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Metodología de Evaluación utilizada para el Informe Integrado 305(b)/303(d) Ciclo 2014 

 
1.0 Unidades de Evaluación (UE) 

1.1 Unidades de Evaluación para Cuencas  
 

La JCA utiliza el sistema de segmentación de cuencas para propósitos de planificar e implantar 
los esfuerzos de restauración. Para lograr los mismos se estableció un sistema basado en la 
segmentación de cuencas que ha sido implantado desde el ciclo 2006 (ver Figura 1). Bajo este 
sistema, cada cuenca principal está dividida en unidades de evaluación que consisten de sub-
cuencas. Las cuencas de ríos más pequeñas permanecieron como una unidad simple de 
evaluación, como mucho se subdividieron en dos unidades de evaluación.  Para el ciclo 2014 hay 
215 UE, el incremento obedece a que cuando se delineó el área de estuarios de algunas cuencas, 
estas a su vez fueron segmentadas nuevamente. 

 
Cada unidad de evaluación generalmente consiste de uno de los siguientes:  
 

 Una sección del tronco principal de la cuenca, con sus correspondientes 
tributarios de primer orden. 

 Sub-cuenca representada por un tributario principal de primer orden (un río o 
quebrada que fluye directamente al tronco principal de la cuenca), tributario de 
segundo orden (un río o quebrada que fluye directamente a un tributario de 
primer orden), y en algunos casos,  por un tributario de tercer orden (un río o 
quebrada que fluye directamente a un tributario de segundo orden). 

 En casos donde el tronco principal o tributario principal incluye un lago 
(embalse), el lago constituye otra unidad de evaluación.  La unidad de 
evaluación definida por el lago incluye el lago (desde la represa hasta el tramo 
más alto aguas arriba que forma parte del lago) y todos los tributarios menores 
que descargan directamente al lago. Esta nueva unidad de evaluación para lagos 
resulta en una reducción de millas correspondientes a ríos y un aumento en el 
área superficial del lago. 

 
Actualmente un total de 96 cuencas son evaluadas, incluyendo el Sistema del Estuario de la 
Bahía de San Juan.  Este es el único estuario identificado como una cuenca separada debido a 
su compleja composición e interacción de quebradas, lagunas, canales y una bahía cerrada.  
La composición del Sistema del Estuario de la Bahía de San Juan aquí presentada es igual a 
la definida en el Documento Final del Plan Integral de Manejo y Conservación para el 
Estuario de la Bahía de San Juan desarrollado para este estuario. 
 

La siguiente tabla provee información básica de las 96 cuencas que componen el actual 
sistema de segmentación de cuencas. 
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Tabla 1: Sistema de Segmentación de Cuencas 

CUENCA 
ID 

CUENCA 
SECUENCIA 

TAMAÑO 
CUENCA 
(Millas) 

REGION 
SUB-

CUENCA 

QUEBRADA DE LOS CEDROS PRNQ1A 01 12.0 N 1 
QUEBRADA DEL TORO PRNQ2A 02 1.0 N 1 
RIO GUAJATACA * PRNR3A 03 38.0 N 4 
QUEBRADA BELLACA PRNQ4A 04 1.7 N 1 
RIO CAMUY PRNR5A 05 48.6 N 1 
QUEBRADA SECA PRNQ6A 06 2.0 N 1 
RIO GRANDE DE ARECIBO * PRNR7A 07 424.6 N 12 
RIO GRANDE DE MANATI * PRNR8A 08 234.6 N 11 
RIO CIBUCO * PRNR9A 09 144.6 N 6 
RIO LA PLATA * PRER10A 10 470.1 E 18 
RIO HONDO PRER11A 11 22.0 E 1 
RIO BAYAMON * PRER12A 12 185.0 E 5 
SISTEMA DEL ESTUARIO DE LA 
BAHIA DE SAN JUAN ** 

PREE13A 13 ** E 3 

RIO GRANDE DE LOIZA * PRER14A 14 554.3 E 15 
RIO HERRERA PRER15A 15 17.0 E 1 
RIO ESPIRITU SANTO * PRER16A 16 58.4 E 2 
RIO MAMEYES PRER17A 17 38.9 E  2 
QUEBRADA MATA DE PLATANO PREQ18A 18 4.0 E 1 
RIO SABANA PRER19A 19 33.1 E 2 
RIO JUAN MARTIN PRER20A 20 7.8 E 1 
QUEBRADA FAJARDO PREQ21A 21 10.0 E 1 
RIO FAJARDO * PRER22A 22 59.0 E 1 
RIO DEMAJAGUA PRER23A 23 2.8 E 1 
QUEBRADA CEIBA PREQ24A 24 5.0 E 1 
QUEBRADA AGUAS CLARAS PREQ25A 25 4.8 E 1 
RIO DAGUAO PRER26A 26 13.8 E 1 
QUEBRADA PALMA PREQ27A 27 11.8 E 1 
QUEBRADA BOTIJAS PREQ28A 28 7.4 E 1 
RIO SANTIAGO PRER29A 29 15.3 E  2 
RIO BLANCO PRER30A 30 58.4 E 2 
RIO ANTON RUIZ PRER31A 31 20.4 E 2 
QUEBRADA FRONTERA PREQ32A 32 8.5 E 1 
RIO HUMACAO * PRER33A 33 55.8 E 1 
RIO CANDELERO PRER34A 34 10.4 E 1 
RIO GUAYANES * PRER35A 35 94.6 E  2 
QUEBRADA EMAJAGUA PREQ36A 36 2.5 E 1 
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CUENCA 
ID 

CUENCA 
SECUENCIA 

TAMAÑO 
CUENCA 
(Millas) 

REGION 
SUB-

CUENCA 

RIO MAUNABO * PRER37A 37 36.0 E 1 
QUEBRADA MANGLILLO PRSQ38A 38 1.0 S 1 
QUEBRADA FLORIDA PRSQ39A 39 3.0 S 1 
RIO JACABOA PRSR40A 40 13.0 S 1 
QUEBRADA PALENQUE PRSQ41A 41 1.0 S 1 
RIO CHICO PRSR42A 42 14.6 S 1 
RIO GRANDE DE PATILLAS * PRSR43A 43 48.6 S 4 
QUEBRADA YAUREL PRSQ44A 44 6.0 S 1 
RIO NIGUAS – ARROYO PRSR45A 45 21.0 S 1 
QUEBRADA SALADA PRSQ46A 46 1.7 S 1 
QUEBRADA CORAZON PRSQ47A 47 9.7 S 1 
QUEBRADA BRANDERI PRSQ48A 48 4.5 S 1 
RIO GUAMANI PRSR49A 49 22.0 S 1 
QUEBRADA MELANIA PRSQ50A 50 7.0 S 2 
RIO SECO PRSR51A 51 24.7 S 1 
QUEBRADA AMOROS PRSQ52A 52 0.7 S 1 
QUEBRADA AGUAS VERDES PRSQ53A 53 15.0 S 1 
RIO NIGUAS – SALINAS PRSR54A 54 102.5 S 1 
RIO JUEYES PRSR55A 55 11.0 S 1 
RIO CAYURES PRSR56A 56 5.0 S 1 
RIO COAMO * PRSR57A 57 115.7 S 3 
RIO DESCALABRADO PRSR58A 58 18.8 S 1 
RIO CAÑAS PRSR59A 59 8.0 S 1 
RIO JACAGUAS PRSR60A 60 89.5 S 4 
RIO INABON PRSR61A 61 66.7 S 1 
RIO BUCANA – CERRILLOS * PRSR62A 62 60.4 S 3 
RIO PORTUGUES * PRSR63A 63 54 S 1 
RIO MATILDE – PASTILLO PRSR64A 64 51.2 S  2 
RIO TALLABOA PRSR65A 65 59.6 S 1 
RIO MACANA PRSR66A 66 21.7 S 1 
RIO GUAYANILLA * PRSR67A 67 60.0 S 1 
RIO YAUCO PRSR68A 68 93.7 S 3 
RIO LOCO PRSR69A 69 113.4 S 3 
RIO ARROYO CAJUL PRSR70A 70 7.4 S 1 
QUEBRADA BOQUERON PRWQ71A 71 11.7 O 1 
QUEBRADA ZUMBON PRWQ72A 72 1.7 O 1 
QUEBRADA GONZALEZ PRWQ73A 73 1.8 O 1 
QUEBRADA LOS PAJARITOS PRWQ74A 74 2.7 O 1 
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CUENCA 
ID 

CUENCA 
SECUENCIA 

TAMAÑO 
CUENCA 
(Millas) 

REGION 
SUB-

CUENCA 

CAÑO CONDE AVILA PRWK75A 75 4.0 O 1 
QUEBRADA IRIZARRY PRWQ76A 76 2.0 O 1 
RIO GUANAJIBO * PRWR77A 77 324.6 O 9 
CANO MERLE PRWK78A 78 11.1 O  2 
RIO YAGÜES * PRWR79A 79 42.2 O 1 
QUEBRADA DEL ORO PRWQ80A 80 10.0 O 1 
CAÑO MANI PRWK81A 81 3.0 O 1 
CAÑO BOQUILLA PRWK82A 82 12.3 O  3 
RIO GRANDE DE AÑASCO * PRWR83A 83 488.6 O 10 
QUEBRADA JUSTO PRWQ84A 84 1.0 O 1 
QUEBRADA ICACOS PRWQ85A 85 1.4 O 1 
QUEBRADA CAGUABO PRWQ86A 86 1.0 O 1 
CAÑO GARCIA PRWK87A 87 2.0 O 1 
QUEBRADA GRANDE DE 
CALVACHE 

PRWQ88A 88 14.8 O 1 

QUEBRADA LOS RAMOS PRWQ89A 89 6.9 O 1 
QUEBRADA PUNTA ENSENADA PRWQ90A 90 5.0 O 1 
QUEBRADA PILETAS PRWQ91A 91 2.0 O 1 
RIO GRANDE PRWR92A 92 21.8 O 1 
CAÑO DE SANTI PONCE PRWK93A 93 4.8 O 1 
RIO GUAYABO PRWR94A 94 43.1 O 1 
RIO CULEBRINAS * PRWR95A 95 308.8 O 11 
CAÑO CORAZONES PRWK96A 96 1.3 O 1 
*Cuencas con Estaciones de Monitoria 
** El Estuario de la Bahía de San Juan aumenta en tamaño porque recibe las millas totales de cinco cuerpos de agua que contribuyen al 
área total de drenaje del sistema del estuario.  Anteriormente estos cuerpos de agua se consideraban como cuencas separadas.  

 

Veintitres (23) de las 96 cuencas son monitoreadas rutinariamente. Estas 23 cuencas forman 
parte de la red permanente de monitoria de calidad de agua. Para propósitos de evaluación de 
calidad de agua y planificación, la JCA continúa agrupando todas las cuencas en cuatro (4) 
regiones geográficas. La tabla 2 presenta las regiones geográficas con el correspondiente número 
de cuencas y las  que forman parte de las redes de monitoria. 
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Tabla 2: Regiones Geográficas 

REGION CUENCA 
CUENCAS EN RED 
PERMANENTE DE 

MONITORIA 

UNIDADES DE 
EVALUACION  

CON DATA 
EXTERNA 

Norte 9 4  10 
Sur 33 5 10 
Este 28* 9 22 
Oeste 26 4 8 

                    *Incluye  el Sistema del  Estuario de la Bahía de San Juan 

 

En el caso de unidades de evaluación con estaciones de monitoria, la evaluación de calidad de 
agua realizada con los datos generados en cada estación se considera indicativa de la calidad del 
agua río arriba a lo largo de toda la UE. Para las UE donde no hay estaciones de monitoria, existe 
información suplementaria tales como: inspecciones de  cumplimiento, inspecciones de operación 
y mantenimiento, desvíos de estaciones de bomba del sistema de alcantarillado sanitario e 
incidentes de desbordes del sistema de alcantarillado sanitario, implantación de mejores práctica 
de manejo para fuentes dispersas, mortandades de peces y derrames que nos permiten identificar 
posibles fuentes de contaminación.  
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Figura 1: Unidades de Evaluación,  Sub-Cuencas  
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1.2 Sistema de Segmentación del Litoral Costero  
 

El litoral costero se encuentra dividido en sesenta y cuatro (64) UE de las cuales cuarenta y 
cuatro (44) son monitoreadas (con estaciones de monitoreo) y veinte (20) no evaluadas (sin 
estaciones de monitoreo). Durante el año 2013,  la JCA completó el proceso de reubicación de las 
estaciones del litoral costero, con el propósito de que la mayor cantidad de UE sea monitoreada. 
Estos cambios se reflejaran en el año  2014 y será  incluídos en el ciclo de evaluación 2016.  
 
La siguiente tabla resume el nombre, el tamaño y la ubicación por región de la UE. La columna 
de Descripción indica dónde comienza y dónde termina la UE. 
 

Tabla 3: Segmentacion del Litoral Costero 

UE Descripción 
Tamaño 
(millas) 

Región 

PRNC01* Punta Borinquén a Punta Sardina 11.72 Norte 
PRNC02 Punta Sardina a Punta Manglillo 14.10 Norte 
PRNC03* Punta Manglillo a Punta Morrillos 9.65 Norte 
PRNC04* Punta Morrillos a Punta Manatí 13.66 Norte 
PRNC05* Punta Manatí a Punta Chivato 7.46 Norte 
PRNC06* Punta Chivato a Punta Puerto Nuevo 3.23 Norte 
PRNC07* Punta Puerto Nuevo a Punta Cerro 

Gordo 
5.05 Norte 

PRNC08* Punta Cerro Gordo a Punta Boca Juana 7.32 Norte 
PREC09* Punta Boca Juana a Punta Salinas 5.78 Este 
PREC10* Punta Salinas a Isla de Cabras 9.54 Este 
PREC11 Isla de Cabras a Punta del Morro 7.79 Este 
PREC12* Punta del Morro a lado oeste del 

Puente del Condado 
3.50 Este 

PREC13* Lado Este del Puente del Condado a 
Punta Las Marías 

4.31 Este 

PREC14* Punta Las Marías a Punta Cangrejos 4.19 Este 
PREC15* Punta Cangrejos a Punta Vacía Talega 6.23 Este 
PREC16* Punta Vacía Talega a Punta Miquillo 9.46 Este 
PREC17* Punta Miquillo a Punta La Bandera 8.41 Este 
PREC18* Punta La Bandera a Cabezas de San 

Juan 
10.46 Este 

PREC19* Cabezas de San Juan a Punta Barrancas 7.08 Este 
PREC20 Punta Barrancas a Punta Medio Mundo 5.33 Este 
PREC21 Punta Medio Mundo a Punta Puerca 3.00 Este 
PREC22 Punta Puerca a Isla Cabras 3.30 Este 
PREC23 Isla Cabras a Punta Cascajo 8.83 Este 
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UE Descripción 
Tamaño 
(millas) 

Región 

PREC24 Punta Cascajo a Punta Lima 9.07 Este 
PREC25* Punta Lima a Morro de Humacao 9.83 Este 
PREC26 Morro de Humacao a Punta Candelero 1.84 Este 
PREC27 Punta Candelero a Punta Guayanés 3.74 Este 
PREC28* Punta Guayanés a Punta Yeguas 5.42 Este 
PREC29 Punta Yeguas a Punta Tuna 4.35 Este 
PREC30* Punta Tuna a Cabo Mala Pascua 2.65 Este 
PRSC31 Cabo Mala Pascua a Punta Viento 4.06 Sur 
PRSC32* Punta Viento a Punta Figuras 6.16 Sur 
PRSC33* Punta Figuras a Punta Ola Grande 8.10 Sur 
PRSC34* Punta Ola Grande a Punta Petrona 40.96 Sur 
PRSC35* Punta Petrona a Punta de Cabullones 16.19 Sur 
PRSC36* Punta de Cabullones a Punta Cuchara 9.23 Sur 
PRSC37* Punta Cuchara a Punta Guayanilla 7.50 Sur 
PRSC38* Punta Guayanilla a Punta Verraco 13.20 Sur 
PRSC39* Punta Verraco a Punta Ballenas 6.41 Sur 
PRSC40* Punta Ballenas a Punta Brea 13.26 Sur 
PRSC41* Punta Brea a Faro de Cabo Rojo 37.10 Sur 
PRWC42 Faro de Cabo Rojo a Punta Aguila 2.89 Oeste 
PRWC43* Punta Aguila a Punta Guaniquilla 9.54 Oeste 
PRWC44* Punta Guaniquilla a Punta La Mela 2.50 Oeste 
PRWC45 Punta La Mela a Punta Carenero 2.95 Oeste 
PRWC46* Punta Carenero a frente de Cayo 

Ratones 
4.00 Oeste 

PRWC47 Frente de Cayo Ratones a Punta 
Guanajibo 

3.85 Oeste 

PRWC48* Punta Guanajibo a Punta Algarrobo 5.60 Oeste 
PRWC49* Punta Algarrobo a Punta Cadena 6.98 Oeste 
PRWC50* Punta Cadena a Punta Higüero 4.98 Oeste 
PRWC51* Punta Higüero a Punta del Boquerón 6.14 Oeste 
PRWC52* Punta del Boquerón a Punta Borinquén 6.80 Oeste 
PRCC53* 

Isla de Culebra 
32.70 Isla Cercana a la 

Costa 
PRVC54* 

Isla de Vieques 
70.60 Isla Cercana a la 

Costa 
PRMC55 

Isla de Mona 
18.60 Isla Cercana a la 

Costa 
* Unidades de Evaluación con Estación de Monitoria 
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Figura 2: Segmentación de Costas de Puerto Rico 
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2.0 Programa de Monitoría 
 

2.1 Red Permanente de Monitoria de Calidad de Agua 
 

Las actividades de monitoria de la JCA para este informe, incluyen muestreos rutinarios de  
calidad de agua en varias redes y estudios especiales en los cuerpos de agua de interés.  También 
de estar disponible, se utilizan los informes de datos de los efluentes, sometidos por las fuentes 
con permisos NPDES, como posibles fuentes de contaminación que pudieran impactar el uso 
designado del cuerpo de agua.  Además la JCA realiza estudios especiales donde sea necesario 
para investigar mortandades de peces, derrames de hidrocarburos, descargas ilegales a los 
alcantarillados y cuerpos de agua con el propósito de obtener datos de calidad de agua para 
evaluar el impacto de estas fuentes. 

 

La JCA genera datos de cinco redes de monitoria rutinarias a diferencia del ciclo 2012, que 
proveen datos para parámetros físicos, químicos y biológicos de los diferentes cuerpos de agua. 
Estas son:  

 
 Red de Monitoria de Agua Superficial: Operado por el Servicio Geológico de los Estados 

Unidos (USGS, por sus siglas en inglés) bajo un acuerdo cooperativo con Puerto Rico. 
Esta red incluye estaciones de calidad de agua en 22  cuencas hidrográficas en las 
regiones del norte, sur, este y oeste. La Red de Monitoria  de Fuentes Dispersas fue 
incluida como parte de esta red.  El USGS toma muestras trimestralmente y analiza los 
siguientes parámetros: 

 

Flujo* Coliformes Fecal 

Conductividad Específica* Amoniaco como Nitrógeno 

Temperatura Nitrato + Nitrito como Nitrógeno 

Oxígeno Disuelto Sólidos Suspendidos* 

Turbidez Demanda Química de Oxígeno* 

pH Fósforo Total 

Dureza 

*  Parámetros que no tienen un estándar númerico según establecido en el Reglamento de Estándares de Calidad de 
Agua de Puerto Rico (RECA) 

 

Además se realizan análisis para la detección de cianuro, sustancias reactivas con azul de 
metileno (MBA’s), como también  para los siguientes parámetros, dos veces al año:  

 

Arsénico Mercurio Hierro* 

Cadmio Selenio Zinc 

Plomo Plata Cobre 
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*  Parámetros que no tienen un estándar númerico según establecido en el RECA  

Se toman muestras adicionales para análisis de sólidos disueltos, tales como calcio y 
magnesio  y una vez al año se toman muestras para plaguicidas en estaciones 
seleccionadas.  

 
 Red de Monitoria de Lagos Limpios: Operada por la JCA, en esta red se toman muestras 

para saber la calidad de agua en los 19 principales lagos (embalses) que son usados 
principalmente como fuente cruda de agua potable y actividades recreativas, incluyendo 
la pesca. Las muestras tomadas en estos lagos se analizan para los siguientes 
parámetros:  

 

Amoníaco como Nitrógeno Oxígeno Disuelto (perfil) 

Clorofila “a”* Mercurio 

Coliformes Fecal Fósforo Total 

Dureza Turbidez 

Nitrato + Nitrito Plaguicidas (organoclorados) 

pH Temperatura (perfil) 

*  Parámetros que no tienen un estándar númerico según establecido en el RECA  
 

Todos los parámetros serán colectados una vez en cada tres ciclos de muestreo (periodo 
de lluvia, periodo seco, y punto medio entre estos dos periodos). 
 

 Red de Monitoria de Agua Subterránea: Esta red consta de aproximadamente 50 pozos 
de agua potable localizados en diferentes municipios a través de la isla, los cuales se 
muestrean al menos una vez al año para los siguientes parámetros:  
 

Coliformes Fecal VOC’s 

Coliformes Total SVOC’s 

Nitratos Plaguicidas 

Metales 

 
 Red de Monitoria Costera: Operada por la JCA, esta red incluye las estaciones de 

monitoría ubicadas alrededor de las costas de Puerto Rico, en las cuales se toman 
muestras para los siguientes parámetros: 
 

Coliformes Fecal Amoníaco como N 

Enterococos Fecal Aceite y Grasa 

pH Nitrato + Nitrito como N 

Temperatura Oxígeno Disuelto 
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Turbidez Salinidad 

 
Estas estaciones son monitoreadas de acuerdo a la siguiente frecuencia: 22 estaciones 
mensuales, 10 estaciones anuales, y 66 estaciones bimensuales.  La tabla 4 presenta la 
red permanente de monitoria de calidad de agua de las costas. 
 

Tabla 4: Red Permanente de Monitoria de Calidad de Agua de Costas de Puerto Rico 

ESTACIÓN 
FRECUENCIA DE 

MONITORIA 

MAC-043 6/BT, 1/PCM 

SBZ-002 6/BT 
SBZ-003 6/BT 
SBZ-004 6/BT, 1/PCM 
SBZ-005 6/BT 
MAC-044 6/BT 
MAC-086 1/BTPCM 
SBZ-006 6/BT 
MAC-047 6/BTPC, 1/M 
SBZ-007 6/BT 

MAC-049 1/BTPCM 
SBZ-008 6/BT 
SBZ-009 6/BT 
MAC-055 6/BTPC, 1/M 
SBZ-010 6/BT 

MAC-087 6/BT, 1/PCM 
MAC-088 6/BT, 1/PCM 
SZB-013 6/BT 
SBZ-014 6/BT 

MAC-061 6/BTPC, 1/M 
MAC-077 6/BTPC, 1/M 
SBZ-016 6/BT 

MAC-063 6/BTPC, 1/M 
SBZ-019 6/BT 
SBZ-018 6/BT 

MAC-072 12BT, 1PCM 
MAC-071 12BT, 1PCM 
MAC-070 12BT, 1PCM 

B-1 12BT, 1PCM 
MAC-074 12BT, 1PCM 

EB-04 12BT 
MAC-075 12BT, 1PCM 

EB-14 12BT 
EB-17 12BT 

MAC-076 12BT, 1PCM 
EB-23 12BT 
EB-29 12BT 
EB-31 12BT 
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ESTACIÓN 
FRECUENCIA DE 

MONITORIA 

003C 12BT, 1PCM 
EB-35 12BT 
EB-38 12BT 
B-2 12BT, 1PCM 

EB-40 12BT 
EB-41 12BT 
EB-42 12BT 
004C 12BT, 1PCM 
B-3 12BT, 1PCM 

SBZ-024 6/BT 
SBZ-025 6/BT 
SBZ-026 6/BT 
SBZ-027 6/BT 
SBZ-028 6/BT 
SBZ-030 6/BT 

MAC-009 6/BT, 1/PCM 
MAC-010 6/BTPC, 1/M 
MAC-078 6/BTPC, O&G, 1/M 
MAC-079 6/BTPC, 1/M 
MAC-080 6/BTPC, 1/M 
SBZ-033 6/BT 
SBZ-034 6/BT 

MAC-081 6/BTPC, 1/M 
MAC-011 1/BTPCM 
MAC-012 6/BTPC, 1/M 
MAC-013 6/BTPC, O&G, 1/M 
SBZ-037 6/BT 
SBZ-038 6/BT 

MAC-082 6/BTPC, 1/M 
SBZ-040 6/BT 
MAC-083 6/BT, 1/PCM 
MAC-017 6/BTPC, 1/M 
MAC-016 1/BTPCM, O&G 
MAC-018 1/BTPCM 
MAC-019 6/BTPC, 1/M 
SBZ-042 6BT 

MAC-020 6/BTPC, 1/M 
MAC-022 6/BTPC, O&G, 1/M 
MAC-023 6/BTPC, 1/M 
MAC-084 6/BT, 1/PCM 
MAC-024 1/BTPCM, O&G 
MAC-025 1/BTPCM, O&G 
MAC-027 1/BTPCM 
MAC-089 1/BTPCM 
MAC-028 6/BTPC, 1/M 
MAC-030 1/BTPCM 
MAC-085 6/BT, 1/PCM 
MAC-034 1/BTPCM 
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ESTACIÓN 
FRECUENCIA DE 

MONITORIA 

SBZ-045 6/BT 
SBZ-046 6BT 
SBZ-047 6BT 
SBZ-048 6BT 

MAC-037 6BT, 1/PCM 
SBZ-050 6BT 
SBZ-051 6BT 
SBZ-052 6BT 
MAC-038 6/BTPC, 1/M 
MAC-040 6/BTPC, O&G,1/M 
MAC-041 6/BT, 1/PCM 
SBZ-054 6BT 
SBZ-055 6BT 

B – análisis microbiológico (Coliformes Fecal y Enterococos) 
T – Temperatura (en el campo) 
PC – Parámetros físico químico: Salinidad, pH, Oxígeno Disuelto, Turbidez, NO2 +     NO3, NH3   y        

 Aceite y Grasa 
M – Metales 
 

 Red de Monitoria de Playas y Programa de Notificación Pública: Operado por la JCA, 
esta red incluye 34 estaciones distribuidas en 23 playas de Puerto Rico. En las cuales se 
toman muestras bisemanalmente para bacterias fecales (Coliformes Fecal y  Enterococos 
Fecal) y Temperatura. 

 
Todos los muestreos y actividades analíticas se rigen por el Plan de Certeza de Calidad, (QAPP, 
por sus siglas en inglés) coordinado a través del  Oficial de Control de Certeza de Calidad del 
Área de Calidad de Agua y la División de Ciencias Ambientales y Evaluación de la Región II de 
la APA.  

 
Cada iniciativa de monitoria esta apoyada por su QAPP  correspondiente, el cual debe cumplir 
con el Plan de Manejo de Certeza de Calidad (QAMP, por sus siglas en inglés). 

 
Todas las muestras son colectadas, preservadas, transportadas y analizadas de acuerdo a los 
protocolos establecidos en el QAPP correspondiente.  El propósito y las metas del programa de 
monitoria son: 
 

1. Proveer data actualizada de calidad de agua de varios cuerpos de agua. 
2. Proveer información de contaminantes específicos y de usos que puedan estar impactados 

en los diferentes cuerpos de agua. 
3. Proveer información de las posibles fuentes de contaminación causantes del 

incumplimiento de los usos designados.   
4. Proveer información para determinar el cumplimiento con los estándares de calidad de 

agua aplicables a los diferentes usos designados, según establecido en el RECA de Puerto 
Rico. 
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5. Determinar si las medidas de control de contaminación implantadas están siendo efectivas 
en proteger la calidad de los diferentes cuerpos de agua. 

 

Los datos generados de las estaciones de ríos y quebradas monitoreadas y analizadas por el USGS 
no están disponibles en “STORET”; sin embargo, estos datos se pueden acceder a través del 
Internet (www.usgs.gov) o en la Oficina de USGS del Caribe.  

 
2.2 Proyectos Especiales de Monitoria 
 

Proyecto Especial para Remover de la Lista 303(d)  
 

La JCA en cooperación con el USGS está llevando a cabo un programa de monitoria para evaluar 
la calidad en cuerpos de aguas en lugares seleccionados alrededor de la Isla de Puerto Rico.  El 
programa de monitoria se llevará cabo hasta septiembre de 2015.  Estos cuerpos de agua fueron 
incluidos en la Lista 303d por monitorias realizadas mediante estudios sinópticos.   
 
Al no tener una estación de monitoria permanente estos cuerpos de agua han permanecido en la 
Lista 303d por varios ciclos.  Si un parámetro previamente listado cumple con el estándar de 
calidad de agua aplicable, ese parámetro podrá ser deslistado en los próximos dos ciclos según se 
establece en la sección Criterios para Deslistar de esta metodología. 

 

Monitoria Clase SA, SE y Lagunas Costeras 
 

Para atender las aguas no monitoreadas de alto valor ecológico o recreativo clasificadas como SA 
según el RECA, que incluye las Lagunas y  Bahías bioluminiscente, tales como La Parguera y 
Monsio José en la Costa Sur, y Bahía de Mosquito en Vieques, la JCA en coordinación con el 
USGS desarrolló un programa de monitoria de calidad de agua para evaluar veinte (20) lagunas 
costeras.  El principal objetivo fue evaluar la calidad de agua de las lagunas seleccionadas y 
establecer unos datos de base que se puedan usar para evaluar los efectos inducidos por la 
contaminación humana o natural.  También  la evaluación determinará la presencia y 
distribución de contaminantes orgánicos e inorgánicos y bacterias en esta aguas.  Se 
establecieron cuarenta (40) sitios de muestreo los cuales se visitaron trimestralmente por un año 
(año fiscal 2011-2012).  Las muestras fueron analizadas para parámetros físicos y bateriológicos 
los cuales proveyeron las herramientas necesarias para evaluar la calidad de agua de estas 
lagunas. 

 

Además la JCA requirió datos de un estudio llevado a cabo por el Fideicomiso de Conservación 
de Vieques y el USGS.  Debido a que Bahía Mosquito se clasifica como un cuerpo de agua SA, 
la data solamente se consideró como referencia para conocer las condiciones existentes en esas 
aguas.  Los parámetros analizados en una estación de monitoria fueron: oxígeno disuelto, pH, 
salinidad, conductividad específica, temperatura y turbidez.  El periodo de monitoria cubierto 
fue de noviembre 2011 a diciembre 2012. 

 

http://www.usgs.gov/
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3.0 Data Externa de Calidad de Agua 
 

En el desarrollo de la Lista 303(d), la JCA debe recopilar y evaluar toda la data e información 
disponible relacionada a la calidad de las aguas, incluyendo como mínimo, considerar problemas 
de calidad de agua reportados por agencias gubernamentales, instituciones académicas y el 
público en general.  Puerto Rico puede requerir cualquier data o información disponible y decidir 
si es confiable o no para ser utilizada en la evaluación de calidad de agua. La Tabla 5 muestra  las 
agencias e instituciones académicas a las cuales se les solicitó información.  La JCA solicitó que 
se suministraran datos químicos o físicos de los cuerpos de agua (tres años o menos) 
acompañada de información relacionadas a los procedimientos y protocolos de controles de 
calidad que fueron utilizados para generar la data. 

 

Como parte de la recopilación de los datos de calidad de agua por fuentes externas y secundarias 
la JCA requirió a las agencias gubernamentales (estatal y federal), universidades y otras 
entidades la data de Certeza de Calidad (QA) y de Control de Calidad (QC), pero la mayoría del 
tiempo estas agencias, instituciones y organizaciones proveen los datos de calidad de agua pero 
no los QA/QC.  Sin embargo es importante notar que estas son agencias gubernamentales y 
entidades con QAPPs aprobados por la EPA, por lo tanto ellos validan la data de acuerdo a los 
protocolos previamente aprobados.  Igualmente el QAMP del Área de Calidad de Agua y del 
Área de Evaluación y Planificación Estratégica (aprobado por la EPA en junio 2012) establece 
“que toda la data (de campo o de laboratorio) recibida del USGS ya está validada por el USGS de 
acuerdo a sus protocolos interno”.  Esta data es usada por la JCA según es enviada por el USGS 
sin evaluarse subsiguientemente por la JCA.   

 

En este documento se incorpora una explicación de si la información sometida por las agencias 
gubernamentales, universidades y otras entidades fue usada y el criterio para utilizar dicha 
información.  Además en los casos donde no hay data QA/QC disponible para ser verificada  se 
añadió la siguiente nota aclaratoria: “la JCA no conoce los requerimientos de calidad de los 
muestreos y la data recopilada sometida a la agencia, por lo tanto la calidad de la data secundaria 
se desconoce”. 

 

Tabla 5: Agencias e Instituciones Académicas contactadas por la JCA 

NOMBRE PUESTO AGENCIA 
Ing. Santiago 
Domenech 
  

 
Presidente 

 

Asociación de Contratistas 
Generales de América Capítulo de 

PR 
Lcda. Irma López Directora Ejecutiva 

Cumplimiento Control de Calidad 
Autoridad de Acueductos y 

Alcantarillados 
Ing. Carmen Gloria 
Alicea 
  

Sub – Directora 
Área de Programación y Estudios 

Ambientales 

Autoridad de Carreteras y 
Transportación 

Ing. Carmen Ana 
Morales  

Jefa Interina 
Oficina Estudios Ambientales 

Autoridad de Carreteras y 
Transportación 
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NOMBRE PUESTO AGENCIA 
María Oquendo  División Planificación, Operaciones 

e Ingenieria 
Autoridad de 

Desperdicios Sólidos 
Ruperto Berrios 
  

Gerente 
Depto. Calidad de Agua 

Autoridad de 
Energía Eléctrica 

Milagros Rodríguez 
  

Gerente 
Asuntos Ambientales 

Autoridad de los Puertos 

Damaris Delgado  Director Reserva Bahía de Jobos 
Ing. Angel L. González 
Carrasquillo 

Presidente 
Colegio de Ingenieros 
y Agrimensores de PR 

Agro. Edwin 
Hernández  

Oficina de Preservación 
de Terrenos 

Departamento de 
Agricultura 

Raúl Santini 
  

Coordinador 
División de Zona Costanera 

Departamento de 
Recursos Naturales y Ambientales 

Ernesto L. Díaz  
  

Director 
Programa de Zona Costanera 

Departamento de 
Recursos Naturales y Ambientales 

John Kushwara  
  

División de Ciencias Ambientales, 
Evaluación y Monitoria 

Agencia de Protección Ambiental de 
EU 

Dr. Jorge Bauzá  Científico Ambiental Estuario de la Bahía de San Juan 
Rafael Morales 
Martínez 

Coordinador 
Unidad de Inundaciones 

Junta de Planificación 

Wilfredo Mass 
  

Analista de Planificación 
Unidad de Inundaciones 

Junta de Planificación 

 Rose Ortiz 
  

Analista de Planificación 
División de Zona Costanera 

Junta de Planificación 

Erick Hawk Coordinador Sección 7 
Oficina Regional Sureste 

Servicio Nacional de Pesca 

María Ruiz De La 
Cruz  

Directora 
Colegio de Ciencias 

Pontificia Universidad Católica de 
PR 

Jackeline Rosas 
Negrón  

Directora 
Colegio de Ciencias 

Pontificia Universidad Católica de 
PR 

Dra. Sandra Molina  
  

Directora 
Departamento de Biología 

Pontificia Universidad Católica de 
PR 

Dr. Carlos Lugo  
  

Coordinador Programa de Ciencias 
Ambientales 

Pontificia Universidad Católica de 
PR 

Janet Gautier 
  

Presidente 
 

PR Water & Environmental 
Association 

Dra. Graciela I. 
Ramírez Toro 

Directora Centro Educación e 
Interpretación Ambiental 

(CECIA) 

 
Universidad Interamericana de PR 

Dr. Skip Van Bloem  
  

Director Depto. de Cultivo y 
Ciencias Agroambientales 

UPR - Mayagüez 
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NOMBRE PUESTO AGENCIA 
Dr. John Kubaryk  
  

Director Interino Depto. de 
Ciencias Marinas 

UPR - Mayagüez 

Dr. Luis R. Pérez 
Alegría 

Catedrático Depto. de Ingeniería 
Agrícola 

UPR - Mayagüez 

Dr. Jorge Rivera 
Santos  

Director Instituto de Recursos 
de Agua 

UPR - Mayagüez 

Ruperto Chaparro Director Programa Sea Grant UPR - Mayagüez 
Dra. Ana Navarro 
  

Asociado de Investigación 
Programa Sea Grant 

UPR - Mayagüez 

Gloriselle Negrón Ríos  Catedrática Asociado en Salud 
Ambiental 

Servicio de Extensión Agrícola 

Eric A. Irizarry Otaño 
  

Ingeniero Agrícola Ofic. de 
Ingeniería Agrícola 

Servicio de Extensión Agrícola 

Edwin Almodóvar  
  

Director 
 

Servicio de Conservación de los 
Recursos Naturales, Área del Caribe 

(NRCS) 
Damaris Medina 
  
  

Ingeniero 
 

Servicio de Conservación de los 
Recursos Naturales Área del Caribe 

(NRCS) 
Marisol Morales 
  Biólogo 

Servicio de Conservación de los 
Recursos Naturales Área del Caribe 

(NRCS) 
 Marelisa Rivera 
  

Jefa Interina Servicios Ecológicos 
del Caribe 

Servicio de Pesca y Vida Silvestre 
EU 

Sra. Teresa Lipsett  
  

Decano Escuela de Ciencias y 
Tecnología 

Universidad del Turabo 

Dr. Carlos M. Padín 
Bibiloni  

Rector Escuela de Asuntos 
Ambientales 

Universidad Metropolitana 

María Ortiz Rivera 
  

Decano Asociado 
Esc. De Asuntos Ambientales 

Universidad Metropolitana 

Ing. José Borrageros  
  

Director Depto. de Ingeniería 
Civil y Ambiental 

Universidad Politécnica de PR 

Lirio Márquez 
D'Acunti  

Diectora Ejecutiva 
Fideicomiso Histórico y 

Conservación de Vieques 
Mark Martin Bras 
  

Director 
Asuntos de la Comunidad 

Fideicomiso Histórico y 
Conservación de Vieques 

Olga M. Ramos 
  
  

Analista de  GIS  
Instituto Internacional de Bosque 

Tropical, Jardin Botanico Sur 
 

Dra. Ingrid Padilla  
  

Profesor Asociado Departamento de 
Ingeniería Civil 

Departamento de Ingenieria Civil 
UPR-Mayagüez 
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NOMBRE PUESTO AGENCIA 
Dr. Luis A. Ríos 
Hernández  

Profesor Asistente Departamento 
de Biología 

UPR-Mayagüez 

Dr. Sangchul Hwang  Profesor Asociado Departamento de 
Ingeniería Civil 

UPR-Mayagüez 

Dr. Thomas Miller  Departamento de Geología UPR-Mayagüez 
María Del Río  Profesora Ciencia y Tecnología Universidad Metropolitana 
Dr. Gabriel Infante  Profesor Ciencia y Tecnología Universidad Metropolitana 
Miyoko Sakashita Abogada Centro de Diversidad Biológica 
Deborah Rivera Director 

Departamento de Asuntos 
Ambientales 

Municipio Autónomo de Carolina  

Patricia Bradley Biologa Marina Agencia Federal de Protección 
Ambiental 

Ing. José Font Director 
 

Agencia Federal de Protección 
Ambiental del Caribe 

Douglas A. Pabst Supervisor Ciencias Física Agencia Federal Protección 
Ambiental, New York 

Edwin Hernández 
Delgado 

Investigador Asociado Universidad de Puerto Rico 

James Kurtenbach USEPA Región II USEPA Región II 
 
Como resultado de la solicitud de datos de calidad de agua las siguientes agencias y/o instituciones 
respondieron a la misma:  

 

1. Sra. Yazmin Laguer-EPA CEPD 
a. DMR de los permisos NPDES (de los pasados  dos (2) años) 

2. Sra. Miyoko Sacachita, Abogada Centro de Diversidad Biológica (CBD, por sus siglas en inglés) 
San Francisco, California 

a. No se incluyeron datos de calidad de agua. 
b. Las recomendaciones fueron relacionadas a incluir como categoría 5 todas las aguas 

costeras debido a bióxido de carbono disuelto. 
c. La JCA accedió a las páginas de Internet recomendadas por el CBD con el propósito de 

obtener la mayor información científica disponible. 
d. Se revisaron las siguientes páginas: 

i. PMEL NOAA http://pmel.noaa.gov/ 
ii. Nacional Ocean Data Center http://nodc.noaa.gov/ 
iii. Integrated Ocean Data Center http://www.ioos.noaa.gov/ 

e. Los detalles de la data obtenida se discuten en la sección Data de Calidad de Agua 
Externa - Acceso en línea, de este documento.  

 
 

http://pmel.noaa.gov/
http://nodc.noaa.gov/
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3. Programa del Estuario de la Bahía de San Juan 
a. La red de monitoria tiene 26 estaciones en el Estuario de la Bahía de San Juan. (Ver 

Figura 3) 
b. Parámetros analizados: temperatura, oxígeno disuelto, conductividad específica, 

salinidad, turbidez, pH, secchi disk, aceites y grasas,  total keldjahl nitrogeno, 
nitrato+nitrito como N, fósforo total, TOC, clorofila “a”, TSS, turbidez, amoniaco, 
BOD, coliformes fecal y enterococos fecal. 

c. El Programa del Sistema de Estuario de la Bahía de San Juan tiene un QAPP aprobado 
por EPA. 

4. Administración Atmosférica Nacional y Oceánica (NOAA) Bahía de Jobos  
a. Esta data fue obtenida de la siguiente página administrada por NOAA: Sistema de 

Reserva Nacional Estuarina, Oficina de Manejo de Data Centralizada, 
http://sdmo.baruch.sc.edu/  

b. La red de monitoria consiste de cuatro (4) estaciones. (Ver figura 4) 
c. Parámetros analizados: temperatura, pH, salinidad, oxígeno disuelto y turbidez 
d. Nota Aclaratoria: “la JCA no conoce los requerimientos de calidad de los muestreos y la 

data recopilada sometida a la agencia, por lo tanto la calidad de la data secundaria se 
desconoce”. 

5. Sr. Ariel Lugo, Director Servicio Forestal Federal, Instituto Internacional de Bosques Tropicales 
a. Se establecieron ocho (8) estaciones de monitoria en la Cuenca del Río Piedras. (Ver 

figura 5) 
b. Monitoria físico química de iones en la cuenca del Río Piedras – El objetivo fue evaluar 

la dinámica a largo plazo de la química de la cuenca en relación a los cambios 
antropogénicos (cambios en la población) y cambios naturales (tormentas). 

c. Párametros analizados: temperatura, conductividad, pH, CL, SO4, NO3, Na, K, Mg, Ca 
y Fl. 

6. Mejores Prácticas de Manejo Para Reducir la Erosión y el Transporte de Sedimento en la 
Cuenca del Río Fajardo; Luis R. Pérez Alegría, Universidad de Puerto Rico, diciembre 29 
2011. 
a. Realizado bajo un contrato entre el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales 

y la Universidad de Puerto Rico, Estación Experimental Agrícola. 
b. Las muestras fueron colectadas, procesadas y almacenadas para análisis de nitrógeno, 

fósforo total y sedimentos suspendidos (junio, agosto y septiembre de 2011). 
c. La JCA cuenta con información más reciente para esta cuenca ya que tiene una estación 

de monitoria permanente de calidad de agua. 
d. Se requirió la información de los procedimientos y protocolos de control de calidad que 

fueron usados para generar la data, pero la misma no fue presentada. 
7. Sr. David Whithall, PhD, Evaluación Oceanográfica y Costera, Estatus y Tendencia 

(COAST),Centro para la Evaluación y Monitoria Costera, Centro Nacional para las Ciencias 
Oceánicas, Servicio Nacional Oceánico,  NOAA y la UPR Recinto de Mayagüez. 

a. El estudio fue realizado con veintitrés (23) estaciones de monitoria; tres (3) fueron 
localizadas en distintos puntos de la cuenca del Río Loco y las otras veinte (20) fueron 

http://sdmo.baruch.sc.edu/
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localizadas en distintos puntos de la Bahía de Guánica. (Ver figura 6).  La data recibida 
fue para los años 2009, 2010, 2011 y 2012. 

b. Se analizaron nutrientes en aguas superficiales y sedimento en la Cuenca de la Bahía de 
Guánica.  Los párametros analizados fueron NO3, HPO4=, SIO2, NH4, NO2-, Urea, 
NO3+NO2, N Total y P Total. 

c. La JCA tiene estándares para NO3
-
 + NO2

- y P Total, los cuales son aplicables para lagos 
y ríos. Por lo tanto la data de calidad de agua de las tres estaciones ubicadas en la 
cuenca del Río Loco serán utilizadas en el desarrollo de la evaluación 2014. 

d. La data de las estaciones ubicadas en la Bahía de Guánica no será utilizada debido a que 
la JCA no tiene un estándar de calidad de agua aplicable para los párametros analizados. 

e. Nota Aclaratoria: “la JCA no conoce los requerimientos de calidad de los muestreos y la 
data recopilada sometida a la agencia, por lo tanto la calidad de la data secundaria se 
desconoce”. 

8. Sr. David Whithall, PhD, Evaluación Oceanográfica y Costera, Estatus y Tendencia (COAST), 
a. Centro para la Evaluación y Monitoria Costera, Centro Nacional para las Ciencias 

Oceánicas, Servicio Nacional Oceánico y NOAA  
b. Los datos del 1992 al 2010 incluyen datos de Vieques, Jobos y la parte suroeste de 

Puerto Rico. 
c. La matriz utilizada en la investigación fue tejido de coral, sedimento, ostras y agua. 
d. Solamente se analizó la data en las muestras de agua para los periodos 2005, 2007 y 

2008. 
e. Los párametros analizados en las muestras de agua fueron los siguientes: P Total, N 

Total, NO3+NO2, silicato de hidrógeno, amoniaco superficial, NO2+NO3 superficial, 
ortofosfato superficial y urea. 

f. La data de estas estaciones no será utilizada debido a que la JCA no tiene un estándar 
de calidad de agua aplicable para los párametros analizados en aguas costeras. 

9. Sr. José Rodríguez, USGS Puerto Rico (Ver figura 7 y 8) 
a. Estudio del Programa de Monitoria de Calidad de Agua Subterránea para el Sistema de 

Acuíferos de la Costa Norte, Acuíferos de la Costa Sur, Valles Aluviales del Sureste y 
Suroeste y la Isla de Vieques Puerto Rico.  El principal objetivo fue continuar la 
monitoria de calidad de agua subterránea en áreas seleccionadas de Puerto Rico, la cual 
empezó en el 2011.  El USGS indicó un aumento en las concentraciones de sólidos 
disueltos en el agua subterránea en el sistema de acuíferos del norte y el sistema de 
acuíferos del sur.  En algunas áreas las concentraciones de sólidos disuelto estaban 
sobre el nivel máximo de contaminante secundario (SMCL, por sus siglas en inglés) 
para agua potable establecido por la EPA. 

b. Otro objetivo del estudio fue ayudar a los planificadores y administradores de agencias 
gubernamentales y al público en general a tomar desiciones informadas a cerca del uso 
del agua subterránea en estos acuíferos. 

c. Las tablas 6, 7 y 8 resume los datos de calidad de agua generados como parte del     
estudio. 

d. El Plan de Manejo de Calidad de Agua revisado en octubre de 2011 indica lo               
siguiente relacionado a la data recibida del USGS: “que toda la data (de campo o de 
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laboratorio) recibida, ya está validada por el USGS de acuerdo a sus protocolos interno”.  
Esta data es usada por la JCA según es enviada por el USGS sin someterla a otro 
proceso de validación por la agencia.  

 
Tabla 6: Programa de Monitoria de Calidad de Agua Subterránea para el Sistema de Acuíferos de la 

Costa Norte y el Acuífero de la Costa Sur 
Análisis Número de muestras Acuífero 

Iones Principales y Bromuro 
  

55 Costa Norte, Costa Sur, 
valles aluviales del suroeste e 
Isla de Vieques 

Nutrientes 29 Costa Norte, Costa Sur, 
valles aluviales del suroeste e 
Isla de Vieques 

Trazas de Metales 10 Costa Sur e Isla de Vieques 
Plaguicidas 6 Costa Sur 
Compuestos Orgánicos 
Volátiles(VOCs)  

4 Isla de Vieques  

Isótopos H-2/H-1 y  O-18/O-
16  

50 Costa Norte, Costa Sur, 
valles aluviales del suroeste e 
Isla de Vieques    

 
Tabla 7: Pozos Monitoreados en la Costa Sur de Puerto Rico 

Pozo  Identificación  
Profundidad 

 (pies ) 
Municipio  Acuífero  

PRASA Estación M2 175853066543300 n/a Guánica Guánica Aluvial  
PRASA Guánica Viejo 175857066541200 114 Guánica Guánica Aluvial 

Cesani 1 180035066502900 n/a Yauco Yauco Aluvial 
Sugar Mill 2 180042066474500 n/a Guayanilla Guayanilla Aluvial 

Hilton 175839066361500 n/a Ponce 
Costa Sur  

 

Hac. Santa Cruz 175835066353900 192 Ponce 
Costa Sur  

 

Restaurada 2 175948066351500 n/a Ponce 
Costa Sur 

  

Platanal 175947066343200 n/a Ponce 
Costa Sur  

 
Bocachica Dom 175923066314300 120 Juana Díaz Costa Sur  

Serrano 175956066304500 n/a Juana Díaz Costa Sur  
PRASA Sol y Mar 175958066295200 n/a Juana Díaz Costa Sur  

Hotel Marbella 175941066275100 n/a Juana Díaz Costa Sur  
Bizarreta Dom 175952066272800 n/a Juana Diaz Costa Sur  

Máquina 175931066264300 n/a Juana Díaz Costa Sur  
Alturas 1 180007066245500 n/a Santa Isabel Costa Sur  
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Pozo  Identificación  
Profundidad 

 (pies ) 
Municipio  Acuífero  

Corp. Azucarera 3 175848066253100 n/a Santa Isabel Costa Sur  
Aguacatito 175839066253900 160 Santa Isabel Costa Sur  

Bernard 175758066242700 193 Santa Isabel Costa Sur  
Reliant 2 175748066234200 n/a Santa Isabel Costa Sur  

Calabreñas 6 175825066233900 216 Santa Isabel Costa Sur  
Alomar Oeste 175734066233300 70 Santa Isabel Costa Sur  
Destino 1A 175857066223500 n/a Santa Isabel Costa Sur  
Texidor 3 175848066213300 n/a Santa Isabel Costa Sur  

PRASA Margarita 175826066180600 n/a Salinas Costa Sur  
PRASA Salinas 1 175851066174600 120 Salinas Costa Sur  
Ermitaño Central 175708066163000 115 Salinas Costa Sur  

Ermitaño Sur  175708066163002 220 Salinas Costa Sur  
Salich 1 175748066160400 162 Salinas Costa Sur  

PRASA Las Mareas 175738066155400 n/a Salinas Costa Sur  
JBNERR Oeste 1 175721066151400 87 Salinas Costa Sur  

Aguirre 3 175804066150700 150 Salinas Costa Sur  
JBNERR Este  1 175711066143600 74 Salinas Costa Sur  

PRASA AEE 175828066142200 n/a Salinas Costa Sur  
PRASA Perpetuo 175822066134800 118 Salinas Costa Sur  
PRASA Coquí 3 175820066133500 n/a Salinas Costa Sur  
Aguirre-Coquí 175812066133200 150 Salinas Costa Sur  

Hormigonera Bruja 175755066105000 85 Guayama Costa Sur  
PRASA Hac. Guamaní 175747066101000 n/a Guayama Costa Sur  

Pioneer Barrancas 175740066073200 n/a Guayama Costa Sur  
Phillips 13 175719066085500 99 Guayama Costa Sur  

PRASA Palmas Oeste 1 175832066031300 120 Arroyo Costa Sur  
PRASA Guilarte 1 175832066022000 n/a Arroyo Costa Sur  

 
Tabla 8: Pozos Monitoreados en la Costa Norte de Puerto Rico 

Pozos  Identificación  
Profundidad  

(pies ) 
Municipio  Acuífero  

Toledo 182635066471900 
 

Hatillo Costa Norte- Caliza superior 
Land Designs 182704066413000 125 Arecibo Río Grande de Arecibo Aluvial 

PRASA Santana 2 182629066384800 200 Arecibo Costa Norte- Caliza superior 
Zanja Fria 182724066392000 n/a Arecibo Costa Norte- Caliza superior 

Mena 182743066342600 n/a Barceloneta Costa Norte- Caliza superior 
Pollera Ochoa 182641066345700 350 Barceloneta Costa Norte- Caliza superior 

PRASA Fortuna 182647066330800 300 Barceloneta Costa Norte- Caliza superior 
PRASA Viskase 182537066331700 n/a Barceloneta Costa Norte- Caliza superior 
Ojo de Guillo 182541066313500 n/a Barceloneta Costa Norte- Caliza superior 

Nelson Cubano 182712066303400 100 Manati Costa Norte- Caliza superior 
Coto Sur 7 182548066265700 n/a Manati Costa Norte- Caliza superior 
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Pozos  Identificación  
Profundidad  

(pies ) 
Municipio  Acuífero  

PRASA Ciudad Real 182700066250400 n/a Vega Baja Costa Norte- Caliza superior 
PRASA Vega Baja 2 182652066241500 120 Vega Baja Costa Norte- Caliza superior 

Molino Rojo 182758066251700 20 Vega Baja Costa Norte- Caliza superior 
Ojo de Agua 182657066250600 n/a Vega Baja Costa Norte- Caliza superior 

PRASA Sabana 
Hoyos 2 182712066203700 100 Vega Alta 

Costa Norte- Caliza superior 

Cerro Gordo Nursery 182753066204000 n/a Vega Alta Costa Norte- Caliza superior 
PRASA Maguayo 6 182614066164800 n/a Dorado Costa Norte- Caliza superior 

Arenas 182653066190200 220 Vega Alta Costa Norte- Caliza superior 
San Carlos 182630066172800 n/a Dorado Costa Norte- Caliza superior 

San Antonio 2 182707066164100 86 Dorado Costa Norte- Caliza superior 

 
10. Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (PRASA) 

a. Resultados de eventos de muestreo llevados a cabo por PRASA en los años 2011 y 
2012 en varios pozos pertenecientes a la Red de Monitoria de Agua Subterránea de la 
JCA. 

i. Los pámetros analizados fueron: E. Coli, Coliformes Total, Endospora 
Aeróbica, temperatura y pH. 

ii. La data de Coliformes Total, temperatura y pH será utilizada para la 
evaluación 2014. 

iii. La data de E. Coli y Endospora Aeróbica no será utilizada porque la JCA no 
tiene un estándar de calidad de agua aplicable. 

b. Nota Aclaratoria: “la JCA no conoce los requerimientos de calidad de los muestreos y 
la data recopilada sometida a la agencia, por lo tanto la calidad de la data secundaria 
se desconoce”.   

11. Sr. Rafael Marrero Carrasquillo, Jefe División Protección Ambiental y Control de Calidad, 
Autoridad de Energía Eléctrica de Puerto Rico 

a. Planta Generatriz de Aguirre – “Acute and Chronic Definitive Bioassay using Mysid 
Shrimp (Mysidopsis bahia), Sheepshead Minnow (Cyprinodont variegatus) and Sea 
Urchin (Arbacia punctualata)”.  (2011). 

i. El Laboratorio de Ciencias Aplicadas llevó a cabo una prueba para la 
Autoridad de Energía Eléctrica.  Las muestras fueron colectadas y analizadas 
en cuatro diferentes emisarios de la instalación.  La prueba fue realizada del 
15 al 22 de noviembre de 2011. 

ii. Las muestras analizadas fueron colectadas de los efluentes de la instalación y 
no son representativas de las condiciones del área costera, por lo cual la 
información evaluada no se uso para el Informe 2014.         

b. Planta Generatriz Costa Sur - “Comprehensive Biological Sampling-Spring Sampling” 
i. El objetivo del estudio fue observar la población de especies de peces en el 

área. 
ii. El estudio fue llevado a cabo entre febrero 26 y marzo 8 del 2009. 
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iii. Parámetros analizados: oxígeno disuelto, pH y salinidad. 
iv. La JCA cuenta con información más reciente para la UE PRSC37C, la cual 

tiene dos estaciones permanentes de monitoria de calidad de agua. 
v. Se requirió la información de los procedimientos y protocolos de control de 

calidad que fueron usados para generar la data, pero la misma no fue 
presentada. 

c. Planta Generatiz Costa Sur – “Aquatic Habitat Study for the Possible North 
Offshore Submerge Discharge (OSD) Rout, Seasonal Aquatic Community Study on 
the North and South Offshore submerged discharge (OSD) Route and Acropora 
Coral Survey in Eastern Guayanilla Bay (2009).   

i. El objetivo de la investigación fue colectar data al norte y sur de la ruta del 
OSD.  El hábitat costero y marino cerca de Costa Sur y la Bahía de 
Guayanilla fueron estudiados y caracterizados por los siguientes métodos: 
trampa para peces adultos, redes para playas, inventario de raíces de mangles 
y medidas hidrológicas  para todas las estaciones con trampas de peces.  
Además se realizó un estudio de Acropora para identificar la presencia de dos 
especies de coral en peligro de extinción (Coral Cuerno de Arce) o cualquier 
hábitat crítica para estas especies en la parte este de la Bahía de Guayanilla. 

ii. Parámetros analizados: temperatura, salinidad, oxígeno disuelto y pH. 
iii. Las muestras fueron colectadas de julio a octubre del 2009. 
iv. La JCA cuenta con información más reciente para la UE PRSC37C, la cual 

tiene dos estaciones permanentes de monitoria de calidad de agua. 
v. Se requirió la información de los procedimientos y protocolos de control de 

calidad que fueron usados para generar la data, pero la misma no fue 
presentada. 

d. Planta Generatriz Palo Seco - “Acute and Chronic Definitive Biassays Using Mysid 
Shrimp ( Mysidopsis bahia) and Sheepshead Minnow (Cyprinodon variegatus)”  

i. El Laboratorio de Ciencias Aplicadas llevó a cabo una prueba para la 
Autoridad de Energía Eléctrica. 

ii. El objetivo del estudio fue medir la supervivencia, fecundidad y crecimiento 
de M. bahia y C. variegatus en las pruebas de laboratorio. 

iii. Las muestras analizadas fueron colectadas de los efluentes de la instalación y 
no son representativas de las condiciones del área costera, por lo cual la 
información evaluada no se uso para el Informe 2014. 

e. Planta Generatriz Costa Sur -  “Technologies and Operational Measures to Reduce 
Entrainment and Impingement Mortality Action Plan” (June 2012) 

i. El objetivo de este informe es examinar seis tecnologías o medidas 
operacionales para alcanzar los estándares de rendimientos. 

ii. La data presentada en el estudio (data de temperatura) era de los efluentes de 
la instalación y no es representativa de las condiciones del área costera, por lo 
cual la información evaluada no se uso para el Informe 2014. 

12. Dr. Edwin Hernández Delgado, Ph.D, Universidad de Puerto Rico, Centro para la 
Conservación de Ecología Tropical Aplicada 
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a. Impacto de la contaminación por aguas residuales en las comunidades costeras y 
marinas asociadas a los arrecifes en la parte suroeste de Puerto Rico (2006)   

i. Este estudio fue dirigido para adjudicar las principales variables físicas del 
agua a través de un gradiente de calidad de agua asociado a la contaminación 
por aguas residuales a lo largo del arrecife del suroeste de Puerto Rico. 

ii. Las muestras fueron colectada durante el periodo de junio 2005 a junio 
2006. 

iii. El estudio no indica claramente los puntos exactos de muestreo, por lo cual 
no se puede relacionar la data a una UE en particular. 

iv. Se requirió la información de los procedimientos y protocolos de control de 
calidad que fueron usados para generar la data, pero la misma no fue 
presentada. 

b. “Biological characterization of shallow‐water coral reef communities across a water 
quality gradient within the Luis Peña Channel Natural Reserve, Culebra Island, 
Puerto Rico” (2009). 

i. El objetivo de este estudio fue evaluar la calidad de agua (condiciones físicas 
y microbiológicas) dentro y fuera de la Reserva Natural del Canal Luis Peña 
y determinar si cualquier gradiente de calidad de agua está significativamente 
asociado con las fuentes dispersas de contaminación poniendo en riesgo las 
comunidades de arrecifes de coral.  

ii. Los párametros analizados fueron: temperatura, pH, salinidad, conductividad 
y oxígeno disuelto.  

iii. Las muestras se colectaron durante el período de mayo a diciembre del 2008. 
iv. Nota Aclaratoria: “la JCA no conoce los requerimientos de calidad de los 

muestreos y la data recopilada sometida a la agencia, por lo tanto la calidad 
de la data secundaria se desconoce”.                                      

c. “Status of coral reef communities along a non-point source pollution stress gradient 
off the Fajardo River Mouth, Fajardo, Puerto Rico (2010)”. 

i. El objetivo de este estudio fue determinar la condición de los corales de la 
Costa de Fajardo. 

ii. Los parámetros analizados fueron: temperatura, salinidad, conductividad, 
oxígeno disuelto, turbidez, coliformes fecales y enterococos. 

iii. La JCA cuenta con información más reciente para la UE PREC19 ya que 
tiene una estación de monitoria permanente de calidad de agua. 

d. “Chronic impacts of sewage and turbidity on coral reefs within the Tres Palmas 
Marine Reserve, Rincón (TPMR), Puerto Rico:  I. Threatened Elkhorn coral 
(Acropora palmata) populations” (2011).  

i. El objetivo de este estudio fue determinar la distribución y condición del 
coral Cuerno de Arce en el período de investigación en TPMR para proveer 
una base para evaluar el estatus y la tendencia de su población y determinar 
si hubo impactos asociados a la contaminación por escorrentía y aguas 
residuales en las colonias de corales. 
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ii. Los parámetros analizados fueron: turbidez, coliformes fecal, enterococos, 
temperatura, pH, salinidad (ppt), conductividad y oxígeno disuelto. 

iii. Las muestras fueron colectadas desde mayo a diciembre del 2011. 
iv. El estudio mostró y discutió los resultados para los parámetros de turbidez, 

colifomes fecal y enterococos.  Los resultados de los parámetros de pH, 
salinidad, conductividad y oxígeno disuelto no fueron presentados en el 
informe.  El autor menciona que los detalles acerca del muestreo de calidad 
de agua se discutieron anteriormente en otras fases del informe; sin embargo 
no se indicó en que documento fueron discutidos. 

v. Solamente la data de coliformes fecal, enterococos y turbidez se usó en el 
Informe 2014. 

vi. Nota Aclaratoria: “la JCA no conoce los requerimientos de calidad de los 
muestreos y la data recopilada sometida a la agencia, por lo tanto la calidad 
de la data secundaria se desconoce”.                                      

13. Sr. James Kurtenbach, EPA, Región II 
a. 2012-2013 Probabilistic Stream Survey in Puerto Rico 

i. La red de monitoria consistió de aproximadamente 50 estaciones de 
monitoria. (Ver figura 9) 

ii. Se colectó muestras para química de agua, hábitat físico y 
macroinvertebrados. 

iii. El período de tiempo: febrero y marzo 2013; abril, agosto y septiembre 2012. 
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Figura 3: Estaciones de Monitoria Sistema del Estuario de la Bahía de San Juan 

 

 
Figura 4: NOAA - Estaciones de Monitoria Bahía de Jobos  
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Figura 5: Estaciones de Monitoria Cuenca del Río Piedras  

 

 
Figura 6: Estaciones de Monitoria NOAA y  la Universidad  de Puerto Rico  
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Figura 7: Localización Pozos Costa Sur  

 
 

 
Figura 8: Localización Pozos Costa Norte  

 
 

 
Figura 9: Estudio Probabilístico Cuencas Hidrológicas en Puerto Rico 2012-2013 
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2.4 Data de Calidad de Agua Externa – Acceso en Línea 
 

Debido a la gran cantidad de información publicada en el Internet y su accesibilidad, la JCA 
realizó una búsqueda de información relacionada a la calidad de las aguas costera en Puerto Rico, 
con el propósito de evaluar la mayor cantidad de información que esté disponible.  Para llevar a 
cabo una evaluación más completa la búsqueda de información se limitó a fuentes reconocidas y 
confiables.  La principal fuente de información fue la NOAA área del Caribe, el Sistema de 
Observación Oceánica Costera del Caribe (CariCOOS, por sus siglas en inglés) y la Red Sísmica 
de Puerto Rico.  La NOAA mantiene una red de boyas en las áreas costeras de Puerto Rico de 
las cuales se obtuvo la data de temperatura.  (Ver figura 10 y 11) 

 
Otra importante información que fue encontrada y será incluida como parte de la evaluación del 
ciclo 2014 fue el Proyecto de Acidificación de Oceáno.  PMEL está desarrollando una red para 
sistema de bióxido de carbono en los embarcaderos costeros.  En Puerto Rico la estación de 
monitoria es manejada por CariCOOS y toma datos para temperatura y pH adicionales a los de 
CO2. (Ver figura 12 y 13).  La estación de monitoria está localizada en un área de La Parguera en 
el municipio de Lajas, y la unidad de evaluación es PRSC41B2.  Los datos de pH y temperatura 
serán usados para evaluar esta unidad, además de los datos de la red costera de la JCA.  Sin 
embargo, la data de CO2 no será incluida en la evaluación por que la JCA no tiene estándar para 
este parámetro.   

 
Nota aclaratoria de la página cibernética de CariCOOS: esta información es presentada como un 
servicio de buena fe para la comunidad científica, el público en general, colegas y amigos.  La 
información, visión y opiniones aquí provistas no deben tomarse como una data formalmente 

certera y/o se aconseja no recurrir a la misma sin la debida verificación y validación.  Este 
servicio no debe ser interpretado para sustituir una data específica que se pueda obtener a través 
de fuentes oficiales.  Si se observa alguna información no confiable, favor de informar a CaRA 
tan pronto como sea posible para su verificación y corrección, si es necesario.  El uso y 
dependencia de la información provista en esta página significa que sus usuarios entienden y 
aceptan las advertencias y condiciones arriba mencionadas. 

 
Nota aclaratoria de la página cibernética de Centro Nacional de Data de Boyas, NOAA: Este 
servidor operacional mantiene una base de datos común de data meteorológica e hidrológica, data 
histórica, e información escrita generada por el NWS o recibida de otras fuentes oficiales. 
Además este servidor accede en tiempo real una serie de observaciones del clima, pronósticos y 
avisos de fuentes del gobierno de Estados Unidos para ser usados por la comunidad nacional e 
internacional.  En un esfuerzo por mejorar la ciencia, productos experimentales pueden estar 
disponibles en este servidor y deben tomarse las precauciones cuando se usan tales productos 
para propósitos de investigación. 
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Figura 10: Boyas de CariCoos (Data de Temperatura) 

 
 

 
Figura 11: Centro nacional de Boyas NOAA y Red Sísmica de Puerto Rico (Data de Temperatura) 
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Figura 12: Estaciones de Monitoria de CariCoos en La Parguera 

 
 

 
Figura 13: Boyas en La Parguera (Estación de Monitoria) NOAA, PMEL  
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3.0 Usos Designados y Estándares de Calidad de Agua Aplicables 
 

El RECA, marzo de 2010 según enmendado, establece como meta la necesidad de preservar,  
mantener y aumentar la calidad de las aguas en Puerto Rico para asegurar que éstas sean 
compatibles con las necesidades socio económicas y que cumplan con los requerimientos de la 
Ley Federal de Agua Limpia.  

 
El RECA establece los usos designados para mantener y proteger todas las aguas en el 
archipiélago de Puerto Rico.  Estos usos incluyen:  

 
1. Preservación y Propagación de Peces, mariscos y vida acuática;  
2. Recreación de Contacto Primario y Secundario; y  
3. Abasto Crudo de Agua Potable (solo aguas Clase SD). 

 
El RECA también incluye los estándares correspondientes para proteger cada uno de los usos 
designados. Todas las aguas incluídas en el Informe Integrado serán evaluadas según la 
disponibilidad de datos de calidad de agua u otra información disponible para determinar si 
cumplen con los diferentes estándares de calidad de agua y si alcanzan o no los usos designados. 
La clasificación de las aguas según el RECA son las siguientes: 

 
CLASE SA – Aguas costeras y estuarinas con un alto grado de calidad de agua y/o valor 
ecológico excepcional o recreacional cuyas condiciones existentes no deben ser alteradas, 
excepto por causas naturales, con el propósito de preservar sus características naturales. 
 
CLASE SB – Aguas costeras y estuarinas designadas para recreación de contacto primario y 
secundario y para la conservación y propagación de especies deseables incluyendo las 
especies amenazadas o en peligro de extinción.  Esta clase incluye las aguas costaneras o 
estuarinas no clasificadas como clase SA o SC bajo las Reglas 1302.1 (A)(C) del RECA.  La 
Clase SB también incluye lagunas no clasificadas bajo otra clase.  Esta clasificación aplicará 
desde la zona sujeta al flujo y reflujo de las mareas (nivel promedio del mar) hasta 500 
metros (0.31 millas) mar afuera de dicha zona.  Fuera de este límite regirá la clasificación 
próxima menos restrictiva hasta un máximo de 10.35 millas (16,656.71 metros) mar afuera.  
 
CLASE SC – Aguas Costeras destinadas para uso de recreación de contacto primario desde la 
zona sujeta al flujo y reflujo de las mareas (nivel promedio del mar) hasta 3.0 millas mar 
afuera; recreación de contacto secundario desde 3.0 millas mar afuera hasta 10.35 millas 
naúticas mar afuera, y para la preservación y propagación de especies deseables, incluyendo 
especies amenazadas o en peligro de extinción. 
 

 Bahía de Mayagüez – desde Punta Guanajibo a Punta Algarrobo 
 Puerto de Yabucoa 
 Bahías de Guayanilla y Tallaboa – desde Cayo Parguera a Punta Verraco 
 Puerto de Ponce – desde Punta Carenero a Punta Cuchara 
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 Puerto de San Juan  – desde la desembocadura del Río Bayamón a Punta El Morro  
 

CLASE SD – Aguas superficiales designadas como abastos crudos de agua potable, para 
conservación y propagación de especies deseables incluyendo especies amenazadas o en 
peligro de extinción y para uso en recreación de contacto primario y secundario. La 
recreación de contacto primario en cualquier cuerpo de agua o segmento que no cumpla con 
la Regla 1303.2 (D)(2)(l) está restringido hasta tanto el cuerpo de agua o segmento afectado 
logre cumplir con la referida Regla. 
 
CLASE SE – Aguas superficiales y humedales de valor ecológico excepcional, cuyas 
condiciones existentes no deben ser alteradas para preservar las características naturales 
existentes.  
 

En las siguientes tablas (tablas 9 y 10) se resumen los estándares de calidad de agua aplicables, 
utilizados para realizar la evaluación del Informe Integrado 2014.  En éstas se presentan las 
concentraciones máximas permitidas para sustancias específicas en aguas costeras, estuarinas, 
superficiales y subterráneas. 

 

Tabla 9: Estándares de Calidad de Agua Para Parámetros Seleccionados (según establecido en el 
RECA) 

PARAMETRO 
AGUAS 

COSTERAS  
(ug/L) 

RIOS Y 
QUEBRADAS 

(ug/L) 
Antimonio (Sb) +, & 640 (SH) 5.6 (SH) 

Arsénico (As)*,+,& 36.0  (VA) 10.0 (AP) 

Cadmium (Cd) +,&,% 8.85 (VA) Nota 1 (VA) 
Cromio III (Cr+3)+,& - Nota 2 (VA) 
Cromio VI (Cr+6)+,& 50.35 (VA) 11.43  (VA) 
Cromio (Cr)& - - 
Cobre (Cu)+,& 3.73 (VA) Nota 3 (VA) 
Cianuro Libre (CN Libre)+ 1.0 (VA) 5.2(VA) 
Fluoruro (F-) - 4000 (AP) 
Plomo (Pb)+,%,& 8.52  (VA) Nota 6 (VA) 
Mercurio (Hg)+,& 0.051(SH) 0.050 (SH) 
Niquel (Ni)+,& 8.28 (VA) Nota 4  (VA) 
Nitrato + Nitrito (como N) - 10,000.0 (AP) 
Nitrógeno (NO3, N02, NH3) 5,000.0 - 
Nitrito (como N) - - 
Selenio (Se)+,& 71.14  (VA) 5.0 (VA) 
Plata (Ag)+,& 2.24  (VA) Nota 5  (VA) 
Sulfuro (no ionizadoH2S) 2.0 (VA) 2.0 (VA) 
Zinc (Zn)+,& 85.62 (VA) Nota 7 (VA) 
Talio (Tl)+,& 0.47 (SH) 0.24 (SH) 

      VA –Estándar basado en la protección del cuerpo de agua para la propagación y preservacián de especies  
              acuáticas o especies que dependen del cuerpo de agua  
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  AP – Estándar basado en la protección del cuepo de agua para uso como fuente de abasto de agua potable  
  SH – Estándar basado en la protección del cuerpo de agua o la vida acuática por razones de salud humana      

Nota 1 – Concentración en ug/l no excederá el valor numérico dado por e(0.7409 [Ln Dureza] –4.719). 
Nota 2 – Concentración en ug/l no excederá el valor numérico dado por e(0.8190 [Ln Dureza] +0.6848). 
Nota 3 – Concentración en ug/l no excederá el valor numérico dado por e(0.8545 [Ln Dureza] -1.702 ). 
Nota 4 – Concentración en ug/l no excederá el valor numérico dado por e(.8460 [Ln Dureza] + .0584). 
Nota 5 – Concentración en ug/l no excederá el valor numérico dado por e(1.72 [Ln Dureza] – 6.59). 
Nota 6 – Concentración en ug/l no excederá el valor numérico dado por e(1.273 [Ln Dureza] – 4.705). 
Nota 7 – Concentración en ug/l no excederá el valor numérico dado por e(0.8473 [Ln Dureza] + 0.884). 

 
  * Identifica substancias que pueden ser cancerígenas 
  + Identifica un contaminante de prioridad 

 % En caso donde el cuerpo de agua superficial sirve como fuente de abasto de agua potable, el estándar de calidad  
    de agua para la substancia indicada que no debe exceder el estándar de agua potable aguas arriba de la toma de agua 

  & El número representa un valor total recuperable 
 
 

Tabla 10: Estándares de Calidad de Agua para Clasificaciones Específicas 

PARAMETRO SA SB SC SD SE 

Cloruros Nota 1 - - 250 mg/L Nota 1 

Color Nota 1 

No será 
alterado 

excepto por 
causas 

naturales 

No será 
alterado 

excepto por 
causas 

naturales 

15 Pt-Co. Nota 1 

Oxígeno Disuelto Nota 1 
No menos de 

5 mg/L 
No menos de 

4 mg/L 
No menos de 

5 mg/L 
Nota 1 

Enterococos Fecal Nota 1 Nota 2 Nota 2  - Nota 1 
Coliformes Fecal Nota 1 Nota 3    Nota 5   Nota 3 Nota 1 
Otros Organismos 
Patógenos 

Nota 1 - - 
Libre de 

patógenos 
Nota 1 

pH Nota 1 7.3-8.5 7.3-8.5 6.0-9.0 Nota 1 
Sulfatos Nota 1 2,800 mg/L 2,800 mg/L 250 mg/L Nota 1 
Surfactantes como 
MBAS 

Nota 1 500 ug/L 500 ug/L 100 ug/L Nota 1   

Substancias que 
producen sabor y olor 

Nota 1 
No debe estar 

presente 
No debe estar 

presente 
No debe estar 

presente 
Nota 1 

Sólidos Disueltos 
Totales 

Nota 1 - - 500 mg/L Nota 1 

Amoniaco Total @ Nota 1 - - 

1mg/L en 
segmentos 
específicos 
establecidos 
en el RECA 

Nota 1 

Coliformes Total Nota 1 - - Nota 4 Nota 1 
Fósforo Total Nota 1 - - 1 mg/L* Nota 1 
Turbidez Nota 1 10 NTU 10 NTU 50 NTU Nota 1 

* Aplicable en aguas SD aguas arriba de embalses, en segmentos con tomas de agua o aguas estuarinas 
@ Estándar de amoniaco total no debe exceder 1 mg/l  aguas arriba de los siguientes segmentos: 
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SEGMENTO COORDENADAS SEGMENTO COORDENADAS 
Río Cibuco 18°21’13”  66°20’07” Río Cagüitas 18°15’11”  66°01’26” 
Río Hondo 18°26’13”  66°09’36” Río Bairoa 18°15’28”  66°02’13” 

Río Guaynabo 18°22’32”  66°07’59” Río Chico 17°59’16”  66°00’18° 
Río Bayamón 18°24’39”  66°09’09” Río Coamo 18°03’52”  66°22’10” 
Río Piedras 18°24’34”  66°04’10” Río Guayanilla 18°00’50”  66°47’04” 
Quebrada 
Blasina 18°23’27”  65°58’28” Río Guanajibo 18°07’18”  67°03’56” 

 

Nota 1 – Ningún parámetro, sea o no considerado en esta clasificación podrá ser alterado en concentración, excepto por causas naturales. La 
substancia reactiva con azul de metileno no debe estar presentes. 
Nota 2-  La densidad de enterococos, en términos de media geométrica, en por lo menos cinco muestras tomadas secuencialmente, no excederá 35 
col/100 mL. Ninguna muestra individual excederá el límite de confianza máximo de 75% utilizando 0.7 como la desviación estándar de logaritmo, 
en lugar específico. 

  Nota 3- La media geométrica de coliformes fecal de una serie de muestras representativas (por lo menos cinco muestras)  de las aguas tomadas 
secuencialmente no deberá exceder 200 col/100mL, y no más del 20% de las muestras excederá 400 col/100mL. 

            Nota 4 – La media geométrica de coliformes total de una serie de muestras representativas (por lo menos cinco muestras) de las aguas tomadas     
secuencialmente no excederá de 10,000 col/100mL de coliformes total. 

 Nota 5 – Para las aguas costeras Clase SC debe evaluarse desde la zona sujeta al flujo y reflujo de las mareas (nivel promedio del mar) hasta 3.0    
millas mar afuera, la media geométrica de coliformes en una serie de muestras representativas, (por lo menos 5 muestras) de las aguas tomadas 
secuencialmente no excederán de 200 col/100mL de coliformes fecales. No más del 20% de las muestras deberá exceder de 400 col/100mL de 
coliformes fecales desde 3.0 millas mar fuera hasta 10.35 millas mar afuera, la media geométrica de coliformes en una muestra representativa, (por lo 
menos 5 muestras) de las aguas tomadas secuencialmente no excederón de 2,000 col/100mL de coliformes fecales.  No más del 20% de las muestras 
deberá exceder de 4,000 col/100mL de coliformes fecales. 

 

4.0 Evaluación de Calidad de Agua por Usos Designados 
 
De acuerdo con los requisitos de la Ley de Agua Limpia y el RECA, las aguas superficiales (ríos, 
lagos, lagunas, estuarios y costas), para las cuales hay datos disponibles, se evalúan para los 
siguientes usos designados: recreación de contacto primario (natación), recreación de contacto 
secundario, protección y propagación de peces, marisco y vida acuática, y abasto crudo de agua 
potable. 
 

1. Recreación de contacto primario (natación): 
 

a. Cuencas 
 

Para la recreación de contacto primario la evaluación del uso estará basada en la 
media geométrica de una serie representativa de muestras, (por lo menos 5 
muestras) de las aguas tomadas secuencialmente, no deberá exceder de 10,000 
col/100mL de coliformes totales o 200 col/100 mL de coliformes fecal.  No más 
del 20% de las muestras deberá exceder de 400 col/100mL de coliformes fecal. 

 
b. Aguas Costeras  

 
1. Clase SB 

 
Para la recreación de contacto primario la evaluación del uso estará basada en 
la media geométrica de una serie representativa de muestras, (por lo menos 5 
muestras) de las aguas tomadas secuencialmente, no deberá exceder de 200 
col/100mL de coliformes fecal y no más del 20% de las muestras excederán 
400 col/100mL.  La densidad de enterococos, en término de media geométrica 
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en por lo menos 5 muestras tomadas de las aguas secuencialmente no 
excederán 35 col/100mL.  Ninguna muestra individual excederá el límite de 
confianza máximo de 75% utilizando 0.7 como la desviación estándar de 
logaritmo, hasta obtener suficientes datos sobre el lugar para establecer una 
desviación estándar de logaritmo lugar específico. 

  

2. Clase SC 
 

Para el uso de recreación de contacto primario se evaluará desde la zona 
sujeta al flujo y reflujo de las marea (nivel promedio del mar) hasta 3.0 
millas mar afuera, la media geométrica de coliformes en una serie de 
muestras representativas, (por lo menos 5 muestras) de las aguas tomadas 
secuencialmente, no excederán de 200 col/100mL de coliformes fecal.  No 
más del 20% de las muestras deberá exceder de 400 col/100mL de coliformes 
fecal.  La densidad de enterococos en término de la media geométrica en por 
lo menos 5 muestras tomadas de las aguas secuencialmente no excederán 35 
col/100mL.  Ninguna muestra individual excederá el límite de confianza 
máximo de 75% utilizando 0.7 como la desviación estándar de logaritmo, 
hasta obtener suficientes datos sobre el lugar para establecer una desviación 
estándar de logaritmo lugar específico. 

 
2. Recreación de Contacto Secundario: 

 
a) Cuencas 

 
Para determinar el logro de este uso designado se utiliza el promedio geométrico 
de una serie de muestras representativas (por lo menos 5) de las aguas tomadas 
secuencialmente, no deberá exceder de 10,000 col/100mL de coliformes totales o 
200 col/100 mL de coliformes fecal.  No más del 20% de las muestras deberá 
exceder de 400 col/100mL de coliformes fecal. 

 
b) Aguas Costeras 

1. Clase SB 
Para la recreación de contacto secundario la evaluación del uso estará 
basada en la media geométrica de una serie representativa de muestras, (por 
lo menos 5 muestras) de las aguas tomadas secuencialmente, no deberá 
exceder de 200 col/100mL de coliformes fecal y no más del 20% de las 
muestras excederán 400 col/100mL.  La densidad de enterococos, en 
término de media geométrica en por lo menos 5 muestras tomadas de las 
aguas secuencialmente no excederán 35 col/100mL.  Ninguna muestra 
individual excederá el límite de confianza máximo de 75% utilizando 0.7 
como la desviación estándar de logaritmo, hasta obtener suficientes datos 
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sobre el lugar para establecer una desviación estándar de logaritmo lugar 
específico. 
 

2. Clase SC 
Para la recreación de contacto secundario la evaluación del uso 
estará basada desde 3.0 millas mar afuera hasta 10.35 millas mar 
afuera, la media geométrica de coliformes fecal en una serie de 
muestras representativas (por lo menos 5 muestras) de las aguas 
tomadas secuencialmente no excederán de 2,000 col/100mL de 
coliformes fecal.  No más del 20% de las muestras deberá 
exceeder de 4,000 col/ 100mL de coliformes fecal. 

 
3. Abasto Crudo de Agua Potable (ríos y lagos):  

 
La determinación de logro para este uso designado se basa en los parámetros aplicables según 
identificados bajo el RECA e información obtenida del Programa de Evaluación de Abastos 
de Agua (SWAP, por sus siglas en inglés) del Departamento de Salud. Otro criterio utilizado 
para evaluar el uso de abasto crudo de agua potable fue la presencia de tomas de agua en la 
UE. Para evaluar el uso de agua potable se considerará el cumplimiento con los parámetros 
de calidad de agua que se indican a continuación: 

 

Aldrin Fluoruro 

Alfa-BHC Heptacloro   

Antimonio (Sb)  Lindano   

Arsénico (As) Mercurio (Hg) 

Beta-BHC Nitrato + Nitrito (NO3 + NO2) 

Cloruro  Talio (Tl) 

Dieldrin Fósforo Total (P)  

Endrin Aldehido Turbidez   

Sulfato de Endolsulfano Pentaclorofenol 

 

En todos los casos, cada parámetro considerado fue evaluado estrictamente de acuerdo con el 
estándar aplicable. Una sola violación del estándar será suficiente para clasificar la  UE no 
apta para abasto de agua potable. 
 

4.  Protección y Propagación de peces, mariscos y vida acuática :   
 

Actualmente, el uso de vida acuática está basado en los datos físico-químicos recolectados 
en las incursiones de muestreos semestrales, realizados en periodos claves (flujos altos y 
bajos) para todos los parámetros aplicables a este uso como indica el RECA. 
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En todos los casos, cada parámetro considerado fue evaluado estrictamente de acuerdo con el 
estándar aplicable. Los parámetros tóxicos que serán tomados en consideración son:  

 

Amoniaco (NH3) Cianuro Libre (CN) Plata (Ag) 

Antimonio (Sb) Plomo (Pb) 
Sulfuro (S) (no ionizado 

H2S) 

Cadmio (Cd) Mercurio (Hg) Surfactantes 

Cobre (Cu) Niquel (Ni) Talio (Tl) 

Cloruro 
Plaguicidas 

(Organoclorados) 
Zinc (Zn) 

Cromio (Cr) Selenio (Se)  

 

Los parámetros convencionales usados para la evaluación de la vida acuática son: 
 

Oxígeno Disuelto (OD) Temperatura 

Turbidez  pH 

 

Una sola violación al estándar es suficiente para clasificar la UE en incumplimiento con el 
uso de vida acuática. 

 

5.0 Categorías de Evaluación 
 
La evaluación actual de la calidad de agua en Puerto Rico se realizará tomando en consideración 
cinco (5) categorías de cumplimiento usadas en el Informe Integrado 305(b)/303(d). Las categorías 
de cumplimiento son:  
 

Categoría 1: Aguas que cumplen con los estándares de calidad de agua para todos los usos 
designados.  
Categoría 2: Aguas cuya calidad cumple con los estándares para algunos de los usos 
designados, pero no hay información disponible para tomar una determinación de 
cumplimiento para los demás usos designados.  
Categoría 3: Aguas para las cuales la información disponible es insuficiente para 
determinar si alguno de los usos designados se está logrando.  
Categoría 4: Aguas donde algún uso designado está impedido o amenazado y se anticipa 
que se cumpla con los estándares de calidad de agua aplicables mediante la implantación de 
las medidas de control correspondiente, sin la necesidad de desarrollar un TMDL para los 
parámetros específicos que estén causando el problema.   

4a – el estado ha desarrollado un TMDL que ha sido aprobado por la EPA o la 
EPA ha establecido un TMDL para la combinación segmento/contaminante  
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4b – se espera que otras medidas de control requeridas resulten en el cumplimiento 
de los estándares de calidad de aguas aplicables, en un periodo de tiempo 
razonable.  

4c – el incumplimiento de cualquier estándar de calidad de agua aplicable para el 
segmento es el resultado de contaminación y no es causado por un 
contaminante.  

Categoría 5: Aguas donde, por lo menos uno de los estándares de calidad de agua no se 
cumple cabalmente y se considera necesario desarrollar e implantar un TMDL para los 
parámetros.  Las aguas identificadas como impactadas se incluyen en la Lista 303(d). 

 
6.0 Lista 303(d) 
 

6.1 Criterios para la Lista 303(d) 
 

La Lista de Aguas Impactadas en Puerto Rico para el 2014 (Lista 303(d)) se desarrollará 
utilizando datos de calidad de agua generados a través de la red de monitoria de calidad de agua, 
evaluaciones de fuentes dispersas conforme a la sección 319 de la Ley Federal de Agua Limpia, 
estudios especiales de calidad de agua y data externa o secundaria.  En el caso de la Lista 303(d) 
para 2014, se considerará la información disponible más reciente para cada parámetro en cada 
UE.  En este ciclo la evaluación se realizará utilizando el método de categorías múltiples para 
cada uso.  Este método permite la identificación de segmentos incluidos previamente en la lista 
303(d) dentro de la nueva UE.  Las aguas consideradas como impactadas serán incluidas en la 
categoría 5.  La Lista 303(d) 2014 de la JCA será incluida como Apendice I del Informe 
Integrado. 
 
Donde sea aplicable, la nueva UE  incluirá; cualquier segmento incluido anteriormente en la 
Lista 303(d) o  cualquier segmento nuevo que se haya identificado como Categoría 5, así como 
los parámetros que lo llevaron a ser listado.   En el caso de cuencas para los cuales se desarrolló 
un TMDL, las UE  continuarán incluyendo los parámetros que no fueron atendidos en el 
TMDL. Los parámetros que fueron atendidos serán removidos de la lista en las subcuencas 
correspondientes. 
 
Si cualquiera de los parámetros listados en el ciclo 2014 excede el estándar de calidad de agua 
aplicable por lo menos una vez, el parámetro continuará apareciendo como una causa de 
incumplimiento y  la UE continuará en la Lista como categoría 5.  

 

6.2 Criterios para Remover de la Lista 303(d) 
 

Si un parámetro anteriormente listado ha cumplido con los estándares de calidad de agua 
aplicables durante el ciclo de 2012 y 2014, ese parámetro específico será excluido de la Categoría 
5. 
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Además, la JCA eliminará de la lista un parámetro en específico cuando para la UE  
correspondiente haya sido aprobada una Carga Máxima Total Diaria (TMDL, por sus siglas en 
inglés) por la EPA.  Otras razones válidas para remover de la Lista son: 

 Cambios en los estándares de calidad de agua 
 La razón original por la que fue listado es incorrecta 
 Nuevo método de evaluación 
 Actividad de restauración 
 No se puede determinar la razón de su restauración 

 
La JCA se propone a eliminar de la Lista 303(d) las siguientes combinaciones de 
parámetros/unidad de evaluación durante este ciclo. 
 

Tabla 11: Combinaciones de Parámetros/unidades de evaluación a ser eliminadas de la Lista 303(d) 
TIPO DE 
AGUA 

AU ID PARÁMETRO JUSTIFICACIÓN PARA DESLISTAR 

RÍO PRNR3A1 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRNR3A1 OXÍGENO DISUELTO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRNR3A1 TURBIEDAD 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRNR3A2 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRNR3A2 COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRNR3A2 TURBIEDAD 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRNQ3B COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRNR7A1 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRNR7A2 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRNR7A3 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRNR7A3 TURBIEDAD 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRNR7C2 OXÍGENO DISUELTO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRNR7B2 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRNR7B2 pH 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 



Assessment Methodology for 305(b)/303(d) Integrated Report for 2014 Cycle 

P á g i n a  | 44 

TIPO DE 
AGUA 

AU ID PARÁMETRO JUSTIFICACIÓN PARA DESLISTAR 

RÍO PRNR8A1 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRNR8A2 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRNR8B ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRNR8B COBRE 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRNR8B SURFACTANTES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRNR8E1 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRNR9A ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRNR9A SURFACTANTES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER10A1 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER10A3 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER10A4 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER10A4 SURFACTANTES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER10A4 COBRE 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER10E ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER11A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRER12A1 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER12A1 COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRER12A1 PLOMO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER12A2 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER12A2 COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRER12B ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 
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TIPO DE 
AGUA 

AU ID PARÁMETRO JUSTIFICACIÓN PARA DESLISTAR 

RÍO PRER12B SURFACTANTES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER12B COBRE 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER12B PLOMO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER12B COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRER14A1 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER14A1 SURFACTANTES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER14A1 COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRER14A2 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER14A2 SURFACTANTES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER14A2 COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRER14B COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRER14C COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRER14G1 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER14H ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER14H SURFACTANTES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER14I ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER15A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRER16A ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER16A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRER17A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRER20A COLIFORMES FECALES 
LA RAZÓN PARA LISTAR EL 

PARÁMETRO ESTABA 
INCORRECTA 

RÍO PRER22A ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER22A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  
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TIPO DE 
AGUA 

AU ID PARÁMETRO JUSTIFICACIÓN PARA DESLISTAR 

RÍO PRER29A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PREQ32A COLIFORMES FECALES 
LA RAZÓN PARA LISTAR EL 

PARÁMETRO ESTABA 
INCORRECTA 

RÍO PRER33A ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER33A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRER34A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRER35A ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER35A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PREQ36A FECAL COLIFFORMS 
LA RAZÓN PARA LISTAR EL 

PARÁMETRO ESTABA 
INCORRECTA 

RÍO PRER37A ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER37A SURFACTANTES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRER37A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRSR42A FÓSFORO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRSR42A SURFACTANTES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRSR43A2 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRSR51A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRSQ53A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRSR54A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRSR57A2 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRSR58A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRSR62A1 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRSR63A ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRSR67A ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 
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TIPO DE 
AGUA 

AU ID PARÁMETRO JUSTIFICACIÓN PARA DESLISTAR 

RÍO PRSR67A TEMPERATURA 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRSR67A TURBIEDAD 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRSR67A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRSR68A1 COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO  PRSR69A1 COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRSR69A1 SURFACTANTES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRSR69A2 COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRWR77A ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR77A SURFACTANTES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR77A COLIFORMES FECALES  TMDL APROBADO  

RÍO PRWR77A AMMONIA 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR77C ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR77C COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRWR77E COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

RÍO PRWR77E ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR77E SURFACTANTES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR77E TURBIEDAD 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR79A ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR83A ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR83C ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR83C PLOMO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR83C OXÍGENO DISUELTO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR83C SURFACTANTES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 
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TIPO DE 
AGUA 

AU ID PARÁMETRO JUSTIFICACIÓN PARA DESLISTAR 

RÍO PRWR83C TURBIEDAD 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR83D ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR83D PLOMO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR83D OXÍGENO DISUELTO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR83D SURFACTANTES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR83D CADMIO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR83D COBRE 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR83F ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR83G ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR83H ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR83I ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR83I TURBIEDAD 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWQ88A COLIFORMES FECALES 
LA RAZÓN PARA LISTAR EL 

PARÁMETRO ESTABA 
INCORRECTA 

RÍO PRWQ88A OXÍGENO DISUELTO 
LA RAZÓN PARA LISTAR EL 

PARÁMETRO ESTABA 
INCORRECTA 

RÍO PRWR95A MERCURIO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR95B ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR95B PLOMO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR95B SURFACTANTES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR95B TURBIEDAD 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 
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TIPO DE 
AGUA 

AU ID PARÁMETRO JUSTIFICACIÓN PARA DESLISTAR 

RÍO PRWQ95C ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWQ95D ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWQ95F ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWQ95G ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWQ95H ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWQ95I ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR95J ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

RÍO PRWR95K ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

ESTUARIO PREE15A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

ESTUARIO PREE16A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

ESTUARIO PREE33A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

ESTUARIO PREE34A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

ESTUARIO PREE35A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

ESTUARIO PREE35.1 COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

ESTUARIO PRWE78A COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

LAGOS PRNL3A1 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

LAGOS PREL14A1 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

SBEP PREE13A1 FÓSFORO 
ESTA AU ES CLASIFICADA SC, EL 
ESTÁNDAR DE FOSFÓRO NO ES 

APLICABLE 

SBEP PREE13A1 COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  

SBEP PREE13A1 AMMONIA 
EL ESTÁNDAR DE AMONIA NO ES 

APLICABLE AL SEGMENTO 

SBEP PREE13A2 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

SBEP PREE13A2 MERCURIO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

SBEP PREE13A2 COLIFORMES FECALES TMDL APROBADO  



Assessment Methodology for 305(b)/303(d) Integrated Report for 2014 Cycle 

P á g i n a  | 50 

TIPO DE 
AGUA 

AU ID PARÁMETRO JUSTIFICACIÓN PARA DESLISTAR 

SBEP PREE13A3 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

SBEP PREE13A3 AMMONIA 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

SBEP PREE13A3 SURFACTANTES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

SBEP PREE13A3 FÓSFORO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA  

LAGUNAS PRNN0006 ARSÉNICO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

LAGUNAS PRNN0006 COLIFORMES FECALES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

LAGUNAS PRNN0006 SURFACTANTES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

COSTAS PRNC04 OXÍGENO DISUELTO 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

COSTAS PREC10B COLIFORMES FECALES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

COSTAS PREC16 ENTEROCOCCUS 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

COSTAS PREC19 COLIFORMES FECALES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

COSTAS PREC25 ENTEROCOCCUS 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

COSTAS PREC25 COLIFORMES FECALES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

COSTAS PREC28 ENTEROCOCCUS 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

COSTAS PREC28 COLIFORMES FECALES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

COSTAS PRSC32 ENTEROCOCCUS 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

COSTAS PRSC34 COLIFORMES FECALES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 

COSTAS PRWC48 COLIFORMES FECALES 
MEJORAMIENTO EN CALIDAD DE 

AGUA 
 

7.0 Orden de Prioridad de Cuencas  y Estatus del Desarrollo de los TMDL 
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En octubre de 1998, la JCA en colaboración con el Servicio de Conservación de Recursos Naturales y 
la EPA, desarrolló el documento Puerto Rico Unified Watershed Assessment and Restoration 
Activities (Evaluación de Cuencas y Actividades de Restauración para Puerto Rico).  Como resultado 
de esta iniciativa se identificaron dieciocho (18) cuencas principales como cuerpos de agua de alta 
prioridad donde la JCA implantaría actividades de restauración.  Estas cuencas se desglosan a 
continuación (tabla 11) conforme a la región correspondiente:  
 

Tabla 12: Cuencas Prioritarias 

CUENCA REGION 
Quebrada Blasina Este 

Río Bayamón Este 
Río Blanco Este 

Río Grande de Loíza Este 
Río Hondo Este 

Río De La Plata Este 
Río Piedras Este 

  
Río Cibuco Norte 

Río Grande de Arecibo Norte 
Río Grande de Manatí Norte 

Río Guajataca Norte 
  

Río Coamo Sur 
Río Grande de Patillas Sur 

Río Guayanilla Sur 
  

Río Culebrinas Oeste 
Río Grande de Añasco Oeste 

Río Guanajibo Oeste  
Río Yagüez Oeste 

 

 

Los criterios utilizados para establecer el orden de prioridad y selección de cuencas se presentan en el 
documento Puerto Rico Unified Watershed Assessment and Restoration Activities (PRUWA) y 
fueron discutidos en el Informe Integrado del 2004. 
 
En la Lista 303(d) del 2002, la JCA estableció un orden de prioridad para determinar la secuencia de 
desarrollo de actividades de restauración, incluyendo el desarrollo e implantación de TMDL.  Este 
orden consideró la restauración de las cuencas y estableció tres niveles de prioridad.  Estos son:  
 

 Prioridad Alta: cuencas incluidas en el PRUWA como cuencas de prioridad debido al alto 
nivel de contaminación en las mismas con relación a todos los usos. 



Assessment Methodology for 305(b)/303(d) Integrated Report for 2014 Cycle 

P á g i n a  | 52 

 
 Prioridad Intermedia: cuencas que no fueron incluidas en el PRUWA y tienen 50% o 

más de sus aguas identificadas como impactadas para algún uso. 
 

 Prioridad Baja: cuencas que no fueron incluidas en el PRUWA y que tienen menos del 
50% de sus aguas impactadas para algún uso. 

 
Conforme al orden de prioridad establecido, la JCA  en colaboración con la APA y otras agencias 
federales y estatales trabajaron juntas para desarrollar e mplantar el TMDL para estas cuencas. La 
tabla 12 presenta un resumen del estado actual del desarrollo de los TMDL en Puerto Rico. 
 

Tabla 13: Estado Actual del Desarrollo de los TMDL 

UE/CONTAMINANTE 
UNIDAD DE 

EVALUACION 
ESTATUS 

FECHA APROBACION 
DE TMDL 

1. RIO GUAJATACA/COLIFORMES  
FECAL 

PRNR3A2 Aprobado por APA septiembre 2012 

2. LAGO GUAJATACA /COLIFORMES 
FECAL 

PRNL3A1 
Aprobado por APA septiembre 2012 

3. QUEBRADA LAS 
SEQUIAS/COLIFORMES FECAL  

PRNQ3B 
Aprobado por APA septiembre 2012 

4. RIO CAMUY/COLIFORMES FECAL  PRNE5A Aprobado por APA septiembre 2012 
5. RIO CAMUY/COLIFORMES FECAL  PRNR5A Aprobado por APA septiembre 2012 
6. RIO HONDO/COLIFORMES FECAL PRER11A Aprobado por APA septiembre 2012 
7. RIO BAYAMON/COLIFORMES 

FECAL  
PRER12A1 

Aprobado por APA septiembre 2012 

8. RIO BAYAMON/COLIFORMES 
FECAL  

PRER12A2 
Aprobado por APA septiembre 2012 

9. LAGO CIDRA/COLIFORMES FECAL PREL12A2 Aprobado por APA septiembre 2012 
10. RIO GUAYNABO/COLIFORMES 

FECAL 
PRER12B 

Aprobado por APA septiembre 2012 

11. RIO MINILLAS/COLIFORMES FECAL PRER12C Aprobado por APA septiembre 2012 
12. SISTEMA ESTUARIO DE LA BAHIA 

DE SAN JUAN/COLIFORMES FECAL  
PREE13A1 

Aprobado por APA septiembre 2012 

13. SISTEMA ESTUARIO DE LA BAHIA 
DE SAN JUAN/COLIFORMES FECAL  

PREE13A2 
Aprobado por APA septiembre 2012 

14. RIO GRANDE DE 
LOIZA/COLIFORMES FECAL  

PRER14A1 
Aprobado por APA septiembre 2012 

15. RIO CANOVANAS/COLIFORMES 
FECAL 

PRER14B 
Aprobado por APA septiembre 2012 

16. RIO CANOVANILLAS /COLIFORMES 
FECAL 

PRER14C 
Aprobado por APA septiembre 2012 

17. QUEBRADA MARACUTO 
/COLIFORMES FECAL 

PREQ14D 
Aprobado por APA septiembre 2012 

18. QUEBRADA GRANDE/COLIFORMES 
FECAL 

PREQ14E 
Aprobado por APA septiembre 2012 
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UE/CONTAMINANTE 
UNIDAD DE 

EVALUACION 
ESTATUS 

FECHA APROBACION 
DE TMDL 

19. RIO HERRERA/COLIFORMES FECAL PREE15A Aprobado por APA septiembre 2012 
20. RIO HERRERA/COLIFORMES FECAL PRER15A Aprobado por APA septiembre 2012 
21. RIO ESPIRITU SANTO/COLIFORMES 

FECAL  
PREE16A 

Aprobado por APA septiembre 2012 

22. RIO ESPIRITU SANTO/COLIFORMES 
FECAL  

PRER16A 
Aprobado por APA septiembre 2012 

23. RIO MAMEYES/COLIFORMES FECAL PREE17A Aprobado por APA septiembre 2012 
24. RIO MAMEYES/COLIFORMES FECAL PRER17A Aprobado por APA septiembre 2012 
25. RIO HUMACAO/COLIFORMES 

FECAL 
PREE33A 

Aprobado por APA septiembre 2012 

26. RIO HUMACAO/COLIFORMES 
FECAL 

PRER33A 
Aprobado por APA septiembre 2012 

27. RIO CANDELERO/COLIFORMES 
FECAL 

PREE34A 
Aprobado por APA septiembre 2012 

28. RIO CANDELERO/COLIFORMES 
FECAL  

PRER34A 
Aprobado por APA septiembre 2012 

29. RIO GUAYANES/COLIFORMES 
FECAL 

PREE35A 
Aprobado por APA septiembre 2012 

30. RIO GUAYANES/COLIFORMES 
FECAL  

PRER35A 
Aprobado por APA septiembre 2012 

31. CAÑO SANTIAGO/COLIFORMES 
FECAL  

PREE35.1 
Aprobado por APA septiembre 2012 

32. CAÑO SANTIAGO/COLIFORMES 
FECAL 

PREK35.1 
Aprobado por APA septiembre 2012 

33. RIO MAUNABO/COLIFORMES 
FECAL 

PRER37A 
Aprobado por APA septiembre 2012 

34. QUEBRADA AGUAS 
VERDES/COLIFORMES FECAL  

PRSE53A 
Aprobado por APA septiembre 2012 

35. QUEBRADA AGUAS 
VERDES/COLIFORMES FECAL  

PRSQ53A 
Aprobado por APA septiembre 2012 

36. RIO NIGUAS DE 
SALINAS/COLIFORMES FECAL  

PRSE54A 
Aprobado por APA septiembre 2012 

37. RIO NIGUAS DE 
SALINAS/COLIFORMES FECAL  

PRSR54A 
Aprobado por APA septiembre 2012 

38. RIO JACAGUAS /COLIFORMES 
FECAL 

PRSE60A 
Aprobado por APA septiembre 2012 

39. RIO JACAGUAS/COLIFORMES 
FECAL  

PRSR60A1 
Aprobado por APA septiembre 2012 

40. RIO JACAGUAS/COLIFORMES 
FECAL 

PRSR60A2 
Aprobado por APA septiembre 2012 

41. LAGO GUAYABAL/COLIFORMES 
FECAL 

PRSL160A 
Aprobado por APA septiembre 2012 

42. LAGO TOA VACA/COLIFORMES 
FECAL 

PRSL260A 
Aprobado por APA septiembre 2012 
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UE/CONTAMINANTE 
UNIDAD DE 

EVALUACION 
ESTATUS 

FECHA APROBACION 
DE TMDL 

43. RIO INABON/COLIFORMES FECAL PRSE61A Aprobado por APA septiembre 2012 
44. RIO INABON/COLIFORMES FECAL PRSR61A Aprobado por APA septiembre 2012 
45. RIO GUAYANILLA/COLIFORMES 

FECAL 
PRSR67A 

Aprobado por APA septiembre 2012 

46. RIO YAUCO/COLIFORMES FECAL  PRSE68A Aprobado por APA septiembre 2012 
47. RIO YAUCO/COLIFORMES FECAL  PRSR68A1 Aprobado por APA septiembre 2012 
48. RIO YAUCO/COLIFORMES FECAL  PRSR68A2 Aprobado por APA septiembre 2012 
49. LAGO LUCHETTI/COLIFORMES 

FECAL  
PRSL68A1 

Aprobado por APA septiembre 2012 

50. RIO LOCO/COLIFORMES FECAL  PRSE69A Aprobado por APA septiembre 2012 
51. RIO LOCO/COLIFORMES FECAL  PRSR69A1 Aprobado por APA septiembre 2012 
52. RIO LOCO/COLIFORMES FECAL PRSR69A2 Aprobado por APA septiembre 2012 
53. LAGO LOCO/COLIFORMES FECAL PRSL69A Aprobado por APA septiembre 2012 
54. RIO GUANAJIBO/COLIFORMES 

FECAL 
PRWR77A 

Aprobado por APA septiembre 2012 

55. RIO HONDO/COLIFORMES FECAL  PRWR77B Aprobado por APA septiembre 2012 
56. RIO ROSARIO/COLIFORMES FECAL PRWR77C Aprobado por APA septiembre 2012 
57. RIO VIEJO/COLIFORMES FECAL  PRWR77D Aprobado por APA septiembre 2012 
58. RIO DUEY Y RIO HOCONUCO 

/COLIFORMES FECAL 
PRWR77E 

Aprobado por APA septiembre 2012 

59. RIO CAIN/COLIFORMES FECAL  PRWR77F Aprobado por APA septiembre 2012 
60. RIO CUPEYES/COLIFORMES FECAL PRWR77G Aprobado por APA septiembre 2012 
61. RIO CRUCES/COLIFORMES FECAL PRWR77H Aprobado por APA septiembre 2012 
62. RIO GRANDE/COLIFORMES FECAL PRWR77I Aprobado por APA septiembre 2012 

 


