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I. INTRODUCCION

La actividad propuesta consiste en la extraccion de material de la corteza terrestre.  Este
documento se preparo a tono con las disposiciones del Reglamento Num. 6510 de 22 de
septiembre de 2002, conocido como Reglamento para la Presentacion, Evaluacion y Tramite
de Documentos Ambientales de la Junta de Calidad Ambiental (en adelante Reglamento
Num. 6510), para cumplir con el Articulo 4(BJ(3) de la Ley Num. 416 de 22 de septiembre de

2004, conocida como Ley Sobre Politica Publica Ambiental (en adelante Ley NUm. 416).

Desde el punto de vista economico, el nuevo uso gue se le dara al terreno consistira de un
desarrollo sostenible en un material rocoso improductivo  (depositos de granodioritas, y
volcanicos)  EI mismo debe considerarse como un uso apropiado al crearse una nueva
actividad compatible con el desarrollo economico de la region, ademas de crear una fuente

alterna de empleo para el Municipio de Ciales y municipios cercanos.

Es importante senalar que la operacion aqui presentada no sera una carga a las
infraestructuras adyacentes colindantes y existentes en el area ni impactara recursos naturales
adicionales gue puedan considerarse criticos. La actividad propuesta consiste en la extraccion

y acarreo del material.

La operacion propuesta proveera una nueva alternativa de uso en estricto cumplimiento con
los reglamentos y comentarios establecidos por el Departamento de Recursos Naturales y

Ambientales, la Junta de Calidad Ambiental y demas agencias reguladoras.



Durante la operacion se estima se generen alrededor de cinco (5) empleos directos Nuevos y
seis (6) indirectos. Ademas, se generaran un numero considerable en empleos inducidos (Ej.,
Camioneros) durante la fase de acarreo de agregados. El costo de esta operacion sera
aproximadamente de ciento cincuenta mil dolares ($150,000) anuales a base del gasto

operacional (ie. Equipos, etc.) y nomina patronal.

1. A Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar

Esta DIA-P ha sido preparada para cumplir con la Resolucion Interlocutoria R-04-25-8
de la JCA, con el Articulo 4(B)(3) de la Ley Num. 416 de 22 de septiembre de 2004,
conocida como Ley Sobre Politica Publica Ambiental y con el Reglamento Num. 6510
de 22 de septiembre de 2002, conocido como Reglamento para la Presentacion,
Evaluacion y Tramite de Documentos Ambientales de la JCA (en adelante Reglamento

NUm. 6510).



DESCRIPCION DE LA UBICACION PROPUESTA

1. Localizacion

El desarrollo del proyecto de extraccion propuesto ubica en el Barrio Jaguas, PR-145,
Km 1.5 en Ciales. Actualmente la zonificacion de los terrenos conforme al Mapa de

Zonificacion vigente es rural (no zonificado)

La finca donde ubica el proyecto colinda por el norte con fincas de Domingo y
Arnaldo San Miguel, el Cementerio Municipal y la Carretera PR-145, por el sur y el oeste
con terrenos de Dominio Publico (cauce del Rio Grande de Manati] Al este colinda

con la Finca “C” propiedad del proponente.

El desarrollo propuesto se encuentra en una porcion con area de 59.624 cuerdas
aproximadamente (234,345.57 metros cuadrados) de una finca con cabida total de
99.71 cuerdas localizada en el Barrio Jaguas del termino municipal de Ciales. Empresas
Codel, Inc. planea este desarrollo para reiniciar una actividad de extraccion de material

terrestre.

I.a Topografiay Drenaje
El area del proyecto esta localizada en el interior central del sistema de montes

y valles aluviales de la Zona Interior Norte de Puerto Rico. Dicha zona se



extiende de este a oeste y termina gradualmente cerca de la zona maritimo-

terrestre costera del oeste (ver Figura 1)

La region de Ciales pertenece al desarrollo fisiografico de terrenos transicionales
donde predominan los declives llanos o semillanos y el acantilado calizo del
norte. Estos terrenos se originaron a traves del transcurso de miles de anos por

la erosion causada por el Rio Grande de Manati y sus tributarios.

El area del proyecto se caracteriza por una topografia llana en Terrazas de Rio.
Dentro del area del proyecto, €l relieve promedio es de 35 metros. El punto
mas alto tiene una elevacion de 40 metros sobre el nivel del mar (MSL, por sus
siglas en ingles) El area tiene una elevacion minima de 30 metros (MSL) (ver
Figura 2|

2. Plan Conceptual del Proyecto

Enla Figura 3 y Apéndice 1 se ilustra el concepto del proyecto propuesto.

3.  Areadel Proyecto

Esta operacion estara localizada en un (1) predio de terreno con cabida de 59.624

cuerdas (234,345.57 metros cuadrados), la cual colinda por el norte, sur y oeste



Figura 1



Figura 2



Figura 3



4. Listado de Flora y Fauna

El area de estudio comprende una finca con cabida de 59.624 cuerdas (234, 345.57
metros cuadrados) En el area de estudio se propone la extraccion de materiales de la
corteza terrestre.  El Departamento de Recursos Naturales y Ambientales ha solicitado
la preparacion de una Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar (DIA-P) como

parte del proceso de analisis del impacto ambiental de la accion propuesta.

De acuerdo con los requisitos del “Reglamento de la Junta de Calidad Ambiental para
el proceso de Presentacion, Evaluacion y Tramite de Documentos Ambientales”,
Capitulo 4, Regla 242-C-4, se requiere que toda DIA incluya un Listado de Flora y
Fauna existente que incluya nombre cientifico, nombre comun vy fuente de
informacion utilizada. Por lo tanto esta DIA-P se ha llevado a cabo en cumplimiento

con la reglamentacion vigente.

La discusion del ecosisterna acuatico comprende la interaccion de los componentes
pioticos y abioticos presentes en los predios del Rio Grande de Manati donde se
propone la extraccion. Cabe destacar gue este rio es uno de los mas caudalosos de
Puerto Rico. La cuenca de este rio es de pendientes abruptas y por consiguiente se
caracteriza por un flujo rapido y alto contenido de sedimentos suspendidos. Las
corrientes fuertes arrastran los componentes bioticos incluyendo la biota bentonica, los
peces e invertebrados hacia niveles de menor elevacion. Esta particularidad se hizo
mas evidente con el paso del Huracan Georges. Esta condicion limita la sucesion

ecologica por la constante lavada de las aguas cuenca abajo.



En vista de o anterior, la composicion de los componentes bioticos en el segmento del
rio proximo al sector donde se contempla llevar a cabo la extraccion es escasa. A
medida que este sisterma acuatico consiga equilibrarse se vislumbra que la poblacion
de organismos aumente, especialmente los exoticos. Entre los peces exoticos gue han
demostrado tener mayor exito de propagacion se encuentra la Tilapia (Tilapia
mossambica)  Esta especie se ha convertido en una plaga debido a que 1a
competencia con los organismos nativos es limitada, tiene un exito reproductivo
extraordinario y no cuentan con los depredadores de su lugar de origen. Otros peces
exoticos que se han desarrollado con exito y que se podrian encontrar en estos
predios son: la Lobina (Micropterus salmoides), el Pez gato (Ictalurus catus), la Chopa

(Lepomis macrochirus) y el Tucunare (Cichla ocellaris).

La fauna terrestre caracteristica del lugar propuesto esta representada por
individuos tipicos de areas rurales que han sido perturbados. Entre este grupo, las aves
resultaron las mas sobresalientes. Aves tales como el Pitirre (Tyramus dominicensis), la
Reinita comun (Coereba flaveola), 1a Rolita (Columbina passerina) y el Gorrion negro
(Tiaris bicolor) se observaron con regularidad cercana el area propuesta y tierra
adentro. Asimismo, en el area del rio se pudo observar la Gallareta comun 'y la Garza

blanca. El resto de las especies fueron incluidas en la Tabla 2.

En cuanto al ecosistema terrestre podemos indicar que el lugar propuesto se
encuentra ubicado dentro de la Zona de Vida clasificada como Bosque Humedo
Subtropical. Esta zona de vida es la mas extensa en Puerto Rico y cubre alrededor de

un 58 por ciento de toda la Isla. Esta delineada por una precipitacion anual promedio



de 1,000-2,000 milimetros y una biotemperatura promedio de 18 a 24 Grados
Centigrados. Se caracteriza porque la mayor parte de esta zona ha sido desmontada
en alguna epoca. La vegetacion asociada con la zona se caracteriza por arboles de
hasta 20 metros de altura, con copas redondeadas, parecidas a las de los arboles de
mango. Durante la eépoca seca muchas de las especies lenosas son deciduas.  Las
epifitas abundan pero rara vez cubren las ramas y troncos por completo. Los arboles
observados, localizados tierra adentro, son de amplia distribucion para Puerto Rico.
Algunos de estos fueron: la Almendra (Terminalia catappa), la Moca (Andira inermis),
la Maga (Thespesia grandiflora) y la Palma real (Roystonea borinquena). El resto de Ias

especies fueron incluidas en la Tabla .

4.a Metodologia de Estudio y Descripcion del Area

El estudio de campo para este estudio se llevo a cabo durante el mes de junio de 2002
y se realizd durante el periodo diurno. Las especies de flora observadas fueron
identificadas en el area o colectadas para su posterior identificacion de especies de 1a

flora de la Isla de Puerto Rico. Las especies de fauna fueron identificadas en el area.

En términos generales, el area de estudio comprende principalmente un llano
formado por una terraza aluvial. Esta seccion esta mayormente descubierta de pastos.
Sobre la parte mas elevada del sector discurre un camino peatonal en tierra.  La
vegetacion ocurre mayormente en las colindancias de la finca y en la porcion sureste

de la propiedad.



En terminos de la flora identificada, la cubierta terrera en la seccion llana se encuentra
dominada por yerbas y matojos de entre los cuales fueron los mas dominantes la zarza
(Mimosa ceratonia), el matojo de burro (Sporobolus jaguemontil), el cohitre
(Commelina difusa), el cadillo (Urena lobata) y la yerba pata de gallina (Eleusine

indica). Otras especies identificadas se incluyen en la Tabla de Flora (ver Tabla 1).

Debido probablemente a la poco cubierta vegetal arborea, las especies de fauna
identificadas en el area fue bastante limitada segun puede apreciarse en la Tabla de

Fauna (ver Tabla 2).

4.b Especies y/o areas criticas para la vida silvestre

De acuerdo con el Banco de Datos sostenido por la Division de Patrimonio
Natural del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales, en el lugar propuesto
No se han reportado elementos criticos de vida silvestre que puedan ser afectados con

las obras propuestas. Esta informacion fue corroborada en el vigje de inspeccion.



Tabla 1 — FLORA

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun
ACANTHACEAE Thunbeéergia ragrans Flor de nieve
ANACARDIACEAE Magnitera indica Mango
ARACEAE Djelfenbachia seguine Rabano cimarron
ASCLEPIADACEAE Asclepias curassavica Platanillo
BIGNONIACEAE Spathodea campamuiala Tulipan africano
CANNACEAE Canna sylvestris Maraca roja
COMBRETACEAE rerminalia catappa Almendro
COMMELINACEAE Commelina aiusa Conhitre azul
COMPOSITAE Ambrosia peruviana Artemisa
Bidens alba var, radiata Margarita silvestre
Emilia fosbergii Clavelito colorado
Wedelia trilobata Manzanilla
CONVOLVULACEAE pomoea indica var acurminata | Bejuco de gloria
Merremia quinguerolia Batatilla blanca
Luiaaeqyptiaca Estropajo
CUCURBITACEAE Momordica charantia Cundeamor
CYPERACEAE Cyperus alkermifolitus Cortaera de cienaga
Rhynchospora nenosa Botoncillo
EUPHORBIACEAE EuUphorbia heterophylia Leche vana
Jatropha gossypiitolia Tuatda
Ricinus communis Higuereta
FLACOURTIACEAE casearia guianenesis Cafeillo
Bambusa vulgaris Bambu
ORAMINEAE Chloris infiaia Paraguita
Echinochloa colona Arrocillo




Familia Nombre Cientifico Nombre Comun

Eleusine indica Pata de gallina
GRAMINEAE rFanicurm maximur Yerba guinea

Faspalum millegrana Pata de gallina

Fenniseturm puroureun Yerba guinea

Cortadora
Yerba de elefanta

LABIATAE Leonolis nepetifolia Boton de cadete
LEGUMINOSAE
CAESALPINIOIDEAE cassia siamea Casia amarilla

Delorx regia Flamboyan
MIMOSOIDEAE Acasia procesa Albicia

Mimosa ceratonia Zarza

Mimaosa pudica Morivivi
PAPILIONOIDEAE

Anaira inermis Moca

Gliricicia sepium Mata raton

Vigna luteola Frijol silvestre
LILIACEAE Sansevieria hyacinthoides Lengua de vaca
LOGANIACEAE Splgelia anthelmia Lombricera
LYTHRACEAE Lagerstroenia spaciosa Lombricera
MELASTOMATACEAE Clidemia hirla Camasey peludo
MUSACEAE Musa sapientum Guineo
PIPERACEAE Fper aduncum Higuillo
RUBIACEAE Borreria verticillata Botén blanco

Soermacoce verticiliaia Boton blanco
SAPINDACEAE Faullinia pinnaia Bejuco de paloma
SOLANACEAE Solanum torvurm Berenjena cimarrona
TILIACEAE Triumietia semitriloba Cadillo de perro




Familia Nombre Cientifico Nombre Comun
VERBENACEAE Citharexylum fruticosum Pendula
VITACEAE Cissus sicyoides Bejuco de caro
ZYNGIBERACEAE Zinglber zerumbet Jenjibre amargo
ZYGOPHYLLACEAE Kallstroemia imaxima Abrojo




Tabla 2 - FAUNA

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun
AVES
ARDEIDAE Bubuicus 1bis Garza ganadera
Cascarmerodim albus Garza real
Nyctanassa violacea Yaboa comun
COEREBIDAE Coereba liaveola Reinita comun
COLUMBIDAE Columbina passerina Rolita
Zenaida aurita Tortola cardosantera
FRINGILLIDAE Tiaris bicolor Gorrion negro
ICTERIDAE Quiscalus niger Chango
RALLIDAE Gallinula chloropus Gallareta comun
TYRANNIDAE Tyrannus dominicensis Pitirre
PECES Tilapia mossambica T:lap_la
Gupis
ANFIBIOS
Amphibia Anolis cristatelus Lagartijo comun
Anolis pulchellus Lagartijo de jardin
REPTILIA Anolis stratuius Lagartijo manchado
HYMENOPTERA
APIDAE Avejas
FORMICIDAE Solenopsis invieta Hormiga
VESPIDAE AVISpas
ISOPTERA
TERMITIDAE Nasussitermes costalls Termita
ODONATA
LIBELLULIDAE Libélulas
COENAGRIONIDAE Damiselas




4.c Conclusiones y/o Recomendaciones

De acuerdo con la data recopilada podemos concluir gue:

(1)

En el area se identificaron 53 especies de floray 21 especies
de fauna.

El area de estudio comprende terrenos  cubiertos
mayormente por pastos con una cubierta bastante limitada.
Parte de los terrenos circundantes han sido utilizados para la
implementacion de actividad de clasificacion de agregados.
En la arboleda localizada en la ladera del area de estudio se
identificd la presencia de varios especimenes de la especie

conocida como Bambu.

No se identificaron areas con potencial de humedales.

Por lo tanto, se ofrecen las siguientes recomendaciones:

(1)

Se recomienda que la extraccion propuesta proceda segun
planificada excluyendo el area de los bancos del rio. Planes para
el transplante, monitoria y mantenimiento  de la flora, de ser
necesario, deben llevarse a cabo en coordinacion con €l
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales.

Se recomienda que luego de concluidas las actividades de
extraccion se implemente un plan de reforestacion en el area
afectada.

En cuanto a la fauna, no se observaron especies criticas que
puedan verse afectadas por la accion propuesta. Es de esperarse

gue durante la etapa de extraccion algunas de estas especies se

16



alejen a areas de mayor tranquilidad en las cercanias del
proyecto. Estas especies deben mantenerse en las cercanias y
posiblemente repoblé las areas toda vez terminada la extraccion
y considerando que la mayor parte de estas especies se

encuentran comunmente en areas pobladas y desarrolladas.

5. Tipos de Suelos

A base del catastro de suelos para el area de Arecibo (“Soil Survey of Arecibo Area”) del
Departamento de Agricultura Federal, los suelos en el predio propuesto pertenecen a
la serie Ps (excavaciones de gravas) vy PeF (arcilla lomica Pellejas), (ver Figura 4) A

continuacion se presenta una breve descripcion de la unidad indicada:

Excavaciones en grava (Ps) — Esta unidad incluye excavaciones abiertas de las cuales
historicamente se han extraido materiales para ser procesados en canteras y graveros.
Su uso ha sido para producir material selecto para la industria de la construccion y

como relleno.

Se localizan en esta area una mezcla de bolos, guijarros, gravas y arena. Estos

componen mas o menos el 40% de los terrenos propuestos.

Arcilla lomica Pellejas (PeF) — Suelo profundo y excesivamente drenado. La capa de
superficie es de color marron oscuro con una profundidad promedio de 6 pulgadas. El

subsuelo es muilticolor y compuesto de arena lomica. La permeabilidad del suelo es

17



Figura 4



moderada en la superficie vy rapida en el subsuelo. La escorrentia es muy alta y 1a
fertilidad natural es baja. La pendiente y alta erosion lo hace un suelo poco servible

para el cultivo.

6. Geologia

La geologia del area se compone de rocas y depositos sedimentarios, y volcanicos.
Conforme con Henry L. Berryhill, Jr. (USGS Bulletin 1184 (Geology of the Ciales
Quadrangle, 1965) estas rocas pertenecen a las formaciones Depositos de Planicies
inundables (aluviales) y Depdositos de arenas y gravas, los cuales datan del cretacico
hasta el reciente, ver Figura 5. Una breve descripcion de estas formaciones se incluye

a continuacion:

Qa: Aluvial, Terrazas y Depositos de arenas y gravas = Arenas, gravas, cieno y
arcillas con buena gradacion y estratificadas. Las rocas presentes son mayormente
de origen plutonico-volcanico provenientes de las provincias rocosas al sur. En
esta unidad es posible encontrar material calizo, aunque mayormente en los
margenes de estos valles inundables.  El material descrito como deposito aluvial

(Qa) constituye = 40 por ciento del area total del area propuesta.

TKg: Roca plutonica que forma parte del “stock” de Ciales-Morovis, esta se describe

mayormente como material granodioritico.



Figura 5
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Qt: Depositos de terrazas de rio, estos son cienos, arenas y gravas no-

consolidadas de 15 a 50 metros sobre el canal de los rios.

Kob: tobas basalticas de color verde-gris. Contiene una profusion de fenocristales

grandes de pyroxenos.

7. Sistemas Naturales

7. a. Humedales

Despues de haber evaluado literatura disponible vy de haber llevado a cabo la

inspeccion de campo correspondiente no fue identificadas areas cuyas

caracteristicas hidrologicas, vegetacion y suelos pudieran cumplir con los

criterios necesarios para ser clasificadas como humedales.

7. b. Cuevas y Cavernas

Uno de los sistemas naturales importantes que pueden encontrarse en 1a Isla de

Puerto Rico son las cuevas. Sin embargo, en el area gque nos ocupa, No existen

cuevas ni cavernas que puedan verse afectadas por la operacion del proyecto

propuesto.
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7.c Reservas Naturales

De acuerdo a la informacion obtenida de la Division de Reservas y Santuarios
adscrita al Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) cercano

al area que nos ocupa No existen lugares con esta clasificacion.

7.d Bosques

El area mas cercana al proyecto que el DRNA ha designado como bosque
publico se encuentra en los Municipios de Jayuya, Ciales, Orocovis y Villalba, vy

lo es el Bosgue de Toro Negro, ver Figura 6.

8. Uso de los Terrenos

Cercano al area del proyecto se ubican fincas que estan en desuso a base de la calidad
de los suelos. El uso residencial es de baja densidad.  Ademas, se ubica el Pueblo de
Ciales a 1 kilometro al noroeste. Esta area es una de alta densidad. En ella se localizan

unidades residenciales y comerciales.

Al oeste del area de extraccion se ubica una finca que estuvo en desuso pero la cual
actualmente es ocupada por Arenero Cialeno-una actividad de extraccion de material
de finca. Al este se localiza la via publica PR-149 (a unos 400 metros). Esta se orienta

en norte-sur y es la via de acceso secundaria a los pueblos del interior central (Morovis,
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Figura 6
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etc), Al norte se ubica el Cementerio Municipal de Ciales (proyecto institucional) vy

colindante con este ultimo se localiza el Garaje del Municipio de Ciales.

Dentro de los limites de la finca propiedad del proponente, se ubica la Oficina Principal
de Empresas Codel, sus talleres de mecanica, y el equipo de clasificacion de agregados
qgue fue utilizado en el pasado durante las actividades de extraccion de material del rio
colindante. Esta actividad de produccion de material, se reiniciara una vez se obtengan
los permisos correspondientes de extraccion. Cabe mencionar que esta planta ha

estado ubicada en esta finca por numerosos anaos.

9. Zonificacion de los Terrenos

De acuerdo al Mapa de Zonificacion de la Junta de Planificacion para el Area de Ciales
(Hoja Numero 2y 3) la cual cubre la zona donde se ubica el proyecto, la totalidad del
area circundante se encuentra dentro del area no zonificada (rural) para el Municipio
de Ciales, ver Figura 7. El area considerada para extraccion esta clasificada como rural

acorde al plano mencionado.

Los usos de los terrenos en el area cercana han variado al pasar de los anos, desde
siembra hasta pastoreo, sea bovino o vacuno. Actualmente, muchos de los terrenos
circundantes se usan marginalmente o se encuentran en abandono. El area
propuesta sera utilizada para la extraccion de relleno mediante el metodo de raspado y

corte.
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Figura 7
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Los terrenos objeto de esta consulta estan no-zonificados v la parte proponente solicita
gue se apruebe un proyecto de extraccion de material de la corteza terrestre, el cual es

consono con la clasificacion del area y la moderada densidad residencial de la zona.

10. Cuerpos de Agua en el Area

Colindante con los limites del area en consideracion existe un cuerpo de agua — el Rio
Grande de Manati. Este se encuentra proximo al oeste y sur del area propuesta para
extraccion. Aun asi, no se afectara significativamente por la actividad actual basado en
la metodologia de extraccion y la implementacion de medidas de control de erosion
durante la etapa de extraccion. El plan de control de erosion tomara en consideracion
la proximidad a este cuerpo de agua, por lo que se implantaran medidas para

controlar la escorrentia y el arrastre de sedimentos.

11. Cuerpos de Agua Impactados por la Accion Propuesta

A base del desarrollo propuesto y el area de ocupacion, no se anticipa impactar el
cuerpo de agua colindante. EI Rio Grande de Manat, no se afectaran
significativamente durante la operacion del proyecto a base de las medidas de control
de erosion y sedimentacion a ser descritas en el Plan CES a ser presentado ante la JCA.
No existen otros cuerpos de agua dentro de un radio de 400 metros que se afecten

por la actividad a desarrollarse.
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Basandose en visitas de campo, el nivel freatico (nivel del agua dentro del rio) se
localiza aproximadamente a unos quince (15) pies mas bajo gue el nivel tope del
terreno en los bancos del rio al sur y oeste. Las aguas subterraneas no se afectaran
significativamente en la zona, dado al area a ser usada por la extraccion propuesta y el
componente que define regionalmente los materiales presentes. EStos consisten

principalmente en depositos de arenas, gravas y arcillas.

Estas condiciones son indicadoras de que la movilidad y la calidad de las aguas no han
de afectarse de forma significativa como para cambiar el curso del drenaje
subterraneo.  Ademas, esta accion (extraccion) se realizara bajo la direccion vy

supervision del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales.

Cabe indicar gue bajo el nivel maximo de extraccion, permanece material granular el
cual promueve la movilidad y el flujo de las aguas subterraneas. Esta condicion evita la

creacion de obstaculos subterraneos significativos durante el flujo normal.

12. Pozos de Agua Potable en el Area

Existe un pozo de agua potable a unos 50 metros al este del area propuesta. Este
sistema pertenece a la Autoridad de Acueductos y alcantarillados y se ubica al borde
norte de la Carretera Estatal PR-145 y a unos 190 metros sobre el nivel mas bajo del
area del proyecto. Esta diferencia en elevacion y ubicacion confirma que el mismo no

se vera afectado por la extraccion.
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13. Zonas Inundables

Conforme con los Mapas de Zonas Susceptibles a Inundaciones de la Junta de
Planificacion, Hoja Num. 17A, con vigencia del 26 de Febrero de 1988, el area
propuesta colinda con los limites de areas inundables (ver Figura 8) La zona
anegadiza indicada, Zona 2, se localiza proximo al limite sur y oeste del area del

proyecto y se localiza dentro de los margenes del Rio Grande de Manati.

Segun requerimiento del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales para la
extraccion en rio, objeto de una solicitud de extraccion distinta a la planteada en este
documento, se realizd un Estudio Hidroldgico-Hidraulico. Este se realizo para analizar
el efecto de una tormenta de 100 anos dentro del area del cauce del rio colindante y
proximo al sector en consideracion. A su vez se obtuvo los resultados de los efectos

erosivos en el cauce por dicho evento de inundabilidad.

El andlisis antes mencionado indico en sus resultados que en el area dentro del cauce
principal arrojo el resultado positivo de que las velocidades resultantes para un evento
de lluvias extraordinarias (tormenta de 100 anos) no presentan efectos negativos, ver

Apéndice 2 - Estudio Hidroldgico-Hidraulico.
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Figura 8
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14. Infraestructura Disponible

El lugar no requiere de infraestructura adicional como servicio de agua potable,
Servicio sanitario, servicio de energia electrica u otros. Se cuenta con la infraestructura
necesaria para la actividad, las facilidades fisicas de Empresas Codel y un acceso habil
desde la Carretera Estatal PR-145, el cual no ofrece ni ha originado problema de
acceso para el acarreo de agregados. Esta via publica esta en condiciones aceptables
para el proyecto propuesto. Segun mencionado, se encuentra dentro de los limites de
la finca la maquinaria a ser utilizada durante la operacion de la actividad de extraccion

y Clasificacion de agregados.

15. Distancia a la Residencia mas Cercana

La residencia mas cercana se ubica al este, proxima a la Carretera Estatal PR-145. La

misma se localiza a unos 50 metros de dicho limite con el area propuesta.

16. Distancia a la Zona de Tranquilidad mas Cercana

A base de la localizacion del proyecto, las zonas de tranquilidad mas cercanas se
ubican dentro del limite del pueblo de Ciales. Por lo tanto, la zona de tranquilidad mas
cercana lo son los terrenos de las escuelas habilitadas dentro del area urbana de Ciales.
Estos terrenos se concentran al oeste del sector propuesto vy se distancian a unos 500

metros de dichos limites.
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17. Rutas de Acceso al Proyecto

El acceso directo al proyecto lo es una carretera publica, la Carretera Estatal PR-145.
Dado a que es en asfalto y esta en buenas condiciones, se entiende que posee
capacidad suficiente para absorber el transito adicional que generara el proyecto. A
traves del area de la planta de Empresas Codel se transitara sobre un camino en tierra
hasta el area de extraccion. Parte de camino interno y desde la carretera estatal es en

asfalto.

Durante las actividades de acarreo, el transito generado no ha causado problemas en
el pasado al fluir por la Carretera Estatal PR-145. Ademas, la porcion asfaltada sirve para
eliminar el arrastre de sedimentos hacia la via publica. Esto se presentara durante la
solicitud del Permiso CES ante la Junta de Calidad Ambiental, dado ha ser un metodo

de control aceptado por la Agencia.

18. Tomas de Agua Potable

Ni distante ni cercano del proyecto propuesto existe una toma de agua publica.

19. Areas Ecolégicamente Sensitivas

El area sensitiva lo seria el cauce del Rio Grande de Manati. Este sistema sera protegido

mediante la implementacion de medidas de control para evitar al maximo el transporte

de sedimentos. Es normal que durante la actividad de extraccion aumente la
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suspension de particulas en las aguas de escorrentias.  El movimiento de las mismas
puede mitigarse en gran escala mediante la implantacion de un filtro de uso
temporero conocido como “silt fence” y/o pacas de heno con filtros en piedra. Los
sistemas antes indicados se ubican aguas abajo del punto de extraccion y ayuda en la
remocion del material fino. Estos sistemas se remueven luego de apreciarse gue no
existen sedimentos en suspension una vez finalizada la totalidad de labores de

extraccion.

La alta eficiencia de los sistemas propuesto permitira que el impacto sobre las aguas

sea minimo, y de esta forma no se afecte negativamente este recurso.
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DESCRIPCION DE LA ACCION PROPUESTA

1. Memorial Explicativo

La accion propuesta propone realizar mediante solicitud de permiso formal las labores
para realizar la extraccion de material terrestre presente dentro de 1os limites de la finca
propiedad de la Empresas Codel, localizada en el Barrio Jaguas del termino municipal

de Ciales.

Esta accion se llevara a cabo utlizando el metodo conocido como extraccion de
material de la corteza terrestre mediante el metodo de corte y raspado. Se conoce de
esta forma dado la metodologia de corte vy la creacion de terrazas en los taludes, de
esta manera se desarrolla un sistema para impartir estabilidad a las pendientes
resultantes de la remocion de terreno. Se propone extraer material a razon de 500

metros cubicos por dia.

El metodo operacional de la accion propuesta consiste en remover la capa vegetal
esporadica, la cual es acumulada fuera de los limites del cauce. Luego utilizando una
excavadora, buldozer, loader, entre otros equipos factibles para esta operacion se
extrae el material del subsuelo hasta la profundidad maxima propuesta de 40 metros

sobre el nivel del mar (MSL)

Una vez extraido el material, y de ser necesario para la venta, se clasifica mediante el

uso de una saranda. Este equipo, el cual funciona mediante comunmente mediante

33



uNn Proceso seco, aungue puede ser mojado, separa el material granular segun su
tamano. Este se distribuye segun su uso propuesto, o bien en arena o material de
rechazo. El producto resultante (arena, grava, etc.) es vendido para su uso en la
construccion local (g]. Hormigoneras, Asfalteras, pequenos constructores, otros) La
actividad de clasificacion del material se llevara a cabo en la planta de Empresa Codel

la cual opera proximo al area de extraccion propuesta.

Basado en los detalles particulares de la actividad propuesta y su ubicacion, no se
preven areas de extraccion futura. Por tanto, las fincas remanentes no se anuncian ser
utilizadas para esta actividad y se proponen mantener en su estado actual. La cabida

de los terrenos remanentes es de 40.086 cuerdas.

2. Necesidad y/o Justificacion del Proyecto

El desarrollo de este proyecto tendra un impacto positivo significativo en el desarrollo
economico de Ciales y en relativa escala en municipios adyacentes. Durante su
operacion se generaran empleos, los cuales probablemente seran reclutados de la
fuerza trabajadora local. Esto crea ingresos y seguridad a los padres de familia

empleados.

Ademas de tener un efecto multiplicador de la inversion, constituye un aumento en la
pase economica del municipio de Ciales y un aumento en la creacion de empleos,
sumamente necesario en la region norte y centro de Puerto Rico. En resumen, tiene

un impacto positivo significativo en la economia local y en la economia regional.
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La alternativa de no tomar la accion no se justifica en términos de la cantidad de
empleos directos e indirectos que No se generaran en un area gue actualmente tiene
un por ciento de desempleo considerable y la necesidad de facilidades para proveer

agregados a las industrias del Area Metropolitana y municipios circundantes.

3. Costo Total del Proyecto

El costo actual de operacion del proyecto sera de aproximadamente $95,000 anual.
Ademas, durante la etapa de operacion se generaran alrededor de cuatro (4) empleos
directos nuevos con una nomina aproximada de $55,000 anuales. En su totalidad el
desarrollo de la actividad propuesta representa una inversion aproximada de $150,000

anual.

4, Volumen de Movimiento de Terreno

A base del analisis de reserva de material se determind que existe un volumen
considerable y disponible para ser extraidos, unos 1,100,000 metros cubicos. Ante
esta cifra, se propone extraer a razon de 500 metros cubicos por dia, lo gue constituye
un volumen promedio de extraccion anual de 126,000 metros cubicos. Este volumen
es normal para actividades de extraccion (en finca privada) productoras de agregados
ante la demanda por estos en la industria de la construccion y obras anexas. Basado
en la reserva disponible y la razon de extraccion anual propuesta se podria indicar gue

la utilizacion total de esta reserva tomara unos nueve (9) anos. Esto seria real de

mantenerse constante la extraccion, pero debido a los cambios ciclicos en la economia
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es impredecible estimar con certeza el uso de la reserva en su totalidad. Ademas,
durante esta fase se mantendran las medidas de control a ser descritas en el Plan de
Control de la Erosion y Sedimentacion (Plan CES) y el Permiso de Fuente de Emision

(PFE) a ser presentados ante la Junta de Calidad Ambiental (JCA)

5. Niveles de Ruido

La operacion del proyecto incrementara levemente el nivel de ruido en el area, siendo
mayor durante la etapa de operacion, comunmente entre las 6:00 am hasta
aproximadamente las 6:00 pm. Debido a la naturaleza del proyecto vy la distancia a
areas residenciales, el impacto por ruido sera insignificante. Como se ha indicado
anteriormente, se vislumbra que ocurra un muy leve incremento en los niveles de
ruido durante la etapa de operacion del proyecto siendo esto algo normal. A
continuacion se presentan los niveles de ruido a ser generados durante la operacion

propuesta, ver Tabla 3.

6. Medidas de Control de Ruido

Aungue No hay receptores sensitivos que puedan verse afectados por la operacion del

proyecto, se tomaran las medidas necesarias para minimizar el mismo usando el

equipo adecuado. Ademas, todo equipo de motor utilizara atenuadores de sonido

(mufflers) en sus motores como medida de control segun requerido por ley.

36



TABLA 3

Ruido Generado por Equipo de Construccion

Equipo

Nivel de Ruido en DBA a 50 pies

1. Movimiento de terreno

Niveladoras 80-93
Camiones 82-94
Cargadores 71-84
Tractores 77-95
Rodillos 73-75
2. Acarreo de materiales
Mezcladora de Hormigon 74-87
Gruas 75-88
3. Hincado de Pilotes 95-105
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En las colindancias del proyecto existen franjas de arboles maduros, los que actuaran
como barrera de sonido durante la operacion del equipo pesado. Esta medida es
comprobada que mitiga los niveles del ruido hacia areas cercanas. Por tanto, no se
anticipa un impacto por ruido sobre 10s residentes mas cercanos. Ademas, existe una
diferencia marcada en elevacion sobre las residencias al este, que atenuara este factor.
Cabe indicar que estas residencias se localizan en un sector donde el ruido de la

maquinaria se proyectara en otra direccion y alejado de estos puntos receptores.

7. Medidas de Proteccion a los Sistemas Naturales

El Unico sistema natural proximo al proyecto es el Rio Grande de Manati, cercano al
area de extraccion, y el Valle Aluvial, el cual se ubica aguas abajo del proyecto. Este
ultimo (Valle Aluvial] esta protegido dado que se localiza a unos 1,000 metros del area
propuesta. Ademas, no existe conexion cercana entre la accion propuesta y el valle.
Estos estaran protegidos a base de las medidas del Plan CES a ser implantadas. De esta
manera se elimina la posibilidad de desestabilizar estos recursos naturales. A su vez, la
extraccion se realizara conforme los requisitos y recomendaciones de las agencias
reguladoras, tales como el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales vy la

Junta de Calidad Ambiental.
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8. Consumo Estimado y Abasto de Agua

La actividad no requiere servicio adicional de agua potable o de otra indole. Todo el
proceso de extraccion y el clasificado en la zaranda es uno en operacion y no requiere
de un abasto adicional. La operacion de clasificacion y venta actual la realiza la firma
Empresas Codel, y en la misma se clasificara y vendera el producto de extraccion de 1a
accion propuesta. Las necesidades de agua potable del proyecto se suplen mediante
el uso de termos con agua fria (tipo “igloo”’), fuentes de agua y conexion actual al

sistema de la A AA.

9. Volumen y Lugar de Disposicion de las Aguas Usadas

Las necesidades de servicio sanitario del proyecto se supliran mediante el uso de las
facilidades fisicas en la planta de Empresas Codel. Segun estimados se produciran
cerca de unos diez (10) galones de aguas usadas adicionales diariamente.  Este
volumen bajo no afectara la operacion del sistema actual el cual tiene capacidad

adicional para su operacion.

Durante las actividades de operacion no se utilizara agua. Solamente se llevara a cabo
regado de agua en el camino de acceso con camiones tangue para controlar el polvo
fugitivo. Para los empleados y visitantes se provee un sistema sanitario cercano al area

de extraccion.
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Ademas, se preve la construccion de sistemas de charcas de sedimentacion para tratar
las aguas resultantes de la operacion y otros. Estos sistemas se localizaran en un predio
de terreno en le seccion norte de la finca y detras de las oficinas de la empresa. Su
diseno y solicitud de permiso se realizara ante la JCA una vez se obtenga Ia
acreditacion ambiental para el proyecto de extraccion. El diseno y localizacion final se
determinara tomando en consideracion todos los parametros del proyecto, geologia,

percolacion del terreno, etc. Al momento se propone un sistema sin descarga.

10. Sistema de Tratamiento de las Aguas Usadas

Segun descrito en la Seccion 9.0 (Volumen y Disposicion de Aguas Usadas), se utilizara

el sistema permanente para disponer de aguas usadas. De ser necesario se usaran

sistemas portatiles (ie. Port-o-let) los cuales recibiran mantenimiento periddico del

proveedor de dicho equipo. Estos ultimos, ubicado proximo al area de extraccion.

Se preve la construccion de unos sistemas de retencion a base de la actividad

propuesta. En la seccion anterior se detalla el sistema presentado.

11. Tanques de Almacenamiento de Fluidos

Debido a gue la actividad propuesta conlleva el uso de maquinaria pesada sera

necesario el uso de combustible diesel durante la fase de operacion. Estos equipos

seran unidades moviles (no permanentes) las cuales a su vez estaran provistas con
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equipo de control de emisiones segun requerido por la Agencia de Proteccion

Ambiental Federal.

A los efectos de mantener una operacion continua sera necesario proveer una
facilidad de almacenaje de combustible diesel para el equipo antes mencionado. A
pase del bajo consumo estimado para el bulldozer, la excavadora y el “loader”, el
tanque de almacenaje no excedera de 500 galones. El tangue de almacenamiento de
combustible esta localizado en un area elevada sobre el terreno y sera provisto con un
sistema de contencion impermeable para recoger derrames de combustible de estos
ocurrir durante la actividad, carga o0 descarga. Se proveera a la persona encargada de

material necesario para el recogido de algun escape.

Cabe mencionar que en el area del proyecto (Facilidad fisica de la planta productora
de agregados) se realiza labores mayores de mantenimiento. Se dara mantenimiento
preventivo el cual incluye el cambio de aceites y piezas menores. Las labores mayores

de mantenimiento se realizaran en los talleres de equipo pesado.

12. Lugar de Disposicion de la Escorrentia Pluvial

La disposicion del agua pluvial durante la fase de extraccion sera manejada de
acuerdo a la implementacion del Plan CES a ser aprobado por la Junta de Calidad
Ambiental (JCA). EL plan de manejo tomara en consideracion los cambios

topograficos a los gue estara sujeta el area de operacion, para poder mantener un
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patron de drenaje similar al natural. De esta forma y mediante medidas correctivas
temporeras y permanentes, se podra garantizar una disposicion del agua pluvial

minimizando la erosion y sedimentacion.

Durante la operacion, la escorrentia sera dirigida hacia las partes bajas, como ocurre
actualmente, donde seran captadas por el sistema a desarrollarse, utilizando la
condicion actual el cual discurre sobre el terreno y manteniendo el sistema natural de
drenaje. Dado el concepto propuesto, extraccion, en el mismo hay una extension de
terreno expuesto. Por tanto, un gran porcentaje de la escorrentia se infiltra al terreno,
el cual funcionara como un filtro natural a base de sus texturas y Composicion

geologica maxime cuando en el area se encuentra granodioritas intemperizadas.

13. Tipo y Manejo de los Desperdicios Solidos

En la etapa de operacion, se generan desperdicios solidos no peligrosos que estan
relacionados a las actividades propuestas. Estos consisten de: vegetacion, —carton,
latas, etc. Esta cantidad de desperdicios sera recolectada y transportada por una
compania privada autorizada a un vertedero aprobado por la Junta de Calidad
Ambiental como ocurre actualmente, donde se dispone de los desperdicios que
generan las labores en la Oficina Administrativa de la empresa. Durante esta nueva
fase se generaran aproximadamente 5 a 10 Ib. /dia adicionales, tomando como valor
critico una capacidad total con cinco (5) personas por unidad generando desde una

(1) hasta dos (2] Ib. /dia maximo por persona.
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No se permite la guema a campo abierto de desperdicios durante la fase de
operacion, por lo que no se generaran desperdicios gue puedan ser clasificados de

caracter toxico y/o peligroso.

14. Fuentes de Emision Atmosférica

La calidad de aire en la region de Ciales se considera plenamente satisfactoria desde el

punto de vista de los estandares de calidad primarios y secundarios. Mas aun, puede

indicarse gue el area es una de logro para efectos de la Junta de Calidad Ambiental,

segun definido en el Plan de Implementacion Estatal para Puerto Rico. Los estandares
primarios tienen como proposito proteger la salud publica, mientras que los
estandares secundarios protegen el bienestar publico de efectos adversos conocidos o
anticipados.  Ambos estandares son promulgados por la Agencia de Proteccion

Ambiental Federal ("USEPA”).

Existen actualmente siete estandares nacionales que cubren los principales
contaminantes atmosfericos. De estos, seis fueron promulgados por la USEPA el 30
de abril de 1971, estableciendose posteriormente el estandar relativo al plomo. Los

estandares antes mencionados se describen en la Tabla 4.

La realizacion de este proyecto no conllevara contaminacion atmosferica significativa.
El movimiento de vehiculos de motor en el area del proyecto, una vez habilitado,
generara algunos contaminantes en el area. Aun asi, no se preve que se afecte

significativamente la calidad del aire para la zona, dado el bajo volumen que

43



Tabla 4
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transitara. Las unicas fuentes de emision generadas por el proyecto durante la fase
de extraccion las constituyen mayormente 1os equipos pesados y los vehiculos de
motor. Normalmente, se acepta que los vehiculos motorizados son los responsables
por la contaminacion atmosférica.  Sin embargo, a los fabricantes se les exige que
instalen equipos de control para la reduccion de estas, por 10 que no se espera
impacto adverso significativo. Ademas, durante las labores del proyecto propuesto se
implantaran las medidas de control a ser indicadas en el Permiso de Fuente de Emision

(PFE) que se solicitara en la JCA.

15. Equipo y/o Medidas para el Control de la Contaminacién Ambiental

Es importante mencionar que durante la fase de operacion (extraccion) se generaran
emisiones de particulado que seran controladas mediante la asperjacion de agua.
Ademas, durante la fase de operacion se preparara e implementara un Fian ae Contro/
ae la Erosion y Frevencion dae la Sedimentacion (FLAN CES)tal y como lo requiere la
Junta de Calidad Ambiental. A su vez, se obtendra el permiso correspondiente para
una fuente de emision (PFE) de la JCA.  Durante la fase de operacion, a base del
movimiento moderado de vehiculos a generarse, Nno se anticipa gue 1os mismaos

afecten de forma significativa la calidad del aire en la zona.
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16. Demanda de Energia Eléctrica

El desarrollo del proyecto no conlleva la utilizacion de energia electrica adicional. Su
propulsion en la saranda es a traves de una unidad que activa las correas sin fin y el
separador de agregados. Por tanto, no se contempla un impacto adicional sobre la

disponibilidad del sistema de la Autoridad de Energia Electrica.

Es a bien recalcar que la empresa tiene habilitado el lugar para las labores de
Clasificacion de material debido a que ha estado en operacion por largo tiempo en
este lugar. Cuenta con caminos internos, acceso, utilidades, disponibilidad de agua vy

luz, etc.

17. Acceso y Aumento en Transito a Generarse

El transito vehicular a ser generado durante la fase de operacion puede ser absorbido
por el camino privado interno vy la Carretera Estatal PR-145. Este colinda y se accesa

por el norte con la propiedad bajo evaluacion.

El desarrollo del proyecto conlleva utilizar el acceso directo hacia la planta productora
de agregados. A su vez, esta rotulada la presencia del mismo en esta via publica para

evitar cualquier problema a los usuarios particulares.

Ante el desarrollo del proyecto, se generaran aproximadamente unos 20 viajes diarios

durante el acarreo del material. Estos viajes utilizaran el acceso antes mencionado.
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Ademas, el nivel de uso de la via principal es bajo el cual al sumarse al limitado
impacto vehicular a generarse no afectara la vida util y el nivel operacional de 1as vias

anexas.

18. Empleos Temporeros y Permanentes

La operacion del proyecto genera aproximadamente cinco (5) empleos directos. Por
otro lado, se estiman aproximadamente un total de seis (6) empleos indirectos. A su
vez, se generaran unos 20 empleos por el transporte del agregado (choferes de
camiones) Por tanto, este desarrollo tendra un impacto positivo en la economia del
area. Esto a su vez, reducira la taza de desempleo del Municipio de Ciales asi como de

los demas pueblos de la region.

Los empleos a ser generados durante la operacion del proyecto propuesto son para
personal semi-diestro (choferes de camiones, celadores, etc.) Esto tendra un impacto
positivo en la economia del area al generarse una noémina anual de aproximadamente
$55,000 por los cinco empleos nuevos.  Dicho personal se reclutara de la fuerza
trabajadora disponible en la zona y de los municipios circundantes. Es a bien
mencionar que el efecto multiplicador de cualquier inversion genera dos O tres

empleos indirectos por cada empleo directo creado.
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19. Recursos Arqueologicos

Las tierras propuestas fueron utilizadas para la extraccion de arenas, gravas y relleno en
el pasado por tanto, a base de la actividad descrita se considera baja la posibilidad de
encontrar recursos que puedan ser catalogados como culturales o arqueologicos en €l
area del proyecto. A pesar de esta condicion, los proponentes se comprometen a
reportar cualquier hallazgo y detener los trabajos de extraccion para proteger aquel

recurso que se localice durante la realizacion de los trabajos.

Cabe mencionar que durante la operacion de proyectos cercanos no se ha
encontrado material arqueologico y/o historico durante las excavaciones para
construccion o extraccion. Nuevamente, del proponente encontrar algun artefacto de
importancia arqueologica y/o historica, se procedera de inmediato el notificar al
Instituto de Cultura Puertorriguena y al Departamento de Recursos Naturales y

Ambientales.
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Iv.

CLIMATOLOGIA

1. Vientos

La isla de Puerto Rico esta sujeta a tres regimenes distintos de vientos.  Estos son 10s
vientos alisios, las brisas de mar y las brisas de tierra. Los vientos alisios, los cuales
soplan casi siempre desde el este, son los primarios, mientras que las brisas de mar y

tierra estan sobrepuestas a los alisios.

La velocidad de viento promedio en el area del proyecto es de aproximadamente 15

millas por hora, ver Figura 9.

2. Temperatura

En terminos generales, la temperatura varia con la topografia, desde la llamada “tierra
caliente” en las partes costeras y la “tierra templada” en las montanas. El mapa de las
provincias climatologicas de Puerto Rico demuestra este hecho claramente, ver Figura

10.

Las temperaturas promedio en Puerto Rico exhiben una variacion muy peguena entre
los meses mas frios y los mas calientes. Los meses mas frios son enero y febrero y los
mas calientes son julio, agosto y septiembre. En raras ocasiones la diferencia entre 1as

temperaturas promedio es mayor de 10° F, ver Apendice 3.
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Figura 9
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Figura 10
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3. Precipitacion

La incidencia de lluvias en Puerto Rico varia entre las regiones climatologicas. Gran
parte de la precipitacion en la isla es de naturaleza orografica. Es decir, el aire cargado
de humedad proveniente del mar es arrastrado por los vientos alisios hasta la zona
montanosa, donde se enfria y condensa el vapor causando lluvias de corta duracion,

ver Apendice 3.

La relacion entre la topografia y los vientos sobre los patrones de precipitacion se
pueden apreciar en la Figura 11. La precipitacion promedio para el area del proyecto

es alrededor de 60 pulgadas anuales.

4. Huracanes

Puerto Rico ha sido azotado por mas de 60 huracanes desde el 1825. Como puede
apreciarse en la Figura 12, la mayoria de los ultimos huracanes han entrado entre los
pueblos de Maunabo y Guayama y han salido entre Arecibo y Aguadilla. En téerminos
generales, la entrada de estos fenomenos atmosfericos ha favorecido la esquina

sureste (SE) de Puerto Rico y su salida por la porcion noroeste (NO).

Considerando esta tendencia de entrada de huracanes, puede senalarse que la
ubicacion del proyecto esta afectada por tal tendencia. Aun asi, este factor no es de
preocupacion basado en el tipo de actividad propuesta, su ubicacion y la maqguinaria a

ser utilizada.
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Figura 11
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Figura 12

54



V.

EFECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Factores Socio-Econémicos

1.a Region Norte

La region esta compuesta por los municipios de Ciales, Arecibo, Barceloneta,
Hatillo, Utuado, Adjuntas, Jayuya y Florida. Por su ubicacion y topografia esta
region es propicia para el desarrollo de facilidades industriales, turisticas,

residenciales y recreativas.

1.b Poblacion

De los municipios que componen el area, el que mas poblacion posee es
Arecibo, con 100,086habitantes. En segundo lugar tenemos a Hatillo con
37,758 habitantes, luego le sigue Utuado con 34,893 habitantes, Barceloneta
con 25,029, Adjuntas con 19,784, Ciales con 18,298, Jayuya con 16,454 y por

ultimo Florida con una poblacion de 8,661 habitantes.

1.c¢ Ingreso Familiar

Segun datos obtenidos del censo de 1990, el promedio del ingreso familiar del
municipio de Ciales fue de $10,463. En el municipio de Arecibo, el promedio
del ingreso familiar fue de $12,895. En Hatillo el promedio del ingreso familiar
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fue de $11,463. En el municipio de Barceloneta el promedio del ingreso
familiar fue de $11,373. El promedio del ingreso familiar del municipio de
Florida fue de $10,9006, el de Adjuntas es de $8,654, el de Jayuya es de $10,027

y por ultimo Utuado con $9,343.

La dinamica poblacional responde a la interrelacion de tres factores
demogréaficos que son los que determinan el tamano vy la composicion de la
poblacion.  Estos son los nacimientos, las defunciones y los movimientos
migratorios. Los nacimientos tienen el efecto de aumentar la poblacion y en
terminos de la estructura de edad, a corto plazo, solo afectan los primeros
grupos etarios. No obstante, a largo plazo va afectando los grupos de edad

supsiguientes.

Las defunciones tienen el efecto de disminuir la poblacion y afectan a todos los
grupos de edad, aunque no en igual magnitud. Hay unos grupos de edad
cuyas probabilidades de morir son mayores por condiciones que impone Ia

misma edad, como es el caso de los infantes y de los envejecientes.

La migracion es la variable poblacional mas dinamica y puede tener el efecto
de aumentar o reducir la poblacion. Debido a su naturaleza, este fendmeno
podria afectar a todos los grupos de edad, sin embargo, es conocido que las
migraciones suelen ser selectivas por edad y por sexo. Generalmente los
varones en edad adulta joven suelen ser mas propensos a migrar que otros

grupos etarios y que las hembras.
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Para el ano 1991, el municipio de Ciales conto con una poblacion de 18,223
habitantes. Segun proyecciones de la Junta de Planificacion, para el ano 1995

la poblacion de Ciales ascendio a 18,298 habitantes, ver Apendice 4.

Municipio de Ciales

2.a Ingreso

Con el impacto del programa de industrializacion, el crecimiento de la actividad
en general ha aumentado considerablemente.  EI municipio de Ciales cuenta
con 10 establecimientos de manufactura. Entre las principales fuentes de
empleo de mayor ingreso se encuentran los servicios profesionales de mineria,

manufactura, finanzas y seguros; y de servicios.

2.b Empleo

El Municipio de Ciales esta incluido en el area laboral de Arecibo, la cual
comprende parcialmente los siguientes municipios: Arecibo, Hatillo y Utuado,

Adjuntas entre otros.

La operacion del proyecto generara aproximadamente cinco (5) empleos
directos. Por otro lado, una vez se inicie el mismo, se estiman

aproximadamente un total de unos ocho (8] empleos indirectos.  Este
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desarrollo tendra un impacto positivo en la economia del area. Esto a su vez,
reducira la taza de desempleo del Municipio de Ciales, la cual es de 23.99% asi

como de los demas pueblos de la region.

Los empleos a ser generados durante la operacion del proyecto propuesto
seran para personal semi-diestro (operadores de equipo pesado, choferes de

camiones, celadores, etc.)

Dicho personal se reclutara de la fuerza trabajadora disponible en la zona y de
los municipios circundantes. Es a bien mencionar que el efecto multiplicador
de cualguier inversion generara aproximadamente uno a dos empleos

Indirectos por cada empleo directo creado.

2.¢ Educacion

Segun datos de 1995 en el municipio de Ciales existen 15 escuelas publicas. En
el ano 1995, la matricula de las escuelas publicas fue de 4,617 estudiantes.
Ademas, habia una (1) escuela privada con una poblacion estudiantil de 355

alumnos.

2.d Facilidades de Salud
En la actualidad, el municipio de Ciales posee un Centro de Diagnostico vy
Tratamiento y un Dispensario. Ademas, cuenta con el servicio profesional de

14 medicos, 18 enfermeras, 2 dentistas y 3 Tecnologos Medicos.
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3. Impacto Socio-Econémico

El desarrollo de este proyecto tendra un impacto positivo en el desarrollo economico
de Ciales y en menor escala en municipios adyacentes. Ademas de tener un efecto
multiplicador de la inversion, constituira un aumento en la base economica del
municipio de Ciales mediante el pago de patentes municipales y un aumento en 1a
creacion de empleos, sumamente necesario en la region norte central de Puerto Rico.
En resumen, tendra un impacto positivo significativo en la economia local y en 1a

economia regional.

De la informacion reqular _del Gobierno surge gue el sector industrial con_menor

numero de empleos es la mineria, aun asi es el area con uno de los de mayor salario

anual promedio _gue devengan sus empleados. [ a actividad gue se propone es

precisamente en este sector, 1o gue constituiria una fuente de ingreso adicional en el

sector industrial con uno de [os salarios mejor remunerados del Municipio.
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VL. POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES DE LA ACCION PROPUESTA Y LAS
ALTERNATIVAS RAZONABLES CONSIDERADAS

A pesar de la planificacion abarcadora y previsora de este proyecto, el mismo tendra algunos
efectos adversos gue no se podran evitar del todo. Todos estos efectos fueron discutidos en
detalle a traves de la Declaracion de Impacto Ambiental, aun asi, de paso procedemos a

someter algunos de forma resumida.

Analisis de l1os posibles impactos ambientales de la accion propuesta:

Destruccion de Parte de la Flora - Tal accion se llevara a cabo durante la operacion del

proyecto y en especifico en las labores de extraccion. También se llevara a cabo la

reforestacion que sea necesaria.

Incremento_de Transito Vehicular - Se proveeran accesos eficientes con caminos iNternos

adecuados. Ademas se puede determinar que el aumento vehicular no afectara las vias

existentes.

Impacto Sobre la Infraestructura - Dicho impacto sobre la infraestructura en terminos de

demanda de agua, energiay otros servicios es bajo, dado a gue el proceso de operacion no

requiere (en gran escala) de algunos de estos servicios.

Arrastre_de Sedimentos v Erosion - Para evitar los efectos adversos que puedan tener la
erosion y la acumulacion de sedimentos, se implementara un plan que detalle las medidas
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mitigantes y/o aplicables para contrarrestar estos fenomenos inducidos por la accion del
hombre. A tal efecto, se consultara con las agencias que brindaran 1a orientacion necesaria

para implantar las medidas mas aceptables al presente.

Ademas, a continuacion procedemos a evaluar el impacto de la extraccion total de la reserva

en conjunto con las actividades de extraccion previamente realizadas:

» La extraccion propuesta conlleva el acondicionamiento de terreno en la totalidad del area
propuesta, esto sobrelleva la remocion de vegetacion y el desplazamiento de la fauna
terrestre. Esta fauna regresara una vez finalice los trabajos de extraccion. En los ejercicios
limitados de extraccion en el pasado se noto el movimiento de parte de la fauna, la cual
regreso tan pronto finalizaron las labores. Por tanto, de usarse la totalidad de los terrenos no
se anticipa eliminacion de la fauna por ser este un grupo movil hacia lugares cercanos tales

como las fincas colindantes.

» Se realizaran cambios permanentes en los rasgos topograficos de la propiedad, tal como
ocurriria en el pasado. Estos cambios anteriores no han afectado negativamente el
movimiento de las aguas de escorrentia, ni han afectado la estabilidad de dichos terrenos. Los
trabajos propuestos se realizaran mediante el metodo de raspado y corte, metodologia que
conlleva la creacion de terrazas en aquellos lugares donde se desarrollen taludes. Esta técnica
de corte impartira estabilidad a estas pendientes, 10 que evitara al maximo posible el afectar
terrenos colindantes y remanentes de la finca principal. Por esto, el utilizar la reserva en su

totalidad no prevee impactos negativos durante los trabajos de remocion de material rocoso.
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» La utilizacion parcial de los terrenos proveyo de empleo a padres de familia, pero por tiempo
limitado debido a la finalizacion de estas labores. Ahora, la continuidad y uso total de la
reserva provee un tiempo mayor de estabilidad economica a estos ciudadanos, lo que
redundara en beneficios tanto para la poblacion (salarios) como para el Gobierno Municipal

de Ciales mediante el pago de patentes e impuestos municipales.

» Finalmente, el desarrollo de la totalidad de los terrenos redundara en encausar de manera
controlada las aguas superficiales una vez terminen 1os trabajos de remocion de la corteza.
Esto no seria posible al realizarse labores parciales donde es mas dificil implantar medidas que
sean de control permanente, maxime cuando posteriormente se eliminarian al reiniciarse

estos trabajos.

Como parte del desarrollo planificado del proyecto se tomaran diversas medidas de
mitigacion que se implantaran durante la etapa de operacion para minimizar el impacto que
genera el proyecto. Para evitar los efectos erosivos y de sedimentacion durante la etapa de

extraccion, se implantan las siguientes medidas:

I Se mantendran franjas de vegetacion, y de ser necesarios otros metodos como pacas
de heno como filtros de escorrentias en los limites del movimiento de tierras.
2. El movimiento de extraccion se realizara por etapas, de ser necesario y viable, luego de

terminar el movimiento en una seccion se restaurara y se prosequira a la siguiente.
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3. Durante la fase de operacion se minimizaran los efectos de erosion debido a que 1a
escorrentia discurrira con baja energia a base de las pendientes negativas y se
mantendran compactados los suelos expuestos.

4. Se colocaran filtros a traves de los cuales discurra el agua y evite el arrastre de

sedimentos.

En resumen, se aplicaran todas las medidas discutidas y presentadas a la Junta de Calidad

Ambiental, el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales y demas agencias

reguladoras.

Analisis de las alternativas al proyecto:

Referente al analisis de las alternativas al proyecto cabe citar 1as siguientes:

No llevar a cabo la accion propuesta

Esta alternativa no se considera viable dado a la necesidad del recurso terrestre en las
industrias de la construccion y ramas relacionadas. Ademas, al utilizar fuentes alternas en la
produccion de material arenoso como uno de sus elementos, se reduce la presion sobre 10s
recursos de arena costeros dado a gue se minimiza la extraccion en estos lugares. Por tanto,
la extraccion en sistemas dinamicos (rios) y fincas son menos impactante gue en estos sistemas

costeros los cuales historicamente fueron las areas de reserva y extraccion de arena.
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Variaciones en la Ubicacion

La ubicacion de este proyecto obedece a una actividad que historicamente se ha realizado en
este municipio y en esta finca, basado en la buena calidad y disponibilidad del material.
Ademas, por ser su unica propiedad y que se realizan extracciones en otros lugares hace

imposible transponer esta operacion.,

Reducir el volumen de extraccion

Esta alternativa no es viable dado a que impondria una carga economica injustificada debido
a las limitaciones en las ganancias. Ademas, esto redundaria en limitacion de la oferta de
material. Una accion de esta naturaleza se reflejaria en empleos directos e indirectos, ademas
de tener un efecto negativo sobre la economia local, y 1a municipal al eliminarse una fuente
de ingresos por recaudos de patentes. Por tanto, reducir el volumen de extraccion tiene

repercusiones negativas sobre el proponente v la ciudadania regional.

Recalcamos, el llevar a cabo una operacion con un volumen de extraccion diario bajo (menos
de 500 metros cubicos por dia) resultaria en imponer una carga economica sobre el operador
de la actividad, lo que implicaria el abandono de la misma. Hay que tener presente que este
tipo de actividad conlleva gastos operacionales altos, como lo es el alquiler y mantenimiento
de equipo pesado, nomina y gastos obrero / patronal, polizas de seguros, permiso ante las
agencias, entre otros. Por tanto, limitar en un volumen bajo la razon de extraccion resaltara en
una accion injustificada debido a las limitaciones sobre sus ganancias. Esto a su vez
repercutiria en una limitacion de la oferta de material a las empresas relacionadas. Ademas,
restringir el volumen de material arenoso disponible para la venta, causara una reduccion en

la oferta de empleos directos e indirectos sobre la fuerza trabajadora de la region.
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VIl. MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de mitigacion iniciales para el ecosistema terrestre consisten en  limitar
estrictamente el movimiento de terreno a las areas donde se realizaran las actividades de
extraccion. Ademas se estableceran verjas de proteccion para evitar que la maquinaria

pesada impacte las areas identificadas para conservar en su estado natural.

Se implantan las medidas de control de erosion y sedimentacion necesarias segun especifique
en el Plan CES que sera preparado y sometido ante la consideracion de la Junta de Calidad
Ambiental. Ademas, se solicitara un Permiso de Fuente de Emision ante la Junta de Calidad

Ambiental segun es requerido para este tipo de proyecto.

Se realizd un inventario de la Flora del area propuesta. Este evaluo la vegetacion presente la

cual se discute en la Seccion II. 4 (Listado de Flora y Fauna).

Como se ha indicado, la actividad de extraccion no presentara mayores problemas desde el
punto de vista ambiental. No obstante, se reconoce que ciertas actividades pudieran afectar el
ambiente, aungue sea en menor grado y por una extension limitada de tiempo. Para
mantener un impacto negativo minimo aceptable, se ofrecen las siguientes medidas de

mitigacion:

I. El'suelo expuesto en las areas de trabajo se asperjara periodicamente con agua y segun se
necesario.
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2. Los camiones dedicados al acarreo de materiales de la corteza terrestre estaran cubiertos
con lonas para controlar el polvo fugitivo.

3. Elequipo pesado de construccion debera estar equipado con silenciadores adecuados y se
le dara conservacion periodica a los mismaos para conservarlos en buenas condiciones.

4. El impacto sobre la calidad de las aguas se reducira mediante practicas de control de
erosion y/o sedimentacion.

5. Se utilizaran letrinas portatiles por parte del personal durante la operacion de la actividad.

6. Se observara un estricto control en el uso de combustible v aceites para evitar derrames.

/7. Se tomaran las medidas necesarias para gue los camiones de volteo y otros vehiculos que
se muevan a traves del area de trabajo y de las vias de acceso al mismo, no dispersen lodo,
polVO Ni NiNgun otro desperdicio solido a traves del proyecto ni las areas periferales.

8. Los desperdicios solidos se recogeran por el municipio por 1o menos una vez por semana,
0 con la frecuencia necesaria (estimadas en terminos de posibles riesgos a la salud publica,
seguridad o calidad visual del area).

9. Durante los trabajos, el concesionario mantendra vigentes los correspondientes permisos
de la Junta de Calidad Ambiental para la operacion de una fuente de emision (PFE) y de
control de erosion y/o de sedimentacion (Plan CES). Estos permisos son requerimientos de las
agencias con ingerencias en esta operacion, de esta forme se cumple con las exigencias del
DRNA, vy la JCA.

10. El material proveniente de las trampas de sedimentacion no se apilara ni se dispondra en
niNgun modo gue lo haga susceptible de ser arrastrado por la escorrentia hasta algun cuerpo
de agua.

I'1. Se controlara el tamano de las areas de tierra expuestas y la duracion de su exposicion a
los factores erosivos.
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VIll. DETERMINACION DE IMPACTO SIGNIFICATIVO

El proyecto propuesto consiste en el desarrollo de una actividad de extraccion de material de
la corteza terrestre en un area de 59.624 cuerdas (234,345.57 metros cuadrados) en finca

privada propiedad del peticionario.

En resumen, el total de los efectos positivos que se generaran por las actividades propuestas
sobrepasan por mucho los pocos y limitados efectos adversos y subsanables que se ha
vislumbrado. A base del analisis realizado para la accion propuesta y al tomarse en
consideracion los efectos antes, durante y despues de realizada la actividad propuesta, se
concluye que esta es una de Impacto Ambiental Significativo. Este impacto no es permanente
debido a que se subsana mediante medidas de reforestacion con vegetacion tipica del area,
esto provoca la repoblacion por las especies desplazadas. Esto provee para que el mismo se

restablezca en lo posible a su condicion original una vez finalicen los trabajados de extraccion.

El desarrollo de este proyecto traera mejoras en la infraestructura existente en el area (camino
privado), 1o cual representa un beneficio para el lugar. Ademas, este proyecto generara
numMerosos empleos y brindara ingresos adicionales al Municipio de Ciales mediante el pago

de patentes municipales, entre otros.

A base de lo anteriormente expuesto, se concluye gue se dan por cumplidas las disposiciones
del Reglamento Num. 6510 de 22 de septiembre de 2002, conocido como Reglamento para
la Presentacion, Evaluacion y Tramite de Documentos Ambientales de la Junta de Calidad

Ambiental (en adelante Reglamento Num. 6510) y del Articulo (B)(3) de la Ley Num. 416 de
6/



22 de septiembre de 2004, conocida como Ley Sobre Politica PUblica Ambiental (en adelante

Ley NUM. 416).
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IX. ANALISIS DE JUSTICIA AMBIENTAL

La distribucion poblacional en el Municipio de Ciales, segun ocurre en otros municipios, se
encuentra distribuida a traves de la zona urbana vy rural. Esta distribucion minimiza los lugares
donde podrian ocurrir nucleos raciales minoritarios. A su vez, la tendencia en densidad
poblacional en el municipio ocurre en sus barrios de ubicacion norte vy Ciales pueblo. En

Ciales la poblacion alcanzo 18,298 personas en el 2000.

El municipio de Ciales esta en proceso de cambio en su base poblacional y socioeconomica.
Esto ubica al municipio entre los municipios de diferencial en su crecimiento poblacional al
reflejar un incremento durante la ultima decada, comparado con un 0.8% de crecimiento
poblacional en la Isla.  Como consecuencia del crecimiento poblacional, se registro un

aumento en la demanda de viviendas y empleos en Ciales y los municipios circundantes.

Por tanto, la actividad propuesta no afectara negativamente ni pondra en desventaja a la
poblacion de la zona sino que por el contrario, proveera a un area con una alta tasa de
desempleo nuevas fuentes de empleos directos e indirectos en uno de los sectores industriales
mejor remunerados. Esto mejorara la calidad de vida en el nucleo poblacional. Finalmente, la
fase de operacion el proyecto representara una fuente de ingresos adicional para el Municipio
de Ciales. Estos ingresos podran ser utilizados por la Administracion Municipal para realizar
mejoras a la infraestructura fisica. Todos los factores anteriormente discutidos son indicadores
de que la actividad de extraccion de material de la corteza terrestre resultara en un beneficio

directo e indirecto para los residentes de Ciales y los municipios adyacentes.
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Xill. CERTIFICACION

CERTIFICACION

Yo, Miguel A. Soto Rivera, Geologo, Licencia Numero 040-PG, certifico gue he preparado la
Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar para el proyecto de extraccion de relleno objeto
de la solicitud de permiso formal de extraccion de material de la corteza terrestre por la
Empresa Codel, Inc. en finca de su propiedad y que la informacion que el mismo contiene es
correcta y completa a mi mejor saber y entender.

Afirmo y reconozco las consecuencias de incluir 'y someter informacion incompleta,
inconclusa o falsa en dicho documento.

Y para gue asi conste, firme la presente certificacion en Vega Baja, Puerto Rico,

Hoy dia 13 de octubre del 2006.

Firma
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XIV. APENDICES

1. Plano Conceptual — plano ilustrando la finca objeto de solicitud de permiso y las
propiedades remanentes. Se presentan datos de colindancias y cabidas, recursos naturales y
facilidades.

2. Estudio Hidrolégico-Hidraulico — se aneja copia parcial del estudio, debido a que el
original fue presentado ante el Area de Disefio del Departamento de Recursos Naturales y

Ambientales, para su endoso por ser la agencia con ingerencia en este particular.

3. Datos Climatolégicos — se aneja datos de climatologia de la NOAA
4. Datos Socioeconémicos — datos del US Census Bureau y de la Junta de Planificacién de
PR.
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