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1.0 INTRODUCCION

La Autoridad de Cameteras y Transportacion (ACT) esta evaluando la
alternativa para la construccién, mejoras y ensanche de la Cametera Estatal PR-2,
desde el Municipio de Hatillo, Km. 81.2 hasta el Municipio de Aguadilla, Km. 131.9.
Las mejoras consisten en el ensanche de camiles, pavimentacion de paseos
laterales, carriles de aceleracion y desaceleracion en aquellos segmentos de entrada
y salida hacia la via principal {(PR-2), extension y construccion de calles marginales,
viaductos y restauracion de aceras en algunas areas. (Ver Figuras 1A a la 1D, Plano
de Localizacién).

Como parte de la evaluacién de las mejoras y ensanche de la PR-2, se
realizé un Estudio de Flora y Fauna. Este estudio tiene el fin de identificar las
especies que componen la flora y fauna de las éreas por donde discurre la PR-2
para poder identificar los posibles impactos al medio ambiente que pueda ocasionar
las mejoras a la PR-2. Ademas, este estudio ayuda a determinar las éreas con
potencial de ser habitat critico para especies vulnerables, amenazadas o en peligro

de extincién y sienta las bases para la realizacién de estudios mas exhausfivos

sobre estas especies,

1.1 Justificacién de la Accién Propuesta
Con estas mejoras se pretende crear: (1) un mejor flujo vehicular para los
municipios por donde transcumre la PR-2; (2) proveer mayor seguridad en el trafico;

y (3) minimizar los tiempos de viaje, entre otras cosas.
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2.0 DESCRIPCION GENERAL DEL AREA / ECOLOGIA DEL LUGAR

De acuerdo a Ewel & Whitmore (1873), el area de estudio se encuentra de la
Zona de Vida del Bosque Himedo Subtropical. Esta zona de vida cubre 2,123.55
millas cuadradas (5,500 kilémetros cuadrados), aproximadamente, lo cual equivale al
58% del drea total de Puerto Rico. La misma se caracteriza por una precipitacién
anual promedio de entre 2,000 mm a 2,200 mm (78.74 pulgadas a 86.61 pulgadas),
aproximadamente, y una biotemperatura entre los 18°C y 24°C. Esta zona ecologica
de vida ha sido deforestada en varias ocasiones debido a sus caracteristicas
indeseables.

De acuerdo a E. Little, F. Wadsworth & J. Marrero (Rev. 2001), el area de
estudio se encuentra dentro de la regién forestal clasificada como Bosque Calizo
Hamedo. Esta regién forestal discurre desde el llano costero la base de las
montafias hasta una elevacion maxima de 500 metros. La misma presenta un
desarrollo 6ptimo en la costa norte de Puerto Rico, desde el Municipio de Hatillo
hasta el Municipio de Aguadilla. Su composicién floristica consia principaimente de
especies siempre verde incluyendo algunas con hojas caedizas, parficularmente en
las areas secas o aridas de la costa. El Bosque Calizo posee suelos secos en las
bien drenadas montafias calizas y mayor humedad en las areas protegidas en medio
de los cemos calizos, especialmente hacia el sur de esta zona donde se aproxima a
las montafias de la cordillera. Los bosques de la zona caliza humeda incluyen las
siguientes especies de arboles: l:':numfuba diversifolia, Zanthoxylum mariinicense,
Bursera simaruba, Cedrela odorata, Montezuma speciosissima, Clusia rosea, Bucida

buseras, Guellarda scabra y Randia aculeata, entre otras. Muy pocos restos de esta
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zona forestal se han conservado. En el pasado esta zona fue deforestada para
utilizar la madera, pero mas frecuentemente para desmontar terrenos para uso
agricola.

El area de estudio consiste en un area de topografia lana, la cual transcurre
por los Municipios de Hatillo, Camuy, Quebradilla, Isabela, Moca y Aguadilla. Por la
PR-2, actualmente atraviesan varios, rios, quebradas, canales ylo drenajes
naturales. El paisaje dominante lo forman las dreas de gramineas. El drea de
estudio ha sido deforestada por actividades previas tales como: desarrolios
residenciales e indusiriales, pastoreo de ganado, agricultura, construccién de
camreteras y depdsito ilegal de basura,

2.1 Asociaciones de Vegetacion

A lo largo del area de estudio fueron observadas cuatro asociaciones de
vegetacion. A continuacion se mencionan las diferentes asociaciones observadas:

1.  Areas de vegetacibn mixta, en las zonas residenciales y
carreteras,

2, Areas de pastizales en los llanos y laderas de las colinas.

3. Areas de bosques secundarios en las riberas de los rios,
quebradas y mogotes cercanos.

Las dreas de gramineas, arboledas y vegetacibn mixia forman el paisaje
predominante del darea.

2,2 Cuerpos de Agua y Humedales

Dentro de los limites comprendidos por el drea de estudio de la PR-2, se
observaron varios cuerpos de aguas y areas potenciales a ser humedal. La

construccion de mejoras a la PR-2 atravesaria varios rios, quebradas, canales,
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drenajes naturales yfo humedales. Entre los cuerpos de agua que podrian verse
afectados se encuentran: el Rio Camuy en el Municipic de Camuy; el Rio Guajataca
en el Municipio de Quebradillas; Canal de Riego Principal en el Municipio de Isabela
y el Canal de Moca (Riego) en el Municipio de Moca.

2.3 Geologia del Area

Segln el “U.S. Geological Survey” Puerto Rico est4d dominado por una
cordillera central, o eje montafioso, fallas y rocas volcanicas introducidas por roca
ignea que se encunetran sobre el material calizo en la costa norte y sur. Basado en
el mapa geclégico de Puerto Rico, los suelos por donde transcurre la PR-2 existente
han sido clasificados como: Piedra Caliza Qubradillas (Tq), Aluvion (Qa), Deposito
Superficial No Definido (Qu), Formacién Guanajibo(Tg), Piedra Caliza Aguada (Tal) y
Piedra Caliza Aymamon (Ta).
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3.0 Metodologia para el Estudio de Campo

3.1 Metodologia para el Estudio de la Flora Predominante del Lugar

Para evaluar adecuadamente la flora predominante se recorrit toda la PR-2 y
sus dreas adyacentes desde el Km. 81.2 en el Municipio de Hatillo, hasta el Km.
131.9 en el Municipio de Aguadilla. Las especies reconocidas, observadas en el
drea de estudio, fueron identificadas en el lugar. Para aquellas especies de las
cuales se tuvo cierta duda y/o dificultad, se colectaron muestras para su clasificacion
futura mediante claves taxondmicas y literatura cientifica. Las visitas de campo
fueron realizadas durante los dias 24, 25 y 26 de octubre de 2003; 15 y 16 de
noviembre de 2003 y el 29 y 30 de noviembre de 2003.

3.2 Metodologia para el Estudio de la Fauna Predominante en el Lugar

El estudio de campo para la observacion de las aves fue mediante el uso de
binoculares y auditivamente identificando las vocalizaciones de las diferentes
especies en el lugar. “The Line Transect Without Disfance Estimafe Method" fue
utilizado para obtener informacion sobre la presencia de especies en el lugar. Este
método describe que caminando lentamente por una distancia dada, a un de tiempo
determinado, el observador puede obtener una lista de las especies presentes en el
lugar. El andlisis de la avifauna dentro de las areas del proyecto propuesto se
realizd durante los dias 25 y 26 de octubre de 2003 y el 29 y 30 de noviembre de
2003. El mismo se llevd a cabo en un periodo de 6:30 AM. a 10:00 P.M. vy de 5:00
P.M. a 7:00 P.M., aproximadamente. |

La fauna herpetolégica fue evaluada visualmente en las visitas realizadas

durante los dias 25 y 26 de octubre de 2003; 15 y 16 de noviembre de 2003 y el 20y
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30 de noviembre de 2003. Durante el estudio para la identificacion de las diferentes
especies que componen la fauna predominante del lugar, se utilizaron guias de

campo.

3.3 Cuerpos de Agua (Rio Camuy / Rio Guajataca / Canal de Riego) y
Areas Potenciales para la Presencia de Humedales

Para el estudio de las especies acudticas en los cuerpos de agua que cruzan
la PR-2, se colocaron trasmayos de entre 10 a 20 pies de largo, por cinco pies de
ancho. Estos fueron ubicados en estaciones previamente designadas cercanas a la
PR-2 y dejados por un periodo de dos horas, aproximadamente. Antes de
removerse los trasmayos, se removieron las rocas, la vegetacion en las riberas y
troncos a las orillas con el fin de poder colectar una mayor diversidad de
especimenes. Luego de este tiempo se removieron los trasmayos y se identificaron
los organismos colectados. También se utilizaron “minnow traps’para la coleccién
de invertebrados y peces en las zonas de las riberas. Esto se efectud durante los
dias 25 y 26 de octubre de 2003. Para la identificacion de las diferentes especies
del lugar se utilizaron claves taxonomicas y guias de campo.

La investigacién para la presencia de humedales en el area estudiada fue
realizada durante las visitas de campo. La misma fue basada en los Mapas del

Inventario Nacional de Humedales del Sevicio de Pesca y Vida Silvestre (FWS, por

sus siglas en inlgés).
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4.0 Resultados

41 Flora

La flora, a lo largo de la PR-2, mayormente se compone de especies
caracteristicas de areas sujetas a las actividades humanas. Los terrenos por donde
transcurre la PR-2 han sido utilizados para la construccién de cameteras, desarrollos
residenciales, desamrollos industriales, desamollos turisticos, actividades agricolas,
pasinraﬂ de ganado y desarrollo de areas comerciales, entre otras cosas. Gran
parte de la vegetacion ha sido modificada por el cultivo de forrajeras, la siembra de
plantas de jardin, el disefio paisajista para la carretera y la invasién de especies
oportunistas que ocupan las areas alteradas y abandonadas.

4.2  Areas de Asociacién de Vegetacién Mixta en las Zonas
Residenciales y Carreteras

Este tipo de asociacion de vegetacion mixta domina el paisaje del area. La
misma es producto de la siembra de plantas de jardin y la utilizacion de arboles de
sombra en las diferentes zonas residenciales y a lo largo de la PR-2. Estas dreas de
vegetaciébn mixta han sido deforestadas previamente en algin momento.
Mayormente, en las dreas de asociaciones de vegetacion mixta se encuentran las
siguientes especies: Delonix regia, Tabebuia helerophylla, Tabebuia glomerata,
Cocos nucifera, Veilchia memilli, Citharexyllum fruficosum, Terminalia catappa y
especies frutales entre ofras.

4.3 Areas de Asociacién de Pastizales en los Llanos y Laderas de las
Colinas

Estas areas son aquellas cubiertas de yerbas o gramineas la cual no presenta

gran diversidad en especies. En este tipo de ecosistemas se encuentran areas
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previamente deforestadas por actividades agricolas y ganaderas. En algunos casos
estas dreas son productos de terrenos abandonados. Mayormente en este tipo de
asociacion de vegetacion se encuentran especies como: Panicum maximum,
Paspalum fasciculatum, Botriochloa pertusa, Daclyloctenium aegyptium vy
Sporobolus virginicus, entre otras.

44 Areas de Bosques Secundarios en las Riberas de los Rios,
Quebradas y Mogotes Cercanos

Las areas de rios y quebradas presentan una vegetacion perturbada por las
actividades previas de construccidn de los cruces para la PR-2, la limpieza de estos
por los respectivos municipios para el control de las inundaciones. En este tipo de
asociacion de vegetacidn predominan las siguientes emias_: Terminalia catappa,
Fithecellobium dulce, Gliricidia sepium, Spathodea campanulala, Bambusa vulgars,
Leucaena leucocephala, Tabebuia heterophylla, Eugenia rhombea y Randia
aculeata, entre otras.

La vegetacion en las pendientes de los mogotes cercanos a la PR-2 esta
cubierta mayormente por arboles, arbustos y bejucos. Las dreas de mogotes mas
cercanas fueron impactadas durante la construccién de la PR-2. En estas zonas se
puede ocbservar mayor diversidad. En areas donde se observa el dosel de los
arboles cubiertos por bejucos, es representativo de éreas alteradas. En afios

pasados este tipo de ecosistema estuvo bajo la influencia de actividades agricolas.
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4.5 Lista de Especies Predominantes que Componen la Flora a lo
Largo de la PR-2

A continuacion se presenta una lista de la flora predominante cbservada a lo

largo de la PR-2 desde el Municipio de Hatillo, hasta el Municipio de Aguadilla.

Arboles y Arbustos

NOMEBRE CIENTIFICO NOMERE COMUN

Familia: Anacardiaceae

Anacardium occidentale Pajuil

Camocladia glabra Carrasco

Mangifera indica Mango

Spondias mombin Jobillo

Familia: Annonaceae

Annona glabra Corazdn cimarron

Annona muricata Guandbana

Cananga odorafa llan-llan

Familia: Apocynaceae

Allarnanda carthartica Canario

Allamanda violaceae Canario lila

Plumernia alba Alheli

Familia: Araliaceae
Polyscias guilfoylei Gallego
Familia: Asclepiadaceae

Calatropis procera Algoddn de seda
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Familia: Bignonaceae

Crecentia cujete HigGero
Spathodea campanulata Tulipan africano
Tabebuia heterophylla Roble nativo
Tabebuia argentea Roble plateado
Tecoma stans Roble amarilio

Familia: Bixaceae
Bixa oreffana Achiote

Familia;: Bombacaceae

Ceiba petandra Celba
Familia: Boraginaceae

Cordia laevigata Capa colorado

Cordia sebestena Vomitel

Familia: Burseraceae

Bursera simaruba Almacigo
Familia Cactaceae

Consolea moniliformis Tuna

Pilosocereus nobilis Dildo

Familia: Caesalpinicidae

Casia siamea Casia de Siam

Cassia fistula Cafia fistula

Delonix regia Flamboyan
Eshuaio de Flarm ¥ Fauna Piiging 10
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Familia: Caprifoliaceae
Sambucus mexicana Sauco
Familia: Caricaceae
Carica papaya Papaya
Familia: Casuarinaceae
Casuarina equisetifolia Pino australiano

Familia: Combretaceae

Bucida buceras Ucar
Lagunculania racemosa Mangle blanco
Teminalia catappa Almendro

Familia: Elaeocarpaceae
Muniingia calabura Capulin

Familia: Euphorbiaceae

Croton lobalus Crotén
Hura crepitans Molinillo
Margaritaria nobilis Roehout
Phyllanthus acidus Grosella
Ricinus communis Higuereta

Familia: Faboidae

Erythrina popeppigiana Bucayo

Familia: Flacourtiaceae

Casearia sylvestris Cafeillo

Pégina 11




Familia: Graminaceae

Bambusa vulgaris

Bambu

Familia: Guttiferaceas

Calophylium calaba
Clusia rosea
Mammea americana
Familia: Lauraceae

Persea americana

Maria

Cupey

Mamey

Aguacate

Familia: Leguminoceae

Acacia famesiana

Acacia ftorfuosa

Albizia procera

Andira inermes

Bauhinia variegale

Cassia aeschinomene

Cassia siamea

Enterclobium cyclocarpum

Inga laurina

Leucaena leucocephala

Pterocarpus indicus
Familia: Lythraceae

Lagerstroemia indica

Aroma

Casia

Albizia

Moca

Palo de orquidea
Morivivi bobo
Casia de siam
Oreja de mono
Guama
Tamarindillo

Pterocarpus

Reina de las flores
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Familia: Malvaceae

Hibiscus trilobus Hibisco
Hippeastrum puniceum Amapola
Montezuma glandiflora Maga
Thespesia popuinea Emajagtiilla

Familia: Melastomataceae
Telrazygia elaeagnoides Verdiseco

Familia: Meliaceae

Guarea guidonea Guaraguao
Swietenia mahagoni Cacba dominicana
Swietenie macrophyila Caoba hondurefia

Familia: Mimosoidea

Acacia farmesiana Aroma
Albizia procers Albicia
Andira inermis Moca
Cajanus cafan Gandules

Familia: Moraceae

Arfocarpus altilis Panapén
Cecropia peltata Yagrumo hembra
Ficus elastica Palo de goma
Ficus leavigata Jagley blanco
Ficus lyrata Jagliey lirado
Ficus retusa Laurel de la India
Gy Gt .
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Familia: Musaceae

Heliconia caribasa Guineo
Heliconia psiftacorum

Familia: Myrtaceae
Eugenia fambos Pomarrosa
Eugenia rhombea Hoja menuda
Psidium gue;avﬂ Guayaba

Familia: Nictaginaceae
Boerhavia spectabilis Trinitaria
Pisonia albida Corcho bobo

Familia: Palmaceae

Chrysalidocarpus lufescens Areca

Cocos nucifera Palma de cocos
Coccothrinax alta Palma de abanico
Roystonea boringuena Palma real

Sabal causiarum Palma de sombrero
Veitchia merilli Palma adonidia

Familia: Papaveraceae

Argemone mexicana Cardo santo

Familia: Papilicinoideae

Gliricidia sepium Madre del cacao
Fithecellobium saman Saman
Tamarindus indica Tamarindo
Eglugio de Flora y Faung Péging 14
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Familia: Pinaceae
Pinus carnibaea Pino hondurefio
Familia: Podocarpaceae
Podocarpus coniaceus Caoba del pais
Familia Polygonaceae
Coccoloba uvifera Uvero
| Familia: Rubiaceae
Ixora coccinea Cruz de Malta
Familia: Rutaceae
Citrus x paradisi Toronja
Citrus sinensis China
Familia: Sapindaceae
Cupania americana Guara
Meficoccus bifugatus Quenepa
Familia: Stereuliaceae
Sterculia apetala Anacaglita

Familia: Rutaceae

Bunchosia glandulifera Cafe

Citrus paradisi Toronja
Randia aculeata Tintillo
Zanthoxylum marlinicense Espino rubial

Familia: Verbenaceae

Citharexyfum fruticosum Péndula

Estudio de Fior y Fauna
Camatora Extalsl PR-2, desde of
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HERBACEAS:
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Familia: Acanthaceae
Thunbergia alata Cjo de poeta

Familia: Araceae

Alocasia macromizha Alocasia gigante
Anthunum acaule Anturio
Colocasia esculenta YYautia malanga

Familia Bromeliaceae
Bromelia pinguin Maya
Familia: Buxaceae
Tragia volubilis Pringamosa
Familia: Chrysobalanaceae
Chrysobalanus icaco lcaco
Familia: Commelinaceae
Comelina diffusa Cohitre
Familia: Compositae
Bidens alba Margarita silvestre
Familia: Convolvulaceae
Ipomea selifera Bejuco de puerco
Ipomoea tilicea Bejuco de puerco
Familia: Cucurbitaceae

Cayaponia amencana Bejuco de torero
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Cucumis anguria Pepinillo
Momordica charantia Cundeamor
Familia: Cycadaceae
Zamia debifis Zamia
Familia: Dioscoreaceae
Diascorea alata Name
| Familia: Lablatae
Leonolis nepetifolia Botén de cadete

Familia: Leguminoceae

Canavalia maritima Haba de playa
Centrosema pubescens Flor de conchitas
Clitoria termalea Conchitas

Mimosa pigra

Mimosa pudica Morivivi

Pueraria phaseoloides Kudzi

Vigna adenantha Habichuela cimarrona

Familia: Malpinghiaceae

Stigmaphyfion tomentosum Bejuco de toro
Familia: Malvaceae

Sida acuta Escoba amarilla

Tniunfetta simitriloba Cadillo

Familia: Mimoseae

Mimosa ceratonia Zarza
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Familia: Mimosoideae
Mimosa pudica Morivivi
Familia: Orchidaceae
Vanilla diloniana Vainilla

Familia: Plumbaginaceae

Flumbago auriculata Isabel Segunda
Familia: Phytolaccaceae
Trichostigma octandrum Bejuco de paloma

Familia Polypodiaceae

Nephrolepis exalla Helecho comdn
Thelypteris interrupta

Familia: Sapindaceae
Matayba domingensis Escoba
Paulfinia pinnata Lengua de vaca
Serjania polyphylia Bejuco de costillas

Familia: Solanaceae
Solanum torvum Berenjena cimarrona
Solanum melongena Berenjena

Familia: Vernaceae

Lantana camara Cariaguillo

Familia: Vitaceae

Cissus sicyoides Bejuco de caro




Cissus tnifoliala Bejuco de caro

Familia: Zingiberaceae

Zingiber officinale Jenjibre
GRAMINEAS:
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

.Familin: Caryophyllaceae
Drymana cordala Yerba estrella

Familia: Gramineae

Arthrostylidium sarmentosum Bambi trepador
Brachiaria purpuracens Brachiaria
Eleusine indica Pata de gallina
Panicum maximum Yerba de guinea
FPaspalum decumbens Pendejuelo
Paspalum millegrana Yerba cortadora
Paspalum vaginatum Seashore paspalum
Pennisefum purpureum Yerba merker
Saccharum spontaneun Cafia silvestre
Setaria geniculata Cepillo de botella
Tricholaena repens Yerba rosada

Familia: Typhaceae
Thypha dominguesis Enea
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CYPERACEAS:
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Familia: Cyperaceae

Cyperus surinamensis Junco
Rhynschospora nervosa Yerba de estrella
4.6 Fauna

A lo largo del tramo de la PR-2 bajo estudio, la fauna observada resulté ser un
tanto diversa, cuyo componente predominante son las aves. Un total de 17 especies
de aves fueron identificadas a lo largo del area bajo estudio. Las mismas son tipicas
de bosques secundarios y bien adpatadas a areas desarrolladas.

La fauna herpetolégica resulté con menor variedad en especies al igual que
las especies que componen la fauna acuatica. Estas son tipicas de areas himedas,
rios, quebradas y areas alteradas. Un total de 5 reptiles, 10 crustaceos, 4 moluscos
y 6 especies de peces fueron observados en las zonas analizadas.

Sin embargo, al este de la PR-2, en la Cordillera Jaicoa con coordenadas
MN18°25'565.7"; WO067°08'50.8" y N18°25'56.2"; W0B7°08'50.9", se encontraron cuatro
(4) Individuos de la especie endémica Anois cuvielis {Lagario de Puerto Rico) y con
coordenadas N18°26'08.0" WO067°08'50.8" un (1) individuo juvenil muerto de la
especie Epicrates inomatus (Boa de Puerto Rico) considerada vulnerable en el

listado de especies en peligro.




4.7 Lista de Especies Predominantes que Componen la Fauna a
lo Largo de la PR-2

A continuacion se presenta una lista de la fauna predominante cbservada a lo
largo de la PR-2 desde el Municipio de Hatillo hasta el Municipio de Aguadilla.
AVIFAUNA:

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Familia: Accipitridae

Buteo jamaicensis Guaraguao

Familia: Ardeidae

Bubulcus ibis Garza ganado
Familia: Columbidae

Columba livia Paloma casera

Columbina passerina Rolita

Zenaida asiatica Paloma aliblanca

Familia: Cuculidae

Crotophaga ani Judio

Saurothera vieilloti Pajaro bobo
Familia: Emberizidae

Coereba flaveola Reinita

Quiscalus niger Chango
Familia: Hirundinidae

Petrochiledon fulva Golondrina de cuevas

Familia: Mimidae

Margarops fuscatus Zorzal pardo
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Familia: Muscicapidae
Turdus plumbeus Zorzal de patas coloradas
Familia: Pelicanidae
Pelecanus occidentales Pelicano pardo
Familia: Picidae

Melanerpes porforicensis Carpintero
Familia: Todidae
Todus mexicanus San Pedrito
Familia: Tyrannidae
Tyrannus dominicensis Fitirre

Familia: Vireonidae

Vireo altiloquus Julian chivi
HERPETOFAUMNA:
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Familia: Boidae
Epicrates inomatus Boa de Puerto Rico

Familia: Emididae

Trachemys stejnegeri Jicotea

Familia: iguanidae

Anolis cristatelus Lagartijo comiin

Anolis cuvielis Lagarto de Puerto Rico
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Anolis pulchellus Lagartijo jardinero

PECES:
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Familia Anguillidae
Anguilla rostrata Anguila
Familia: Cichlidae
THapia mossambica Tilapia
Familia Gobiidae
Gobiomorus dormitor
Familia: Loricariidae
Hypostomus plecostomus Pleco
Famillia: Poeciliidae
Poecilia reticulata “Goopies"
Xiphophorus helleri “Green Swordtail”
CRUSTACEOS:
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Familia Atyidae
Alya innocous Gata
Atya lanipes Guébara
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Micratya poeyi wawe
Potiminim mexicana e

Xiphocanis elongata Salpiche, Piquines

Familia Palaemonidae

Macrobrachium acanthurus Tuberculoso
Macrobrachium faustinum Boct, zurdo
Macrobrahium crenulatum Bocid, zurdo
Macrobrachium carcinus Bocd

Familia Pseudothelphusidae

Epilobocera sinuatifrons Buruguena

MOLUSCOS:

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Familia: Ampullaridae
Marisa comuarietis i
Familia: Camaenidae
Caracolus caracola i
Caracolus marginella "
Familia: Thiaridae

Tarebia granifera e




4.8 Cuerpos de Agua (Rio Camuy / Rio Guajataca / Canales de

Riego) y Areas Potenciales para la Presencia de Humedales

La Carmretera Estatal PR-2 existente cruza algunas rios y canales de riego, de
los cuales de acuerdo a 33 CFRE328.3(a) (1) (1992) estan incluidos en la definicién
de agua de los Estados Unidos. El Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos
(COE, por sus siglas en inglés) tiene jurisdiccidén sobre estas aguas. En el drea por
donde discurre la PR-2 se identificaron los siguientes cuerpos de agua: Rio Camuy,
Rio Guajataca y un canal de riego cercano a la estacion experimental de la
Universidad de Puerto Rico (UPR) en el Municipio de Isabela. Estos cuerpos de
agua se encuentran dentro de los limites del proyecto de expansion de la actual
carretera PR-2.

El Rio Camuy y el Rio Guajataca presentan una composicidn vegetal,
geomorfolégica y faunistica similar. Ambos rios presentan una abundancia en posas
las cuales regulan un poco el flujo del agua, convirtiéndolas en areas de aguas
lénticas. La profundidad promedio de las posas es de tres (3) a cuatro (4) pies,
aproximadamente, con fondos arenosos, piedras en los bordes y alta densidad de
particulado orgénico proveniente de la vegetacion circundante. Las areas de estos
rios mas cercanas a la PR-2 han sido impactadas por actividades humanas.

El canal de riego observado cercano a la estacién experimental de la UPR
posee un ancho de 2 a 3 metros, una profundidad de 3 pies, aproximadamente y
mayormente posee agua clara. Este canal estd construido en una base de

hormigén. La vegetacion a ambos lados es escasa y abundan las gramineas.
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De acuerdo con &l Mapa del Inventario Nacional de Humedales desarrollado
por el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de Los Estados Unidos (USFWS, por sus
siglas en inglés), areas que comprenden los lugares donde se llevaran a cabo la
construccion de las mejoras a la PR-2 han sido clasificadas como dreas de humedal.
Conforme a la Seccion 404 de la ley de Agua Limpia Federal, el COE define dreas
de humedales como aqugnll&s inundadas o saturadas por agua superficial o
subterranea a una frecuencia v duracion suficiente para mantener bajo condiciones
normales una vegetacion tipicamente adaptada para la vida en terrenos saturados.
El Manual de Delimitacion de Humedales del COE (1987) requiere tres criterios para
determinar que un drea es un humedal jurisdiccional: vegetacion hidrofitica, suelos
hidricos e hidrologia.

Las areas potenciales para la presencia a ser humedal fueron aquellas que
exhibieron uno o todos los criterios para identificar un érea como humedal. En estas
areas se pudo identificar especies tales como: Colocasia esculentus (Yautia
malanga), Paspalum fasciculatum (Yerba venezolana) y Brachiaria purpurascens
(Malojillo). Algunas de estas dreas de humedales se deben al abandono de
estructuras de drenajes que estan blogueados por basura o sedimentos. La Figura

1A a la 1D, presentia la localizacién aproximada de las areas potenciales a ser

humedal.




5.0 ELEMENTOS CRITICOS
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5.0 Elementos Criticos

Segin los mapas del Programa Patrimonio MNatural del Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales, por donde transcume la PR-2 no se han
identificado especies que hayan sido listadas como rarag, amenazadas, vulnerables
yfo en peligro de exiincion. Sin embargo, cercano a esta carretera el DRNA ha
registrado especies considerada como elementos criticos que pueden ser
observadas en las Figuras 1A a 1D.

Durante la inspeccion llevada a cabo como parte de este estudio no fue
observado ningln elemento critico, especificamente a lo largo de la PR-2. En el
area de mogote de la Cordillera Jaicoa del Municipio de Aguadilla, al este de la PR-
2, a una distancia aproximada de 80 metros se observaron cuatro individuos
endémicos de la especie Anolis cuvielis (Lagarto de Puerto Rico) y un individuo
juvenil muerto de la especie Epicrates inomalus (Boa o Culebron de Puerio Rico).
La especie Epicrates inomaius se encuentra en la lista de especies protegidas del
Reglamento para el Manejo de las Especies Vulnerables o en Peligro de Extincitn.
La especie Anolis cuvielis esta en la lista de elementos criticos del Programa de Pro-
Patrimonio Natural del DRNA. La Figura 1A, presenta la localizacion aproximada del
area donde fueron observadas dichas especies.

También se& encontrd un area de mangle y la especie Pelecanus occidentales
(Pelicano pardo) aproximadamente a 400 metros al norte de la PR-2 (Figura 1D), en
Punta Maracayo en el Municipio de Hatillo. Pelecanus occidentales se encuentra en
la lista de especies protegidas del Reglamento para el Manejo de las Especies
Vulnerables o en Peligro de Extincién.
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Otra especie que esta el listado de especies protegidas encontrada cercana a
la PR-2, en la interseccién con la PR-130 es Trachemys stejnegeri (Jicotea), situada
en &l Municipio de Hatillo. La Figura 1D, presenta la localizacion aproximada del

drea donde fue observada dichas especies.

En el Apéndice A se presenta una lista de las especies consideradas en
peligro de extincion por las agencias reguladoras estatales y federales. La Figura 1A
a la 1D, Plano de Localizacion, presenta la posible ubicacién de estas especies con

respecto a la ruta propuesta.
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6.0 Conclusién y Recomendaciones

El proyecto de mejoras a la PR-2 en su mayoria discurrirdA por areas
anteriormente impactadas por la construccién previa de dicha carretera y otras dreas
previamente impactadas por actividades residenciales, industriales y/o ganaderas,
entre otras cosas. Sin arnharﬁu en el Municipio de Aguadilla, especificamente en la
Cordillera Jaicoa, si se pudiera estar afectando un ecosistema sensitivo debido a la
presencia de individuos de la especie Epicraies inornalus (Boa o Culebrén de Puerto
Rico). Este posible impacto dependera del disefio de mejoras a la PR-2.

La construccién de las mejoras a la PR-2 a lo largo de la trayectoria propuesta
generard impactos negativos que no pueden ser evitados. Por tal razon, se
recomienda implantar las medidas necesarias, de manera que se& minimicen los
mismos y que se irabaje a favor y en consonancia con los ecosistemas presentes y

el medic ambiente en general. Para eso se recomienda:

1. Implantar la colocacién de verjas delimitando las areas de construccidn a
medida que el proyecto avance.

2. Toda aclividad de construccion debe mantenerse dentro de los limites
establecidos para la misma. Esta medida reducira cualquier impacto a las
Areas que se encueniren fuera de las obras construccion.

3. Implantar medidas de mantenimiento para las 4reas ecolbgicamente
sengiﬁvas. como método de control, durante todo el periodo de construccion.

4. Previo a llevar a cabo el movimiento de ftierras, el contratista a cargo de las

obras deberd seleccionar las dreas que vayan a utilizarse como de descanso
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y para caminos de acceso y proveer un plan de proteccidn en aquellas que
estén cercanas o dentro de dreas identificadas como ecologicamente
sensitivas.

5. El personal en el drea de trabajo deberé estar debidamente entrenado para
que pueda reconocer especies criticas o en peligro de extincion, en especifico
la Boa de Puerto Rico (Epicrafes inomatus).

6. Se deberad crear un plan de proteccion y manejo para las areas sensitivas y
especies en peligro de extincion.

7. Se recomienda mantener un bidlogo en las &reas de construccién,
especificamente en las 4reas de impactos a mogotes. Este tendra la funcidn
de conducir una busqueda detallada, dentro de los limites del proyecto, de
individuos de la Boa de Puerto Rico (Epicrates inomatus) y/o de cualquier otra
especie que se encuentre amenazada o en peligro de extincion y que se
encuentre en la lista del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
de Puerto Rico (DRNA) yfo del Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los
Estados Unidos.

8. De encontrarse algin individuo en peligro de extincion, debera cesar todo
actividad dentro de un radio de por lo menos 50 pies y comunicarse con el
personal del DRNA quien determinaré el curso de accion que comesponda.

8. Previo al comienzo de las obras de construccidn se prepararéa un inventario de
arboles y un plan de reforestacién para el proyecto, a fin de identificar y
proteger la vegetacién arbdrea presente en el lugar. De este modo se estard
compensando cualquier impacto a los 4rboles del drea en acorde con el
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Reglamento NOm. 25 de la Junta de Planificacion de Puerto Rico (JP), segin
enmendado.

10.Implementar las praclicas mejores de manejo durante la construccion y
operacién del proyecto para minimizar los impactos que puedan afectar los
ﬁl&rpnn de agua méas cercanos. El Plan para el Control de la Erosion y
Prevencion de la Sedimentacién debera presentarse ante la Junta de Calidad
Ambiental (JCA), para su evaluacibn y aprobacion, previo a cualquier
movimiento de tierra que forme parte de este proyecto. Las bameras contra la
sedimentacion a ser usadas deberan ser inspeccionadas con regularidad para
evitar la descarga de sedimentos a los cuerpos de agua mas cercanos.

11.Se debera obtener del DRNA junto al Cuerpo de Ingenieros de los Estados
Unidos (USCOE, por sus siglas en inglés) los respeclivos permisos para
trabajos en cuerpos de agua y/o areas de humedal de acuerdo a la Ley Nam.
136 del 3 de junio de 1976, 12 LPRA § et seq.; también de acuerdo a la
seccion 404 de la Ley de Agua Limpia Federal (33USC §1344) y los
reglamentos del USCOE 33 C.F.R. partes 320-330.

12.Se establecera un sistema de drenaje adecuado para minimizar en lo posible
el impacto a cuerpos de agua.

13.Debe evitarse al méximo la erosibn excesiva del suelo para que no haya
pérdida de productividad en las zonas forestales préximas a las carreteras.

14. Deberd mantenerse una supervisién constante de la construccion.

15, Deberdn establecerse yfo crear zonas de amortiguacion.




16.Se debera limitar al minimo indispensable la longitud del expreso en las areas
cercanas a mogotes y en especifico a la Cordillera Jaicoa dada la alta
potencialidad de ser hébitat para especies protegidas, migratorias y ser zona
de reproduccidn.
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ANEJO1I

NUMERO NOMBRE ESPECIE CLASIFICACION
1 Peltophryne lemur Eu peligro critico
2 Jacgquinia umbellata Elemento critico
3 Goerza elegans . En peligro
4 _ Zanthoxylum thomasianum Enpeligro
5 Goetza elegans En peligro
6 Goetza elegans En peligro
7 Mabuya nitida Elemento critico
8 Goetza elegans En peligro
9 Cynometra. portoricensis Elemento critico

10 Schoepfia arenaria En peligro
11 Drypetes ilicifolia Elemento critico
12 Mappia racemosg Elemento critico
13 helleriana En peligro critico
14 Auerodendron pauciflorum En peligro critico
15 Adiantum wilsonia Elemento critico
16 Chiorantfrus axilliflorus Elemento critico
17 Hugenia under woodii Elemento critico
18 Pasiflora mirliciifa Elemenio critico
19 Ottoschulzia rhodoxylon En peligro critico
20 Brywelia bellonis Elemento critico
21 -Antirheq portoricensis Elemento critico
23 pleana Elemento critieo
24 Zanthoxylurn thomasianum En peligro
25 Drypetes laterifiora En peligro critico
26 Daphnopsis helleriana En peligro critico
27 Divelea hexandra Elemento critico
2% Coceoloba pallida Elements critico
T9 Coccoloba temifolia Elemento critico
30 Baccharis divica Elemento critico
31 Elpatorium otero Elemento critico
32 " Goetza elegans En peligro
33 Goetza elegans En peligro_
34 Peltophryne lemur En peligro critico
35 Peliophryne lemur En peligro crifico
36 Thelypteris hastata Elemento critico
37 __Goetza elegans '~ Enpeligro
38 Tachibaptus dominicus Deficiencia de datos
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LISTADO DE ESPECIES RARAS, VULNERABLES,
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Listado de Especies Raras, Vulnerables, Amenazadas y/o en Peligro
de Extincion en Areas Aledafias Cercano al Paso de la Ruta principal
de la Extencién de la P.R. 22

Municipio Nombre cientifico Nombre comin Clasificacién
Hatillo Trachemys stejneger Jicotea EC
Hatillo Pelfecanus occidentales Pelicano pardo P
Quebradillas Goelza elegans Matabuey P
Quebradillas Mabuya nitida EC
Quebradillas Cynometra portoricensis Oreganillo EC
Quebradillas Schoepfia arenaria i P
Quebradillas Drypetes ilicifolia Encinilla EC
Quebradillas Mappia racemosa el EC
Quebradillas Daphnopsis helleriana iaiainiale PC
Quebradillas Averodendron paucifiorum PC
Quebradillas Adiantum wilsonia a EC
Quebradillas Chionanthus axilliflorus e EC
Quebradillas Eugenia under woodii e EC
Quebradillas Pasifiora murucuja el EC
Quebradillas Ottoschulzia rhodoxylon Palo de rosa PC
Quebradillas Bumelia balionis e EC
Quebradillas Antirhea portoricensis - EC
Quebradillas Chionanthus ligustrinus b EC
Quebradillas Manilkara pleana bl EC
Quebradillas Zanthoxylum thomasianum ™™ P
Quebradillas Drypetes lateriflora Cueriduro EC
Quebradillas Dioclea hexandra Bejuco de mato EC
Quebradillas Coceoloba palfida i EC
Quebradillas Coccoloba tenufolia il EC
Quebradillas Baccharis dicica i EC
CQuebradillas Elpatoriuvm olero e EC
Quebradillas Peltophryne lermur Sapo concho PC
Quebradillas Thelypteris hastata i EC
Isabela Telrazygia angustifolia - EC
Isabela Amphisbaena bakern i EC
|sabela Peltophryne lemur Sapo concho PC
Isabela Jacquinia umbellata ik EC
Isabela Goelza elegans Matabuey P
Isabela Zanthoxylum thomasianum **** P
Aguadilla Chionanthus ligusirinus —- EC
Aguadilla Anolis cuvielis Lagarto de PR EC
Aguadilla Epicrates inonarfus Boa de PR |
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Clasificacién de las especies segin datos del Reglamento para el Manejo de las
Especies Vulnerables o en Peligro de Extincion y el Programa de Pro-Patrimonio
Natural del DRNA.

Significado de siglas:

1. EC = Elemento critico (especies que no se encuentran en la lista del Reglamento
para el Manejo de las Especies Vuinerables o en Peligro de Extincién pero son
consideradas raras, endémicas, se encuentran en un habitat natural critico, ete.
para Patrimonio Natural del DRNA y otras agencias federales como FWS y
NOAA).

2. P = En peligro (Taxén que aungue no esta en peligro critico, enfrenta un alto
riesgo de extincién en el estado silvestre a mediano plazo).

3. PC = En peligro critico (Tax6n que enfrenta un riesgo extremadamente alto de
extincitn en el futuro de inmediato).

4. V = Vulnerable (Taxén que aunque no esta en peligro critico o en peligro, esta
enfrentando un alto riesgo de extincitn en el estado silvestre en el futuro

inmediato).
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PROTOCOLO DE PROTECCION DE LA BOA DE
PUERTO RICO
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Protocolo de Protecciéon de la Boa de Puerto Rico (Epicrates
inornatus) a Seguir Durante Actividades de Impacto en la Zona Caliza

1. Toda persona a trabajar en esta extraccion debe participar, con atelacién al
comienzo de las labores, de una charla educativa sobre la Boa Pueriomriqueria,
Epicrates inomatus, a ofrecerse por personal del Departamento de Recursos
Naturales y ambientales (DRNA). Esta deberé proveer la siguiente informacién:

a)

b}

c)

d)

Datos generales sobre la especie, ilustrados con fotos y
diapositivas (i. e. caracteristicas de su habitat, ausencia de veneno,
mito sobre el poder curativo de su aceite, identificaion beneficio de
la especie a la sociedad y al ecosistema, leyes y reglamentos que
la protegen y las penalidades que conlleva intervenir con ellas, ya
sea para hacerles dafio o capturarias para venderias).

Literatura con fotos de la serpiente.

Procedimientos a seguir al enconirar un especimen de serpiente,
tanto de forma oral como escrita.

Lista de personas a llamar en caso de encontrar una serpiente
(boa u otras especies) de manera que esta pueda ser indetificada y
gi resultara ser una boa, relocalizarla a las areas de mogotes
adyacentes (ver pagina 2 de este anejo).

Identificar las personas encargadas de reportar el hallazgo de
serpientes en el area.

Todo personal que sea confratado por el proponente, con
posterioridad al ofrecimiento de esta charla, debera contactar al
DRNA para que se le provea una charla con el mismo contenido de

informacion.

1. Los prodedimentos a seguir en caso de encontrar una serpiente en el area del
proyecto al estar durante las labores de extraccién serén los siguientes:

a)

b)

Los trabajadores, en un radio no menos de 50 pies, detendrén su
labor y apagaran la maquinaria.

Una persona mantendra la serpiente bajo la observacion, en tanto
otra se comunica con la persona encargada de ropartar el hallazgo
a las agencias o personas en lista (el periodo de observacién solo

Municipio de Hative hasts ef Municiplo
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se mantendra durante las horas laborables de los emplados en el
proyecto).

c) El obsrervador debrd mantener una distancia no menor de los 25
pies, mayor de ser posible, con la serpiente de manera que esta se
percate lo menos posible de su precensia y no se oculte. La
serpiente deberd mantenerse bajo observacion hasta que el
personal técnico encargado de su relocalizacién arribe al area (ver
b).

d) El encargado se comunicard o designara a alguien que se
comunique por teléfono con alguna de las agencias o personas en
la lista.

Procedimentos a Seguir en Caso de Encontrar una Serpiente en el Area
del Proyecto Durante las Labores de Extraccion

1. Los trabajadores, en un radio de no menos de 50 pies, alrrededor de la serpiente
detendra su labor y apagara la maquinaria.

2. Una persona mantendra la serpiente bajo observacién en tanto otra se comunica
con la persona encargada de reportar el hallazgo a las agencias o personas en
listas (el periodo solo lo mantendrd durante las horas laborables de los

emplados del proyecto).

3. El observado debera mantener una distancia no menor de 25 pies, mayor de ser
posible, con la serpiente de manera que esta se percate lo menos posible de su
precensia y no se oculte. La serpiente debera mantenerse bajo observeaion

una vez arribe al drea (ver 2).

4. El encargado se cominicard o designard a algulen que se comunique por
teléfono con algunas de las agencias o personas en la lista.

Esfudio da Flora i Faund
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LISTADO DE PERSONAS O AGENCIAS CONTACTO PARA
RELOCALIZACION DE SERPIENTES

Cuerpo de Vigilantes, DRNA
(787) 724-5700, ext. 261 / 285

Divisién de Recursos Terrestres, DRNA
(787) 724-8774, ext. 263
José Luis Chambert Liompart
Miguel Garcia

Divisién de Patrimonio Natural, DRNA
(787) 724-8774, ext. 473
Daniel Davila

Negociado de Servicio Forestal:

Divisién de Manejo de Bosques
(787) 724-5495
Edgardo Gonzalez, Director

Divisién de Reservas y Refugios
(787) 724-2816
Robert Matos






