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1. Resumen Ejecutivo

Se propone el Nuevo Centro Judicial de Caguas en un predio de terreno
ubicado en la Avenida Luis Mufioz Marin del Barrio Turabo, Municipio de
Caguas. El mismo servira a la Region Judicial de Caguas la cual cubre los
municipios de Caguas, Aguas Buenas, Cidra, Gurabo, San Lorenzo y Juncos.
Para albergar el Nuevo Centro Judicial se propone un edificio de siete (7)
plantas y un (1) sétano de un &rea total de 652,556 pies cuadrados.

La necesidad de construir este nuevo edificio surge por el serio problema de
hacinamiento y deterioro que exhibe la planta fisica actual. El proyecto sera
alquilado a la Administracion de Tribunales y al concluir el contrato de
arrendamiento el proyecto pasara a ser propiedad del Gobierno del Estado
Libre Asociado de Puerto Rico.

A. Descripcion General del Proyecto

El Nuevo Centro Judicial de Caguas se propone en un predio de terreno
ubicado en la Avenida Luis Mufioz Marin, en el Barrio Turabo del Municipio
de Caguas. El predio tiene un area superficial de 10.5 cuerdas. El proyecto
consistira de un edificio de siete (7) plantas y un (1) s6tano para un &rea total
de 652,556 pies cuadrados (pc) distribuidos de la siguiente manera:
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NIVEL usoO AREA (PC)
Soétano Archivos, Alguaciles 75,882
Nivel Plaza Investigaciones, Vistas 80,620

Preliminares y
Secretaria
Segundo Piso Casos Criminales 40,658
Tercer Piso Casos Criminales 40,658
Cuarto Piso Sala de Menores 40,658
Quinto Piso Casos de Familia 40,658
Sexto Piso Casos Civiles 40,658
Séptimo Piso Casos Civiles y 40,658
Crecimiento

Sub-Total A 400,391
Estacionamiento ler Nivel 84,055
Estacionamiento 2do Nivel 84,055
Estacionamiento 3er Nivel 84,055
Gran Total 652,556

B. Descripcién General del Area del Proyecto

El area del proyecto comprende un predio de terreno de 10.5 cuerdas
localizada en el Barrio Turabo del Municipio de Caguas. Los contornos
topogréficos en el &rea del proyecto van desde los 64.5 metros hasta los 72
metros (MSL). Las temperaturas anuales promedio méaximas y minimas se
encuentran alrededor de 87°F y 66 °F, respectivamente. La precipitacion
anual promedio se encuentra alrededor de las 62 pulgadas.

El Rio Turabo fluye aproximadamente 200 m al Este del proyecto. El mismo
fluye de Sur a Norte y descarga en el Rio Grande de Loiza aproximadamente
2.5 km aguas abajo.

No existen pozos de extraccion de aguas en las cercanias del proyecto.

De acuerdo con el catastro de suelos, en el area del proyecto los suelos estan
clasificados como Rio Arriba Clay (RoB), Toa Silty Clay Loam (To) y Estacion
Silty Clay Loam (Es). La primera clasificacion consta de suelos
moderadamente drenados con permeabilidad lenta. La serie Toa consiste de
suelos profundos, de buen drenaje y moderadamente permeables. La serie
Estacion consiste de suelos moderadamente permeables.
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La formacion geoldgica en el area del proyecto se encuentra definida como
Qa (Alluvium). Esta formaciéon consiste de arena y sedimentos arrastrados
por los rios.

De acuerdo con el Panel 1210 de los mapas preliminares de inundaciones de
FEMA (“FEMA Firm Maps”), con vigencia del 25 de junio del 2007 una
porcion del proyecto ubica en Zona X. Esta Zona incluye los terrenos
afectados por el evento de 500 afios de recurrencia.

En mayo de 2005 se realiz6 una evaluacion de flora y fauna existente en el
area del proyecto. El estudio realizado aplicé la metodologia de muestreo de
grupo. En cada punto de muestreo se establecié un area de muestreo circular
y una sub-area.

El “Environmental Sensitivity Index” publicado por NOAA, recoge y compila
la informacion sobre la ocurrencia de especies amenazadas o en peligro de
extincion, ademas de la ubicacién de habitats de importancia. Este mapa
localiza ademés la informacion contenida en los mapas del programa de
patrimonio natural del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales.
La revision de dicho mapa determiné que no existen especies raras,
amenazadas o en peligro de extincion para la localizacion propuesta.

Aunque no se ha realizado una Determinacion de Areas Jurisdiccionales en el
predio, el mismo queda fuera de areas con potencial presencia de humedales
de acuerdo al Portal de Sistemas de Informacion Geografica de la Junta de
Planificacién de P.R.

El solar esta calificado como UR-3 y se solicita la recalificaciéon del mismo a
un Distrito Comercial UC-2.

C. Resumen de Impactos Permanentes y Medidas de Mitigacion

Cambio en el uso actual de los terrenos:

El predio se encuentra actualmente baldio. Dado su proximidad al
centro urbano de Caguas, esta localizacion es idénea para este tipo de
desarrollo.




Declaracion de Impacto Ambiental — Preliminar
Nuevo Centro Judicial de Caguas

Barrio Turabo, Caguas, Puerto Rico

Consulta de Ubicacion # 2008-46-0201-JPUMA

Aumento significativo en el flujo vehicular:

El Apéndice 2 muestra el Estudio de Transito preparado para el
proyecto propuesto en Octubre de 2008. El mismo analiza el impacto
del proyecto en el transito del area y presenta recomendaciones para
manejar el aumento en el mismo producido por el proyecto.

Segun el estudio, en las horas picos, el proyecto generara 5,645 viajes
una vez construido.

Se seguiran las recomendaciones del estudio asi como las hechas por la
Autoridad de Carreteras y Transportacion.

Aumento significativo en la demanda a la infraestructura de la region:

El proyecto implica un aumento en la demanda por los servicios de
infraestructura tanto de agua potable como de alcantarillado sanitario
y de energia eléctrica. Estos impactos, sin embargo, seran absorbidos
de forma efectiva tanto por la Autoridad de Acueductos y
Alcantarillados como por la Autoridad de Energia Eléctrica.

Durante la fase operacional, la demanda de agua potable del proyecto
se estima en 120,000 GPD. EI volumen estimado de aguas usadas a
generarse es de 100,000 GPD.

La demanda por energia eléctrica podra ser efectivamente suplida por
el sistema de la Autoridad de Energia Eléctrica. El duefio llevara a
cabo las aportaciones econémicas requeridas por esa Agencia para la
construccion de mejoras al sistema de distribucion e infraestructura
necesaria para llegar y servir apropiadamente el area del proyecto. La
demanda de energia eléctrica del proyecto sera 5,000 KVA.

Aumento en los desperdicios sélidos:

El incremento total en desperdicios solidos durante la fase operacional
del proyecto se ha estimado en 60 yd3 mensuales. Estos desperdicios
seran manejados de acuerdo con las normas vigentes de la Autoridad
de Desperdicios Solidos (ADS). Se proveeran areas dentro del
proyecto para la recoleccion de material reciclable de acuerdo con las
especificaciones de la ADS.
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Impermeabilizacion del terreno

La impermeabilizacién de la parte del terreno a ser desarrollada podria
causar aumento en el volumen de las aguas de escorrentia. Para evitar
este impacto se preparardan los estudios de hidrologia e hidraulica
necesarios para asegurar que el diseiio propuesto cumpla con los
requisitos que establece el Reglamento 3 de la Junta de Planificacion
con vigencia del 30 de junio de 2005. Este establece en su seccion 14.04
(Control de Escorrentia) que:

- “Para cualquier desarrollo se determinara la cantidad de escorrentia
que produce el predio en su estado existente. Las descargas de
escorrentia de las aguas pluviales del desarrollo no excederan las
descargas del predio en su estado existente para todas las intensidades
y duraciones de lluvia luego de construido.”

El estudio Hidroldgico-Hidraulico recomendara una charca de
detencidon para manejar el incremento en escorrentia causado por la
impermeabilizacion de los suelos. Toda la escorrentia del proyecto
propuesto descargara a esta charca.

D. Resumen de Impactos Temporeros y Medidas de Mitigacidon

Impactos por ruidos, polvo fugitivo y desperdicios solidos:

Durante la etapa de construccion se generaran ruidos mayormente
asociados al uso de maquinaria y equipo pesado. Como medidas de
mitigacion, el horario de trabajo sera restringido a un periodo diurno (de
7:00 AM a 4:00 PM, de lunes a viernes), se implantara un programa de
mantenimiento del equipo que promueva el buen funcionamiento de los
mismos y se mantendra la mayor cantidad de vegetacion posible con el
fin de crear una barrera contra ruidos.

La posible generacion de polvo fugitivo durante la etapa del proyecto
en la cual el terreno se encuentre desprovisto de vegetacion sera
controlada manteniendo el terreno humedo mediante asperjacion.
Esto se logra haciendo uso de camiones cisterna. Estos controles
formaréan parte del Plan CES a ser sometido, en su momento, ante la
JCA.
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Durante la etapa de construccion, los desperdicios sélidos a generarse
consistiran mayormente de vegetacion removida, corteza terrestre y
escombros.

Desplazamiento de la fauna del area.

El estudio de Flora y Fauna concluy6 que no hay especies criticas o en
peligro de extincion en el area del proyecto.

Creacion de empleos

Se espera que durante la etapa de construccion se generen empleos
directos, indirectos e inducidos. Esta creacién de empleos redundara
en beneficios a la poblacién empleada o con posibilidades de ser
empleada en la industria de la construccién. Ademas, redundara en
un aumento en el movimiento econémico de la regién. La Tabla 1-1
muestra la generacion de empleos.

TABLA 1-1: GENERACION DE EMPLEOS DURANTE CONSTRUCCION DE

PROYECTO
EMPLEO CANTIDAD
Directos 1,050
Indirectos 364
Inducidos 574

Movimiento de Tierra

El volumen de movimiento de tierra para el proyecto se estima en
83,261 m3. De este volumen, 44,535 m3 seran en corte mientras 38,726
m3 serdn en relleno.

Erosién del terreno

La erosion del terreno es uno de los posibles impactos durante la etapa
de construccién del proyecto.
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La implementacion de un Plan CES agresivo y efectivo es de vital
importancia para evitar que erosion y sedimentos asociados a este
movimiento de tierra afecten los cuerpos de agua en las cercanias del
area del proyecto. Las siguientes medidas seran utilizadas para el
control de la erosion:

a En los inicios del proyecto, se utilizaran distintas técnicas para
disminuir la velocidad de las aguas de escorrentias e interceptar
los sedimentos de las mismas. Algunas de las medidas que se
implantaran seran: colocacion de mallas de filtracion “silt
fences” y colocacién de pacas de heno alrededor de los pocetos.

p_)/

Se mantendrd una plataforma de piedra y gravilla en aquella
area que se utilice como entrada y salida provisional. Se
proveera de facilidades para el lavado de llantas y asi evitar que
los camiones y maquinaria puedan arrastrar sedimentos hacia
las vias publicas.

p_)/

Se proveera un area de almacenaje para el “top soil” el cual se
ird depositando una vez avance el proyecto para estabilizar el
terreno mediante la siembra de grama.

p_)/

Se proveera un area de almacenaje para los desperdicios sélidos
gue se generen del terreno sobrante, escombros, y desperdicios
gue generen los empleados de la construccion.

Aumento en el flujo vehicular

Durante la etapa de construccibn se espera que aumente
temporalmente el flujo de equipo de construccion y equipo pesado.
Este aumento sera de caracter temporero.

Impactos en cuerpos de agua jurisdiccionales

Aungque no se ha realizado una Determinacion de Areas
Jurisdiccionales en el predio, el mismo queda fuera de areas con
potencial presencia de humedales de acuerdo Portal de Sistemas de
Informacion Geogréfica de la Junta de Planificacion de P.R. El cuerpo




Declaracion de Impacto Ambiental — Preliminar
Nuevo Centro Judicial de Caguas

Barrio Turabo, Caguas, Puerto Rico

Consulta de Ubicacion # 2008-46-0201-JPUMA

de agua mas cercano corresponde al Rio Turabo el cual se encuentra
aproximadamente 200m al Este del proyecto.

Eliminacién del potencial agricola de la finca

Dado la proximidad del predio al centro urbano de Caguas y a los
desarrollos existentes a su alrededor, el potencial agricola de la finca se
ha eliminado.
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2. Descripcion Detallada del Proyecto Propuesto

A. Descripcién Detallada del Concepto

Se propone el Nuevo Centro Judicial de Caguas en un predio de terreno
ubicado en la Avenida Luis Mufioz Marin del Barrio Turabo, Municipio
de Caguas. El mismo servira a la Regién Judicial de Caguas la cual es una
de las divisiones del Tribunal de Primera Instancia. Esta Regién cubre los
municipios de Caguas, Aguas Buenas, Cidra, Gurabo, San Lorenzo y
Juncos.

Para albergar el Nuevo Centro Judicial se propone un edificio de siete (7)
plantas y un (1) sétano de un area total de 652,556 pies cuadrados. La
Tabla 2-1 muestra la distribucion del proyecto.

TABLA 2-1: DISTRIBUCION DEL PROYECTO PROPUESTO

NIVEL uso AREA (PC)
Sétano Archivos, Alguaciles 75,882
Nivel Plaza Investigaciones, Vistas 80,620

Preliminares y Secretaria
Segundo Piso Casos Criminales 40,658
Tercer Piso Casos Criminales 40,658
Cuarto Piso Sala de Menores 40,658
Quinto Piso Casos de Familia 40,658
Sexto Piso Casos Civiles 40,658
Séptimo Piso Casos Civiles 'y 40,658
Crecimiento

Sub-Total A 400,391
Estacionamiento ler Nivel 84,055
Estacionamiento 2do Nivel 84,055
Estacionamiento 3er Nivel 84,055
Gran Total 652,556

2-1
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Al presente las facilidades del Centro Judicial presentan un problema de
hacinamiento y deterioro lo cual unido al continuo patron de crecimiento
poblacional que muestran los pueblos que componen la Regiéon Judicial
crean la necesidad de este proyecto.

A esos efectos, la Oficina de Administracion de Tribunales solicité una
propuesta para que la empresa privada desarrollara el Nuevo Centro
Judicial.

La Figura 1 muestra la ubicacion del area del proyecto en el cuadrangulo
topogréafico de Caguas. La Figura 2 muestra la ubicacién del area del
proyecto sobre una fotografia aérea. La Figura 3 muestra la
representacion grafica del proyecto propuesto.

B. Estimado de Costo

El costo total de construccién del proyecto se estima en 70 millones de
dolares.

C. Estimado de Movimiento de Tierra

El volumen aproximado de corte y relleno para el proyecto propuesto
consiste en 44,535 metros cubicos y 38,726 metros cubicos,
respectivamente. El material excedente (5,809 metros cubicos) sera
acarreado hasta el vertedero mas cercano aprobado por la Junta de
Calidad Ambiental.

D. Demanda Estimada de Agua Potable y Volumen de Aguas Usadas

Durante la etapa de operacién, el proyecto tendrad una demanda de
120,000 galones diarios los cuales seran provistos por la AAA. Es
necesario que el duefio del proyecto aporte a la Autoridad la cantidad
establecida por la Agencia para hacer uso del sistema de distribucién de
agua.

El proyecto propuesto generard un volumen de aguas usadas durante la
operacion de 100,000 galones diarios.
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E. Demanda de Energia Eléctrica

La demanda total de energia eléctrica necesaria para suplir el proyecto ha
sido estimada en 5,000 KVA.

F. Descripcion del Sistema Pluvial

El sistema pluvial propuesto contempla la construccion de una charca de
detencion para mitigar el aumento en escorrentia causado por la
impermeabilizacion del terreno en cumplimiento con el Reglamento
Num.3. La charca descargara al sistema existente de la Ave. Luis Mufioz
Marin el cual a su vez descarga al Rio Turabo.

G. Volumenes Estimados de Transito Vehicular

El Apéndice 2 muestra el Estudio de Transito preparado para el proyecto
propuesto en Octubre de 2008. El mismo analiza el impacto del proyecto
en el transito del area y presenta recomendaciones para manejar el
aumento en el mismo producido por el proyecto.

Segun el estudio, en las horas picos, el proyecto generara 5,645 viajes una
vez construido.

Se seguiran las recomendaciones del estudio asi como las hechas por la
Autoridad de Carreteras y Transportacion.

H. Generacién de Desperdicios Solidos

La generacion de desperdicios solidos esta dividida entre las etapas de
construccion y operacion. En ninguna de estas etapas se anticipa la
generacion de desperdicios peligrosos.

Durante la etapa de construccién, los desperdicios sélidos a generarse
consistirAn mayormente de vegetacion removida, corteza terrestre y
escombros.
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Por otro lado, la generacién de desperdicios adicionales durante esta etapa
de construccién estarda constituida mayormente de desperdicios
domeésticos. Para estimar la cantidad de estos desperdicios sélidos se usé
el factor de generacion de 5.18 libras por empleado por dia. La Seccion L
(Creacion de Empleos) indica el total de empleos generados en cada fase
del proyecto. Se espera que el proyecto genere 311 yd3 mensuales de
desperdicios sélidos durante la construccion.

La disposicion de estos desperdicios estara a cargo del contratista del
proyecto, quien debera obtener el correspondiente permiso de la Junta de
calidad Ambiental (JCA). Los desperdicios seran llevados a un vertedero
autorizado por la JCA.

Para la etapa de operacidn, se generaran 60 yd3 mensuales

. Niveles de Ruido Estimados

Los niveles de ruido estimados se separan durante las etapas de
construccién y de operacion.

Durante la etapa de construccién, el ruido sera generado por el equipo
pesado y camiones a ser utilizados. El ruido producido en un area
especifica varia de acuerdo con la actividad que se esta llevando a cabo, el
tipo de construccion y la localizacién del equipo. El ruido producido por
un equipo en especifico varia durante las diferentes etapas y ciclos de
trabajo. La Tabla 2-2 ilustra los distintos equipos de construcciéon y los
niveles de ruidos que se producen, medidos a una distancia de 15 metros
(50 pies).
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TABLA 2-2: NIVELES DE RUIDOS GENERADOS POR EQUIPOS DE
CONSTRUCCION(dBA, medidos a 15 metros)

EQUIPO NIVELES DE RUIDO
“Scraper” 89-95
“Bulldozer” 77-87
“Bulldozer”, oruga 90-93
Cargador de ruedas 80-81
Cargador, “terex” 96
Excavador 79-85
Camion de Concreto 91
Camion de 14 ruedas 88
Compresor 7197
Taladro (orugas) 91
Bomba de Agua 79
Generador 76
Niveladora 87-89
Autoniveladota 71-87
Grua 80-85
“Gradall” 87-88
Bomba de Concreto 69-75

Durante la etapa de operacion del proyecto propuesto no se espera un
incremento en los niveles de ruido que sobrepase los limites establecidos
por la JCA.

Aun cuando se instalaran generadores de emergencia que son una fuente
principal de ruido, el uso de este equipo esta restringido unicamente al
tiempo que duren los periodos en que se afecte el servicio de energia
eléctrica. Ademas se utilizaran equipos con silenciadores para minimizar
el ruido.

J. Fuentes de Emisién Atmosféricas

Las emisiones atmosféricas que deberan generarse tanto durante la etapa
de construccion como de operacién del proyecto, no se encuentran
reglamentadas ni requieren célculos de emanacion segun requiere el
reglamento para el Control de Contaminacion Atmosférica de la Junta de
Calidad Ambiental.
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Durante la etapa de construccion, éstas estaran siendo generadas por el
movimiento de camiones y vehiculos pesados. Estos estan clasificados
como fuentes de emanacién moéviles. También, durante esta etapa
podrian generarse polvos fugitivos. Estos se controlaran manteniendo
himedos los terrenos que hayan sido desprovistos de la cubierta
vegetativa, mediante el uso de camiones cisternas con regaderas.

Durante la etapa de operacion, la principal fuente de emanacion estara
constituida por los vehiculos de motor. Estos estdn clasificados como
fuentes de emanacion moviles las cuales ni se encuentran reglamentadas
ni requieren calculos de emanacion. Otra fuente de emisidén atmosférica
durante la operacion lo seran los generadores de emergencia.

K. Generadores de Electricidad

Se estima que la demanda total de energia eléctrica necesaria para suplir el
proyecto es de 5,000 KVA.

Como parte del desarrollo, se proveeran tres generadores eléctricos de
1,500 KW para cubrir las areas comunes en caso de emergencia.

L. Creacion de Empleos

La creacion de empleos en un proyecto de construccién se divide
generalmente en tres categorias: empleos directos, indirectos e inducidos.

Por empleos directos se entiende aquellos empleos que se generan en la
ubicacién de un proyecto como resultado de las distintas fases de la
construccion. Ejemplos de empleos directos son obreros, especialistas,
ingenieros y gerentes.

Por empleos indirectos se entiende que son aguellos empleos que se
generan en industrias que suplen materiales y servicios al proceso de
construccidon de un proyecto (empleos en industrias que suplen piedra,
materiales de relleno, productos de petrdleo, madera, acero, concreto y
otros productos miscelaneos).
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Una tercera categoria incluye los empleos inducidos. Esta categoria
incluye aquellos empleos en la economia general que, por el efecto
multiplicador de la inversion, se generan en la economia. Los empleos
inducidos son aquellos empleos que se crean en la economia estimulados
por el consumo que generan los empleados de la industria de construccion
de proyectos residenciales cuando gastan sus salarios.

El estimado de costo total de construccién del proyecto es de 70 millones
de dolares. La Tabla 2-3 muestra la generacion de empleos durante la
construccién. El computo se llevo a cabo de la siguiente manera:

Empleos Directos: 15 por cada 1 millon
Empleos Indirectos: 5.2 por cada 1 millén
Empleos Inducidos: 8.2 por cada 1 millén

TABLA 2-3: GENERACION DE EMPLEOS DURANTE CONSTRUCCION DE

PROYECTO
EMPLEO CANTIDAD
Directos 1,050
Indirectos 364
Inducidos 574
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3. Propdsito y Justificacion del Proyecto Propuesto

La Oficina de Administraciéon de los Tribunales completdé el proceso de
adjudicacién de propuestas para iniciar la construccion de un edificio que
albergue el Nuevo Centro Judicial de Caguas en un predio de terreno ubicado
en la Avenida Luis Mufioz Marin del Barrio Turabo, Municipio de Caguas. El
mismo servira a la Regién Judicial de Caguas la cual sirve los municipios de
Caguas, Aguas Buenas, Cidra, Gurabo, San Lorenzo y Juncos. Para albergar
el Nuevo Centro Judicial se propone un edificio de siete (7) plantas y un (1)
sotano de un area total de 652,556 pies cuadrados.

La necesidad de construir este nuevo edificio surge por el serio problema de
hacinamiento y deterioro que exhibe la planta fisica actual. Otros factores
importantes son el continuo patron de crecimiento poblacional que muestran
los pueblos que componen la Regidn Judicial que servira este nuevo centro
judicial y el volumen de casos proyectado para éste en los proximos 30 afios.

Para cumplir cabalmente estas responsabilidades es necesario una estructura
gue facilite ofrecer los servicios a la ciudadania de forma rapida y eficaz.

El proyecto estd revestido de un interés publico ya que el mismo sera
alquilado a la Administracion de Tribunales y al concluir el contrato de
arrendamiento el proyecto pasara a ser propiedad del Gobierno del Estado
Libre Asociado de Puerto Rico.
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4. Andlisis de Alternativas

Dentro de las alternativas consideradas se encuentran la no accion, la
permanencia del uso actual, la conservacion de recursos Yy la construcciéon de
la facilidad propuesta. Los mismos se discuten a continuacion.

Inaccion

La no construccion del Nuevo Centro Judicial de Caguas privaria a la Regién
Judicial de Caguas de unas facilidades adecuadas para brindar los servicios
relacionados a procedimientos judiciales, civiles y criminales.

El Centro Judicial existente presenta problemas de hacinamiento y deterioro
lo cual impide cumplir cabalmente las responsabilidades y retos que afronta.

Permanencia del Uso Actual

Los terrenos en cuestién se encuentran actualmente baldios, sin embargo las
condiciones del area que corresponde al centro urbano de Caguas, hacen del
lugar uno idéneo para el desarrollo del proyecto.

Conservacion de Recursos

El area del proyecto, en su totalidad, no posee caracteristicas ambientales de
tal magnitud que amerite su conservaciéon por lo cual esta alternativa aparte
de no ser viable, limitaria grandemente el uso de la propiedad.

Desarrollo del Proyecto Propuesto

Segun mencionado anteriormente, el Centro Judicial existente presenta serios
problemas de hacinamiento y deterioro lo cual crea una necesidad de una
nueva estructura que permita cumplir cabalmente con las responsabilidades
gque afronta la Rama Judicial.

El Nuevo Centro Judicial de Caguas servira a la Regién la cual cubre los
municipios de Caguas, Aguas Buenas, Cidra, Gurabo, San Lorenzo y Juncos.
Para albergar el Nuevo Centro Judicial se propone un edificio de siete (7)
plantas y un (1) sétano de un area total de 652,556 pies cuadrados.
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5. Descripcion Detallada del Area del Proyecto

A. Localizacién y Topografia

El proyecto esta localizado en la Avenida Luis Mufioz Marin, en el Barrio
Turabo del Municipio de Caguas. EIl solar tiene una cabida de 10.5
cuerdas, y colinda al Norte con la Urbanizaciéon El Verde; al Sur, con la
Avenida Luis Mufioz Marin y Luis Cartagena; al Este, con la Calle Lucero,
hoy Bulevar Cristobal Colén y la Avenida Mufioz Marin; y al Oeste, con el
Camino Municipal La Industria y con Luis Cartagena.

De acuerdo con el plano topografico del predio, los contornos topograficos
en el &rea del proyecto van desde los 64.5 m hasta los 72.0 metros (MSL).

B. Sistemas Naturales y Artificiales

La Tabla 5-1 muestra los sistemas naturales y artificiales dentro de un
radio de 400 metros desde el perimetro del area del Proyecto.
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TABLA5-1: SISTEMAS NATURALES Y ARTIFICIALES DENTRO DE UN RADIO
DE 400 METROS

NOMBRE
SISTEMA DENTRO FUERA DISTANCIA | NOEXISTE DEL
SISTEMA

Acuifero X 100 m. Valle Aluvial
Caguas -
Juncos

Area Costera

Arrecifes

Bahias

Bosques

Canal

Cantera

Cafiones

Cayos

Cuevas

Dunas

Ensenadas

Estuario

Lago Artificial

Lagos

Lagunas

Manantiales

Manglar

Minas

Mogotes

Pantanos

Playa

Pozos

Quebradas

DX XXX XXX XXX X XX XX XXX X XX XX | X | X

Refugio de
Aves

x

Represa

Rios X 200 m Rio Turabo

Sabana

XX

Sistema  de
Riego

Sumidero

Salitrales

XXX

Otros

C. Climatologia

El area del proyecto ubica dentro de la provincia climatologica de Puerto
Rico conocida como Provincia Interior Oriental.
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1. Temperatura

De acuerdo con data publicada por la Subestacién de Gurabo (Gurabo
Substn - 664276) del Servicio Nacional de Meteorologia, la temperatura en
el area del proyecto varia de 65.7 a 87.1 grados Fahrenheit. Esta data
comprende un resumen por mes desde el 1 de marzo de 1956 hasta el 31
de diciembre de 2005. El detalle mensual se muestra en la siguiente tabla:

TABLA 5-22TEMPERATURA MENSUAL PROMEDIO (°F)

Temperatura | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEPT | OCT | NOV | DIC | PROM.
Maximo 839 | 84.2 | 855 86.8 | 87.7 88.8 | 89.2 | 89.6 89.3 88.7 | 86.8 846 | 87.1
Promedio

Minimo 61.0 | 60.9 | 61.8 64.4 | 675 69.1 | 68.8 | 69.0 68.7 67.7 | 65.9 63.1 | 65.7
Promedio

2. Precipitacion

De acuerdo con data publicada por el Servicio Nacional de Meteorologia
para la Subestacion de Gurabo, la precipitacion anual normal en el area es
de 63.49 pulgadas, mientras que la media es de 61.71 pulgadas.

. Suelos

De acuerdo con el catastro de suelos del Area de San Juan — hoja niimero
36 (Figura 4), los mismos estan clasificados como Rio Arriba Clay (RoB),
Toa Silty Clay Loam (To), y Estacion Silty Clay Loam (Es) y se definen de
la siguiente manera:

RoB: Rio Arriba Clay: Suelo con pendiente suave Yy
moderadamente permeables. Tipicamente la capa
superficial es arcilla marrén firme. Pendientes de 5 a 12
porciento.
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To: Toa Silty Clay Loam: -Suelo con moderadamente buen
drenaje. Estd limitado su uso urbano por su naturaleza
arcillosa.

Es: Estacion Silty Clay Loam:-Suelo con permeabilidad

moderada. La capa superficial es arcilla marron firme.

E. Geologia

La Figura 5 muestra la geologia del area del proyecto obtenida del Portal
de Sistemas de Informacién Geografica de la Junta de Planificacion de P.R.
El mapa muestra que el area del proyecto esta clasificada como Alluvium
(Qal). Esta formacion consiste de arena y sedimentos arrastrados por los

rios.
F. Hidrologia
1. Cuerpos de Agua Superficiales
El Rio Turabo fluye aproximadamente 200 m al Este del proyecto.
El mismo fluye de Sur a Norte y descarga en el Rio Grande de
Loiza aproximadamente 2.5 km aguas abajo.
2. Cuerpos de Agua Subterranea

El &rea del proyecto esta localizada en el acuifero aluvial de Caguas
—Juncos (Figura 6). El agua subterranea dentro de este acuifero
ocurre mayormente bajo condiciones no confinadas y se encuentra
hidraulicamente interconectado con cauces que cruzan a traveés del
valle aluvial. Los rendimientos reportados para este acuifero
varian de 0.6 a 20 L/s (Puig y Rodriguez, 1993).

La capacidad de transmisiéon y conduccion hidraulica del acuifero
del valle de Juncos es mayor a lo largo de la zona que se extiende
hacia el oeste de la ciudad de Juncos hacia el extremo norte de la
cuenca aluvial de Caguas.

La capacidad de transmision del acuifero de Caguas es, en general,
menor que la del acuifero de Juncos y esto es parcialmente
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atribuido a que el acuifero se encuentra dominado por arcilla y
limo aparte de ser poco espeso.

3. Pozos de Extraccion de Aguas Subterraneas

De acuerdo al Portal de Sistemas de Informacion Geogréfica de la
Junta de Planificacion de P.R., no existen pozos de aguas dentro de
un radio de 460 m del proyecto.

4, Tomas de Agua Potable Publicas y Privadas y Plantas de
Filtracion

No existen ni dentro del proyecto ni dentro de un radio de 460
metros tomas de agua publica ni privadas (Figura 7).

G. Zonas Inundables

De acuerdo con el Panel 1210 de los mapas preliminares de inundaciones
de FEMA (“FEMA Firm Maps”), con vigencia del 25 de junio del 2007 una
porcién del proyecto ubica en Zona X (Figura 8).

H. Areas de Humedales

Aungue no se ha realizado una Determinacion de Areas Jurisdiccionales
en el predio, el mismo queda fuera de areas con potencial presencia de
humedales de acuerdo al Portal de Sistemas de Informacién Geogréfica
de la Junta de Planificacion de P.R. (Figura 5).

I. Flora, Faunay Especies en Peligro de Extincién

En mayo de 2005 se realiz6 una evaluacién de la flora y la fauna existente
en el area del proyecto. Esta evaluacion fue realizada por Golden
Environmental Corp. EIl informe se incluye en el Apéndice 1 de este
informe.
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Dado que los terrenos incluidos en el area de estudio tienen caracteristicas
marcadamente distintas (pastizales abiertos y areas ligeramente
forestadas) la evaluaciéon utiliz6 la metodologia de muestreo de grupo
“cluster sampling”. En cada punto de muestreo se establecié un area de
muestreo circular (Tipo |) de 8 metros de radio y una sub-area (Tipo 2) de
2 metros de radio.

En las zonas de muestreo tipo | se identificaron todas aquellas especies de
arboles con un diametro de 3 pulgadas o mas; mamiferos a través de
observacion directa, nidos o rastros; y las aves presentes a través de
observacién directa, canto o presencia de nidos. En la zona de muestreo
Tipo Il se identificaron aquellos arboles con un didmetro menor a 3
pulgadas; se identificaron los bejucos y gramineas; los anfibios mediante
observacion directa o canto; y los reptiles mediante observacion directa o
presencia de nidos o rastros.

De acuerdo a la evaluacién, la flora y fauna existente en el area de estudio
es tipica de areas perturbadas por acciones antropogénicas como el
pastoreo. No se identificaron especies vulnerables o en peligro de
extincion en el area de estudio.

La Tabla 5-3 y la Tabla 5-4 resumen la flora y fauna, respectivamente,
observada en el area de estudio.

TABLA 5-3: RESUMEN DE FLORA OBSERVADA

NOMBRE CIENTIFICO COMUN
Pterocarpus indicus Pteroocarpus
Swietenia mohogani Caoba dominicana

Delonix regia Flamboyéan
Ficus benjamina Laurel de benjamina
Spathodea campanulata Tulipan aricano
Merremia quinquefolia Batatilla blanca
Cordia sebestena Vomitel colorado
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TABLA 5-4: RESUMEN DE FAUNA OBSERVADA

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Iguana Iguana Gallina de Palo
Anolis cristatellus Lagartijo comun
Ameiva exsul Iguana
Sphaerodactylus macrolepis guarionex Gecko
Eleutherodactylus coqui Coqui comUn
Casmerodius albus Garza real

J. Areas Criticas para la Vida Silvestre

Para poder identificar y constatar la presencia de algun sistema natural
gue represente ser un area critica para la vida silvestre se recorri6 el area a
ser impactada por el proyecto. También se inspeccionaron las areas
cercanas al proyecto, dentro de un perimetro de 400 metros a partir de los
limites de éste. En los siguientes segmentos se discuten los hallazgos.

Reservas Naturales

El proyecto propuesto no tendrd impacto sobre area alguna incluida bajo
esta clasificacion, ya que cercano al lugar no existen lugares con estas
designaciones.

Bosques

De acuerdo con la localizaciéon del proyecto, no existe bosque alguno
dentro de un perimetro de 400 metros.
Sumideros

De acuerdo a las inspecciones de campo en el area o en sus cercanias no se
observa o se reconoce la existencia de sumideros.
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K. Recursos Culturales, Histdricos y Arqueoldgicos

No existen Recursos Culturales en las cercanias del proyecto segun los
mapas topogréficos del Consejo de Arqueologia Terrestre del Instituto de
Cultura Puertorriquerio.

L. Uso de Terrenos

Al presente el terreno donde se propone el proyecto esta baldio.

M. Zonificacién

El solar esta calificado como UR-3 y se solicita la recalificacion del mismo a un
Distrito Comercial UC-2.

N. Tendencia de Desarrollo y Poblacional del Area

El proyecto propuesto contribuira significativamente al mejoramiento de la
economia de la comunidad y del municipio proporcionando empleos,
generando ingresos y aportando econdémicamente a las mejoras de la
infraestructura del &rea.

En cuanto a la tendencia poblacional, el crecimiento de 1990 al 2000 que
experimentd la region fue de 10.3%. ElI municipio de Caguas tuvo un
crecimiento positivo, pues para la década mostré un aumento en poblacion de
5.3%. Los municipios de mayor crecimiento en la region fueron Gurabo
(27.7%), Cidra (20.0%) y San Lorenzo (16.5%) (Tabla 5-5).
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TABLA 5-5: POBLACION EN LA REGION

MUNICIPIO POBLACION 1990 | POBLACION 2000 Y0 DEL
MUNICIPIO

Aguas Buenas 25,424 29,032 14.1%
Aibonito 24,971 26,493 6.1%
Caguas 133,447 140,502 5.3%
Cayey 46,553 47,370 1.7%
Cidra 35,601 42,753 20.0%
Gurabo 28,737 36,743 27.7%
San Lorenzo 35,163 40,997 16.5%
Region 329,896 363,890 10.3%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda de 1990 y 2000

O. Distancia del Proyecto a la Residenciay ala Zona de Tranquilidad
mas Cercanas

La residencia mas cercana al area del proyecto se encuentra al Norte del mismo
en la Urbanizacion El Verde la cual colinda con el predio. El Hospital HIMA se
encuentra aproximadamente a 500 m del proyecto.

P. Infraestructura Existente

1. Agua Potable
La demanda total de agua potable para el proyecto se ha estimado
en 120,000gpd. Esta demanda seréa suplida por la AAA mediante el
sistema existente en la Ave. Mufioz Marin.

2. Alcantarillado Sanitario

El proyecto propuesto generard un volumen de aguas usadas
durante la operacion de 100,000 gpd.
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3.

Energia Eléctrica

La demanda total de energia eléctrica necesaria para suplir el proyecto se
estima en 5000 KVA. La misma serd suplida por la Autoridad de
Energia Eléctrica.

Sistema Pluvial

Las aguas pluviales del proyecto drenan en direccion Sureste hacia la
Ave. Luis Mufioz Marin.

Sistema Vial

El Apéndice 2 muestra el Estudio de Transito preparado para el proyecto
propuesto en Octubre de 2008. ElI mismo analiza el impacto del proyecto
en el transito del area y presenta recomendaciones para manejar el
aumento en el mismo producido por el proyecto.

Segun el estudio, en las horas picos, el proyecto generara 5,645 viajes una
vez construido.

La Autoridad de Carreteras y Transportacion no tiene objecién a la
construccion del proyecto propuesto. El disefio del proyecto
cumplira con las recomendaciones y requisitos emitidos por esta
Agencia (Capitulo 12).

Otros Servicios Publicos y Privados

El sector cuenta con servicios telefonicos y de cable por satélite.

Q. Calidad de Aire

La calidad del aire en el Municipio de Caguas se considera satisfactoria o
area de logro desde el punto de vista ambiental. Esta se determina
mediante la comparacion de las concentraciones de los contaminantes
atmosféricos por unidad de volumen, medidos en el area, con los limites
establecidos por las Normas Nacionales de Calidad de Aire (NNCA).
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6. Analisis Socioecondmico y de Justicia Social

A. Caracteristicas Socioecondmicas

Con un area superficial de 58.7 millas cuadradas, Caguas figura como el
municipio con mayor area en la Regidn Central Este la cual se compone de los
municipios de Aguas Buenas, Aibonito, Caguas, Cayey, Cidra, Gurabo, y San
Lorenzo.

Poblacion

El crecimiento poblacional de 1990 al 2000 que experimentd la region fue de
10.3%. El municipio de Caguas obtuvo la penudltima posicion en términos de
crecimiento, pues para la década mostré un crecimiento de 5.3%, seguido por
Cayey con un crecimiento de 1.7%. Sin embargo, el municipio de Gurabo fue
el municipio que experiment6é un mayor crecimiento en la region (Tabla 6-1).

TABLA 6-1: POBLACION EN LA REGION

MUNICIPIO POBLACION 1990 POBLACION 2000 Y DEL
MUNICIPIO

Aguas Buenas 25,424 29,032 14.1%
Aibonito 24,971 26,493 6.1%
Caguas 133,447 140,502 5.3%
Cayey 46,553 47,370 1.7%
Cidra 35,601 42,753 20.0%
Gurabo 28,737 36,743 27.7%
San Lorenzo 35,163 40,997 16.5%
Region 329,896 363,890 10.3%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda de 1990 y 2000
Nivel de Educacion

En el Municipio de Caguas, para una poblacién de 40,684 de 3 afios 0 mas,
4,309 cursaban la escuela preprimaria, 17,810 escuela elemental, 9,244 escuela
superior y 9,321 a nivel universitario. De un total de 86,305 personas mayores
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de 25 afos residentes de este municipio, el 63.3% se gradu6é de escuela
superior, el 21.1% obtuvo un grado universitario 6 un grado mas alto.

En el Bo. Turabo, de 4,411 personas mayores de 3 afios y matriculados en la
escuela, 1,825 se encontraban en escuela elemental, 1,086 en escuela superior
y 1,026 en universidad. Para una poblacion de 9,530 de 25 afios 0 més el
37.6% obtuvo un diploma de escuela superior y/o tiene créditos
universitarios, el 12.5% obtuvo un bachillerato y/o créditos conducentes a
maestria 6 doctorado (Tabla 6-2).

TABLA 6-2: NIVEL DE EDUCACION EN EL MUNICIPIO DE CAGUAS Y EL BO.

TURABO
LEEN Y ESCRIBEN DIPLOMA
- 3 BACHILLERATO
MUNICIPIO DE 18 ANOS O ESCUELA
UNIVERSIDAD

MAS SUPERIOR
Caguas 72.3% 63.3% 21.1%
Bo. Turabo 89.3% 63% 17.4%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda de 1990 y 2000

Indicadores de ingreso

El ingreso per cépita de la region fue de $7,546. De los siete municipios que
conforman la region, el municipio de Caguas tenia el segundo ingreso per
céapita mas alto con $8,632, el municipio de Cidra tenia el tercero con $7,877,
mientras que el municipio de Gurabo tenia el ingreso per capita mas alto con
$8,819.

La mediana de ingreso familiar para la regién ascendié a $16,377. La
mediana de ingreso familiar para el Municipio de Caguas fue de $19,321, con
la cifra ocupando la primera posicion dentro de la region, ocupan los
municipios de Gurabo y Cidra con $18,538 y $17,262, respectivamente, la
segunda y tercera posicion (Tabla 6-3). Los datos para el Bo. Turabo fueron
obtenidos del Censo del 2000.
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TABLA 6-3: VARIABLES SOCIOECONOMICAS

INGRESO | INGRESO %BAJO
FAMILIAS
- PER FAMILIAR NIVEL
MUNICIPIO | POBLACION CAPITA | MEDIANO NI}/EL DE POBREZA
NUMERO
$) &)
Aguas Buenas 29,032 7,034 14,662 3,831 49.8
Aibonito 26,493 6,579 14,676 3,403 48.5
Caguas 140,502 8,632 19,321 14,816 38.6
Cayey 47,370 7,027 15,939 6,055 47.4
Cidra 42,753 7,877 17,262 5,043 44.2
Gurabo 36,743 8,819 18,538 3,962 39.8
San Lorenzo 40,997 6,856 14,238 5,515 51.2
Region 363,890 7,546 16,377 42,625 45.6
Bo. Turabo 15,600 8,213 16,632 4,257 42.6

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2000.

Nivel de Pobreza

Segun los datos del censo del 2000 el 45.6% del total de familias que viven en
los municipios que componen la region vivian bajo los niveles de pobreza, de
acuerdo a los estandares federales (Tabla 5). EI Municipo de Caguas, tiene el
nivel mas bajo 38.6% de las familias bajo el nivel de pobreza, le siguen
Gurabo y Cidra con 39.8% y 44.2%, respectivamente. Para el censo del 2000 el
predio donde ubica el proyecto, el Barrio Turabo tenia un 42.6% de las
familias bajo el nivel de pobreza, o sea 4% por encima del Municipio de
Caguas para ese mismo censo.

Tasa de Desempleo

Para Septiembre 2005, la fuerza trabajadora de los municipios que integran la
region ascendio a 142,700 personas. Durante ese mismo periodo, la tasa de
desempleo de la region fue de 11.7%, cifra que es 1.1% mas alta que la de
Puerto Rico (10.6%). De los municipios que integran la region, Caguas
exhibia la tasa de desempleo mas baja con un 10.2%, seguido por Gurabo con
un 10.3% y Aguas Buenas en tercer lugar con un 11.2%. El municipio de
Caguas present6 una tasa de desempleo de 10.2%, 1.5% por debajo de lo que
experimento la region analizada (Tabla 6-4)
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Para el mes de septiembre, habia 53,300 empleados y 6,000 desempleados con
una tasa de 10.2% para el Municipio de Caguas. En ese mismo mes para la
region los empleados eran 142,700 y desempleados 15,900 con una tasa de

11.7%.

TABLA 6-4: TASA DE DESEMPLEO (SEPTIEMBRE 2005)

MUNICIPIO FUERZA LABORAL TASA DE DESEMPLEO
Aguas Buenas 10,000 11.2
Aibonito 8,800 144
Caguas 59,300 10.2
Cayey 17,500 125
Cidra 16,100 115
Gurabo 15,700 10.3
San Lorenzo 15,300 11.8
Region 142,700 11.7

Fuente: Departamento del Trabajo y Recursos Humanos, Septiembre 2005

Tipo de Ingresos en Hogares

TABLA 6-5: HOGARES CON INGRESOS PROMEDIOS E INGRESO RETIRO

(2000)
HOGARES INGRESO HOGARES INGRESO
MUNICIPIO CON PROMEDIO | INGRESODE | PROMEDIO
INGRESO ($) RETIRO RETIRO ($)
Aguas Buenas 5,700 27,215 578 17,677
Aibonito 5,071 24,973 891 10,317
Caguas 31,481 30,083 5,722 10,340
Cayey 9,644 24,865 1,909 8,000
Cidra 9,022 28,925 1,328 12,270
Gurabo 8,133 32,478 898 11,990
San Lorenzo 8,317 25,572 999 15,606
Region 77,368 27,730 12,325 12,340
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TABLA 6-6: HOGARES CON INGRESOS PROMEDIO SEGURO SOCIALY
ASISTENCIA PUBLICA (2000)

INGRESO INGRESO
HOGARES CON HOGARES CON
PROMEDIO PROMEDIO
MUNICIPIO INGRESO INGRESO DE }
SEG SOCIAL 3 ASIST PUBLICA
SEGURO SOC ASIST PUBLICA
®) ©)
Aguas Buenas 3,292 7,171 2,030 2,146
Aibonito 3,429 6,984 1,776 2,435
Caguas 16,363 7,662 7,610 2,182
Cayey 6,168 7,075 3,035 2,101
Cidra 4,577 6,848 2,497 2,275
Gurabo 3,656 6,779 1,940 2,038
San Lorenzo 4,768 6,428 3,536 2,192
Region 42,253 6,992 22,424 15,369

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda Censo 2000.

Para el municipio de Caguas se registraron 31,481 hogares que recibian
ingresos. El ingreso promedio en ddlares para el municipio fue de $30,083. El
porciento de hogares que recibian ingresos de retiro fue de 18.2% con un
promedio de ingreso de $10,340 (Tabla 6-5). Los hogares recipientes de
seguro social y de asistencia publica representaban un 51.9% y un 24.1%
respectivamente. El promedio de ingreso del seguro social fue de $7,662 y de
asistencia publica de $2,182 (Tabla 6-6). La Region tuvo un total de 77,368
hogares con ingreso. El ingreso promedio para la Region fue de $27,730, un
9.21% por debajo del ingreso promedio de Caguas.

Valor Mediano de la Vivienda

De los municipios que conforman la region (Tabla 6-7), el municipio de
Caguas resulto tener la mediana del valor de la vivienda ocupada por duefio
mas alto con $63,795, Cayey le sigue con la cantidad de $59,850 y en tercer
lugar Gurabo con $59,180. En el censo del 2000 los datos fueron recopilados
dentro de la muestra basica. En el 1990 la mediana del valor de la vivienda
para Caguas fue de $44,600, para Cayey fue de $33,100, y para Gurabo de
$33,400.
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TABLA 6-7: VALOR MEDIANO DE LA VIVIENDA

MUNICIPIO TOTAL % DEL MEDIANA DEL
VIVIENDAS MUNICIPIO VALOR $

Aguas Buenas 6,294 8.0% 50,098
Aibonito 5,768 7.0% 54,863
Caguas 32,127 39.0% 63,795
Cayey 10,166 12.0% 59,850
Cidra 9,492 11.0% 59,031
Gurabo 9,070 11.0% 59,180
San Lorenzo 9,569 12.0% 48,684

Fuente: Censo de Poblacién 2000

Empleo y Sectores Econdémicos Principales

Segun el censo de poblacién, para el afio 2000 habia en la regién 271,112
personas de 16 afios 0 mas, de las cuales 146,898 (el 54%) estaban en el grupo
trabajador. Para el municipio de Caguas 106,012 personas de 16 afios 0 mas,
de las cuales 46,166 (el 43.5%) estaban en el grupo trabajador.

Los sectores que mas empleos generaron en la region fueron: Manufactura,
Servicios, Comercio y Administracion Publica.  El sector industrial que
generd méas empleos fue la Manufactura, con un 27.13 % del total de empleos
de la region. Este se concentr6 en Caguas con un 34.78%, Cayey con un
16.60% y Cidra con el 15.81%.

El segundo sector que mas empleos generé fue el de Servicios, con un 26.01%
del total de la region, con un 59.55% en Caguas y seguido de Cayey con un
12.71%. ElI Comercio también presenta un alto porcentaje de empleos en la
regién con un 22.90%. La Administracién Publica tuvo su mayor generador
de empleos en los municipios de Caguas y Cayey con mas del 62%. El
empleo en la Construccion se concentr6 mayormente en Caguas y Gurabo con
maéas del 72%. Transportacion y Finanzas se concentraron en Caguas. Las
actividades Agricolas se concentraron mayormente en Caguas, Aibonito y
Aguas Buenas. Caguas, Cayey y Cidra son los tres generadores de empleo
principales de la region.
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Se observa en la Tabla 6-8, que en el municipio de Caguas los sectores
principales de empleo son la educacién, salud y servicios sociales con 7,831
empleados. Le sigue en importancia el comercio al por mayor, la
construccién, y la administracion publica.

TABLA 6-8: EMPLEOS EN 2000 POR SECTOR PRINCIPAL, MUNICIPIO DE CAGUAS

SECTOR EMPLEADOS % DEL TOTAL

Manufactura 1,634 43
Servicios 2,058 54
Comercio al Detal 1,675 44
Educacion, Salud, y servicios sociales 7,831 20.4
Administracion publica 3,850 10.0
Construccion 5,369 14.0
Comercio al por mayor 5,477 143
Transportacion y Utilidades 947 25
Finanzas, Seguros y Bienes Raices 2,177 5.7
Agricultura, pesca, mineria 2,572 6.7
Profesional, cientifico, administracion,
gerencia y manejo de desperdicios 2519 o7
Awrtes, entretenimiento, recreacion,
alojamiento y servicios de Comidas 2,249 >9

Total 38,418 100

Fuente: Censo Poblacion y Vivienda de 1990 y 2000
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En la Tabla 6-9 de distribucién de empleo por ocupacion principal muestra
gue las ventas y apoyo administrativo ocupan el primer lugar y le siguen los
gerenciales y especialidades profesionales.

TABLA 6-9: DISTRIBUCION EMPLEO POR OCUPACION PRINCIPAL, CAGUAS

OCUPACION 2000 % DEL TOTAL
Gerenciales y especialidades
. 11,507 29.8
profesionales
Servicios 5,399 14.0
Ventas y apoyo administrativo 12,052 31.2
Agricultura, pesca y silvicultura 106 0.3
Construccion, extraccion y
o 4,093 10.6
mantenimiento
Produccion, transportacién y
- 5,459 14.1
traslado de materiales
Total 38,616 100
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B. Justicia Social

Justicia social significa que toda persona debe ser tratada con imparcialidad e
involucramiento significativo bajo todas las leyes y politicas publicas del
gobierno. Que exista un trato imparcial, que ninguna poblacién, debido a la
autoridad o poder conferido por la politica o la economia, llevara la carga de
los efectos negativos de los impactos contaminantes a la salud y el ambiente
general.

Se determiné que el proyecto segun propuesto no impondrda impactos
ambientales desproporcionados a minorias y otras poblaciones con
desventajas econdémicas. Esto se debe a que la naturaleza del proyecto es
similar a lo existente y al patron de desarrollo en el &rea. El nivel de pobreza
del municipio de Caguas es el mas bajo de la Regidon con un 38.6 % de la
poblacién bajo el nivel de pobreza. El Nivel de Pobreza del Bo. Turabo era de
42.6%, por debajo del de la Regidn (45.6%).

El andlisis de la informaciéon antes mencionada, nos lleva a concluir que
debido a la situacion socioecondmica actual del municipio de Caguas y el
Barrio Turabo, comparada con el resto de los municipios y del pais, las
mejoras de las facilidades existentes y el aumento en uso no representa un
caso de injusticia social.

Por el contrario, el proyecto propuesto contribuird significativamente a
proveer facilidades adecuadas para la seguridad de la Region, al
mejoramiento de la economia de la comunidad y del municipio
proporcionando empleos, y aportando econdmicamente a las mejoras de la
infraestructura del area
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7.

Impactos Ambientales No Evitables Y Medidas de Mitigacion

A.

Impacto a la Calidad del Agua

1.

Aguas Superficiales — Plan CES

El cuerpo de agua mas cercano al proyecto es el Rio Turabo el cual
se encuentra aproximadamente 200 m al Este del proyecto. El
mismo no sera impactado por el proyecto propuesto.

En la condicion propuesta, se proveera una charca de detencion
para manejar el incremento en escorrentia causado por la
impermeabilizacién de los suelos. Toda la escorrentia del proyecto
propuesto descargara a esta charca la cual a su vez descargaré al
sistema existente en la Ave. Mufioz Marin.

Durante la etapa de construccién se tomaran medidas encaminadas
a la proteccion del sistema pluvial existente evitando que a éste
lleguen sedimentos. La charca de detencion se utilizar4& como
charca de sedimentacion temporera durante la construccién. Esto
se logra tapando / sellando temporeramente las estructuras de
salida de manera tal que durante la construccién los sedimentos se
depositen en la charca.

Estas medidas estdn acorde con los requerimientos del Reglamento
para el Control de Erosién y Sedimentacién de la Junta de Calidad
Ambiental y el “National Pollutant Discharge Elimination System”
de la Agencia Federal de Proteccion Ambiental.

Aguas Subterraneas

El proyecto propuesto no afectara las aguas subterrdneas debido a
gue no habra ninguna inyeccién subterrdnea como parte del
desarrollo.
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B.

Impacto a Areas Inundables

De acuerdo con el Panel 1210 de los mapas preliminares de
inundaciones de FEMA (“FEMA Firm Maps”), con vigencia del 25 de
junio del 2007 una porcién del proyecto ubica en Zona X.

Impactos Ecoldgicos

1.

General

Todo proyecto de intervencion humana tiene efectos que pueden
ser anticipados, tanto sobre la flora como sobre la fauna del area
donde ocurre la intervencion. El impacto incluye como factor
principal la eliminacion de la capa vegetal y la reduccion resultante
de habitat para la vida silvestre.

El impacto puede ser mayor o menor dependiendo de varios
factores: la presencia o ausencia de elementos criticos y la
utilizacion del area por los mismos, la ubicacion del area con
relacion a areas criticas como bosques, reservas naturales o habitat
de especies criticas designados y la presencia o ausencia de
sistemas ecoldégicamente sensitivos como humedales, manglares o
estuarios entre otros factores.

Dentro de los limites del proyecto no existen &reas jurisdiccionales.
El cuerpo de agua mas cercano corresponde al Rio Turabo el que se
encuentra 200m al Este del proyecto.

El “Environmental Sensitivity Index” publicado por NOAA, recoge
y compila la informacién sobre la ocurrencia de especies
amenazadas o en peligro de extincion, ademas de la ubicacion de
habitats de importancia. Este mapa localiza ademas la informacion
contenida en los mapas del programa de patrimonio natural del
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales. La revision
de dicho mapa determind que no existen especies raras,
amenazadas o en peligro de extincibn para la localizacion
propuesta.

En adicién, de acuerdo con la localizacién del proyecto, no existe
bosque, sumideros ni cuevas cercanas al area del proyecto.
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2.

Especies Criticas y/o en Peligro de Extincidon

En mayo de 2005 se realiz6 una evaluacion de la flora y la fauna
existente en el area del proyecto.

De acuerdo a la evaluacion, la flora y fauna existente en el area de
estudio es tipica de areas perturbadas por acciones antropogénicas
como el pastoreo. No se identificaron especies vulnerables o en
peligro de extincion en el area de estudio.

Areas Criticas

Para poder considerar el posible impacto y las medidas de
mitigacion de un area critica en especifico primero es necesario
establecer su existencia en el area del proyecto o en su cercania. En
los siguientes segmentos se discuten los posibles impactos
considerando su presencia en el area de estudio.

Reservas Naturales

El proyecto propuesto no tendriqd impacto sobre éarea alguna
incluida bajo esta clasificaciéon, ya que cercano al lugar no existen
lugares con estas designaciones.

Bosques

De acuerdo con la localizacién del proyecto, no existe bosque
alguno dentro de un perimetro de 400 metros.

Sumideros

De acuerdo a las inspecciones de campo en el area o0 en sus
cercanias no se observa o se reconoce la existencia de sumideros.

Humedales

No existen humedales dentro del predio donde se construira el
proyecto.
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D.

Impacto en la Infraestructura

1.

Abastos de Agua Potable

Durante la etapa de construccién, la demanda de agua potable sera
de aproximadamente 1,000 gpd. Esta demanda sera suplida por la
AAA.

Durante la etapa de operacion la demanda de agua potable para el
proyecto total se ha estimado en 120,000 galones diarios, la cual
sera suplida por la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados.

Alcantarillado Sanitario y Plantas de Tratamiento

El sistema de alcantarillado sanitario se conectara al sistema
existente en la Avenida Mufioz Marin. El volumen de aguas
usadas a ser generado por el proyecto es 100,000 GPD.

Energia Eléctrica

El proyecto se conectard al sistema de distribucion de la Autoridad
de Energia Eléctrica. El punto de conexion y las mejoras a
realizarse al sistema, si alguna, serdn determinados por la AEE
durante la evaluacion del proyecto. La demanda estimada de
energia eléctrica para el proyecto es de 5,000 KVA

Transito y Carreteras

El Apéndice 2 muestra el Estudio de Transito preparado para el
proyecto propuesto en Octubre de 2008. EI mismo analiza el
impacto del proyecto en el trdnsito del area y presenta
recomendaciones para manejar el aumento en el mismo producido
por el proyecto.

Segun el estudio, en las horas picos, el proyecto generara 5,645
viajes una vez construido.
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Se seguiran las recomendaciones del estudio asi como las hechas
por la Autoridad de Carreteras y Transportacion.

5. Desperdicios Solidos

Durante la etapa de construccion, el contratista, coordinara con el
Municipio de Caguas y la Administracién de Desperdicios Sélidos
la forma en que se almacenaran y dispondran los materiales
reciclables dentro del proyecto.

Durante la etapa de operacion, el proyecto generara 60 yd3
mensuales.
E. Impacto por Ruido

Durante la etapa de construccion la fuente generadora de ruido consiste
basicamente en los equipos de construccion. A estos efectos se tomaran
las siguientes medidas de mitigacion:

? El horario de trabajo sera restringido a un periodo diurno, horario de
7:00 AM a 4:.00 PM, de lunes a viernes.

? Se implantarda un programa de mantenimiento del equipo que
promueva el buen funcionamiento de los mismos.

? Mantener la mayor cantidad de vegetacién posible con el fin de crear
una barrera contra ruidos.

? Regular y establecer una velocidad méaxima dentro y en los accesos
del area de desarrollo.
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Para minimizar el ruido que pueden causar los generadores de
emergencia en la fase de operacién, éstos estaran localizados en
estructuras y a su vez equipados con amortiguadores de ruido. De ser
necesario, se implementaran medidas adicionales tales como silenciadores
en la tuberia de escape, aumentar la longitud de la tuberia, paneles
acusticos y otros, para mantener la integridad del sistema.

F. Impacto en la Calidad de Aire

Durante la fase de construccion del proyecto, se llevaran a cabo
actividades, las cuales pueden convertirse en fuentes potenciales de
contaminacion atmosférica. Estas actividades son: la remocion de
vegetacion, nivelacion del terreno, movimiento de equipo pesado, entre
otros. Las actividades de remocidn de vegetacion y nivelacién de terreno
seran de corta duracion. El movimiento de vehiculos pesados para el
suministro de materiales y para efectuar la limpieza periodica, se
mantendra durante toda la etapa de construccion, pero el mismo
afectara en un grado menor y sera controlado eficientemente. Las
emisiones generadas durante la etapa de construccion serdn controladas
para evitar que éstas puedan ganar acceso a la atmosfera mediante la
implantacién de al menos las siguientes medidas:

? Establecer y regular una velocidad maxima a los conductores de
vehiculos y maquinaria, en el acceso y dentro del area del
proyecto.

? Mantener en el area del proyecto, por lo menos, un camion
tanque con agua y/o sistemas con mangueras para humedecer
las vias de rodaje y accesos cuando las condiciones del tiempo lo
ameriten.

? No se permitird la sobrecarga de camiones con materiales y
éstos deberan estar cubiertos con toldos para evitar que durante
su recorrido se emita polvo fugitivo a la atmosfera.

? No se permitira en ningln momento la quema a campo abierto
de desperdicios solidos.

7-6



Declaracion de Impacto Ambiental — Preliminar
Nuevo Centro Judicial de Caguas

Barrio Turabo, Caguas, Puerto Rico

Consulta de Ubicacion # 2008-46-0201-JPUMA

? Cuando sea necesario, se lavaran los neumaticos para evitar
gue transporten lodo y polvo fugitivo a las afueras del proyecto.

Previo a llevarse a cabo la fase de construccién, el desarrollador del
Proyecto debera obtener un permiso de fase de construccion para la
operacién de una fuente de emision, segin lo establece el RCCA,
promulgado por la JCA.

En el caso de las emisiones generadas durante la etapa de operacion, las
mismas seran controladas mediante la implantacion de las siguientes
medidas:

? Los generadores seran utilizados, en la medida que sea posible,
en cortos periodos de tiempo. Se estima que los mismos seran
operados durante un periodo maximo de 300 horas al afio.

? ElI combustible utilizado por los generadores tendra un
contenido de azufre bajo, lo que limita la produccién de
contaminantes atmosféricos.

Una vez se construya el Proyecto, la operacion del generador de
emergencia estara regulada por la Regla 206 del Reglamento para el Control
de la Contaminacion Atmosférica de la Junta de Calidad Ambiental. Dicha
regla establece que una maquina de combustion interna estara exenta de
un Permiso de Fuente de Emision (Reglas 203/204) s6lo si: la maquina de
combustion interna tiene una capacidad menor de 10 caballos de fuerza
(HP). Por tal razén, previo al comienzo de las actividades de instalacion
del generador de electricidad se radicara ante la JCA las solicitudes de los
permisos correspondientes para la instalacion y operacién del equipo.

El generador se sometera a un limite de tiempo de uso de horas al afo.
Por tal razén, no va a ser una fuente de emisién mayor, ni presentara un
riesgo significativo al medio ambiente, ni a los residentes de esta zona.
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G.

Impacto Socioeconémico

La actividad de construccién suele tener efecto directo y positivo en las
economias locales y regionales. Uno de estos efectos inmediatos es la
generacion de empleos. El estimado de los empleos a ser generados por
el proyecto es de gran importancia tanto para la economia local de
Caguas como de los municipios aledafos.

La Tabla 7-1 muestra la generacion de empleos durante la construccion.

TABLA 7-1: GENERACION DE EMPLEOS DURANTE CONSTRUCCION DEL

PROYECTO
EMPLEO CANTIDAD
Directos 1,050
Indirectos 364
Inducidos 574

Impacto en el Uso de Terrenos

Los terrenos en cuestion se encuentran actualmente baldios, sin embargo
las condiciones del area que corresponde al centro urbano de Caguas,
hacen del lugar uno idoneo para el desarrollo del proyecto.

Impacto sobre Recursos Culturales, Histéricos y Arqueolégicos

No existen Recursos Culturales en las cercanias del proyecto segun los
mapas topograficos del Consejo de Arqueologia Terrestre del Instituto
de Cultura Puertorriguefio.
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8. Impactos Secundarios y Acumulativos

Un impacto se define como el efecto que genera una actividad sobre su
entorno. Los impactos pueden ser primarios, secundarios y/o acumulativos.
Mientras los impactos primarios surgen directamente como resultado de la
actividad, los secundarios se generan como resultado directo o indirecto de
los impactos primarios y ocurren luego de éstos.

El impacto acumulativo es el impacto sobre el ambiente que resulta del
incremento en impacto de la accién cuando se le suman acciones pasadas,
presentes o que es razonable predecir en el futuro. Los efectos acumulativos
son generados con el tiempo dentro de un espacio determinado y suman los
efectos que cada actividad tiene sobre ese espacio considerando que las
mismas se hubiesen llevado a cabo simultdneamente.

Para el éarea especifica que nos ocupa, los impactos secundarios y
acumulativos surgen de la incorporacion del proyecto propuesto a una serie
de otros proyectos similares aprobados o en evaluacién para el area del
proyecto.

La Tabla 8-1 muestra las Consultas de Ubicacion radicadas en el municipio de
Caguas entre los afios 2005-2007.

TABLA 8-1: CONSULTAS DE UBICACION EN MUNICIPIO DE CAGUAS

NUMERO CASO TIPO PROYECTO BARRIO
2005-46-0067 Comercial Rio Cafas
2005-46-0308 Comercial Tomas de Castro
2006-46-0316 Comercial Turabo
2006-46-0381 Comercial Cafaboncito
2006-46-0553 Comercial Turabo
2007-46-0278 Comercial Turabo
2007-46-0651 Comercial Tomas de Castro
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El impacto acumulativo de estos proyectos se analizd en términos de la
infraestructura, la flora y fauna, el uso de suelos, los cuerpos de agua, la
calidad del aire, el ruido y los recursos culturales, entre otros.

Infraestructura

Los efectos secundarios y acumulativos sobre la infraestructura incluyen los
efectos potenciales sobre el agua potable, las aguas usadas, la energia
eléctrica, los desperdicios sélidos y el sistema vial.

Con relacion al agua potable, la demanda de agua estimada para suplir las
necesidades del proyecto evaluado es de aproximadamente 120,000 GPD.
Esta demanda sera suplida por la Autoridad de Acueductos vy
Alcantarillados.

En el Bo. Turabo se han radicado tres (3) Consultas de Ubicacion en adicion al
proyecto propuesto, para desarrollos comerciales. Es necesario que los
duefios de los proyectos aprobados en el area aporten a la Autoridad la
cantidad establecida por la Agencia para hacer uso del sistema de
distribucién de agua. Los duefios serdn responsables de las mejoras
necesarias en el sistema existente lo cual es un impacto positivo para la
infraestructura del area.

La demanda proyectada de energia eléctrica para el proyecto aqui discutido
sera de 5,000 KVA. La misma sera adecuadamente atendida por la Autoridad
de Energia Eléctrica. De ser necesario, los duefios de proyectos también
realizaran aportaciones econdmicas y mejoras a la infraestructura eléctrica
existente para asegurar un servicio adecuado.

Los desperdicios sélidos durante la etapa de operacion del proyecto sera de
aproximadamente 60 yd3 mensuales. Una compafia privada sera la
encargada del recogido de desperdicios sélidos.

De acuerdo con el Manual de Generacion de viajes del Instituto de Ingenieros

de Transito, el proyecto propuesto debe generar aproximadamente 20,000
viajes diarios una vez completado. Este volumen puede ser manejado por la
Ave. Luis Mufoz Marin. La Autoridad de Carreteras y Transportacion
cordinara los detalles de disefio a ser considerados por los duefios de los
distintos proyectos.
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Flora, Faunay Especies Criticas o0 en Peligro de Extincién

AuUun cuando se reconoce que las obras de construccion producen el
desplazamiento de la fauna y la eliminacion de gran parte de la cubierta
vegetal, del analisis del proyecto aqui incluido podemos concluir que el
proyecto sera ubicado en terrenos que de una manera u otra han sido
perturbados por actividades antropogénicas como lo es el pastoreo.

No se identificaron especies vulnerables o en peligro de extincién en el area
de estudio.

Humedales y Aguas de los Estados Unidos

No existen humedales dentro ni en las cercanias del proyecto. El cuerpo de
agua mas cercano corresponde al Rio Turabo el cual se encuentra
aproximadamente a 200 m del proyecto. El mismo no sera impactado por la
accion propuesta.

Usos del Terreno

El solar esta calificado como UR-3 y se solicita la recalificacion del mismo a
un Distrito Comercial UC-2.

Recursos Culturales

No existen Recursos Culturales en las cercanias del proyecto segun los mapas
topogréficos del Consejo de Arqueologia Terrestre del Instituto de Cultura
Puertorriquefio.

Socioeconomia

El desarrollo de los proyectos propuestos en el area, producira un impacto
socioecondmico positivo. La inversién aproximada del Centro Judicial de
Caguas sera de aproximadamente 70 millones de dolares.

Se espera ademas que este proyecto genere cerca de 1,050 empleos directos.
Por otro lado, el desarrollo de este proyecto conlleva la construccion de
mejoras a la infraestructura del sector.
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9.

Compromisos Irrevocables e Irreparables de Recursos

El desarrollo de proyectos de construccion conlleva compromisos y usos
irreversibles de algunos recursos. Estos usos hacen el recurso irrecuperable para
otros usos futuros y su estado no puede ser alterado hasta un tiempo
considerable para ser restaurado a su estado original. En el caso que nos ocupa,
nos estaremos refiriendo a los recursos suelo y energia. Esta ultima, no
renovable.

Suelos

El desarrollo de proyectos de construccion como el propuesto, compromete,
tanto de forma temporal como de forma permanente el recurso suelo. El
compromiso temporal surge de la construccién de areas verdes (jardines, patios y
parques), en los cuales el recurso suelo puede ser recuperado a corto tiempo, de
ser necesario.

El compromiso permanente surge de la construccién de los elementos que
conllevan el depdsito de hormigdn y la pavimentacion.

Energia

Todo proyecto, de construccién, conlleva la utilizacién de energia. Sin embargo,
la utilizacién de este recurso estara transformada en la realizacién de un proyecto
gue redundara en beneficios y llenara una necesidad existente.
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10. Cbémo el Proyecto Armoniza con los Objetivos del Plan de Usos de
Terrenos

El Reglamento de Ordenacién de Caguas no incluye disposiciones para el
estudio de un desarrollo extenso, sin embargo, la Ley habilitadora de la Junta de
Planificacion establece claramente que es la agencia facultada para entender en
las determinaciones de uso de terrenos de todo Puerto Rico, por lo tanto:

La Junta de Planificacion es el organismo administrativo facultado,
por el Articulo 4 y 11, Inciso 14 de la Ley #75 del 24 de junio de 1975,
segun enmendado, para guiar el desarrollo integral de nuestra Pais y
hacer determinaciones sobre el uso de los terrenos en nuestra
jurisdiccion.

El articulo 13.012 de la Ley #81 del 30 de agosto de 1991 conocida como la Ley de
Municipios Auténomos establece que la Junta de Planificacion retiene la facultad
para entender en aquellos casos de “caracter o impacto regional, no incluidos en un
Plan de Ordenacion Territorial y que sean importantes para la salud, seguridad y
bienestar de la regién”. El proyecto bajo consideracion es uno de caracter regional y
gue es importante para la seguridad y bienestar de toda la region.

Por otro lado la Seccién 10.00 del Reglamento de Ordenacién Territorial establece la
forma en que se puede estudiar un caso que conlleve variaciones en uso y esta
facultad segun se establece en la Seccién 13.012 de la Ley #81 de 30 de agosto de
1991 se reserva para la Junta de Planificacion. La Seccion 10.01 del Reglamento antes
indicado establece lo siguiente:

Seccion 10.01 — Variaciones

10.01.01 - Disposicion General — La Junta de Planificacion o la
Administracion de Reglamentos y Permisos, segun corresponda,
podra autorizar variaciones en los requisitos de este Reglamento
conforme se indica en esta Seccion.
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— Proposito — El propdsito de las variaciones serd evitar que la aplicacion literal
de los requerimientos de este Reglamento resulte en una confiscacion del disfrute de
la propiedad.

— Iniciativa — Toda variacion debera ser solicitada por el duefio, o su
representante autorizado, de la propiedad para la cual solicita la misma, utilizando
el formulario que se designe para tales propositos sefialando motivos, fundamentos
y razones en apoyo de su solicitud.

— Vistas Publicas — La Junta o la Administracion celebrara vistas publicas para la
consideracién de variaciones en uso solicitadas y podra considerar varias solicitudes
de variaciones en una sola vista publica. En la celebracion de las vistas publicas para
considerar variaciones se observaran los requisitos y el proceso aplicable sefialadas
en las Sub-secciones 3.02.09 de este Reglamento. La Agencia notificara la decision
gue se tome sobre las solicitudes a las partes.

— Variaciones en Uso - La Junta o la Administracién cada cual en su ambito
jurisdiccional, podra autorizar variaciones en uso cuando se pueda establecer que
ninguno de los usos que estan permitidos en el distrito es factible en la propiedad
desde el punto de vista fisico 0 econdmico. Se tomara en consideracion, entre otros,
lo siguiente:

1. El costo de adaptar la propiedad a los usos permitidos debido a
disposiciones de este u otros reglamentos y el beneficio que se
derivaria una vez adaptada ésta para los usos permitidos.

2. Las razones por las cuales ningun uso permisible es factible en la
propiedad sin variacion deben ser Unicas a la misma y no una
caracteristica general del distrito o del sector del distrito donde ubica.
No podran haber sido causadas por el duefio.

3. El uso para el cual se solicita la variacion a las disposiciones
reglamentarias es compatible con los propdésitos del distrito y con el
vecindario o comunidad en que ubica.
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4. La variacion solicitada no afecta adversamente, entre otros, los
siguientes factores:

a. Ladisponibilidad de infraestructura
b. EIl contexto en el que ubica
c. Elambiente de la calle

d. Laseguridad y tranquilidad de los vecinos

5. El uso propuesto beneficie al vecindario.

6. El uso para el cual se solicita la variacién estd permitido por las
disposiciones del Capitulo IX sobre Zonas Escolares de este Reglamento.”

El solar esta calificado como UR-3 y se solicita la recalificaciéon del mismo a un
Distrito Comercial UC-2 y el proyecto cumple con todos los parametros segun la
siguiente tabla.

SECCION PARAMETRO REQUERIDO PROPUESTO

3.13.02 Usos Oficinas Oficinas
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3.13.03 Altura Ver Nota 7 pisos
3.13.04 Solar 450 mc 61,666.685 mc
3.13.06 Area de Ocupacion 75% del Solar 24.82 %
3.13.07 Area Bruta 375% 60.34%
3.13.08 Patio Delantero 2.0 metros 6.02 metros
3.13.09 Patios Laterales 2.0 metros 4.80 metros
3.13.10 Patio Posterior 3.0 metros 56.29 metros
6.02.03 Estacionamiento 1,300 1,333

Nota-La altura permitida no tiene limites siempre y cuando se cumpla con los

parametros de patios y area bruta de piso.
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11. Personal Cientifico a Cargo de la Preparacion de este Documento

A. Osvaldo Rivera & Associates
Ing. Osvaldo Rivera Cruz
Ing. Wilma Yunes
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12.Cartas de las Agencias

El Apéndice 3 muestra copia de las cartas de las agencias.

A. Departamento de Recursos Naturales y Ambientales

En comunicacion del 27 de mayo de 2008, dirigida a Carmen Torres,
Secretaria de la Junta de Planificacién, el Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales (DRNA) no objeta el proyecto propuesto sujeto
a lo siguiente:
Permiso para el Control de Erosion y Sedimentacion de la Junta
de Calidad Ambiental
Cumplimiento con Reglamento de Planificacion Num. 25 con
especificaciones de arboles nativos.
Cumplimiento con Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo
a Inundacion.
Cumplimiento con Seccion 14 del Reglamento Num. 3 (Manejo de
Aguas Pluviales)
Cumplimiento con Reglamento NUm. 6916 (Para Regir la
Extraccion, Excavacion, Remocion y Dragado de los
Componentes de la Corteza Terrestre).
Informar sobre hallazgos de cuerpos de agua superficiales o

subterraneos en el predio objeto de desarrollo.

Todos los aspectos mencionados han sido discutidos en el documento que se
presenta.
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B. Autoridad de Carreteras y Transportacion

La Autoridad de Carreteras y Transportacion (ACT) en comunicaciéon del
2 de junio de 2008 dirigida a Carmen Torres, Secretaria de la Junta de
Planificacion, expone lo siguiente:

La media seccion futura para la PR-32 serade 7.5 m.

Se construiran las obras de ensanche para la carretera de acuerdo a
su media seccién de 7.5 m.

Se debera dedicar a uso publico la franja de terreno necesaria para
completar la media seccion.

Si dicha servidumbre de paso de la carretera es mayor que la
seccion requerida, debera obtener wuna Certificacion de
Conformidad de Colindancia de la Oficina de Derecho de Via del
Area de Adquisicion de Propiedades.

El acceso al proyecto propuesto deberd ser tipo calle con dos
carriles de entrada de 3.65m de ancho y uno de salida de 4.0 m.
Deberd ilustrar en todas las hojas de plano el norte magnético y
deberd identificar la Avenida Luis Mufioz Marin como la carretera
PR-32.

Deberéa incluir en las aceras las rampas de impedidos necesarias
para eliminar barreras arquitectonicas que interfieran con el libre
flujo de transito peatonal de personas con impedimentos.

Se debera localizar el area de depédsito de basura dentro de los
predios del proyecto.

Debera instalar una verja sobre un muro de 8 pulgadas de alto en el
limite de la media seccion futura para la PR-32.

Para el establecimiento de cualquier sistema o dispositivo para el

control de transito en la calle de acceso al proyecto, se debera
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solicitar el endoso al Departamento de Transportaciéon y Obras
Publicas.

El desarrollo estara sujeto al pago de la exaccion por impacto.

El disefio del proyecto sigue las recomendaciones de la ACT.

C. Autoridad de Energia Eléctrica

La Autoridad de Energia Eléctrica en comunicacion del 20 de mayo de
2008 dirigida a Carmen Torres, Secretaria de la Junta de Planificacion,
expone lo siguiente:
El duefio del proyecto o su representante tiene que solicitar una
evaluacion de campo del proyecto de la AEE.
El disefiador de la fase eléctrica tiene que ser un ingeniero
licenciado y colegiado autorizado para ejercer su profesién en P.R.
El duefio del proyecto es responsable de cumplir con los requisitos
establecidos en el Reglamento de Servidumbres para la AEE.
En caso de que la AEE esté realizando una obra en el area del
proyecto, el duefio deberd cumplir con las adquisiciones de nuevas
serviducmbres por parte de la AEE en el proyecto de referencia.
En caso de que el proyecto afecte un sistema de riego, el duefio del
proyecto o su representante tiene que solicitar el endoso de la

division de Servicios de Riego, Represas y embalses de la AEE.

El disefio del proyecto sigue las recomendaciones de la AEE.
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CERTIFICACION

Yo, Osvaldo Rivera Cruz, mayor de edad, soltero y residente del municipio de San

Juan, certifico que he preparado la Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar para

el desarollo Nuevo Centro Judicial de Caguas a nombre de Oficina de

Administracion de Tribunales.

Sobre la misma certifico:
1. Quetodainformacion vertida en estaes ciertaami mejor saber y entender.
2. Que reconozco las implicaciones que conlleva someter informacion falsa e

inconclusa.

Para que asi conste firmo la presente en San Juan, Puerto Rico hoy 27 de

octubre de 2008.

Osvaldo Rivera Cruz
Consultor Ambiental



CERTIFICACION

Yo Javier Matos funcionario responsable designado de Oficina de Administracion de

Tribunales he evaluado, revisado y aceptado la informacién contenida en e documento
ambiental realizado para el desarrollo Nuevo Centro Judicial de Caguas.

En relacién a proyecto antes mencionado y su correspondiente documento ambiental,
CERTIFICO QUE:

1. Toda la informacion vertida en e documento ambiental es CIERTA,
CORRECTA, COMPLETA ami mejor saber y entender.

2. AFIRMO Y RECONOZCO las consecuencias de incluir y someter informacién
incompleta, inclusa o falsa en dicho documento.

Y para que asi conste, firmo la presente certificacion en de Puerto

Rico, hoy dia

Firma
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REFERENCIA : CUADRANGULO TOPOGRAFICO DE CAGUAS
ESCALA 1: 20,000
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CENTRO JUDICIAL CAGUAS

FIGURA 1: LOCALIZACION
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REFERENCIA : MAPA DE SUELOS DE SAN JUAN, HOJA #36
ESCALA 1: 10,000

DIA-PRELIMINAR CENTRO JUDICIAL CAGUAS FIGURA 4:
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Estudio de Flora y Fauna *Brisas del Verde, Caguas™

A. Descripcion del Proyecto
El proyecto propuesto consiste en el desarrollo de 306 apartamentos tipo
walk-up en la carretera estatal PR - 183 del Municipio Auténono de Caguas.
Los terrenos colindan por el norte con la Urb. E! Verde, por el sur con Ia Susc,
Sr. Luis Cartagena, por el este con con la calle Lucero de la Urb. El Verde y la
Ave. Luis Mufioz Marin y por el oeste con el Camino Municipal La Industria,

B. Localizacion |
El Proyecto estd localizado en la Ave. Lujs Mufioz Marin Int. Boulevard
Cristdbai Col6n del Municipio Auténomo de Caguas.
Figura 1. Ubicacidn del proyecto (Mapa topografico USGS, 1:20,000)
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Estudio de Flora y Fauna "Brisas del Verde, Caguas”

Descripcion del Area de Estudio

El area de estudio consta de aproximadamente 15.4980 cuerdas de terreno.
La topografia de los terrenos es semi-ilana. Estos terrenos se encuentran en
desuso y poseen poca vegetacién. Tanto ias zonas de pastizales abiertos
como las zonas ligeramente forestadas presentan vegetacién tipica de zonas
impactadas por acciones antropogénicas. Especies arbéreas como india
padauk (Pterocarpus indicus) vy tulipdAn africano (Spathodea
campanulata) dominan el rea.

Zonas de Vida
El drea de estudio esta localizada la zona de vida “Sub tropical moist forest”
(Ewel and Witmore).

Tipos de bosques
El drea de estudio estd localizada en la regiéon “Lower cordillera forest”
(Little, et.al.).

Suelos

Los suelos estan clasificados como “Rio Arriba Clay”, “Toa Silty Clay Loam” y
“Urban land-Vega Alta complex”. La serie Rio Arriba consta de suelos
moderadamente drenados con permeabilidad lenta. Por su parte, la serie Toa
consiste de suelos bien profundos, de buen drenaje y moderadamente
permeables en los planos de inundacién de los rios. La serie Vega Alta
consiste de suelos bien profundos, de buen drenaje, moderadamente
permeales en las areas de altas y en las terrazas. Estas series no estin
listadas como suelos hidricos de Puerto Rico (véase Anejo 3. Tipos de Suelo).

G. Geologia

La geologia esta dlasificada como “Alluvium” (véase Aneijo 4. Geologia).
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H, Alcance del estudio

I

Segun solicitado por Ecoconsult, este estudio describe Ia flora y fauna
presente en 3 puntos de observacion en el area a ser impactada por e
desarrollo del proyecto. El estudio no incluye la estimacién de poblaciones de
ninguna de las especies de flora y fauna presente en el area.

Metodologia de estudio

Dado que los terrenos incluidos en el drea de estudio tienen caracteristicas
marcadamente distintas (pastizales abiertos y dreas ligeramente forestadas)
se decidi6 aplicar la metodologia de muestreo de grupo “cluster sampling™.
En cada punto de muestreo se establecié un drea de muestreo circular (Tipo
I) de 8 metros de radio (equivalente a un &rea de 200 metros cuadrados o
-045 acres) y una sub &rea (Tipo II) de 2 metros de radio (equivalente a un
area de 12.56 metros cuadrados o .003 acres) (véase la figura 2).

En las zonas de muestreo tipo I se identificaron todas aquellas especies de
arboles con un didmetro a la aftura de la cintura (DBH) de 3 pulgadas o més;
mamiferos a través de observacién directa, nidos o rastros; v las aves
presentes a través de observacién directa, canto o presencia de nidos. En Ja
zona de muestreo tipo II se identificaron aquellos arboles o arbustos con un
DBH menor a 3 pulgadas; se identificaron los bejucos y gramineas; los
anfibios mediante observacion directa o canto; y los reptiles mediante
observacion directa o presencia de nidos o rastros.

Los puntos de muestreo fueron visitados el dia 5 de mayo de 2005, se

observ e identificd arboles, arbustos y demds elementos de flora; reptiles,
mamiferos y aves. Las condiciones del tiempo fue mayormente soleado.
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Zona de muestreo
tipo |

2 metr

8 metros

Zona de muestreo
tipo it

Center line

Figura 2. Diagrama de los puntos de muestreo

J. Environmental Sensitivity Index
El “Environmental Sensitivity Index” publicado por la NOAA, recoge y compila
la informacion sobre la ocurrencia de especies amenazadas o en peligro de
extincion, ademds de la ubicacién de habitats de Importancia. Este mapa
localiza ademas la informacién contenida en los mapas del programa de
patrimonio natural de! Departamento de Recursos Naturales y Ambientales.

Seglin se puede observar en el mapa, no existen especies raras, amenazadas
0 en peligro de extincion para la localizacién propuesta.

K. Resumen Flora y Fauna Presente en los Puntos de Observacion
La flora y fauna existente en el 4rea de estudio es tipica de @reas perturbadas
por acciones antropogénicas como el pastoreo. El DBH de los arboles y
arbustos observados era en su mayoria menor a 10 pulgadas lo que sugiere
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que la perturbacién antropogénica fue relativamente reciente. Se observaron
cinco (5) especies de arboles y una (1) especie arbusto comin. Una (1)
especie de bejuco comin también fue identificada. Ademds se observaron
dos (4) especies de reptiles residentes y una (1) especie de anfibio. No se
identificaron especies vulnerables o en peligro de extincion en el drea de
estudio (véase Tabla 1 y 2).

L. Impacto Sobre la Flora y Fauna

La flora y fauna presente en el drea de estudio es tipica de dreas que han
sido utilizadas historicamente para pastoreo. La variedad de especies es
fimitada y estd compuesta mayormente por especies comunes y de amplia
distribucién. Estas especies se adaptan facilmente a su entorno e inclusive
pueden coexistir en areas desarrolladas. Ninguna. especie listada como
protegida o en peligro de extincién se vera afectada por el desarrollo del
proyecto. Al cumplir con la mitigacién requerida por el Reglamento 25 se
debera sembrar especies que preduzcan alimento para las especies de fauna
que se veran afectadas por el desarrolic del proyecto.

Tabla 1. Résumen de Flora observada

| Nombre cientifico {l Nombre comin || Datos adicionales |
[ Pterocarpus indicus || Pterocaupus Il ]
| Swietenia mohogani |{ Caoba dominicana Il |
| Delonix regia || Flamboyan [ ]
| Ficus benjamina || Laure! de benjamina i ]
| Spathodea campanulata I Tulipan africano Il FACU 1
| Merremia quinguefolia i| Batatilla blanca Il |
| Cordia sebestena || Vomitel colorado i ]
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Tabla 2. Resumen de Fauna observada

] Nombre cientifico | Nombre comin |l Datos adicionates |
[ Reptiles I I |
| Iguana jguana |i Gallina de Palo i Residente abundante |
[ Anolis cristatellus || Lagartijo Comin i |
[ Ameiva exsul |t Iguana I !
Iﬁsihaemdadylus macrolepis Gecko
uarionex
l || I |
| Anfibios il i |
[ Fleutherodactylus coqui il Coqui comtin i |
| i Il |
{ Aves i i |
Casmerodius albus Garza real al_bundante para Puerto
co.
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Anejo 2. Foto aérea
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Anejo 3. Tipos de Suelo
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Anejo 4. Mapa de Geologia
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Resumen ejecutivo

Este informe resume los resultados de un estudic de transito
realizado en la carretera PR-32 (avenida Luis Mufioz Marin), entre
la carretera PR-34 (avenida Degetau) y el boulevard Cristdbal
Colén, barrio Pueblo, Caguas, Puerto Rico. Ei estudio fue
realizade por la firma Pérez Berenguer y Asociados por encomienda
de Osvaldo Rivera & Assoclates EL objetivo del estudio es conocer
el impacto en la operacidn de esta red vial una vez se construya y
se opere el nuevo Centro Judicial de Caguas, a ubicarse al lado
suroeste de la intersecciédn de la carretera PR-32 y el boulevard
Cristdbal Coldn, barrio Pueblo, Caguas, Puerto Rico.

La geometria actual de la carretera PR-32 consta de dos
carriles en cada direccidn, con un ancho de 3.00 metros cada uno,
divididos por una isleta central de 1.50 metros de ancho, con
encintados de 0.60 metres de ancho y aceras de 3.00 metros de ancho
a ambos lados. L.a carretera PR-34 tiene dos carriles en cada
direccién, de 3.50 metros de ancho cada uno, con encintados de 0.60
metros de ancho cada uno, franjas de siembra de 1.50 metros de
ancho cada una y aceras de 1.50 metros de ancho cada una a ambos
lados. Esta carretera no estéd dividida excepto en su interseccién
con la avenida Luis Mufioz Marin, donde los carriles de la via en
direccicones contrarias se dividen con una isleta central de 2.45
metrbs de ancho. En la interseccidén de estas dos vias existen

carriles para el viraje a la izquierda y a la derecha en cada uno

vii



de los accesos. Los carriles para el viraje a la izquierda en la
carretera PR-32 tienen 3.00 metros de ancho cada uno mientras que
en la carretera PR-34 tienen 2.95 metros de ancho cada uno. Los
carriles para el viraje a la derecha en todos los accesos tienen un
ancho de, por lo menos, 3.65 metros cada uno, aunque los carriles
de deceleracidn tienen 3.00 metros de ancho cada uno. El boulevard
Cristébal Coldn tiene dos carriles en cada direccidén de 2.75 metros
de ahché cada uno, divididos por una isleta central de 1.05 metros
de ancho, con franjas de siembra de 1.20 metros de ancho cada una
y aceras de 1.35 metros de ancho cada una a ambos lados. A 1la
carretera PR—32,_ por el lado este, entre las vias antes
mencionadas, llega una calle que le da acceso a una iglesia, una
hormigonera y unas oficinas de una compafiia de construccién. Esta
calle tiene un carril de 3.65 metros de ancho en cada direccién,
con encintados de 0.45 metros cada uno a ambos lados, sin franjas
de siembra ni aceras. Ninguna de las vias analizadas tienen paseos
y todas tienen pavimento flexible.

El control del trénsito existente en la interseccidén de las
carreteras PR-32 y PR-34 se realiza mediante un sistema de
semaforos actuado. En la interseccién entre la carretera PR-32 y
la calle de acceso a la iglesia, hormigonera y oficina, el transito
se controla mediante un “Pare” para los vehiculos que llegan al
lugar por el este. El rétulo de “Pare” nc existe actualmente. En

la interseccién de la avenida Luis Mufioz Marin y el boulevard
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Cristébal Coldén el transito se controla mediante un sistema de
semaforos de tiempo fijo.

Luegc del analisis operacicnal se obtuvo que las
intersecciones de la avenida Luis Mufioz Marin con la avenida
Degetau y con el boulevard Cristébal Colén colapsan durante las
horas pico, con excepcién de la primer interseccidn durante la hora
pico de la tarde, la cual, aunque opera a capacidad, tiene varios
movimientos que colapsan. La interseccién entre la carretera PR-32
y ta calle de acceso a la iglesia, hormigonera y oficina existente
en el lugar tiene la capacidad de manejar el transito actual. Por
esta razén y por el flujo vehicular adicional que traera al lugar
tanto.el Centro Judicial de Caguas como otro proyecto propuesto
para el &rea, se deberén hacer ajustes a la geometria y al control
del trénsitb. de las interseccicnes indicadas para aumentar su
capacidad y proveer mayor seguridad. En la entrada al Centro
Judicial de Caguas, gque es la actual interseccién entre 1la
carretera PR-32 y la calle de acceso a la iglesia, hormigonera y
oficina se deberd instalar un sistema de semdforos actuado que
controle el transito. También se deberdn proveer, por el oeste,
dos carriles para el viraje a la izguierda, de 4.80 metros de ancho
cada uno, un carril para el transito hacia el este y una rampa para
el viraje a la derecha de, por lo menos, 3.65 metros de ancho cada
uno. La longitud de los carriles para el viraje a la izquierda

debera ser, por lo menos, 80 metros. Por el este se deberd proveer
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un carril para el viraje a la izquierda de 4.60 metros de ancho, un
carril para seguir hacia el ceste y una rampa para el viraje a la
derecha de, por lo menos, 3.65 metros de ancho cada una. El carril
para virar a la izquierda deberd tener una longitud de, por 1lo
menos, 30 metros. Por el sur se deberdn proveer dos carriles para
el viraje a la izquierda y tres carriles para moverse hacia el
norte, todos de 4.80 metros de ancho cada uno y una rampa para el
viraje a la derecha de, por lo menos, 3.65 metrosrde ancho. Los
carriles para el viraje a la izquierda deberdn tener una longitud
de, por lo menos, 80 metros. Por el norte se deberd proveer una
geometria similar a la del acceso por el sur, con la diferencia de
que los carriles para el viraje a la izquierda deberan ser de 4.60
metros de ancho cada uno. En este acceso, la longitud de los
carriles de viraje a la izquierda deberéd ser de, por lo menos, 30
metros.

En la interseccidén entre las carreteras PR-32 y PR-34 se
deberan proveer, por el oceste, dos carriles para el viraje a la
izquierda, de 4.00 metros de ancho cada uno, dos carriles para
seguir hacia el este y una rampa para el viraje a la derecha de,
por lo menos, 3.65 metros de ancho cada una. Los carriles para el
viraje a la izquierda deberdn tener una longitud de, por lo menos,
40 metros. Por el este se debera proveer la misma geometria gue en
el acceso por el oceste, con la diferencia de que la longitud de los

carriles para virar a la izquierda deberd ser de, por lo menos, 30



metros. Por el sur se debera mantener la geometria actual, con la
diferencia de que el ancho de los carriles debe aumentarse a, por
lo menos, 3.65 metros cada uno. Por el norte deberan proveerse dos
carriles para el viraje a la izgquierda, de 4.00 metros de ancho
cada uno, tres carriles para continuar hacia el sur y una rampa
para el viraje a la derecha, todas con un ancho de, por lo menos,
3.65 metros cada uno. La longitud de los carriles para virar a la
izquierda en este acceso deberd ser de, por lo menos, 45 metros.
Para el control del transito deberd mantenerse el sistema de
semaforos existente.

En la interseccidn de la carretera PR-32 y el boulevard
Cristdébal Coldn deberdn designarse los dos carriles que ilegan por
el oeste para el viraje a la izquierda y ademds proveer, por ese
acceso, una rampa para el viraje a la derecha, por lo menos, de
3.65 metros de ancho. Por el sur se deberian proveer dos carriles
para el viraje a la izquierda y tres para continuar hacia el norte.
La longitud de los carriles para virar a la izquierda debera ser
de, por lo menos, 30 metros. Por el norte deberdn proveerse tres
carriles para seguir hacia el sur y una rampa para el viraje a la
derecha. El ancho de todos los carriles que lleguen a la
interseccidén por la carretera PR-32Z deberd ser de, por lo menos,
3.65 metros cada uno. El control del trénsito se deberd mantener
con un semAforo pero el mismo debe ser actuado. Para asegurar un

buen funcionamiento de las facilidades viales propuestas, los
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semaforos que controlen las tres intersecciones aqui indicadas se
deberan interconectar.

Actualmente existe un problema de capacidad en dos de las
intersecciones evaluadas, por lo que los ajustes son necesarios de
inmediaco, independientemente de si se construyen los proyectos
propuestcs para el area o no. Por esa misma razdn, las meijoras
debén ser implantadas, en conjunto, por el Departamento de
Transportacién y Obras Publicas y/o la Autoridad de Carreteras y
Transpertaciodn, el Municipio Autdénomoc de Caguas y los
desarrolladores de 1los proyectcs propuestos para el area. Las
mejoras ayudaran a gque las intersecciones analizadas tengan la
capacidad suficiente para manejar el trdnsito que las utiliza, que
las utilizard cuando el Centro Judicial de Caguas se ocupe y a diez
afics después de esa fecha. Asi las intersecciocnes analizadas
tendran suficiente capacidad para manejar el transito que las

utilizard a corto, mediano y largoec plazo.
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Introduccion y Objetivo

Este estudio de trénsito se condujo para conocer el impacto
del Centro Judicial de Caguas en las vias adyacentes. El proyecto
constara de varios edificios destinades a coficinas judiciales y a
un estacionamiente multipisos y se construird en la esquina
suroeste de la interseccidén de la carretera PR-32 (avenida Luis
Mufioz Marin) y el boulevard Cristébal Colén, barrio Pueblo, Cagués,
Puerto Rico (figuras 1 y 2}. Osvaldo Rivera & Associates encomendd
a Pérez Berenguer y Asococilados la realizacidn de este estudic. Se
analizé la condicidn actual y futura de las intersecciones de la
carretera PR-32 con la carretera PR-34 o avenida Degetau {figura
3), con un camino que le brinda acceso a una iglesia, una
hormigonera y una oficina que ubica frente al predio donde se
propone el proyecto (figura 4) y con el boulevard Cristdbal Coldn
(figura 5). En la figura 6 se cbserva una vista aérea del area
analizada.

Se obtuvieron las horas pico en las facilidades descritas y su
flujo vehicular, durante estas horas, para un dia laborable tipico.
Con estos datecs se analizaron estas facilidades para conocer su
operacién actual. Se proyectd el flujo vehicular al afio 2012,
suponiendo que para ese afic recién se haya ocupado el proyecto
propuesto en su totalidad y se realizd un analisis operacional para
tener una idea del efecto inmediato del proyecteo en la red vial

cercana. Luego se proyectd el flujo vehicular al afio 2022 y se
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realizé un analisis operacional para tener una idea del efecto del
proyecto en el entcrno a large plazo. Con los resultados se
formularon recomendaciones para que estas intersecciones operen
adecuadamente a corto, mediano y largo plazo. Este informe tiene
el formato de un estudio de transito, segun las Guias para la

Preparacicn de Estudios Operacionales de Accesos y de Trdnsito para

Puerto Rico (ELA, 2004).
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Antecedentes

Este estudio se realizd debido a la necesidad de conoccer el
impacto del propuesto Centro Judicial de Caguas en las vias
adyacences. Asi se recomendaron medidas a tomar para que las
facilidades viales analizadas se mantengan operando de forma
adecuada a corto y mediano plazo. El proyecto estara ubicado al
lado suroeste de la interseccién de la carretera PR-32 y el
boulevard Cristdbal Colédn. El proyecto constard de varios
edificios destinados a oficinas judiciales y al apoyo
correspondiente y a un estacionamiento multipiscs, totalizando un
drea de piso de 652556 pies cuadrades. Actualmente la Junta de
Planificacién evaltia la Consulta de Ubicacidn de este proyecto bajo
el numero de caso 2008-46-0201-JPU-MA. En la figura 7 se ilustra
el proyecto graficamente.

Frente al predio donde se propone el Centro Judicial de Caguas
se propone una institucidén bancaria. Este proyectc consistira de
un edificio de tres plantas para una institucién bancaria y oficina
con un area de piso de 9793.0668 pies cuadrados. Actualmente la
Junta de Planificacién evalla la Consulta de Ubicacidn de este caso
bajo el numero 2007-46-0278-JPU-MA. Para efectuar el analisis
operacional relacionado al Centro Judicial de Caguas también se
considerd el impacto que tendra este proyecto en las vias cercanas.

Se realizaron conteocs vehiculares, en las intersecciones antes

indicadas, para determinar las horas picc en un dia laborable
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tipico y cuantos vehiculos las utilizan durante esas horas asi como
durante todc el dia. Con los datos cobtenides en los conteos, una
vez reducidos, se realizd el andlisis operacional para la condicidn
actual. Estos datos se proyectaron al mcmento en el gque se espera
que el proyecto esté finalizado y recién ocupade. Estos valores se
sumaron a los gue este y otro proyectc propuesto para el Aarea
generarin y se efectud el respectivo analisis operacional. Luego
se proyectaron estos datos de flujo vehicular a diez afios luego del
momento cuando se espera que el proyecto comience a operar y se
efectud el respectivo analisis operacional. De esta manera se
tiene una idea de como operaran las facilidades viales indicadas a
corto, mediano y largo plazo.

La carretera PR-32 o avenida Luis Mufioz Marin comienza en su
interseccidn con la carretera PR-172 o calle Pino, en la parte sur
de la zona urbana de Caguas. La via se mueve hacia el este, luego
hacia el norte y luego hacia el oeste, circunvalando a la zona
urbana de Caguas, terminando en su interseccidén con la carrétera
PR-1, en el barrio Bairoa. Esta carretera tiene como funcidn
servir como via de circunvalacidén de Caguas, permitiendoc a los
conductores moverse de un punto a otro de la zona urbana, evitando
otras vias mas congestionadas. Las caracteristicas arriba
descritas hacen que esta carretera tenga una clasificacién
funcional de arterial urbana. La geometria actual de la carretera

PR-32 consta de dos carriles en cada direccidn, con un ancho de



5

3.00 metros cada uno, divididos per una isleta central de 1.50
metros de ancho, con encintades de 0.60 metros de ancho cada uno y
aceras de 3.00 metros de ancho cada una a ambos lados, sin pasecs
ni franjas de siembra.

La carretera PR-34 o avenida Degetau comienza en su
interseccidén con la carretera PR-196 o avénida Zafiro, en la parte
noroeste de la zona urbana de Caguas, donde ileva por nombre Calle
Principal Este. Luego se mueve hacia el sur hasta intersecar con
la carretera PR-784, desde donde se mueve hacia el este, con el
nombre de calle Shuford. Luego de intersecar con el expreso Luis
A. Ferré o carretera PR-52 su nombre cambia a avenida Degetau hasta
llegar al Hospital HIMA-San Pablo, a unos 200 metros al este de la
interseccidén de esta via con la carretera PR-32, donde termina.
Esta carretera se utiliza para mover el transito gue se genera en
la parte oceste de la zona urbana de Caguas hacia el centro vy
viceversa y para ofrecer acceso al Hospital HIMA-San Pabio. Por
las caracteristicas arriba descritas, la clasificacidn funcional de
esta carretera es lé de arterial urbana. La avenida Degetau tiene
una geometria compuesta por dos carriles en cada direccidn, de 3.50
metros de ancho cada uno, con encintados de 0.60 metros de ancho
cada uno y franjas de siembra de 1.50 metros de anche cada una y
aceras de 1.50 metros de ancho cada una a ambos lados, sin pasecs.
Esta carretera no estéd dividida excepto en su interseccién con la

avenida Luis Muficz Marin donde los carriles en direcciones
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contrarias se dividen con una isleta central de 2.45 metros de
ancho. En la interseccidn de estas dos vias existen carriles para
el viraje solo a la izgquierda y solo a la derecha en cada uno de
los accesos. Los carriles para el viraje a la i1zguierda en 1la
carretera PR-32 tienen 3.00 metros de ancho mientras que en la
carretera PR-34 tienen 2.95 metros de ancho. Los carriles para el
viraje a la derecha en todos los accesos tienen un ancho de, por lo
menos, 3.65 metros, aungue los carriles de deceleracidn tienen 3.00
metros de ancho.

El boulevard Cristébal Coldn comienza en su interseccién con
la carretera PR-1 o calle Gautier Benitez, en el centro de la zona
urbana de Caguas. La via se mueve hacia el este hasta intersecar
con la carretera PR-32, donde termina. Esta calle se utiliza para
mover el transito desde la parte central de la =zona urbana de
Caguas a la avenida Luis.Muﬁoz Marin y viceversa. Esto hace que su
clasificacidén fﬁncional sea la de colectora. En el drea aralizada,
la geometria de esta calle se compone de dos carriles en cada
direccién de 2.75 metros de ancho cada uno, divididos por una
isleta central de 1.05 metros de ancho, ccon franjas de siembra de
1.20 metros de ancho cada una y aceras de 1.35 metros de ancho cada
una a ambos lados, sin paseos.

Frente al predio donde se propone el Centro Judicial de Caguas
existe una calle gque le brinda acceso a una iglesia, una

nhormigonera y una oficina. Esta calle comienza en su interseccidn
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con la carretera PR-32 y termina a unos 200 metros al este de la
misma. Por esta calle sera el acceso a la institucidn bancaria
propuesta para el lugar. La prolcngacidn de esta calle hacia el
oeste de la avenida Luils Muficz Marin serd el acceso al propuesto
Centro Judicial de Caguas. Sus caracteristicas le dan una
clasificacidén de calle local. Su geometria se compone de un carril
de 3.65 metros en éada direccidn, con encintades de 0.45 metros
cada una a ambos lados, sin franjas de siembra, aceras ni paseos,
Las vias aqui analizadas tienen una superficie asfaltica. La
geometria de las carreteras analizadas se ilustra en la figura 8.

Aungue el area analizada se encuentra dentro de la zona urbana
y aungque algunos peatones transitan por el lugar, la cantidad no es
significativa. Esto puede deberse a la dependencia de la
ciudadania del uso del automdvil vy a la falta de un sistema de

transportacién masiva adecuado que le sirva al lugar.
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Alcance del estudio

Con este estudio se determind el impacto del proyecto
propuesto en la red vial indicada, la cual, por ser la ruta para
entrar y salir del mismo, se vera directamente impactada. Se
obtuvieron las horas pico en un dia laborable tipico, el volumen y
el Nivel de Servicio al que opera y operara esta red vial durante
esas horas. También se calculd el tréansito promedio.diario anual
en el lugar. Se realizaron conteos por periodos de 24 horas
consecutivas desde el miércoles, 6 de agosto, al Jjueves, 25 de
septiembre de 2008, para determinar el comportamiento del flujo .
vehicular en el lugar durante un dia laborable tipico. Para
considerar la informacién obtenida tanto el dia del conteo asi como
el previco y el posterior tuviercn que ser laborables. Con esta
informacién se determiné si la red vial analizada es y sera
adecuada para manejar el volumen vehicular al que se vera sujeta o
si habrd que modificarla. El volumen vehicular fue captado por
equipos electrénicos de conteo de alta precisién (“NC-277), lo que
permite obtener datos de buena calidad. Esto, Jjunto con la
constante supervisién del consultor encargado del estudio permitid

tener resultados confiables.



[——

brisarmT

e

WAL

et g

Métodologia utilizada

El método utilizadc para obtener los dates fue el conteo y
clasificacidén de vehiculos sequn el movimiento efectuado. Se
instalaron detectores electrdénicos {“™NC-97”) en el pavimento de
cada carril de las intersecciones analizadas. Estcs detectores se
programan de antemano para que realicen las lecturas durante el
periode y en los intervalos deseados. Por medio de ondas
magnéticas, el detector capta cuando un vehiculo pasa sobre &1, lo
registra y lo clasifica segin sus dimensiones. Esa informacién se
pasa directamente a la computadora utilizando el programa HDM (Nu-
Metrics, 2002) de donde se obtienen los informes relacicnados.
Este equipo ofrece buenos resultados y asegura que se utilizaron
datcs reales para efectuar los anédlisis pertinentes.

El conteo de flujo vehicular se efectudé por periodos de 24
horas desde la medianoche de martes, miércoles o jueves hasta la
medianoche de miércoles, Jjueves o viernes. Para asegurar la
validez de los datos, tanto el dia del conteo como el anterior y el
posterior fueron laborables. Asi se obtuvo un flujo vehicular méas
estable y se consiguieron datos de mejor calidad. 5i el cbjetivo
del estudio de transito es captar el comportamientco del flujo
vehicular en cierto lugar en un dia laborable tipico y la
instalacidén propuesta no altera el comportamiento de los
conductores, de forma que dias no laborables se conviertan en dias

criticos, se recomienda realizar el trabajo de campo en los dias
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martes, miércoles o jueves laborables (Robertson et. al., 1994)
(Homburger et. al., 1992). Los conteos se dividieron en intervalos
de 15 minutos durante todo el dia, para tener una idea mas exacta
de las variaciones del transito a través de los pericdos de contéo.
Se utilizd la hoja de cdlculo electrbnica Quattro Pro versidn
9.0.0.588 (Corel Corporation Limited, 199%9a) para reducir vy
analizar matematicamente los conteos. Para el andlisis operacicnal
se utilizaron las guias que aparecen en la referencia Highway
Capacity Manual (TRB, 2000), parte de las que se ilustran en el
Apéndice 2. Estas son las guias para el anadlisis operacional de
facilidades de transportacidn que utilizan las agencias encargadas
en Puerto Rico y Estados Unidos. Para este andlisis se utilizd el
programa de computadora Highway Capacity Software (HCS+T7F),
versién 5.3 (University of Florida, 2007) el cual resume
electrénicamente estas guias. Con la referencia Trip Generation
(ITE, 2003) se estimd cuantos viajes adicionales se espera gue
generen los proyectos propuestos. Para ajustar los viajes gue
generard uno de los proyectos propuestos para el &rea se utilizd la
referencia Trip Generation Handbook (ITE, 2001). El informe se
redactd utilizando el procesador de palabras WordPerfect versidn
9.0.0.588 (Corel Corporation Limited, 1999b). Ademas, algunas de
las ilustraciones que aparecen en el inferme se realizaron con el

programa AutoCad 2000 (Autodesk, 1999).
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Datos recopilados
Los datos recopilados durante los conteos fueron el flujo
vehicular y el peorciento de este flujo compuesto por wvehiculos
pesados, en todas las direcciones, en las intersecciones de la
carretera PR-32 (avenida Luis Mufioz Marin) con la carretera PR-34
(avenida Degetau), con una calle gue ofrece accesc a una iglesia,
una hormigonera y una oficina ubicadas frente al predic donde se
propcone el proyecto aqui evaluado; y con el boulevard Cristdbal
Colén. Para analizar los datos de forma tal gue se conczca el
flujo vehicular que realiza los movimientos durante todo el dia, se
utilizd una nomenclatura de dos letras para identificarlos donde la
primera indica desde donde transita el vehiculo y la segunda indica
hacia donde va. Por ejemplo, O0-E se refiere al movimiento que
hacen los vehiculos gue transitan desde el oeste.h;cia el este. Un
esquema describiendo los movimientos contabilizados aparece en la
figura 8. Una vez se recopilaron y redujeron los datos se procedid
a realizar el analisis de los mismos. Los datos recopilades
aparecen en el Apéndice 3 y los datos reducidos se resumen en la

figura 9.
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Andlisis realizados
Con los datos de flujo vehicular recopilados se produjeron
unas graficas que permiten visualizar el patrdén del flujo vehicular
en el lugar durante un dia laborable tipico (figuras 10 a la 1Z).
Estas graficas también permiten efectuar comparaciones entre el
flujo vehicular para cada movimiento. Con la informacién obtenida
se calcularon parametros gque describen el comportamiento del fiujo

vehicular en una facilidad vial tales como:

. Identificacidn de las horas pico del dia

. Flujo vehicular durante las horas pico

. Factor de la hora pico (PHF, por sus siglas en inglés)
. Proporcidén del flujo vehicular, durante las horas pico,

compuesto por vehiculos pesados

. Nivel de Servicieo (LOS, por sus siglas en inglés) al que
operan y operaran las intersecciones analiizadas durante
las horas criticaé del dia |

. Estimado del transito promedio diario (TPD) en las

intersecciones donde se efectuaron los conteos.

Estos valores se calcularon para la situacidén al momentc del
conteo y se proyectaron para el momento cuando se espera que el
propuesto.Centro Judicial de Caguas esté ocupado en su totalidad.
Para calcular estos parametrcs se utilizaron procedimientos vy
férmulas aceptados (TRB, 2000) (University of Florxida, 2007)

(Khisty, 1990) (Rcbertson et. al., 1984).
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El métcdo utilizado en este estudio para conoccer el
funcionamiento de las facilidades viales es el que se sugiere en la
referencia Highway Capacity Manual (TRB, 2000). EIl mismo describe
las condiciones en una facilidad de transportacién utilizando el
concepto de Nivel de Servicio. Este concepto es una medida
cualitativa gue describe las condiciones operacionales dentro de
una corriente de trinsito basado en medidas de servicio tales como
velocidad, tiempo de viaje, libertad de manejo, interrupciones del
transito, comodidad y conveniencia.

Se han definido seis LOS para cada tipo de facilidad donde
existe un procedimiento de andlisis establecido. Estos se designan
con las letras desde la A a la F, siendo A la gque representa las
mejores condiciones operacionales y F las peores. Cada LOS
representa un rango de condiciones operacionales. Las agencias
encargadas del mantenimiento y operacién de las carreteras
generalmente buscan gque las facilidades de transportacién cperen a
un LOS D o mejor.

En intersecciones semaforizadas el LOS se define en términos
de demora por control promedio por vehiculo para cada grupo de
carriles. FEsta se agrega por accesc a la interseccidén y para la
interseccién completa. La demora por contreol promedio es una
medida de la incomodidad y frustracién del conductor, consumo de
combustible y tiempo de viaje perdido. La medida cuantifica 1la

demora por deceleracidn inicial, tiempo en el que el conductor se
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mueve en la cola, demora detenido y demora en la aceleraciédn finail.
La demora experimentada por un motorista se debe a una serie de
factores que relacionan el control, la geometria, el transito y los
incidentes.

En intersecciones sin semédforo, con dispositivos para el
control del transito en los accesos menores, €l Nivel de Servicio
no se define para la interseccidén completa. El LOS se determina
basado en la demora por contrel medida o calculada para cada
movimiento relacicnado a la calle menor que entra en conflictc con
otro. En los accesos a lntersecciones regulados por sefiales de
“Pare”, como en algunocs de los casos aqul evaluados, el tiempo de
detencidn no tiene sentido porgque en vez de haber colas mads o menos
estables, existen filas de vehiculos avanzando y deteniendose
intermitentemente. Para ellas se ha utilizado la "“demora por
control”. Las demoras por contrecl son calculadas en segundos por
vehiculo y representan el tiempo desde que el conductor llega al
final de la cola hasta gque sale de la linea de “Pare” de la
interseccién (Radelat, 2003). Este pardmetro mide la dificultad
que tiene el conductor que llega a la interseccidén por la calle
mencr para determinar la brecha entre vehiculos de la calle mayor
que le permita hacer el movimiento para salir. Mientras mas altos
sean los valcores de densidad, menos brechas adecuadas existiran,
incrementandose la dificultad para que los conductores de la calle

menor puedan salir de la interseccidn.
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En arteriales urbanas la velocidad promedio de viaje de los
vehiculos gque contintan todo el tiempo por esta via es lo que
determina el Nivel de Servicic al que opera. La velocidad de viaje
a lo largo del segmento de arterial urbana evaluado depende de la
velocidad a la que transitan los vehiculos entre intersecciones
semaforizadas y a la magnitud de la demora ?or contrcl gue =se
experimenta en estas (TRB, 2000). Para el anéliéis operacional,
las arteriales urbanas se clasifican en cuatro categorias
funcionales que reflejan una combinacidn Unica de la funcidn de la
calle y su disefio. El componente funcional se separa en dos
categorias: arterial principal y arterial menor. El componente de
disefic se separa en cuatro categorias: alta velocidad, suburbana,
intermedia y urbana. La via aqui analizada, la carretera PR-32, es
una arterial menor urbana, lo que le da una categoria funcional IV.
En zonas urbanas la longitud de calles urbanas a analizar debe ser
de, por lo menos, 1.5 kildmetros, de manera gque el Nivel de
Servicio obtenido sea significativo. Segmentos de calles urbanas
con longitudes menores deben ser analizadas como intersecciones
separadas. En este estudio, aungue el segmentc de arterial es
menor a 1.5 kildmetros, se decidid realizar el correspondiente
andlisis operacional para tener una idea de como operaran en
conjunto las tres intersecciones frente al Centro Judicial de

Caguas.
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Otrc concepto que se utilizd en el andlisis de los datos fue

el Factor de la Hora Pico. Este factor es el resultado de la
divisién del flujo vehicular total durante la hora pico por cuatro
veces el flujo del periodo pico de 15 minutos durante esta hora.
El valor de este faétor tiene que estar entre 0.25 y 1.00, donde el
primer valor corresponde a que todo el flujo vehicular de la hora
pice paséd durante‘ uno de los periodos de 15 minutos que lo
componen. El segundo valor representa cuando el flujo vehicular en
los cuatro periodos de 15 minutos gque componen la hora pico es
igual. El rango normal de valores estd entre 0.70 y 0.98. Valores
menores de 0.70 representan un mayor grado de variacidn en el flujo
vehicular durante la hora pico. El PHF es una medida descriptiva
de las caracteristicas de generacién de viajes (McShane, et.al.,

1998). Una descripcidén mads detallada de estas guias y conceptos

aparece en el Apéndice 2.
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Hallazgos Obtenidos

En la figura 10 se puede apreciar el patrdén del flujo
vehicular en un dia laborable tipico en la interseccidn de las
carreteras PR-32 y PR-34. Se observa que el volumen en la
facilidad comienza a aumentar a eso de las 3:30 de la madrugada
hasta las 8:00 de la mafiana, cuando se registra un pico. Desde ese
momento el flujo vehicular disminuye. Desde las 9:15 de la mafiana
el flujo vehicular en la interseccidn vuelve a aumentar hasta las
3:45 de la tarde, cuando se registra el otro picc del dia. Después
de este momento el flujo vehicular disminuye a una razén bastante
constante aungue menor que la razén a la que se registrd el aumento
durante las primeras horas del dia, hasta llegar a un minimo
durante la madrugada. Como se observd, se registra un pico en la
mafiana, a la hora de entrada a los centros de trabajo, estudios y
lugares de gesticnes, y otro en la tarde, a de la hora del cierre
de muchos de elles. El comportamientc aqui registrado es comun
para un dia laborable tipico, lo que demuestra la utilizacidn de la
interseccién por vehiculeos gque transitan habitualmente por el este
de la =zona urbana de Caguas, incluyendo los que viajan desde vy
hacia las instalaciones hospitalarias existentes en el lugar.
Aungue predominan los movimientos N-S y S-N, los ctros movimientos,
son realizados por una cantidad significativa de vehiculocs, lo que
demuestra la importancia y la utilizacién de las vias que llegan a

ia interseccién. La cantidad de vehiculos en los movimientos N-S
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y S-N es similar durante todo el dia. Por estar esta facilidad
ubicada en la zona urbana, el transito comienza a aumentar en la
misma més temprano en la madrugada que en otras facilidades
similares.

En la figura 11 se ilustra el patrdn del flujo vehicular en un
dia laborable tipico en la interseccién de la avenida Luis Mufioz
Marin y la calle que le da acceso a la iglesia, hormigcdnera y
oficina ubicadas frente al predic donde se propone el Centro
Judicial de Caguas. Aqui el patrédn del flujo vehicular de la
interseccién completa es similar al patrdn del flujo vehicular de
la interseccidén completa anterior. Esto se deben a que el
comportamiento del flujo vehicular lo dicta el de la carretera PR-
32 que también pasa por la interseccién arriba analizada. También
se debe a que la aportacién al flujo vehicular total de 1la
interseccién por parte de la calle de acceso a la iglesia,
hormigonera y oficina es minima. Aunque el flujo vehicular en las
dos direcciones es similar durante todo el dia, durante la hora
pico de la mafiana el flujo vehicular de norte a sur es un poco
mayor que el flujo de sur a norte mientras que durante la hora pico
de la tarde es lo contrario. Estc se puede deber a dque el
principal generador de viajes del &rea, el Hospital HIMA-San Pablo,
se encuentra ubicado al sur de la interseccién. La cantidad de

perscnas gue acuden a la institucidn hospitalaria durante la mafiana
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hace la diferencia en el flujo vehicular entre.ambas direcciones,
durante las horas laborables, en la carretera PR-32.

En la figura 12 se ilustra el patrén del flujo vehicular en un
dia laborable tipico en la interseccién de la avenida Luis Mufioz
Marin y el boulevard Cristdbal Coldén. Agqui el flujo vehicular
comienza a aumentar a las 3:00 de la mafiana, hasta las 8:00, cuando
se registra un pico. Luego'delesto el flujo vehicular disminuye
hasta las.8:45 de la mafiana. Desde ese momento el flujo vehicular
aumenta hasta las 3:45 de la tarde, cuando se registra el segundo
pico del dia. Desde ese momento el flqjo vehicular disminuye,
aunque a una razdn menor que a la que aumentd durante la madrugada
y primeras horas de la mafiana. En esta interseccidn, aungue
predomina el flujo vehicular todo el tiempo por la carretera PR-32
(movimientecs N-S y S-N) también hace un aporte significativo el
flujo del movimiento N-O. Esto indica que esta interseccidén es
utilizadas por muchos conductores que provienen del area este de
Caguas y. tienen como destino el centro de la ciudad. Su cercania
al centro es la razdén para gque el transito comience a aumentar aun
mas temprano que en las otras dos intersecciones aqui evaluadas.
Aqui también el movimiento N-S es el mas cargado durante la hora
pico de la mafiana y el S-N es el mas efectuado durante la hora pico
de la tarde.

Se observd gue en las intersecciones analizadas se registran

dos horas pico durante un dia laborable tipico, de 7:15 a 8:15 de
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la mafiana y de 3:15 a 4:15 de la tarde. Estas son horas pico
tipicas de un dia laborable tipico y responden a las razones
explicadas en los pasados parrafos, especialmente por la ubicacidn
del lugar. Se utilizaron estas horas pico en los analisis
operacionales aqui efectuados. También se utilizdé la hora entre
1:00 y 2:00 de la tarde para efectuar andlisis operacionales. Esto
se hizo debido a que la referencia utilizada para determinar los

viajes gque generara el Centro Judicial de Caguas indica que ésta

serid la hora pico de la tarde de la instalacién (ITE, 2003).

Tabla 1. Flujo Vehicular, Durante las Horas Pico de un Dia Laborable Tipico, en las
Intersecciones Analizadas en este Estudio, en vehiculos por hora

Interseccion Hora Pico
7:15-8:15AM | 1:00-2:00PM | 3:15-4:15PM
PR-32 y PR-34 3081 3070 3414
PR-32 y Calle de Acceso a Igiesia 2519 2272 2741
PR-32 y Cristébal Colén 2619 2995 3413

Bl flujo vehicular que utiliza las intersecciones evaluadas,
durante las horas pico de un dia laborable tipico, se ilustra en la
Tabla 1. Los volumenes estan cénsonos con las caracteristicas del
sector y se deben a la funcién de las vias, descrita en péarrafos
anteriores. Los volUmenes junto con el PHF, el porciento del flujo
vehicular compuesto por vehiculos pesados y la longitud de cola,
para cada movimiento, durante las horas picc, aparecen en la figura

9.
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Luegc de estudiar el patrdn de flujo vehicular gue se registra
en las facilidades viales aquli analizadas, se puede decir que son
utilizadas mayormente por los llamados "conmuters”. Estas son las
personas que realizan practicamente el mismo viaje todos los dias
desde su casa al trabajo, a centros de estudios o a realizar alguna
gestidén y regresan a la casa. El hecho se verifica al observar el
momento en el que se registran los picos asi como las horas en las
que aumenta o disminuye drasticamente el flujo vehicular en las
intersecciones agui analizadas.

Tabla 2. Factor de la Hora Pico que se Registra Durante un Dia Laborable Tipico en las
Intersecciones Analizadas en este Estudio

" Interseccion Hora Pico
| 7:15-8:15AM [ 1:00-2:00PM | 3:15-4:15 PM
PR-32 y PR-34 0.93 0.89 0.89
PR-32 y Calle de Acceso a Iglesia 0.91 0.94 0.88
PR-32 y Cristébal Coldn 0.93 0.89 0.93

El Factor de la Hora Pico (PHF, por sus siglas en inglés) que
se registra en las intersecciones aqul analizadas aparece en la
Tabla 2. Los valores obtenidos indican que el flujo vehicular en
las intersecciones analizadas, durante las horas pico, es uniforme
y continuo, por lo tanto, la demanda es continua en esos periodos
de tiempo.

Con los datos obtenidos durante las horas pico se realizd el
andlisis operacional de las intersecciones indicadas, ya que se

veran impactadas directamente por el propuesto Centroc Judicial de
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Caguas. Se utilizé el programa de computadora HCS+T7F, versidn 5.3
(University of Florida, 2007), que se basa en el método del Manual
de Capacidad de Carreteras (HCM, por sus siglas en inglés) (TRB,
2000). Por medio de este pfocedimiento se determina a que Nivel de
Servicio (LOS, por sus siglas en inglés) operan las intersecciones
analizadas.

Tabla 3. Nivel de Servicio al que Operan Actualmente las Intersecciones Analizadas en
este Estudio, Durante la Hora Pico de la Mafiana de un Dia Laborable Tipico

Interseccion Entrada | Entrada Entrada Entrada Total
por Oeste | porEste por Sur por Norte

PR-32y PR34 | F(120.1) | C(34.0) | C(34.1) | F(330.2) | F(187.1)

b :

PR-32 y Calle de D{31.5) B(13.4) B(11.1)
Acceso a Iglesia
PR-32y Cristébal | D(51.0) B(11.6) | F(325.6) | F({185.7)
Colén
Notas: .
1) Las demoras por control se indican, entre paréntesis, en
segundos por vehiculo
2) Segin el procedimiento utjlizado, en las intersecciones sin

semaforo, contrcladas por rétulos de “Pare” en los accesos
menores, no se determina el LOS para la interseccidn completa.

Los resultados obtenidos para la situacidn actual, durante la
hora pico de la mafdana, Se resumen en la Tabla 3. Estos indican
que las dos intersecciones principales analizadas en este estudio
colapsan. El problema se debe a Que la carretera PR-32, aungue &s
una via de circunvalacién, tiene un desarrollo intenso a ambos
lados, por lo que en la misma existen generadores importantes de
flujo vehicular, tales como el Hospital HIMA-San Pablo. Esto hace

que se sume el transito que generan estas instalaciones con el que
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utiliza la via como una ruta alterna a ocotras mads congestionadas.
El problema principal se produce en los carriles hacia el sur, ya
que mueven el trénsito que proviene desde el centro urbano de
Caguas y sectores al este del mismo hacia los generadores
existentes al sur del Area analizada. Como era de esperarse, la
interseccién que en el futuro se modificara para ofrecerle acceso
al propuesto Centro Judicial de Caguas no tiene problemas de
capacidad yva que la magnitud del transito que se mueve hacla y
desde el este es pequefia, al compararla con el que se mueve todo el

tiempo por la avenida Luis Mufioz Marin.

Tabla 4. Nivel de Servicio al que Operan Actualmente las Intersecciones Analizadas en
este Estudio, entre 1:00 y 2:00 de la Tarde de un Dia Laborable Tipico

Interseccion Entrada Entrada Entrada Entrada Total
por Oeste por Este por Sur por Norte

PR-32y PR-34 E(73.0) F(214.9) C(31.1) E(74.8) F(88.2)

PR-32 y Calle de D(27.6) B(11.5) B(11.8)
Acceso a Iglesia
PR-32 y Cristobal E(64.9) B{14.6) F(370.6) | F(202.4)
Colon
Notas:
1) Las demoras por control se indican, entre paréntesis, en
segundos por vehiculo
2) Segun el procedimiento utilizado, en las interseccicnes sin

semafore, controladas por rdétulos de “Pare” en los accesos
mencres, no se determina el LOS para la interseccién completa.

Los resultados obtenidos para la situacién actual, entre 1:00
y 2:00 de la tarde, se resumen en la Tabla 4. Estos son similares
a los de 1la mafdana en términos de que colapsan las dos

intersecciones principales aqui evaluadas y que la otra puede



Ly

e

24

manejar el flujo wvehicular gue 1la utiliza. Se observa que
contintan teniende problemas el acceso por el oeste en la
interseccidén de las carreteras PR-32 y PR-34, y el accesoc por el

norte en la interseccidén de la avenida Luis Muricz Marin y el

houlevard Cristébal Coldén. Las razones para esto son las mismas

que explican los resultados para la hora pico de la mariana.

Tabla 5. Nivel de Servicio al que Operan Actualmente las Intersecciones Analizadas en
este Estudio, Durante la Hora Pico de la Tarde de un Dfa Laborable Tipico

Interseccién Entrada Entrada Entrada Entrada Total
por Oeste por Este por Sur por Norte
PR-32y PR-34 F(139.9) D{48.8) D(35.9) D(52.8) E{62.0)
PR-32 y Calle de E(45.9) B(11.1) C(17.1)
Acceso a lglesia _
PR-32 y Cristébal F(148.8) F(154.9) | F(214.9) | F{175.7)
Colén
Notas:
1) lL.as demoras por control se indican, entre paréntesis, en
segundos por vehiculo
2) Segun el procedimiento utilizado, en las intersecciones sin

semaforo, controladas por rdétulos de “Pare” en los accesos
menores, no se determina el LOS para la interseccidn completa.

Los resultados obtenideos para la situacidn actual, durante la
hora pico de la tarde, se resumen en la Tabla 5. Se obtuvec que
aunque la interseccién de las carreteras PR-32 y PR-34 opera a
capacidad, el acceso por el oceste no puede manejar la demanda al
que se ve sujeto. La interseccidn de la carretera PR-32 con la
calle que le da acceso a la iglesia, hormigonera y oficina frente
al predic donde se propone el Centro Judicial de Caguas continua

manejando sin mayores prcblemas el trdnsito que la utiliza pero se
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observa que el accesc por el este opera a capacidad. La
interseccién de la avenida Luis Muficz Marin con el boulevard
Cristdébal Coldn colapsa por completo ya que ninguno de sus accesos
tiene capacidad para manejar el flujc vehicular al que se ven
sujetos. Estos resultados también se pueden explicar con las
razones Jgue explican los resultados para la hora pico de la marfiana
pero con la diferencia de que ahora el flujo Vehiéular es,
mayormente, de vuelta a los hogares. El detalle de los resultados
del analisis operacional para la situacidén actual se resume en la
figura 13. La matriz del estudio, donde se resumen los archivos
que guardan los cémputos realizados para el andlisis operacional se
ilustra en el Apéndice 4. El detalle de los cémputos realizadocs
aparece en el Apéndice 5 y se incluyen en el discompacto dque
acompafia al informe.

Tabla 6. Transito Promedio Diario que se Registra en las Intersecciones Analizadas en
este Estudio, en vehiculos por dia

Interseccion Transito Promedio Diario
PR-32y PR-34 45119
PR-32 y Calle de Acceso a Iglesia 35426
PR-32 y Boulevard Cristébal Colon 42944

Basado en el andlisis de los datos obtenidos en los conteocs
realizados se estimd la cantidad promedio de vehiculos que utilizan
las facilidades viales analizadas durante un dia laborable tipico.
Los resultados se resumen en la tabla 6. Como era de esperarse,

los valcores mayores obtenidos son los de la interseccidn de las



[rOP—— R

iy rormmmtd

26
avenidas Luls Mufioz Marin y Degetau, debido a gque ambas son
arteriales urbanas. Aun asi, las otras dos intersecciones son
intensamente utilizadas, lo que se debe a lo explicado
anteriormente relacionado a la utilizacidén de estas vias tanto por
personas que buscan evitar otras carreteras mas congestionadas como
por personas que efectian viajes generados por instalaciones
ubicadas en el area.

Se estimdé la razdn a la que el trénsito que utiliza las vias
analizadas ha crecido a través de los afios, utilizando datos
histéricos del transito promedio diarioc anual (AADT, por sus siglas
en inglés) para la carretera PR-32, al norte de la carretera PR-34.
Los datos histéricos de flujo vehicular se obtuvieron de informes
de la Autoridad de Carreteras y Transportacién (ELA, 2005). Con
los datos histéricos y los obtenidos en este estudio se desarrolld
una ecuacién de regresidén lineal para la estacidn. Con cada
ecuacién se proyectd el AADT al afic 2017 y se determind el factor
de crecimiento (i) correspondiente. Se determind el wvalor de i
utilizando la ley de interés compuesto' (Sepilveda, et.al., 1984),
tal y como se hace en la Ingenieria de Transito. Se obtuvo que el

factor de crecimiento del transito en el area es 2.37% anual. Con

LF= P+
donde:
F = valor futuro
p = valor presente
1 = factor de crecimiento
n = nimero de periodos (afios)
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este valor del factor de crecimientc se proyectaron los datos
actuales de flujo vehicular en las intersecciones analizadas al afio
2012, cuando se espera que el Centro Judicial de Caguas esté recién
ocupado. Luego se sumaron los viajes actuales proyectados a los
que generardn los proyectos propuestos para el sector y se
proyectaron al afioc 2022 utilizando el mismo factor de crecimiento.
Fl analisis de los datos para obtener el factor de crecimiento
aparece en el Apéndice 6 de este informe. E1 factor de crecimiento
obtenido indica que el transito promedioc diario en el Aarea
analizada ha aumentado en los dltimos afios. Esto se debe al
desarrollo que se ha experimentado en el sector y a la ampliacidn
de las facilidades del Hospital HIMA-San Pablo. No se espera gue
este patrén cambie en los préximos afos, razdédn por la cual se
utilizd el valor obtenido para delinear los escenarios futuros.

Al realizar la proyeccidén indicada se estimaron los vehiculos
que utilizaran las vias analizadas en el futuro. Los datos futuros
de flujo vehicular se ajustaron de acuerdo a la cantidad adicional
de viajes que se espera que genere el Centro Judicial de Caguas y
1a institucién bancaria propuesta para el sector. Se supusce que
las horas pico del dia se mantendran iguales porque nc se esperan
cambios en las caracteristicas del Area. Por esa misma razon se
supuso que los valores del Factor de la Hora Pico, por movimiento,
también se mantendrian iguales. Los supuestos se basan en el

anélisis del patrén del flujo vehicular resumido anteriormente y en
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que los usos de terreno propuestos {institucional), existen en el
area.

£l estimado del volumen que producird el Centro Judicial de
Caguas y la institucién bancaria propuesta para el sector se
realizé utilizande el procedimiento sugerido por el Instituto de
Ingenieros de Transportacién (ITE, por sus siglas en inglés). EI
procedimiento aparece en la séptima edicién de la publicacidén Trip
Generation (ITE, 2003). Los datos utilizados para esta publicacidn
fuercn tomados desde los afios sesenta hasta la primer década del
2000 a través de los Estados Unidos y Canadé. La publicacidén
divide los terrenos segun su uso. En este caso se utilizaron lcs
usos codificados por esta referencia como 733 (Government Office
Complex) vy 912 (Drive-In Bank). Estos usos se basan en lo
propuesto para los proyectos indicados.

Segun Trip Generation el uso de terreno 733 es un grupc de
edificios en el que se efectllan una variedad de funciones
gubernamentales. Estos edificios estan interconectados por aceras
(ITE, 2003). La hora picc de la maflana del generador tipicamente
coincide con la hora pico de la calle adyacente. La hora pico de
la tarde del generador es entre 1:00 y 2:00.

El uso de terreno 912 provee facilidades para gque locs
motoristas conduzcan sus transacciones financieras desde sus
vehiculos. También se brindan estos servicios dentro del edificio.

Estos edificios son, generalmente, tipo “free-standing” con su
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propio estacionamiento. Los carriles pueden o no pueden tener

cajeros automdticos. La hora pico de la maflana del generador es

entre 11:00 y 12:00 mientras que la hora pico de la tarde del

generador varia entre 12:00 y 6:00.

Como se puede apreciar, las descripciones y supuestos con los
que se desarrclld la informacidén que provee ia referencia Trip
Generation coinciden con las caracteristicas que tendra el proyecto
aqui evaluado y el otro propuesto para el sector. Por este motivo
es adecuado aplicar la informacién que provee la referencia a los
andlisis realizados y resumidos en este informe. Los computos para
determinar la cantidad de viajes gue generardn los proyectos
propuestos y como se distribuirén por las intersecciones analizadas
se resumen en el Apéndice 7.

Utilizande los procedimientos y supuestos descritos en los
padrrafos anteriores se generaron datos acerca de la cantidad de
vehiculos que utilizaran las intersecciones analizadas durante las
horas pico en el afio 2012. Estos datos se resumen en la figura 14.
Para obtener estos datos se sumaron los volUmenes actuales
proyectados al afio 2012 a los viajes gue generara el Centro
Judicial de Caguas y la institucién bancaria propuesta para el
sector, suponiendo gue estén operando completamente para ese
momento. También, se supuso que el patrdn de viajes en las horas
pico serd similar al actual. Los detalles sobre la proyeccidn de

los viajes actuales aparecen en el Apéndice 7 del informe. Se
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supuso que el PHF en todos los movimientos aralizados serad similar
al actual, con excepcidn de los movimientos relacionados a la calle
menor en la interseccidn de la avenida Luis Mufioz Marin y el acceso
al proyecto. Como la cantidad de vehiculos que actualmente hace
movimientos relacionados a la calle menor no se asemejara a los gue
los efectuaran en el futuro, se supuso que el PHF serd igual al
origen, para los vehiculos gque se muevan desde la avenida a la
calle, o al destino para los vehiculos que se muevan de la calle a
la avenida. Para los movimientos gue se muevan de un proyecto al
otro se supuso que el PHF sera igual al valor obtenido para toda la
interseccién.

Debido a que los proyectos propuestos para el sector tendran
su acceso por la interseccidn de la avenida Luis Mufloz Marin con la
calle de acceso a la iglesia frente al predio donde se propone el
Centro Judicial de Caguas, se evaluaron los dispositivos de control
del trénéito existentes en la misma para comprobar si aseguraran el
mejor funcionamiento y la mayor seguridad posible. Esta evaluacidn
se realizd utilizando como guias las justificaciones? que aparecen
en el Manual de Dispositivos Uniformes de Control de Transito
(MUTCD, por sus siglas en inglés) (ATSSA/ITE/AASHTO, 2003). Las
justificaciones se evaluaron utilizando el programa HCS+T7F,

versién 5.3 (University of Florida, 2007). Al aplicar las

25e utiliza el términc “justificaciones” para definir el
término en inglés “warrants”
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justificaciones a la situacién que existira en la interseccidn se

pudo determinar si el control del transito sera adecuado o si hay
que implantar un sistema de semaforos. El detalle de las
justificaciones aparece en el Apéndice B8 de este informe.
Solamente se pudc evaluar la Jjustificacidén 3 (Hora Pico) y se
cumplié, por lo tanto se justifica la instalaciodn de un sistema de
semaforos en esta interseccidén de manera que tenga la suficiente
capacidad para manejar el transito que la utilizara durante las
horas laborables y durante las horas pico. La evaluacidén y sus
resultados aparecen en el Apéndice 5.

Debido a los problemas de <capacidad actuales en las
intersecciones de la avenida Luis Mufioz Marin con la avenida
Degetau, la calle de acceso a la iglesia, hormigonera y oficina
frente al predio donde se propone el Centro Judicial de Caguas y el
boulevard Cristébal Coldén y considerando los resultados del
analisis descrito en el parrafo anterior se supusieron cambios en
la geometria y el control del trédnsito de estas facilidades viales.
Se supuso que en la entrada al Centro Judicial de Caguas, gue es la
actual interseccidn entre la carretera PR-32 y la calle de acceso
a la iglesia, hormigonera y oficina se debera instalar un sistema
de semaforos actuado que controle el transito. También se deberan
proveer, por el ceste, dos carriles para el viraje a la izquierda,
de 4.80 metros de ancho cada uno, un carril para el tréansito hacia

el este y una rampa para el viraje a la derecha de, por lo menos,
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3.65 metros de ancho cada uno. Por el este se deberda proveer un
carril para el viraje a la izquierda de 4,60 metros de ancho, un
carril para seguir hacia el oeste y una rampa para el viraje a la
derecha de, por lo menos, 3.65 metros de ancho cada una. Por el
sur se deberan proveer dos carriles para el viraje a la izquierda
y tres carriles para moverse hacia el norte, todos de 4.80 metros
de ancho cada uno y una rampa para el viraje a la derecha de, por
lo menos, 3.65 metros de ancho. Por el norte se debera proveer una
geometria similar a la del acceso por el sur, con la diferencia de
que los carriles para el viraje a la izquierda deberan serxr Qe 4.60
metros de ancho cada uno.

También se supuso que en la interseccidn entre las carreteras
PR-32 y PR-34 se deberan proveer, por el oeste, dos carriles para
el viraje a la izquierda, de 4.00 metros de ancho cada uno, dos
carriles para seguir hacia el este y una rampa para el viraje a la
derecha de, por 1o mencs, 3.65 metros de ancho cada uno. Por el
este se deberd proveer la misma geometria que en el acceso por el
ceste. Por el sur se deberd mantener la geometria actual, con la
diferencia de que el ancho de los carriles debe aumentarse a, por
lo menos, 3.65 metros cada uno. Por el norte deberan proveerse dos
carriles para el viraje a la izquierda, de 4.00 metros de ancho
cada uno, tres carriles para continuar hacia el sur y una rampa

para el viraje a la derecha, todas con un anche de, por lo mencs,
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3.65 metros cada uno.  Para el control del transito debera
mantenerse el sistema de semdforos existente.

Ademas se supuso gque en la interseccidén de la carretera PR—32
y el boulevard Cristdébal Coldn deberan designarse los dos carriles
gue llegan por el oeste para el viraje a la izguierda y ademas
proveer, por ese acceso, una rampa para el viraie a la derecha de,
por lo menos, 3.65.metros de anchc. Por el sur se deberan proveex
dos carriles para el viraje a la lzquierda y tres para continuar
hacia el norte. Por el norte deber&n proveerse tres carriles para
seguir hacia el sur y una rampa para el viraje a la derecha. El
ancho de todos los carriles que lleguen a la interseccidn por la
carretera PR-32 deberd ser de, por lo menos, 3.65 metros. El
control del transito se debera mantener con un sistema de semaforos
perc el mismo debe ser actuado. Para asegurar un buen
funcionamiento de las intersecciones propuestas, los semaforos las
que controlen se deberan interconectar. Con estos supuestos se
delined el escenario utilizado para realizar el anadlisis
operacional correspondiente a los afios 2012 y 2022.

Fn las tablas 7 a la 9 se resumen los resultados del analisis
operacional de las interseccicnes agqui estudiadas, para las horas
pico de un dia laborable tipicoc, en el afio 2012. El detalle de
estos resultados se resume en la figura 15. El nombre de 1lcs

archivos donde se almacenan los cdémputos del analisis operacional
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se resume en el Apéndice 4. Los cdmputos aparecen en el Apéndice

5 y en el discompacto que se incluye con el informe.

Tabla 7. Nivel de Servicio al que Operaran, al Momento en el que Recién se Ocupe el
Centro Judicial de Caguas, las Facilidades Viales Analizadas en este Estudio, Durante
la Hora Pico de la Manana de un Dia Laborable Tipico

Facilidad Entrada Entrada Entrada Entrada Total
por Oeste por Este por Sur por Norte
PR-32 y PR-34 D(46.8) | D(50.5) | €(34.3) | c(27.1) | Cc(34.86)

PR-32 y Acceso al D(de.7) D(47.6) C(21.8) B(13.2) B({18.5)
Proyecto

PR-32 y Cristobal D(49.7) A(8.6) A(7.9) A{9.1)

Colén
PR-32, entre PR-34 Hacia Norte: C(25.7), Hacia Sur: D{20.0)
y Cristébal Coldn

Notas:

1) En las intersecciones,
entre paréntesis,

las demoras por control se indican,
en segundos por vehiculo.

2) En el segmento de arterial urbana, la velocidad de recorrido
en kilémetros por hora.

se indica,

entre paréntesis,

Tabla 8. Nivel de Servicio al que Operaran, al Momento en el que Recién se Ocupe el
Centro Judicial de Caguas, las Facilidades Viales Analizadas en este Estudio, Durante
la Hora Entre 1:00 y 2:00 de la Tarde de un Dia Laborable Tipico

Facilidad Entrada Entrada Entrada Entrada Total
por Qeste | por Este por Sur por Norte
PR-32 y PR-34 D(45.9) | E(63.6) | C(27.1) | C(24.4) | Cc(34.7)

PR-32 y Acceso al | D(46.0) | D(45.3) C{29.4) | C(25.3) | C(29.9)
Proyecto

PR-32 y Cristébal | D(51.8) B(10.8) | B{15.0) | B(14.9)

Coldn
PR-32, entre PR-34 Hacia Norte: D(Z20.0), Hacia Sur: D(18.1)
y Cristdbal Colon

Notas:

1) En lags intersecciones,

entre paréntesis, en segundos por vehiculo.

2) En el segmento de arterial urbana,
entre paréntesis,

se indica,

las demoras por control se indican,

la velocidad de recorrido

en kildémetros por hora.
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Tabla 9. Nivel de Servicio al que Operaran, al Momento en el que Recién se Ocupe el
Centro Judicial de Caguas, las Facilidades Viales Analizadas en este Estudio, Durante

la Hora Pico de la Tarde de un Dia Laborable Tipico

" TL] T
Facilidad Entrada Entrada Entrada Entrada Total
. por Oeste | por Este por Sur por Norte
PR-32'y PR-34 D(44.5) | D(36.7) | C(29.9) | ¢(29.2) | c(32.9)
PR-32yAccesoal | D(51.6) | C(34.9) | C(33.5) | C(23.0) | C(34.1)
Proyecto
PR-32y Cristébal | D(49.4) A(2.9) A(9.4) A(7.9)
" Colén
PR-32, entre PR-34 Hacia Norte: D(21.0), Hacia Sur: D(18.0)
y Cristébal Coldn

Notas:

1) En las intersecciones, las demoras por control se indican,
entre paréntesis, en segundos por vehiculo.

2) En el segmento de arterial urbana, la velocidad de recorrido
se indica, entre paréntesis, en kildmetros por hora.

Se obtuvo que, al momento en el gque se finalice y recién se

ocupe el Centro Judicial de Caguas, las intersecciones analizadas

podran manejar el volumen vehicular al que se veradn sujetas sin

mayores dificultades. Las demoras serdn mas que tolerables para

los wusuarios de 1las vias analizadas. Esto demuestra que

actualmente se necesitan implantar mejoras para aumentar 1la

capacidad de las intersecciones evaluadas y poder servirle bien al
transito que las utiliza.

Utilizando los procedimientos vy supuestos descritos en
parrafos anteriores se generaron datos acerca de la cantidad de
vehiculos que utilizaran las intersecciones analizadas durante las
horas pico en el afio 2022. Estos datos se resumen en la figura 16.

Para obtener estos datos se proyectarcn los volumenes utilizados
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Tabla 10. Nivel de Servicio al que Operarén, en el Afio 2022, las Facilidades Viales
Analizadas en este Estudio, Durante la Hora Pico de la Mafiana de un Dia Laborable

Tipico
Facilidad Entrada Entrada Entrada Entrada Total
por Oeste | por Este por Sur por Norte
PR-32 y PR-34 E(68.1) | E(64.8) D(50.2) | D(38.4) | D(49.5)
PR-32y Accesoal | E(63.0) | E(66.3) C(26.5) | B(15.9) | c(22.7)
Proyecto
PR-32y Cristébal | E(68.4) A(9.2) A(9.6) B(10.8)
Colon
PR-32, entre PR-34 Hacia Norte: C({25.4), Hacia Sur: D(19.4)
y Cristdbal Colén

Notas:

1) En las intersecciocnes,

entre paréntesis, en segundos por vehiculo.
2) En el segmento de arterial urbana, la velocidad de recorrido

se indica, entre paréntesis,

las demoras por control se indican,

en kilémetros por hora.

Tabla 11. Nivel de Servicio al que Operaran, en el Afio 2022, las Facilidades Viales
Analizadas en este Estudio, Durante la Hora Entre 1:00 y 2:00 de la Tarde de un Dia
Laborable Tipico

Facilidad Entrada Entrada Entrada Entrada Total
por Qeste | por Este por Sur por Norte
PR-32 y PR-34 E(64.7) | BE(57.7) E(58.4) | C(28.3) D(48.7)

PR-32y Accesoal | E(71.3) D(40.7) D{44.2) C{23.4) D{39.2)
Proyecto

PR-32 y Cristébal | E(78.2) B(12.1) C(21.9) | C(20.3)

Coldn
PR-32, entre PR-34 Hacia Norte: D{20.6), Hacia Sur: D(18.1)
y Cristébal Colon

Notas:

1) En las intersecciocnes,

entre paréntesis, en segundos por vehiculo.

2) En el segmento de arterial urbana,
entre paréntesis,

se indica,

las demoras por control se indican,

la velocidad de recorrido
en kildémetros por hora.
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Tipico _
Facilidad Entrada Entrada Entrada Entrada Total
por Oeste | por Este por Sur por Norte
PR-32 y PR-34 E(57.9) D(42.3) E{64.7) C(34.4) D(49.0)
PR-32y Acceso al | E(79.4) | C(30.7) D(35.7) | C(29.3) D(42.1)
Proyecto
PR-32y Cristébal | E(70.6) A(8.0) B(10.7) B(13.1)
Coldn
PR-32, entre PR-34 Hacia Norte: D(22.5), Hacia Sur: E(16.3)
y Cristobal Coldn

Notas:

1) En las intersecciones, las demoras por control se indican,
entre paréntesis, en segundos por vehiculo.

2) En el segmento de arterial urbana, la velocidad de recorrido

se indica, entre paréntesis, en kildmetros por hora.
para el afio 2012 utilizando el factor de crecimiento obtenido ccmo
parte de este estudio. Los detalles sobre la proyeccidén de los
viajes aparecen en el Apéndice 7 del informe.

Fn las tablas 10 a la 12 se resumen los resultados del
andlisis operacional de las facilidades viales aqui estudiadas,
para las horas pico de un dia laborable tipico, en el afio 2022. El
detalle de estos resultados se resume en la figura 17. EI nombre
de los archivos donde se almacenan los cdmputos del analisis
operacional se resume en el Apéndice 4. 1Los cémputos aparecen en
el Apéndice 5 y en el discompacto que se incluye con el informe.

Aunqgue a largo plazo, en términos generales, las
intersecciones analizadas operaran a Niveles de Servicio buenos,
las demcras

algunos de los accesos operaran a capacidad. Aun asi,
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seran tolerables para los usuarios de las vias analizadas, por lc
que la operacién qué se espera en estas intersecclones para el afic
2022 es aceptable.

Segun los resultados obtenidos para el momento en el gue se
finalice y recién se ocupe el Centro Judicial de Caguas, las
principales intersecciones que le daran servicio tendran la
capacidad de manejar el flujo vehicular que las utilizara, tomando
en consideracién los viajes que este y otro proyecto propuesto para
el Aarea generaran. Para esto hay gque realizar ajustes en el
control del transiteo y la geometria en las interseccicnes

analizadas. Las mejoras son necesarias de inmediato.
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Conclusiones

El Centro Judicial de Caguas proveerd a este municipio de
mejores facilidades para ofrecer servicios relacionados a la
judicatura. El proyecto permitird sustituir unas instalaciones que
ya no pueden proveer la mejor eficiencia en este servicio. La
existencia de infraestructura ayudard a que el impacto del proyecto
en las vias circundantes pueda ser manejado por las mismas.
Actualmente existen problemas de capacidad en las intersecciones
agqul evaluadas de la carretera PR-32. Se deberd ajustar la
geometria de estas intersecciones, independientemente de 1la
construccién del Centro Judicial de Caguas. También se debera
ajustar el control del trénsitc en las intersecciones de 1la
carreteia PR-32 con el acceso al preyecto v el beoulevard Cristébal
Coldén. Esto mejorara la operacién actual y aumentard la capacidad
y seguridad de las intersecciones. La geometria y el control del
transito en la interseccidén de la carretera PR~-32 que le daré
acceso al proyecto propuesto debe ser disefiada de acuerdo a las
caracteristicas que tendrd el flujo vehicular gque la utilice.
Considerando esto las intersecciones indicadas podran manejar los
viajes que generen los proyectos propuestos para el sector. Al
implantarse estas mejoras en las intersecciones evaluadas, la red
vial por donde se accesard al proyecto propuesto funcionara

adecuadamente y lo seguira haciendc al momento en el que este se
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complete y recién se ocupe y a diez afios después de ese momentc,
asegurando varios afios de buen servicio z los usuarios.

Se observé que las vias analizadas registran un patrén de
flujo vehicular durante un dia laborable tipico de acuerdo a su
funcidén y al lugar donde se encuentran. El Centro Judicial de
Caguas se ajustard a las caracteristicas del Area. Por estos
motivos la dcupacién de este proyecto no debe cambiar los patrones
vehiculares que se registran. La consistencia en el comportamiento
del transito serid en beneficio de la operacidén de las carreteras
analizadas ya que losrniveles del flujo vehicular se mantendrin
dentro de los limites aceptables, permitiendo gue operen de forma

adecuada por los préximos afios.



41

Recomendaciones
El Centro Judicial de Caguas traerd una cantidad adicional de
vehiculos al 4rea analizada que sera manejada por las carreteras
PR-32, PR-34 y el boulevard Cristébal Colén, realizando ajustes al
control del transito y 1la geometria de las intersecciones
existentes en el sector. En la entrada al CentrorJudicial de
Caguas, gue es la actual interseccién entre la carretera PR-32 y la
calle de acceso a la iglesia, hormigonera y oficina se deberéa
instalar un sistema de semdforos actuado gque controle el tréansito.
También se deberan proveer, por el oeste, dos carriles para el
viraje a la izquierda, de 4.B0 metros de ancho cada uno, un carril
para el transito hacia el este y una rampa para el viraje a la
derecha de, pcr lo menos, 3.65 metros de ancho cada uno. La
longitud de los carriles para virar a la izquierda deberé& ser, por
lo mencs, 80 metros. Por el este se debera proveer un carril para
el viraje a la izquierda, de 4.60 metros de ancho, un éarril para
segulr hacia el oceste y una rampa para el viraje a la derecha de,
por lo menos, 3.65 metros de ancho cadé una. La longitud del
carril para virar a la izquierda deberd ser, por lo menos, 30
metros. Por el sur se deberdn proveer dos carriles para el viraje
a la izguierda y tres carriles para moverse hacia el norte, todos
de 4.80 metros de ancho cada uno y una rampa para el viraje a la
derecha de, por lo menos, 3.65 metros de ancho. La longitud de los

carriles para el viraje a la izquierda deberd ser, por lo menos, 80
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metros. Por el norte se deberd proveer una geometria similar a la
del acceso por el sur, con la diferencia de que los carriles para
el viraje a la izquierda deberan ser de 4.60 metros de ancho cada
uno.

En la interseccidén entre las carreteras PR-32 y PR-34 se
deberan proveer, por el oeste, dos carriles para el viraje a la
izquierda, de 4.00'me£ros de ancho cada uno, dos carriles para
seguir hacia el este y una rampa para el viraje a la derecha de,
por lo menos, 3.65 metros de ancho cada una. La longitud de los
carriles para el viraje a la izquierda debera ser, por lo menos, 40
metros. Por el este se deberd proveer la misma geometria que en el
acceso por el oceste con la diferencia de que la longitud de los
carriles para el viraje a la izquierda deberd ser, por lo menos, 30
metros. Por el sur se deberd mantener la geometria actual, con la
diferencia de que el ancho de los carriles debe aumentarse a, pcr
lo menos, 3.65 metros cada uno. Por el norte deberén proveerse dos
carriles para el viraje a la izquierda, de 4.00 metros de ancho
cada uno, tres carriles para continuar hacia el sur y una rampa
para el viraje a la derecha, todas con un ancho de, por lo menos,
3.65 metros cada uno. La longitud de los carriles para virar a la
izguierda en este accesc deberd ser, por lo menos, 45 metros. Para
el control del trédnsito deberd mantenerse el sistema de seméforos

existente.
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En la interseccién . de la carretera PR-32 3: el boulevard
Cristébal Colén deberén designarse los dos carriles que llegan pcor
el oeste para el viraje a la izquierda y ademas proveer, por ese
acceso, una rampa para el viraje a la derecha, de 3.65 metros de
ancho, por lo menos. Por el sur se deberan proveer dos carriles
para el viraje a la izquierda y tres para continuar hacia el norte.
Los carriles para virar a la izquierda deberan tener una longitud
de, por lo menos, 30 metros. Por el norte deberdn proveerse tres
carriles para seguir hacia el sur y una rampa para el viraje a la
derecha. El ancho de todos los carriles gque 1lleguen a la
interseccién por la carretera PR-32 deberd ser de, por lo menos,
3.65 metros cada uno. El control del transito se deberd mantener
con un semaforo pero el mismo debe ser actuado. Para asegurar un
buen funcionamiento de las facilidades viales propuestas, 1los
semaforos gque controlen estas tres intersecciones se deberan
interconectar. La necesidad de estas mejoras responde tanto a la
falta de capacidad actual como a los proyectos propuestos, por lo
tanto el Departamento de Transportacién y Obras Publicas y/o la
Autoridad de Carreteras y Transportacidn, el Municipio Autdnomo de
Caguas y los desarrolladores de los proyectos propuestos para el
drea deberin ser responsables de las mismas. Las mejoras
recomendadas se ilustran en la figura 18. Los tiempos y las fases
actuales y propuestas para los semaforos analizados se ilustran en

la figura 19.
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Los criterios gque se deben tomar en consideracidn al efectuar
el disefio geométrico y del control del trédnsito, de acuerdo a lo
aquil recomendado, aparecen en el Reglamento para el Control de
Accesos a las Vias Publicas de Puerto Rico (ELA, 1976) y demas
guias vigentes (AASHTO, 2004) (AATSA/ITE/AASHTO, 2003) (ACT, 2000).
Con las recomendaciones aqui resumidas, la red vial aqui analiéada
podrd manejar el flujo vehicular gue la utiliza y utilizari é
corto, mediano y large plazo, tomando en consideracién a la

construccidén y ocupacidn del Centro Judicial de Caguas.
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Certificacion
Este informe fue preparadc basadc en las condiciones
existentes al momento del trabajo de campo y otras condiciones
citadas en las referencias aqui indicadas e informacién provista
por el proponente. Los disefladores del proyecto deben verificar
gque ninguna condicidn haya sido pasada por alto, requiriéndose
mayor clarificacién y/o comentarios adicionales. Este documento
fue preparado por Pérez Berenguer y Asociados y aplica unicamente
al Centro Judicial de Caguas (Consulta de Ubicacidén 2008-46-0201-
JPU-MA ante la Junta de Planificacidn), propuesto por el ingeniero
Camilc Almeyda Eurite para la interseccién de la carretera PR-32
(avenida Luis Mufioz Marin) y el boulevard Cristébal Colén, barrio
Pueblo, Caguas, Puerto Rico. Los datos, andlisis, discusiones,

conclusiones y recomendaciones aqui formuladas no aplican a ningan

otro proyecto.

MSCE, PE, PTOE, SIT
A
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Figura 1. Mapa de carreteras del area analizada. El proyecto propuesto se
ilustra en azul y las intersecciones analizadas se circulan en rojo. Figura no
estd a escala
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Figura 2. Cuadrangulo del area analizada. El proyecto propuesto se ilu
intersecciones analizadas se circulan en rojo. Figura no esta a escala
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Figura 3. Interseccion de las carreteras PR-32 (avenida Luis Mufoz Marin
Degetau), vista desde el ceste

50

) y PR-34 (avenida



| Se——] et g e

- ‘3
[IT——

51

Figura 4. Interseccion de la carretera PR-32 y la calle de acceso a la igiesia, hormigonera
y oficina que ubican frente al predio donde se propone el Centro Judicial de Caguas, vista
desde el suroeste
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Figura 5. Interseccion de la carretera PR-32 y el boulevard Cristbal Cié,vista desde el
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Figura 9. Flujo vehiculary Factor de la Hora Pico actual, por movimiento y total, durante ias  ®
horas pico de un dia laborable tipico, en las intersecciones analizadas. También se ilustra
el porciento del volumen vehicular compuesto por vehiculos pesados y la longitud de cola,
por movimiento, para los mismos perfodos. El flujo vehicular se expresa en vehiculos por
: hora y la longitud de cola en vehiculos. El Factor de la Hora Pico se ilustra entre paréntesis
i ylalongitud de cola entre corchetes. En los movimientos donde no se indica el valor de
alguna variable, esta tiene un valor de cero
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Figura 13. Nivel de Servicio al que operan actualmente, durante las horas pico de un dia
laborable tipico, las intersecciones analizadas en este estudio. Las demoras por control
aparecen entre paréntesis, en segundos por vehiculo
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Figura 14. Flujo vehiculary Factor de la Hora Pico, por movimiento y total, durante las horas
pico de un dfa laborabie tipico, en las intersecciones analizadas, para el momento en el que
se culmine y recién se ocupe el Centro Judicial de Caguas. También se ilustra el porciento
del volumen vehicular compuesto por vehiculos pesados y la longitud de cola, por
movimiento, para los mismos perfodos. El flujo vehicular se expresa en vehiculos por hora
y la longitud de cola en vehiculos. El Factor de la Hora Pico se ilustra entre paréntesis y la
1 longitud de cola entre corchetes. En los movimientos donde no se indica el valor de alguna
variable, esta tiene un valor de cero
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Figura15. Nivel de Servicio al que operaran las facilidades viales analizadas en este estudio,
durante las horas pico de un dia laborable tipico, por movimiento y total, en el momento en
el que recién se ocupe el Centro Judicial de Caguas. En las intersecciones, la demora por
control aparece entre paréntesis, en segundos por vehiculo, En segmentos de arteriales
urbanas, la velocidad de recorrido aparece entre paréntesis, en kildmetros por hora
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Figura 16. Flujo vehiculary Factor de la Hora Pico, por movimiento y total, durante las horas
pico de un dia laborable tipico, en tas intersecciones analizadas, para el afio 2022. También
se ilustra el porciento del volumen vehicular compuesto por vehiculos pesados y la longitud
de cola, por movimiento, para los mismos periodos. El flujo vehicular se expresa en
vehiculos por hora y la longitud de cola en vehiculos. El Factor de la Hora Pico se ilustra
entre paréntesis y la longitud de cola entre corchetes. En los movimientos donde no se
indica el valor de alguna variable, esta tiene un valor de cero
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Figura 17. Nivel de Servicio al gue operaran las intersecciones analizadas en este estudio,
durante las horas pico de un dia laborable tipico, por movimiento v total, en el afio 2022. En
lasintersecciones, la demora por control aparece entre paréntesis, en segundos por vehiculo.
En segmentos de arteriales urbanas, la velocidad de recorrido aparece entre paréniesis, en
kilémetros por hora
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L. INTRODUCTION
I fhs chapter. caparitr and quality of zarvice zoncepts for wban ttraets are
infroduced. The term “urhan sweets,” as used in thiz manual, yefers 1o whan aerials amd
cellzcrors, meluding thaze in deevntown aress. Methodelogies Sousd in Chaprer 15
Turban Streets), Chaprer 16 {Sianalived Intersecdons), and Claptay 17 (TUneionziizad
Iersecnions) o be wsed in corgumstion witk dhis chapier,

il. URBAN STREETS

In the luerarehy of seet hamporation facilitias, whan soeets Jucluding artertals
and rodlertor] ave ranked betwean local sneets and mukilare mubwrbon arzd naral
hightveays. The difference is determined prineipally by streer funeton, ool conditions,
aud e charnorer aud ntemstty of moadside devalopmant.

Anterinl streers ave voads that peimearily zerve longer through aips. Howavar,
providing soeess o ninng coneverstal and 1esidestial land wses is also animportant
fiction of arserials. Collactor tireets provide both land scvev: and waffic eireviation
withun residexiial, comnmercial, snd induseisl arsas. Thair secess Smetion iz mare
tportant than that of artertals. and wnlike arrerials thew cperaton 15 not always
Jerainzred by tratfic dgnals.

Downtows streets are signalized facilijes that often reserxble aterialz. They net
only move through waffic b alse provide access 1o local businezzes for pansenger cars,
wanzit busves, and ks, Tuwoming movements 33 dowstonm iersectiong are citen greater
Taan 20 percent of iotal e vohone because downvonm Sovw ypiaally Rovelves a
subatameial ameonrt of civendatory wafte.

Pedesmian conflicty and Ians obstuetions created by siepping or standing tageszbs,
Buzes, tracks, and patking wehicles thar 2ause nobulences in the #afie fevw ave mpical of
Savmzonn virests. Deovntonn sweat fmetion miay change with tha s of day; some
Jomioam soeets are converied o artanal-hype operation during peak waffic Zowss.

Afulalime subwbap and rursl highways differ Som urben streets in the following
wars roadside development i not as ntene, dansity of waffc access pomis iz wot as
high, and siznalized intersectons are move than 3.0 ki aparr These condstiops rasubiin
4 seealler muaber of waffle confiets, smcother flow, and dizsipation of the platcon
auetire asecisted vath wafle Sow on sn arterisl or collector with 2afie uznals,

The wrban smeetz methadology deserived in thes chapter azd mn Chapter 1% canbe
wed to azvess the mebility funcdon of the whan strzer. The degrer of mob:izty movided
it aszevied in tenms of wavel speed forthe theough-iraffic soemn. A soeet’™ access
fieetion is not assessed by fus methodolopy. Ths leve] of access provided by a swreat
-hould alio be concidered iz evaluating 3= perforrance, expecially if the s2setis
frendad o provide such aceess. Oftatimies, fetors fhat favor nability reflect nininal
lavels of 3pness and vire varia

Tie fumctional slaesfearion »f an whan eet is e npe of vaffic caxvice the sawet
pronidas, Within the ferona! clazsifeation, tha armrial i further olaszified by iz
dasigm eategery. Dantanens 0.1 tiwongh 102 show ppical sxamiples of T desize
categeries that are dezeried in the Sollowing aetiens.

Fungtonal ¢ 353 defines
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LLUSTRATION 10-4, Typicad urban design.

FLOW CHARACTERISTICS

Tkhe speed of vehicles oo woban szzers 15 induenced by thres main fctors: srezer
enviromment inteyaction among vehreles, and maffe somwol. As z vends these fctors
320 affact quality of rarvice.

The sneet anivonment ineludas the geometts characterintes of the facilily, e
chaactar of 1oadside senvity, and adiacent land wsed. Thms. ize emvivonment reflsets the
sber and width of lanes, npe of madian, dEvewsy accau-polns Jensity. spacing
etoreen simatizad interzections, sxutence of parking, lavel of padestrizn setivity, and
speed lnst.

The xtaraction among vehicles i Sstennined by wraffic densiry. the proporion of
=micks 3ud buses, snd suzang movements  This :ntsraction zX¥ects the operation of
vehicles a1 imersertions and, 1o 3 lesser exsent, berwean signals,

Tradfie zontrol (inchuding signals and signs) forees a pormion of all vehucles to dow er
stop. The deleys and speed chanzss conzad by fraffic contrel devicss redure veldele
speeds; however, such contrels ave needed to astablish nght-ofway.

Free-Flow Speed
The sieet anvironrent arfeets tha divver s speed chelce. Whan vehicle intazzction

and maffic confre] ave not fctors. the spead choren by the ywaaga driver i rafented to &
he free-fow spaad (TES). TFS iz the average speed of Se zafic sveam when taffic
obumyes are sfferanthy low That drdvers ave net infhuenced by the presence of ether
wehieies and when mestsecton waffic contrel SLs, stgmal or nign) 15 not prezant or iz
snifcientiy distant as 1o have ue affect on speed choice, A 3 consecuence. FES i
mpieaily observed almg midtlock portions of e waban wraat et

Running Speed

A driver cam veldom wacel avtha FES, Mostof the time, s presence of other
ohiates vestriare Yre toead of a vehicle in metion Bacause of &ifferences In spaeds amsong
Srivers er becae downstvesm vahicles ara acvelerating Som a swop and have not vet
vearhad FFS. As aremlr valeele speads tend fo ba lower than the FFS dining moderate
o gheraiee copdidons.

(e speed charactzristiz shat caphures the affect of interacnon among velxcles 1w the
avarage nmumivg speed, This spead is compuzed &5 the leneth of she segmpant divided by
e averaZe runing nme The novorg tme b the time radan ta ravarie the shaer
<2zmant. less xzy srep-time delay,
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Travel Speed
The prezance of waffic coutrol on 3 straet sepment wends to raducs vehicle tpesds

balow the average nuning speed A speed charactenstiz fhat capnues the affer: of affic
congol is aversge bavel ;peed. Thi: ipeed in computed 3 the lansth of cegmmant divided
by the average tavel tme, The traval Sme ix the time fatan to trazeyes the strast

zegmen, Inzlusive of amy sop-tie delxy.

Time-Space Trajectory
E:dubis 10-1 shows rinpified thiepace wajeantorie: of 1epresansative vehusles
along ona lane of an wyban strest. The slop= of sach line reflecns the comenponding
vehicle spead ata given time. Steeper clopes rapwezent higher speads; horizendal slopes
O LIRBAN STREETS

rapresent stapped vehicles
ExHiBIT 10-1. TYPICAL SPEED PROFILES OF YEHICLES
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Vahicles i and 2 fomad outo the wireet fropa side smears, whila the otrer celnivlas
ware diccharged froan the upskeam timal. Velueles 1 Y and } amved st the
dovnsrenms signal during the ved nterval and had w stop: Veizle 4 conld have mzived

v 1edurs iy spesds bacauce thay wera

W 107 YR I motion,
Valicles 3, 6, and 7 did not zop bus ad
#ffertad br the tcppagzes cansad by the nigmal. Velncle § was slowed by Vehicle ¥, The

af the 1op Hue en the zreen bt had to stop beornce it war blocked by Vehlele ¥ whick
spaeds of Velieles 9 and 10 ware zor afectad by the prasance of athar vehizies or fhe

- Wi

domsneane traffie onteal

LEVELS OF SERVICE
The average wavel ipeed for ducuglh vehec
determiant of the apsrztnz levs] of terviez vLOS: The mavel speed along a regment.

aleng anwhas cfrestl
5
caption. or antire Jengzth of an walax stveet i3 dependant on tha nummg wpaed hetwean,

ary]

£5 ¥

124

Chamer 13- otan 3peet Corcents

Urbar Zuests



Ry Uapacty Maniar 2000

Jmalized intarsestions and tie amount of control deboy incwmred a0 ngmaliz
ntarzectons. )

Tabaz shest LOS 13 based on avarage through-ishicle maral spead for the ~azment,
wavrion of entie wrban yimeel uader consideraton. The bilowing seneral satements
charzerarize LOS along whan cneets. Bafer o Txdubie 13-2 for speed ranzas for sach
Lo,

LOS A descrzbes primsartly free-fow eperations ay average navel speeds, woually
sbowt S0 percent of the FT'S for the ziven wweet class. Veldcles are compleraly
unimmpaded in fiady dhility to mrazeuver within the naffe smeare. Connel delay a2
signalized imersestions iz mfmimal

105 B dascribes reaznably unhrpeded sperarions ar avarzge maval speads, wonally
abongt 7O percent of the FES for the sweet <lazs. The ability to maneswver within the mafie
wmeams 35 ouly siighily rectricted, and vonmel delavs x¢ ngralized infarzections e ot
significant.

108 C descabes stable operations: however. abulity ro maneuver and chanze lanez in
midblork locations may be mere resmicsad fhan 2t LOS B, and longer gueues. advarte
-ignal cocdination, oy beth may conmibute w lower average wavel speads of abow 50
pereety of the FFS for the cmeet clazz,

103 D bozders on z 1ange i whisk small incveacer in fow may cawne mabstastial
ircreazes m delay and deersases in gavel speed LOS D may be due to adverze siznal
rogsnsion, Rapproprizte signal tmivg, high velimes, or 2 combination of dhwese facters.
Avarage navel speads are abour 30 parcent of TFS,

106 E i chaneterized by signifiany delays axd sversge wavel speeds of 23 percent
or less of the FFS. Such operstions are cansed by 2 combinznon of adver:e progression,
nigh tignal density, kigh vohenes, sensrve delays at wzifical intarcections, and
inappropriate sizmal foung.

TOS F i3 chasscterized by veban sweet flow at axtrerely low speeds, tvpacally one-
faird to oma-fowrth of the FFS. Tutersaction congeston is likely ar eriticnd signaiized
locasions, with high delavs, lugh voluanes, azd extensive queding.

REQUIRED IPUT DATA AND ESTIMATED VALUES

Estimating spead, dzlay, 2nd LOS for an urban izeet o7 an mteriaetion requirss
zeomenic data and demeand data. Signal cwnwol data will ke disewssed iuthe sigmalizad
intersections secmon. Ewhibir 10-2 zives default values for iopie pasameters im the
absence of local data,

EXHIBIT 10-2. REQUARED INPUT DATA FOR URDAN STREETS

Tlleem [ Default

Geometric Dats

Uiban steet class Exhibits 10-3. 13-4

Length .
Free-flow speed Exhbit 16-3

Inieesection Controf Dada

Signal densky Exdibit 10-6
Imersection delay e Section H of this chapler

Tie analvse should note frat mbing Hald measurawent for e 2z bpus o an
aralynis 15 the mueat reliable way ro generate pmameter values. Dedault valies threuld ke
cenczidered audy when thiz it aer feasible

Urban Street Class
Tee waban wireet claszideanon ystem i comewhar ft¥ereny from that uiad by the
Arpavican Acsociation of State Eiglraay aud Tasniporanon Offczals [AASTHTON A

23 s based on awerage
UL @r-wefticie wave spaed
for the wtan siresy segmsang
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AASETO™ fumetiona: classes s based on savel volane, milzazs, snd the charctadstic
of wervice the whan cneet is intended 1o povide. The amlysis method in taiy marezal
makes we of e AASHTO d'z";.'aﬁi‘\n betwzan ;n'z‘ip*'l aterial snd sungy avterial, But
2 waoond elzsnficanon step iz uted haein o datermine the apprepriae de'1gn cARIOEY
for the arterial. Toe desigm eatezory depends cn the posted speed limdr. sigoal denzity
drivewayaceess-pommt Jansiry, and other dazizn fSanwe:. Thedirdstep tz o derexmv.ue
the apmeprizte whan rmeer elass on e 3215 of 3 combmnation of fimedonal catezoty md
design catezory. Ewlubees 20-3 and 16-3 sve wsefid for establizhing urban soeer clase,

Four when swaet classes are defixed in this mannal. The olaszes are deciznated by
wambaer e, I I T and F.'} and refiect wmrigue combinanans of stzeet fineren and
desizm, as <hown in Exkibit 18-3. Tke fumerional companant iz _pa:,zted ane mwe
catagories: prmeipal arterial and minoy aterdal. The desizn compomext i epamted o
four categorias: high-tpeed, subwban. moermediate, andwhan. The characteriztizz
wmsoziased with each rategory are dasembed in the semamder of thes cection. Budubis 10-4
sunuuarizer frase charagmrimics,

EXHBIT 10-), URBAN STREET CLASS BASED ON FURCTIORAL AND DESIGH CATECORIES

Functional Category
Design Calegory Frincipal Arteril Minor Arierial
High-Speed 1 WA
Subserran i |
Intesmediate 0. 1 or ¥
Urten Wk o I¥ Iy

EXHIBIT 10-4, FUNCTIONAL AND DESIGN CATEGARIES

Functional Categery
Crieeion Principal Arterial Minor Aterial
Hobility lanetion | Very important Importart
Access Binction Yery minoe : Substaitial
Poirts connected | Freeways. impotant activity centers, major | Principat anterials
iraflic genertors
Predominant irps | Pelatively fong trips between major points | Trips of sroderate ength wihin rebitiely
served amt hough-rips enkering, laving, and small qeographical xeas
passing throngh the city
. Ciesign Category
Crierion High-Speed Saburban Iniermediate Urban
Driwenayfaccess ifery low density Low density Kaoderate density High densits
density
A nvesial type Mulibine divided; | Meshilane divides; | Mullifane divided or ; Undivided cne-nay,
undhided or undivicled oF urdiwided: one- Wo-agy. o of
Fao-lare with two-lane atth way, two-bne maore ines
shoulders shouldars
Parking Ho Ho Soene Significanl
Separale eR-lurn Yes Yes Lsually Sorne
les
Sigralscln 6.3-1.2 l'l 6-34 2-8 -8
Spead limit 75—t knw'hy 573 ke 3065 kmsh 4035 '
Podestrian activity | very iiktle I.ﬂﬂe Seee Hsually
Roadside Low density Low fc mediam Nedium to High density
development Jenity mderabe depsity

A prneipal artarisl wavves mxer thyough moaverianp batoeas vpertant canters of
setriny oz metropolitan aes awd 3 swhoiamnial pordon of ops estering and leaving the

Chagrer 13 - . han Steet Soncesss
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area. It slio coneecis Srawways with muaer affe gemerators. T wmaller oities
‘population under 50,0000, 2ts ivportance iz denved fiom the sarvice povaded re naic
raszng frougzh the whan aree. Serice to sbutting land i wbordnate o the Smerioy of
moving “hrough waffc,

A ymincr artenial comects ad angmenss the principal arenal sysiems.  Altough ity
wmam fmction is Gadfic mobility, &t perfoumes this fanction at 3 lower level and places
zzove emphasiz on land 2ecess thax does the prineipal avtarial. A syirem of minor
arterials sevves wips of moderate length and disnthures travel 1o zeozraphical areas
smziler than those served by the principal arteris],

Tize urban wreet is furthar <lazsiffed by its dengn catezary. Tadobit 1923 shows
wrban streat classes bazed on fimetional and design categorias,

High-zpead Sesign rapracents an wban street with 2 vary low drivewasaccens-poiut
demnry, zeparate lef-nun Janes, and no parking, 7t may be mulntane divided or
undivided o1 2 two-lane facality with shoulders, Signals sre ifrecuent and ipaced at ieng
dectances. Rosdsida devalopment iz low demsity. and the wpaed lizit iz gpieaily 75 1090
smb This design category ineludes many whan saaty in whurban setings.

Suburban dasign rapresents a sireet wuth 2 low drivewsynecest-point density,
separate lefb-nun lames, and oo parking, Tt zeay be mubilans divided or mndinded or a
nwe-lane feeility with shoulders. Signals ate spaced for zood progressive meovemenst (up
> thres agnals per lilometer). Roadside devalopment iz low o medmum demsity, and
speed himits xee wnally 65 t0 7S kb,

Iteruedinte devign eprasents an whban soeer with = moderate driveway-aceess-point
demzity. Irmyy be 2 mudtlane divided, an undivided onsmay, or 2 rvo-lans faclioe. It
may liave sonze separate of coutinuous feft-nms lane: and some porsions whers parking 1
pamrited. X has a higher density of roadside developmmant Tian the typicz} suburban
design and novally has two 1o 51w signals per kilometer. Speed Hnges ave tepically 50 to
A3 knzh.

Urban design represants an wrban sweet with s high driveway/access pons deminy. It
freguently iz an vndivided coe-way or two-way fxeility with wwe ov more fanes. Padking
i wsually pumited. Generally, there are fow separate laft-tum lanes, aud somee
pedesirian intarference is pravent. It coremon’y has fow to eight signals per kilomater,
Eoadside devalopmment i5 denze with comercial woas. Spead Bmib range from 40 to 55
hmk.

In addmion to the abovs dafinivexs, Exlebit 10-4 2an bawied 23 an 254 in the
derammination of fnenonal and design categories. Ouce the Smetional and desim
catggeries have been detenmined, the whan ciees classification may b2 eszblizshed by
refarring to Hxhibir 103,

Iy pracrice, there are somenntes ambiguifie: in Jetenmining the preper catezonies.
The mezsirement ox estimazion of the fee-flow pead is 2 gran 2id i M Soramuination
bezamse each wrban wrest class has 2 ehiaraceasistic 7anze of fee-flow speeds, 2u thows in
Chaprer 15,

Length

Tke portion of the whan swess being aalyzed thould be aileazt 17 kmiczaina
“owntonn area and § £ ki Jong elzewhars for t2e LGOS ipeed oriteria 1o be meeningful
Srudy langths skorrer than 1.5 km zhonld be analyzed a2 fndnidusl interactone and ke
LO% asnaned secrading so ndividual meraction oxiteria,

Free-Ftow Speed

The free-fow cpead i4 wied to determune the whan saeet el and o azdmaze the
segment rmpung dme, fITT cannot be meauned wn the Said, the analvar chould arenme
0 wake mazsurements on & simdlay facility in rhe same avea or should rezcrt to astablizhad
Jozal policias. Lacking any of thase aption:, the analy:1 nushr sely on the poted speed
Exg oy couee 1alue arcmd that misd or on defraitvaine: o it mamual

LSy Manted 2000

High-specd cesgn defnad

Suburban design defirad

Intermediate gesign defined

Ushan design defined

KMeasure Fae-fow sp2=d 35
“ar 35 poszble fom reavas
SONG: Or Stof-ooniled
infarsacton and 31 flons < 200
wehhin
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Free-fion speed o az wrban strsar is the speed that a vehicls sravels under low-
ohume coxditien: when all the timals oo the whon siweed e grsen for the azrive tup.
Thus, 2ii delsy ar simnalized mremactions oven nnder low Jow conditons, o acludad
from e computation of urban street FFS . Tlhe bass location to meanmae wrban strest FFS
iz oidblock and as far 23 posshle om the nearast wigvalizad wa srep-conmoellad
sprersection. This smeasurement should be reande under Jow fowr condittors Jess than 200
velvkdni Fxhibit 10-3 give: defmudt FFS by wrbam siveet class for use in tha sbeanre of
local dara,

ExHIBIF 19-3, FREE-FLOW SPEED BY URBAN STREET (L4355

Uiban Sirect Chss Defact (kmh}
1 80
0 £5
# 55
'} 15
Signal Density

Signal dencity is the movber of signalized intercactions in the smdy pervien of e
whan strest divided by it fength. If sigualizad utarrection: aze wsed Yo define both the
beginuing md the anding point: of the smdy porion of the wrban zirest, then the number
of stgmals i the stady portion shouid be reduced by ona in computing the siznal densiyy
Exbibit 10-6 gives defanlts by wrban swweet class thar may be wied n the abrencs oflezal
data.

EXHINT 1046, SIGHAL DENSITY BY URBAN STREET CLASS

Urhan Sireet Chiss Delwh (sigrralsiem
| 35
il 2
[ 4
v ]

Peak-Hour Factor

It the sbrence of Hald masaraerrents of peak-2owr fctor [FHT ) spprowimaion: can
tewsad For compested conditions, 0.52 ix 5 mascuable approximation for FEIF For
eonditons i vduch thers i Hinly wiform fow Tuenziout tke k.eai; o but &
rapograzable pask does ootur. 0.88 1 2 easomable sxtimate for FT

Lergeh of Analysis Period

The anziydeal pm:&dures for estimarng speed for an mbaz sheet depend on the
oilialion of dalay for the wmialized and mn.:gm..ze& incervEcnons o the sreet. The
dalay equations for sigmalized and wmsipalized mtzrections ave most secwats when s
demand is lavs than capaciny For the elested analyss patiod. If the Jemand avpeads
sapairy, e infersection Jelay evuatons will ecniuate the delay for all vehicles mmving
dering the analves pared bur will mor devenans we stfect of the axcens demand (tha
residual quave for the naw paviod) on e veincle: auiving during the naxt snalvits

pavied.

Thae npreal anaiyveis pedad L 15 min, However, if demiand mames 2 rewidual queue
for the 15-min analyis period (te., v 2 meatsr then 100}, the analves thowdd consider the
w2 of mrltipls amalveie pertods ora nn.le iomzer amalysiz pariad to byprove the delay
altnnzle,

Chaeter 13 -
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¥ a vouinple-period analyiis 1s szlected, the amalyst nonst samry over the zenidial
cueue Som: na period 1o tha next as discussed i Chapter 15, Appendixz F ¢ Fytencion of
iznat Delay Modals o Ineciporate the Fffact of an Initial Queue). The analyst will lovs
o madify or adapt these procadies in the case of unsignalized interrecrions. Spzed,
delay, and LOS can then be comprted for eack analyyis pered. Tae anslyvst must
detarming how to report thase remliz. since averaging LOS o005 multiple analysis
pericds may obsewre cowe of the results.

I a single longer anafysis pariod 15 selected (zuek as § &), the snaly=r showiduse
cauzion n perforuing e analysis and iterpreting e vesults. The peak-howr facsoy
{vhoch noreally i3 vied 1o compure the peak 15-nun flow raee from 2 -k vohune) may
Zave 1o be modifiad o provide the sppropriate flowr zate for the longer analysis pariod,
The analyst ot also recogmize that LOS oriteria forwbam sneers, signalized -
Zurarzechions, aud umignalized imersections were developed for & 35.uin analysis pericd,
Conditions that pazist for longer periods {preswmably with wovse peak conditions witis
zoge periods} may 2o longer maet the I 5-min I OX eriteria pronided fu this eamual

SERVICE VOLUME TABLE

Enchebyit 10-7 12 an exupde service voliaye table for foe four whan wheet clxssas,
Thiz table is usefid for esdeaves ofhow many wehicles an mban swest can cary ata
Ziven ieve: of service, for a particudar clas: and muntbey of lanes fper direcdon). iz
most acciuaie when the defandts shows in Exduhbis 10-7 ara appiicable. If conditior: oas
given shest vary considerably fom these wied to creata this table, the rabwlar vakses are
0T APEICPTILe.

. SIGHALIZED INTERSECTIONS

The capacity of az rrban sweet 5 velated primaesly to the sizval fiming and the
zeomeiric charactertstics of the facility as well as to e rempouttion of tzaffic en the
fazility, Ceopmamics e a fived characteriatis of 3 fazility, Thus, while gaffe
COMPOSILOR MAY VArY somewlat cver time, the capacity of 5 facility 15 generally 3 stable

zlue that can be signifieantly impreved enly by initiadng zecmenic impacraments.

At vignalized intersections, the addizicoal alepent of time zloration 32 infedicad
inke the concept of capacity. A maffic sigaal evzentially allecate: fime amiong comflictivig
zadfic mmovanends that seck to use the same space. Tae way in which time it allocared
significanly afects the operation and the eapacity of the intersaction and its appreaches,

Iz analvzing = ugnalized intsyzection, the plysival wit of mmaiveds iz sha 'zne group,
A Lane group comszisis of cie or move [anes on an intariecndy approach. The sumouss
from applization of the mrethod in M3 manusl are reported on the Dasiz of exch ane
SR,

SIGHALIZED IMTERSECTION FLOW CHARACTERISTICS

For a given lane zroup a0 & xuznaczed Drersesiion, three womal ndicanons ste
displayed: geeen, mallow, and rad. Tze red indicarion may ineinde a short paried duins
whiclh all indicanons: ara rad, rafamed i 33 an all-ped interval, wihich with the vallow
indicanen formy the changze and clearancs interval berwean tro zrsen shazes.

Exlikit 10-5 provides a referanca for rouch of the Foeusston in fus sectton. I
pezents tomme fundamentat yrmibutes of flow ar dgnaized mtersecton:. The diazram
:spresents & wmiple unatcn of a one-way approack o 2 sigmlized iutersection saving
swe shases i the cvele,
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Apéndice 3. Datos de Flujo Vehicular Tomados Durante los Conteos
Interseccién Carreteras PR-32 y PR-34

Termina Perlodo
12:15 AM
12:30 AM
12:45 AM
01:00 AM
01:15 AM
01:30 AM
01:45 AM
02:00 AM
02:15 AM
02:30 AM
02:.45 AM
03:00 AM
03:15 AM
03:30 AM
03:45 AM
04:00 AM
04:15 AM
04:30 AM
04.45 AM
05:00 AM
05:15 AM
05:30 AM
05:45 AM
06:00 AM
06:15 AM
06:30 AM
06:45 AM
07:00 AM
07:15 AM
07:30 AM
07:45 AM
08:00 AM
08:15 AM
08:30 AM
08:45 AM
09:00 AM
09:15 AM
09:30 AM
09:45 AM
10:00 AM
10:15 AM
10:30 AM
10:45 AM
11:00 AM
11:15 AM
11.30 AM
11:45 AM
12:00 PM

OE

DO NWWMN = O =2 = =~

O-N

b aOW==00000NO0O0WEGON~

0-3

- —_— -
OPRrODWWOLRLODODRA~-MNN 22 W 000MNOCCOCO =00

N = N W WM =+ = DN = PN = = =
OO0~ O0OWWLo;moo OO WM

SN
20
17

—
NN OMMOMND

50
7

NN NOANONDDAXONODONOQONDNDONOOONOOOOO -0 ~NOONON®~NO~NO~

SE

ORWNPAPNWOO=NO~0000~+~00 == =24

E-O

OQWWPRPPOTONWNOO -MNNNMN—=2W—=—O

ok

O~NPPOOHOM~NCMONPPNPRPODOCOOO —~000COCOODOQOOW

E-

NOOPEANPENOMNN 2 WOOW—+—=NNAN==0WN A~ Z

N-S
28
23
12
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5
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33
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82
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137

120

196
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Total
93
67
46
52
41
42
43
40
44
33
36
51
37
40
61
70
67
91
95

137
179
227
282
322
431
494
559
658
615
733
741
832
775
648
629
613
591
651
641
627
683
701
682
707
646
680
702
725



12:15 PM

12:30 PM

12:45 PM

01:00 PM

01:15 PM

01:30 PM

01:45 PM

02:00 PM

02:15 PM

02:30 PM

02:45 PM

03:.00 PM

03:15 PM

03:30 PM

03:45 PM

04:00 PM

04:15 PM

04:30 PM

04:45 PM

05:00 PM

05:15 PM

05:30 PM

05:45 PM

~~~~~~ 06:00 PM
06:15 PM

! 06:30 PM
06:45 PM

07:00 PM

07:15 PM

07:30 PM

- 07:45 PM
08:00 PM

08:15 PM

08:30 PM

08:45 PM

09:00 PM

09:15 PM

09:30 PM

09:45 PM

o 10:00 PM
e 10:15 PM
10:3C PM
10:45 PM
11:.00 PM
11:15 PM
11:30 PM
_ 11:45 PM
- 12:00 PM
Total

67 63
64 60
60 52
63 62
63 52
74 45
64 58
81 48
5 51
68 58
74 85
50 57
70 75
51 50
50 61
45 70
39 61
40 56
37 58
38 56
34 59
37 52
28 58
31 6
29 53
44 61
33 52
28 65
19 43
28 51
23 76
15 39
10 36
15 38
14 53
10 40
6 55
5 52
5 a7
4 38
7 26
12 22
g 27
8 20
7 15
3 17
4 1
3 13
3567 3741

108

32
23
19
24
22
34
19
25
26
18
20
25
28
18
18
20
13
13
17

7

8

4
11

7
10

oo

1

7
2
6
8
8
9
2
8
4
7
3
2
1
3
4
2
1
2
2
2
2
1

159
145
184
175
164
149
149
164
154
155
188
173
170
144
184
153
207
178
177
165
170
163
134
151
121
130
127
110
1256
125
99
121
101
74
77
102
87
79
72
60
52
43
40
38
28
24
14
20
9650

8 15 43
7 9 62
8 g 65
7 17 35
9 24 40
8 20 33
9 16 31
11 21 45
7 15 35
8 24 59
7 22 65
8 10 35
10 i2 44
16 7 73
7 18 47
8 7 42
7 14 71
8 9 56
7 8 44
8 4 28
7 8 56
B 11 53
7 10 26
8 14 20
7 13 17
8 12 67
9 12 3
0 18 27
7 18 19
8 16 39
7 6 37
8 6 29
7 6 28
0 3 36
0 5 18
0 3 20
0 5 15
1 4 26
0 3 9
0 5 8
2 1 11
1 1 35
1 5 15
2 4 5
0 3 17
1 2 9
1 2 4
1 1 5

-563 1015 2428

33 60
20 72
26 43
55 57
17 48
26 53
36 49
77 115
41 58
21 43
30 58
29 41
17 55
30 17
45 250
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16 125
10 52
10 103
11 161
18 86
10 64
23 29
18 30
9 48
5 35
9 19
18 33
4 52
7 43
10 36
5 27
2 38
3 35
4 40
6 32
7 25
13 16
25 24
9 14
4 12
1 4
2 13
0 4
0 32
2 29
1 14
0 1

178
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184
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143
158
158
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185
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158
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166
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185
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110
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43

25
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42
38
46
59
38
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4
29
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26
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27
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26
34
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13
14
12
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88
78
85
104
87
72
88
86
83
103
75
103
112
78
93
83
72
68
83
63
73
70
65
71
59
59
80
65
71
57
73
53
56
80
70
52
61
52
51
46
49
49
36
12
23
26
17
8

97

786
730
835
836
748
759
703
860
789
777
838
762
807
835
960
799
820
740
765
746
704
657
595
590
524
621
555
551
557
554
527
434
413
392
391
371
370
389
329
287
258
265
234
160
180
159
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Interseccion Carretera PR-32 y Acceso a Iglesia, Hormigonera y Oficina

Termina Periodo E-N E-S N-S N-E S-N S-E Total

12:15 AM 0 0 47 0 31 0] 78

12:30 AM 0 0 32 1 25 0 58

12:45 AM 0 1 18 i 14 0 34

01:00 AM 0 0 23 0 16 0 39

01:15 AM 0 0 18 4 10 3 35

01:30 AM 0 0 21 1 12 0 34

01:45 AM 0 0 13 2 14 2 31

02:00 AM 0 #] 14 0 15 §] 29

02:15 AM 0 0 17 3 11 3 34

02:30 AM 1 0 10 3 11 3 28

02:45 AM 0 0 "9 0 12 0 21

03:00 AM 0 0 14 4] 12 0 26

03:15 AM 0 0 12 0 8 ) 20

03:30 AM 0 0 12 0 9 0 21

03:45 AM 0 0 18 0] 13 0 31

04:00 AM 0 0 24 0 13 0 37

04:15 AM 0 0 17 0 16 0 33

04:30 AM 1 0 19 0] 20 0 40

04:45 AM 0 0 37 0 25 0 62

05:00 AM 0 0 47 0 38 0 85

05:15 AM 0 0 53 0 54 0 107

05:30 AM 0 1 76 0 71 0 148
05:45 AM 0 1 101 0 ap 0 192

) 06:00 AM 0 0 145 0 89 0 234
06:15 AM 0 0 176 0 161 0 337

06:30 AM 0 0 194 0 154 0 348

06:45 AM 0 0 246 0 179 0 425

07:00 AM 0 1 294 0 208 0 503

07:15 AM 0 0 261 0 213 0 474

07:30 AM 0 1 367 0 239 0 607

07:45 AM 0 0 336 1 267 0 604

08:00 AM 0 0 392 0 299 0 691

08:15 AM 0 ] 355 0 261 0 617

08:30 AM 1 1 257 0 246 0 505

08:45 AM 1 1 281 1 218 0 502

09:00 AM 1 1 260 1 223 0 486

09:15 AM 0 1 D42 0 204 0 447

09:30 AM 1 1 285 1 223 0 511

- 09:45 AM 0 1 263 0 250 0 504
10:00 AM 0 0 252 1 234 0 487

10:15 AM 0 1 300 1 220 0 522

10:30 AM 0 0 260 0 229 0 489

10:45 AM 1 1 246 0 233 0 481

11:00 AM 1 2 288 1 244 0 536

11:15 AM 0 1 278 1 195 1 476

o 11:30 AM 1 1 268 1 229 0 500
11:45 AM 0 0 247 0 261 0 508

12:00 PM 1 1 292 0 255 0 549

} 12:15 PM 0 1 305 2 280 2 590
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12:30 PM 1 1 267 0 277 1 547
12:45 PM 0 0 369 0 279 0 648
01:00 PM 1 1 339 1 205 0 637
01:15 PM 1 i 308 0 265 0 575
01:30 PM 0 0 317 1 246 1 565
01:45 PM 1 2 270 0 257 0 530
------ 02:00 PM 1 1 272 0 328 0 602
02:15 PM 2 3 340 0 265 0 610
02:30 PM 1 1 322 0 257 0 581
02:45 PM 2 2 317 1 303 0 625
03:00 PM 1 2 332 0 272 0 607
03:15 PM 0 1 325 0 300 0 626
: . 03:30PM 1 1 274 0 366 0 642
03:45 PM 1 0 280 0 496 0 777
04:00 PM 0 0 206 0 366 0 662
_ 04:15 PM 0 0 267 0 393 0 660
04:30 PM 0 0 319 0 286 0 605
04:45 PM 0 0 304 0 337 1 642
05:00 PM 0 0 268 0 382 0 650
g 05:15 PM 1 1 257 0 315 1 575
05:30 PM - 0 0 255 0 279 0 534
05:45 PM 0 0 269 4 218 3 494
' 06:00 PM 0 0 250 0 242 0 492
= 06:15 PM 2 1 216 1 293 1 444
06:30 PM 0 0 253 0 226 0 479
' 06:45 PM 0 0 257 1 108 0 456
07:00 PM 0 0 245 0 208 0 453
07:15 PM 0 0 258 1 220 0 479
07:30 PM 0 0 231 3 217 2 453
07:45 PM 1 2 223 2 210 2 440
08:00 PM 0 0 176 4 182 5 367
08:15 PM 0 0 176 3 173 2 354
08:30 PM 0 0 186 1 147 0 334
o 08:45 PM 0 0 172 0 170 0 342
09:00 PM 0 0 154 0 174 0 328
09:15 PM 0 0 163 0 166 1 330
09:30 PM 0 0 190 5 144 3 342
00:45 PM 0 0 152 2 131 2 287
10:00 PM 0 0 148 1 112 0 261
10:15 PM 0 0 140 0 90 0 230
10:30 PM 0 0 132 0 69 0 201
10:45 PM 0 0 121 0 80 0 201
11:00 PM 0 0 78 0 62 0 140
11:15 PM 0 0 86 0 75 0 161
11:30 PM 0 0 70 0 70 0 140
11:45 PM 0 0 44 0 39 0 83
_ 12:00 PM 0 0 45 0 34 0 79
- Total 27 40 18465 57 16798 39 35426

o



Interseccién Carretera PR-32 y Boulevard Cristébal Coién

Termina Periodo
12:15 AM
12:30 AM
12:45 AM
01:00 AM
01:15 AM
01:30 AM
01:45 AM
02:00 AM
02:15 AM
02:30 AM
02:45 AM
03:00 AM
03:15 AM
03:30 AM
03:45 AM
04:00 AM
04:15 AM
04:30 AM
04:45 AM
05:00 AM
05:15 AM
05:30 AM
05:45 AM
06:00 AM
06:15 AM
06:30 AM
06:45 AM
07:00 AM
07:15 AM
07:30 AM
07:45 AM
08:00 AM
08:15 AM
08:30 AM
08:45 AM
09:00 AM
09:15 AM
09:30 AM
09:45 AM
10:00 AM
10:15 AM
10:30 AM
10:45 AM
11:.00 AM
11:15 AM
11:30 AM
11:45 AM
12:00 PM
12:15 PM
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47
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141
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157

182

187

209

234
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219
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229

224

245
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11
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26
30
33
37
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31
27
28
25
28
3
29
27
28
29
30
24
29
32
32
35

N-S
46
32
19
20
22
21
15
12
20
13

14
12
11
17
23
16
18
37
46
53
75
94
142
168
187
232
265
253
354
318
376
339
240
263
238
217
259
232
212
267
228
220
269
245
235
214
261
270

N-O

128
110
87
88

32

73
16
75
89
16
78
103
37
73
125
68
91
54
146
102
92

100

Total
83
79
61
61
43
38
35
41
33
29
37
27
36
34
48
53
67
72

113
121
172
2186
281
318
436
486
552
599
587
621
657
706
635
598
538
580
553
549
609
624
576
593
639
629
593
596
687
690
717



12:30 PM
12:45 PM
01:00 PM
01:15 PM
01:30 PM
01:45 PM
02:00 PM
02:15 PM
02:30 PM
02:45 PM
03:00 PM
03:15 PM
03:30 PM
03:45 PM
04:00 PM
04:15 PM
04:30 PM
04:45 PM
05:00 PM
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05:30 PM
05:45 PM
06:00 PM
06:15 PM
06:30 PM
06:45 PM
07:00 PM
07:15 PM
07:30 PM
07:45 PM
08:00 PM
08:15 PM
08:30 PM
08:45 PM
09:00 PM
09:15 PM
09:30 PM
09:45 PM
10:00 PM
10:15 PM
10:30 PM
10:45 PM
11:00 PM
1115 PM
11:30 PM
11:45 PM
12:00 PM

Total

39
28
50
29
39
45
36
41
43
45
46
38
77
32
49
55
44
46
46
38
36
46
34
34
32
40
33
32
34
o7
30
24
28
16
25
14
21
16
27
12

17
15
12
16
11
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45
45
39
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26
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47
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41
48
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47
40
39
33
35
29
39
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22
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18
14
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11
28
12
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233
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226
288
234
226
267
239
263
321
435
321
344
2561
205
335
277
244
191
212
197
198
173
182
193
180
185
158
162
128
149
152
145
126
115
88
79
60
70
54
66
61
34
30
14737

34
35
37
33
31
32
4]
33
32
38
34
37
46
62

49
35
42
47
39
a5
27
30
28
28
25
28
27
27
26
23
21

18
21

22
21

18
16
14
11

W 0o o

208
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324
301
264
202
234
231
303
288
271
284
284
2268
232
240
221
267
246
214
198
195
226
210
178
220
223
216
220
21
202
158
158
169
158
130
152
167
142
140
129
121
115
71
83
67
4
42
16435

164
75
57

141
71

164

203

110

118

136

120

108

148

108
80

116

110

101

748
751
743
744
674
737
840
758
4
804
771
77
866
915
801
831
694
739
793
721
661
588
616
561
583
563
542
511
508
480
445
416
378
389
396
366
367
308
296
265
209
218
172
173
156
103
84
42044
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Apéndice 5. Cémputos para el anélisis operacional
SHORT REPORT

General Information o Isite Information- .
Analyst LJosé .. Pérez Berenguer |Intersection IPR—32 y PR-34
Agency or Co. |Pérez Berenguer y Asaciados Area Type ANl other areas
Date Performed |10/16/2008 Jurisdiction |Caguas
- Time Period 7:15- 8:15 AM Analysis Year 2008
Noiu
Number of Lanes 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1
L_ane Group L T R L T r L r R L T IR
» Molume (vph) 244 1227 |55 K6 90 1136 |33 J686 [112 330 |66 356
| b/, Heavy Vehicles + b b bbb B b Bk B b b
PHF j0.88 10.90 j0.76 Ib.64 IO 94 fo.81 lo.83 Jo.67 lo.s0 lo.78 b.ss Jo.se
Pretimed/Actuated (P/A) A A A A A A A A A A A A
) Startup Lost Time P00 0 20 PO RO RO po pPo po o po Bo
‘“' Extension of Effective Green2.0 .0 2.0 RO 2.0 R0 R0 RO 0 RO R0 RO
Arrival Type 3 3 3 3 3 13 3 3 3 3 4 4
- Unit Extension 3.0 |30 B0 O B0 0 B0 B0 BO |36 B0 BoO
Ped/Bike/RTOR Volume 0 55 136 |0 112 jo P 356
...... Lane Width 3.0 B5 B0 PBO B5 PBo Bo B PO Bo Bo BO
Parking/Grade/Parking W 3 W W P W W v N W kP W
Parking/Hour
Bus Stops/Hour | ] 0 | 4 | 4] o 0 0 | 4] K p 0
Minimum Pedestrian Time 3.2 3.2 3.2 3.2
Phasing Excl. Left |Thru & RT 03 04 Excl. Left [Thru & RT 07 08
IG=130 [G=270 |G= G = IG=90 [|G=330 [G= IG=
- Timing
Y = 4 Y = 6 Y = Y = Y = 4 Y =6 Y = Y =
Duration of Analysis (hrs) = 0.25 Cycle Length C = 102.0
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acity, Control Delay, and LOS Déetermination = =

B INB SB
Adjusted Flow Rate 277 252 IO 72 I96 IO 40 789 'O 423 1891 lO
Lane Group Capacity [276 882 397 215 |893 287 J149 11061 K69 1143 |1050 K69
vic Ratio 1.28 |O.29 jo.co 10.33 IO.‘H 0.00 10.27 0.74 J0.00 J2.96 }0.85 10.00
Green Ratia lo.713 bo.26 fo26 Jo.13 Jo.26 Jo.26 Joos bo32 Jos2 Jooo koo fose
Uniform Delay d, 445 129.8 [27.6 0.6 [284 [27.6 K34 |30.7 1233 W65 [32.2 P33
Delay Factor k fo.s0 fo.11 Jo.11 Jo.11 Jo.11 Jo.11 Jo11 Jo30 Jo.11 loso lo.se lo.11
incremental Delay d, |157.6J0.2 Joo bo o1 o o ko bo lesszlsr ko
PF Factor 1.000 §1.000 |1.000 11.000 }1.000 }1.060 }1.000 |1.000 |1.000 }1.000 |0.967 1.000
Conirol Delay 202.1130.0 J27.6 M1.5 284 |27.6 444 1336 |23.3 |946.2 |37.8 |23.3
L.ane Group LOS 'S 1C Ic 0 Ic Ic D Ic Ic IF | '3 ICc
Approach Delay 120.1 34,0 34,1 330.2
Approach LOS F IC IC |
Intersection Delay  $187.1 Ilntersection LOS IF

ICopyright ©0© 2007 University of Florida, All Righis Reserved ]HCS+W' Version 5.3 Generated: 10/24/2008 1:268 AM
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TWO-WAY STOP CONTROL SUMMARY

General Informatxon

Analyst José L. Pérez Berenguer Intersectlon IPR—32 y Terrassa
Agency/Co. VPérez Berenguer y Asoc. Purisdiction ICaguas

Date Performed 10/18/2008 Analysis Year 2008

Analysis Time Period 7.15- 8:15 AM

Proiect Description Esfudio de Impacto en el Transito Centro Judicial Caquas

East/West Street. Terrassa ) E :

orth/South Street: PR-32

Intersection Orientation: North-South’

Study Period (hrs). .25

Vehicle Volumes and Adjustments

Major Street Northbound Southbound

II\Ilovement 1 2 3 4 5 6
L T R L T R

Volume (veh/h) P 1066 K 1 1450

Peak-Hour Factor, PHF 1.00 k.89 1.00 .25 .92 1.00

Hourly Flow Rate, HFR (veh/h) 0 1197 | 8 4 1576 0

Percent Heavy Vehicles IO - - o - |

Median Type 'Raised curb

RT Channelized Io

Lanes K 2 IO o

Configuration ILT TR ILT T

Upstream Signal 1

IMinor Street Eastbound Westbound

|I\llovement 7 8 9 10 11 12
L T R L T R

Volume (veh/h) 2 o 0

Peak-Hour Facter, PHF 1.00 1.00 1.00 10.50 1.00 1.00

Hourly Flow Rate, HFR {veh/n) |0 0 | 4 4 0 0

Percent Heavy Vehicles lO 0 IO 0 0

Percent Grade {%) 0 3

Flared Approach IN IN

Storage IO 0
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RT Channelized

Lanes o o 0 0 1 0
Configuration LR

Delay, Queus Length, and Level of Sarvice

Approach INorthbound Southbound Westbound Eastbound
Movement 1 4 7 8 9 10 11 12
l_ane Configuration L 'y LTR

v (veh/h) I0 4 L1

IC (m) (veh/h) 430 590 140

vic 0.00 jo.o1 10.03

95% gueue length jo.00 IO 02 IO 09

Control Delay (sfiveh) [13.4 11.1 31.5

Los s 5 b

Approach Delay (sfveh) |- - 31.5

)Approach LOS - -~ |2

I&)pyright ©@ 2007 University of Florida, All Rights Reserved |HCS+TM Version 5.3 Generated: 10/24/2008 1:28 AM
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SHORT REPORT
Analyst José L. Pérez Berenguer lintersection IPR-32 y C. Coldn
Agency or Co. __ |Perez Berenguer y Asociados Area Type All other areas
Date Performed }10/18/2008 Jurisdiction |Caguas
Time Period 7:.15- 815 AM Analysis Year 2008

SB

bt bo ke bt fm Rkt bt bn ke bt fm ke
Number of Lanes 1 1 0 2 1 1
l.ane Group L IR Pefl T TR R
fVolume (vph) 70 |63 132 934 1388 |32
% Heavy Vehicles 4 2 o B 3 B
PHF j0.83 jo.s8 IO. 89 10.89 [0.92 J0.25
Pretimed/Actuated (P/A) lP IP P IP 'P IP
Startup Lost Time 2.0 2.0 2.0 |2.0 20 2.0
Extension of Effective Green |2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Arrival Type 3 3 3 4 3 3
Unit Extension 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Ped/Bike/RTOR Volume 0 o B3 P Io 0 0 10 10 14
Lane Width 2.7 2.7 3.0 |30 3.0 3.0
Parking/Grade/Parking W -2 I N J0 w W p Ww w p
Parking/Hour
Bus Stops/Hour o o (N /] It P
Minimum Pedestrian Time 3.2 3.2 3.2 3.2
Phasing EB Oniy 02 03 04 NB Only | NS Perm 07 08
Fiming G=220 G= IG= IG=220 JG=740 |G= =

Y = 4 Y = Y = Y Y = 4 Y =6 Y = Y =

Duration of Analys

is (hrs) = 0.25

Cycle Length C = 132.0
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WB INB SB
Adjusted Flow Rate |84 11 148 1049 1581 '0
| ane Group Capacity |263 240 336 |1305 1959 |82O
v/c Ratio lo.s2 lo.05 lo.44 Jo.s0 1.65 10.00
(Green Ratio |0.17 IO.‘I 7 IO 77 IO 76 10.56 10.56
Uniform Delay d, 48.4 46.2 35.6 9.9 29.0 112.7
Delay Factor k lo.50 jo.50 jo.50 Jo.50 lo.50 j0.50
incrementai Delay d, 3.2 |0.4 4.1 5.3 296.6 0.0
PF Factor 1.000 1.060 1.000 10.237 1.000 11.000
Control Delay J51.6 46.5 39.7 J7.7 1325.6 |12.7
Lane Group LOS ID | %) ') A IF B
Approach Delay |51.0 11.6 325.6
Approach LOS I8 ¥
intersection Delay  }185.7 Iintersection LOS I

ICopyright ©© 2007 University of Florida, All Rights Reserved l HCS+™ version 5.3 Generated: 10/24/2008 1:31 AM
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SHORT REPORT
Gencral Information S ksite information.
Analyst Jos¢ L. Pérez Berenguer II ntersection 'PR-32 y PR-34
Agency or Co. _ |Pérez Berenguer y Asociados Area Type lAll other areas
Date Performed [10/16/2008 Jurisdiction JICaguas
Time Period 1:00 - 2.00 PM Analysis Year 2008
Volume and Timing input’ L
e =
bt v Rt bt
Number of Lanes 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1
Lane Group T R Lk T R | T R L T R
Molume (vph) 203 282 100 156 J149 65 137 ]626 |81 156 {682 §333
% Heavy Vehicles Xj 15 4 10 17 P 0 2 o 4 2 2
PHF .88 |0.87 0.74 §0.51 J0.83 J0.58 |0.84 [0.95 [0.84 10.81 [0.87 J0.95
Pretimed/Actuated (P/A) A A A A A A A A A A A A
Startup Lost Time 20 |20 o RO pRo po po pRo pPo po pPo ko
Extension of Effective Green2.0 2.0 R0 R0 R0 Po RO RC¢ £0 R0 Po o
Arrival Type 3 3 3 3 3 3 3 3 13 3 4 4
Unit Extension 3.0 1.0 B0 |30 B0 B0 B0 B0 Bo Bo pBo Bo
Ped/Bike/RTOR Volume [0 0 100 0 KO 265 10 0 81 P 0 333
Lane Width 3.0 135 B0 B0 B5 B Bo o Bo pBo Bo 130
Parking/Grade/Parking W -3 IV IN 0 w W W 2 N
Parkinngour
Bus Stops/Hour |4 P | 0 0 0 0 | 4] o |
pinimum Pedestrian Time 3.2 3.2 3.2 3.2
Phasing | Excl. Left Thru & RT 03 04 Excl. Left IThru & RT 07 08
[G=130 [G=270 |G= G = IG=90 [G=330 = =
Timing
Y = 4 Y=6 Y = Y = Y = 4 Y =6 Y = Y =

Duration of Analysis (hrs) = 0.25

Cycle Length C = 102.0
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[ane Group Capacity, Control Delay, and LOS Detarmination

IEB IWB INB ISB
Adjusted Flow Rate 1231 1324 I(J 306 180 IO 44 |659 0 193 784 IO
i.ane Group Capacity [212 915 [389 1795 1809 J391 {149 1071 K69 J142 |060 K73
w/c Ratio 1.09 |0.35 0.00 11.57 |0.22 0.00 10.30 J0.62 J0.00 §1.36 J0.74 10.00
Green Ratio 0.13 I0.26 [0.26 J0.13 10.26 j0.26 I0.0Q |0.32 0.32 0.09 |0.32 0.32
Uniform Delay d, 44.5 1304 127.6 K45 129.3 1276 K35 J29.1 |23.3 M5 |30.7 123.3
Delay Factor k jo.50 jo.11 Jo.11 jo.50 J0.11 }0.11 [0.11 10.20 0.11 }0.50 j0.30 |0.71
Incremental Delay d, |87.8 |0.2 I0.0 279.5 |0.1 0.0 1.1 1.1 I0.0 200.3 |12.8 .0
PF Factor 1.000 }1.000 11.000 11.000 |1.000 §1.000 }7.000 }1.000 |1.000 }§1.000 §0.967 }1.000
Control Delay 132.3130.7 |27.6 1324.0129.4 §27.6 K46 [30.2 J23.3 P246.8)32.5 |23.3
L_ane Group LOS IF Ic Ic \F Ic C | B Ic Ic IF iIc Ic
Approach Delay 73.0 214.9 31.1 74.8
Approach LOS IE F IC I
Intersection Delay |88.2 Ilntersection LOS IF

lCopyright ©@ 2007 University of Florida, All Rights Reserved 1 HCS+™ Version 5.3 Generated: 10/24/2008 1:37 AM
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TWO-WAY STOP CONTROL SUMMARY

eneral Info atlo

Isit

information

Analyst José L. Pérez Berenguer intersection IPR—32 y Terrassa
Agency/Co. VPérez Berenguer y Asoc. Nurisdiction |Caguas

Date Performed 10/18/2008 Analysis Year 2008

Analysis Time Period 1:00 - 2:00 PM

orth/South Street: PR-32

East/West Street: Terrassa E

Proiect Description Estudio de Impacto en el Transito Centro Judicial Caguas

Intersection Orientation; North-South

IStudy Period (hrs): 0.25

Wehicie Volumes and Adjustments

hlajor Street Northbound Southbound

hovement 2 4 5 6
T L T 'R

\olume (vehth) 0 1096 1 1 1167

Peak-Hour Factor, PHF 1.00 j0.84 j0.25 0.25 j0.92 1.00

Hourly Flow Rate, HFR (veh/h) j0 1304 4 4 1268 | 4]

Percent Heavy Vehicles 0 - - 0 - |

Median Type Raised curb

RT Channelized IO Ia

Lanes |4 2 | 4] v IO

Configuration ILT TR ILT T |

Upsiream Signal 1 1

hlinor Street Eastbound Westhound

ovement 8 10 11 12

T L T R

Volume (veh/h) 4 0 3

Peak-Hour Factor, PHF 1.00 1.00 1.00 .50 1.00 .75

Hourly Flow Rate, HFR (veh/h) {0 0 10 IB 0 4

Percent Heavy Vehicles L 4 0 IO ) o

Percent Grade (%) IO 13

Flared Approach N !N

Storage 0 IO
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RT Channelized

SN IS

L anes 0 0 4]

Configuration

Approach INorthbound Southbound Westbound Eastbound
Movement 1 4 7 8 10 11 12
Lane Configuration L7 | ' ETR

v (veh/h) IO 4 12

IC (m) (veh/h) 555 536 171

v/ l0.00 10.01 0.07

05% queue length 0.00 0,02 0.22

Control Delay (siveh) [71.5 11.8 27.6

LOS B B p

Approach Delay (s/veh) |- - 27.6

[Approach LOS - - |2

|Copyright ©® 2007 University of Florida, All Rights Regerved JHCS+TM Version 5.3 Generated: 10/24/2008 1:39 AM
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SHORT REPORT
Analyst LJosé L. Pérez Berenguer Jintersection R-32 y C. Colon
Agency or Co. \Pérez Berenguer y Asociados iArea Type All other areas
Date Performed }10/18/2008 Lurisdiction ICaguas

Time Period

1:00 - 2:00 PM

Analysis Year 2008

Volume and immg}npu

e -
T {TH IRT LT TH ket LT TH IRT ‘.T TH IRT
Number of Lanes u 1 0 2 1 1
Lane Group L '8 Defl {T TR R
Volume (vph) 149 147 137 1962 1021 |579
% Heavy Vehicles i& 6 0 2 2 2
PHF IO 83 0.54 0.64 10.84 .87 jo.71
Pretimed/Actuated (P/A) IP 'l | ' 'P |P IP
Startup Lost Time 2.0 2.0 2.0 .0 2.0 2.0
Extension of Effective Green |2.0 2.0 20 2.0 20 R0
Arrival Type 3 3 3 i 3 3
Unit Extension 3.0 3.0 3.0 PO 3.0 1B.0
Ped/Bike/RTOR Volume | Y 123 0 c P 0 P 254
L.ane Width 2 7 2.7 3.0 B0 3.0 3.0
Parking/Grade/Parking w -2 o w W pO W WN 0 W
Parking/Hour
Bus Stops/Hour o 0 S k p
Minimum Pedestrian Time 3.2 3. 2 3.2 3.2
Phasing EB Only 02 03 04 NB Only ] NS Perm 07 08
Timing' lc=220 f6= = IG=220 [G=740 [G= =
Y = 4 Y = Y = Y = 4 Y = 6 Y = Y =

Duration of Analysis {(hrs) = 0.25

Cycle Length C = 132.0



il4

lEB kNB INB SB
Adjusted Flow Rate  |780 29 163 |1145 1632 IO
ane Group Capacity |253 231 336 31317 033 |829
v/ic Ratio 0.71 j0.13 .49 {0.87 1.75 IO 00
Green Ratio jo.17 |0.1 7 IO 77 IO 76 fo.56 IO 56
Uniform Delay d, 52.0 46.8 37.0 |11.4 29.0 112.7
Delay Factor k jo.50 j0.50 jo.50 jo.50 [o.50 §0.50
Iincremental Delay d, |15.7 1.1 4.9 180 341.6 I0.0
PF Factor 1.000 1.000 1.000 |0.237 1.000 }1.000
Control Delay |67.7 47.9 420 |10.7 370.6 |12.7
Lane Group LOS IE o 2] F I
Approach Delay I64.9 14.6 370.6
Approach LOS IE B
Intersection Delay __[202.4 lintersection LOS I

k?opyright ©© 2007 University of Florida, All Rights Reserved I HCS+™ Version 5.3 Generated: 10/24/2008 1:42 AM
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SHORT REPORT
Analyst LJosé L. Pérez Berenguer Intersection IPR-32 y PR-34
Agency or Co. _|Perez Berenguer y Asociados Area Type All other areas
Date Performed }10/16/2008 LJurisdiction ICaguas
Time Period Analysis Year 2008

3:15 - 4:15 PM

Number of Lanes u 2 1 1 2 1 1 2 u 1 2 1
|.ane Group ' T L T r L T R L T IR
Volume (vph) baz bias oo 106 ko33 less ke bess ks a1 les1 kaos
0% Heavy Vehicles s b b b ke b b B b k| b
PHF jo.a6 §0.91 j0.86 §0.59 .80 J0.69 IO.59 .83 IO 64 10.84 |0.91 j0.88
Pretimed/Actuated (P/A) A A A A A A A A A A A A
Startup Lost Time 20 RO PO 0o RO o o R0 RO pRo po o
Extension of Effective Greenf2.0 2.0 R0 P00 0o RO o R0 RO RO |20 pPo
Arrival Type 3 3 3 3 3 3 3 3 3 13 4 4
Unit Extension 3.0 3.0 R0 BoO0 B0 B0 B0 B0 B0 Bo Bo Bo
Ped/Bike/RTORVolume 0 0 B9 0 0  J683 0 P 46 10 0 326
Lane Width 3.0 B5 B0 B0 B5 B0 Be Bo Bo Bo Bo Bo
Eﬂ(ﬂglGradelParking v 3 W WP w W p w W 2 w
Parking/Hour
Bus Stops/Hour 0 | & | | 4 K | 2] | | 0 0
Minimum Pedestrian Time 3.2 3.2 3.2 3.2
Phasing Excl. Left |Thru & RT 03 04 Excl. Left |Thru & RT 07 08

G=13.0 [G=270 |G= = G=90 |[|G=330 |G= IG=
Timing

Y =4 Y =6 Y = Y = Y =4 Y =6 Y = Y =

Duration of Analysis (hrs) = 0.25

[Cycle Length C = 102.0




116

[Lane Group Capaci

y, Control Delay, and LOS Determination

EB kNB INB ISB
hdjusted Flow Rate [281 |o03 Jo  lrso bor b let lozo b liss lr26 b
Lane Group Capacity 212 942 §382 203 803 1387 149 11061 W88 142 {1020 W73
vic Ratio 1.33 j0.22 10.00 j0.89 J0.36 §0.00 J0.43 §0.78 §0.00 )1.10 10.71 §0.00
Green Ratio 10.13 |0.26 0.26 |0.13 |0.26 |0.26 I0.0Q IO.32 ]O.32 10.09 §0.32 |0.32
Uniform Delay d, 4.5 129.2 127.6 K3.8 305 §27.6 W41 |31.2 123.3 H6.5 |30.3 3.3
Delay Factor k jo.50 j0.11 J0.11 j0.41 Jo.11 J0.11 Jo.11 10.33 J0.11 %o.so fo.2s Jo.11
incremental Delay d, |175.3l0.1 bo a2 bz bo ko ks ko hoscbs ko
PF Factor 1.000 }1.000 11.000 |1.000 11.000 }1.000 }1.000 }1.000 §1.000 }1.000 §0.967 §1.000
Cantroi Delay 219.8§29.4 [27.6 |78.0 130.8 27.6 46.1 135.1 123.3 |150.9131.7 }23.3
Lane Group LOS IF iC Ic IE IC iIc | '8} '8 ic IF IC IC
Approach Delay 139.9 48.8 135.9 52.8
Approach LOS ¥ | ') | '8 | '8
intersection Delay |62.0 Ilntersection LOS IE

|Copyright ©@ 2007 University of Florida, All Rights Reserved |HCS+“" Version 5.3 Generated: 10/24/2008 1:44 AM
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TWO-WAY STOP CONTROL SUMMARY

IGeneral Information Site Information b
Analyst Lfosé L. Pérez Berenguer Entersection IPR-32 y Terrassa
Agency/Co. |Perez Berenguer y Asoc. Purisdiction ICaguas

Date Performed 10/18/2008 Analysis Year 2008

Analysis Time Period 3:15-4:15 PM

East/West Street. Terrassa II:I :

orth/South Street PR-32

Project Description Estudio de Impacto en el Transito Centro Judicial Caquas

Intersection Orientation: North-South

Study Period {hrs): 0.25

Vehicie Volumes and Adjustments

hlajor Street Northbound Southbound

l\novement 1 2 3 4 5 6
L T R T R

Volume {veh/h) ‘ 0 1621 o 0 1117

Peak-Hour Factor, PHF 1.00 .82 |0.25 {0.25 jo.94 1.00

Hourly Flow Rate, HFR (veh/h) )0 1976 |o IO 1188 0

Percent Heavy Vehicles 0 - - Io - |

Median Type WRaised curb

RT Channelized IO Io

Lanes 0 2 IO 0 Io

Configuration L7 TR LT T

Upstream Signal 1 1

hVIinor Street Eastbound Westbound

II\llovement 7 8 9 10 11 12
L T R L T R

Volume (veh/h) i 0 v

Peak-Hour Factor, PHF 1.00 1.00 1.00 f0.25 1.00 0. 50

Hourly Flow Rate, HFR (veh/h} |0 o 0 4 fo L4

Percent Heavy Vehicles IO |0 IO 0 IO | &

Percent Grade (%) 0 3

Flared Approach IN lN

Storage IO IO
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RT Channelized

SIS

SIS

Lanes () 0 0 1

Configuration LR

Delay; Qiisue Longth, and Level of Service et
Approach Northbound §Sauthbound Westbound Eastbound
Movement 1 4 7 8 10 11 12
Lane Configuration LT Lt LR

v (veh/h) b 0 IB

C (m) (veh/h) 595 297 |96

vic fo.co fo.00 Io.os

35% queue length l0.00 0.00 l0.27

Control Delay (s/veh) [11.1 17.1 45.9

LOS B Ic e

Approach Delay (s/iveh) |- - 45.9

Approach LOS = - I

ICopyright ©© 2007 University of Florida, All Rights Reserved IHCS+TM Version 5.3 Generated: 10/24/2008 1:46 AM
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SHORT REPORT
General Information S lsie information.
Analyst Jose L_Pérez Berenguer Ilntersection IPR-32 y C. Colon
ﬁgency or Co.  [Pérez Berenguer y Asociados Area Type Al other areas
Date Performed }10/18/2008 Jurisdiction [Caguas
Time Period 3:15- 4:15 PM Analysis Year 2012

bkt fn Rt bt b Rt bt Fi ke bt fn ke

Number of Lanes 1 1 0 I 1 1
lLane Group R PefL IT TR
Volume (vph) 213 198 202 11421 19 K60
% Heavy Vehicles 3 11 0 3 4 3
PHF .69 ¥0.88 0.81 [0.82 0.96 b 78
Pretimed/Actuated (P/A) IP 'P P IP o
Startup Lost Time 2.0 2.0 2.0 RO 2.0 2.0
Extension of Effective Green 2.0 2.0 2.0 .0 2.0 R0
Arrival Type 3 3 3 4 3 3
Unit Extension 3.0 3.0 3.0 B.O 3.0 B0
Ped/Bke/RTOR Volume 0 |0 1656 P |0 0 0 lo 202
Lane Width 2.7 2.7 3.0 3.0 3.0 B.0
Parking/Grade/Parking 2 w P W 0 W W
Parking/Hour
Bus Stops/Hour i0 [ 4] Io | 4
Minimum Pedestrian Time 3.2 3.2 3.2 3.2

hasing EB Only 02 03 04 NB Only § NS Perm 07 08
Timing =220 = = =220 = 74.0 =

=4 = Y = Y Y = 4 Y=26 =

Duration of Analysis (hrs) = 0.25 ]Cycle LengthC = 132.0




126

IEB \WB INB SB
Adjusted Flow Rate 1309 38 249 |1733 1288 IO
L ane Group Capacity {266 221 336 1305 921 I820
/¢ Ratio 1.16 jo.17 [0.74 }1.33 1.40 I0.00
Green Ratio j0.17 |0.17 IO 77 .76 j0.56 10.56
Uniform Delay d, 55.0 47.2 43.3 [16.0 29.0 H2.7
Delay Factor k |o.50 lo.50 J0.50 [0.50 10.50 |0.50
Incremental Delay d, |106.1 1.7 13.7 |153.0 185.9 I0.0
PF Factor 1.000 1.000 1.000 |1.000 1.000 |1.000
Control Delay 161.1 48.9 }[57.0 169.0 214.9{12.7
. Lane Group LOS F o |E ¥ IF
Approach Delay 148.8 154.9 214.9
Approach LOS F |'H ¥
! intersection Delay 175.7 Iintersection LOS JF

k:opyright ©@ 2007 University of Flarida, All Rights Reserved | HCS+™ Version 5.3 Generated: 10/24/2008 1:49 AM

Lanat



oy

HCS+: MUTCD Signal Warrants Release 5.3

Analyst: José L. Pérez Berenguer Intersection: PR-32 y Proyecto
Agency: Pérez Berenguer y Asociados Jurisdiction: Caguas
Date: 10/18/2008 Units: U.3. Metric

Project ID; Centro Judicial de Caguas Analysis Year: 2012
EW Street: Proyecto/Terrassa NS Street: PR-3Z

General Information

121

Major St. Speed (kph): 40
Nearest Signal (m): 20C
Crashes per Yr: O

Population: Not less than 10000
Cocrdinated Signal System: N

School Crossing

Students in Highest Hour: 0
Adequate Gaps in Period: 0
Minutes in Period: 0O

Roadway Network

Two Major Routes: 0O
Weekend Count: 0O
5-yr Growth Factor: 0

Geometry and Traffic

Eastbound Westbound |  Northbound

L T R L T R L T

Southbound

R

G 1 0
LTR

1 z 1
L TR R

No. Lanes
LaneUsage

F
l [
I l
I !
I |

L T

Results

Warrant 1: Eight-Hour Vehicular Volume

1 A. Minimum Vehicular Volumes

1 B. Interruption of Continuous Traffic

1 80% Vehicular --and-- Interrupticn Volumes

Warrant 2: Four-Hour Vehicular Volume
2 A. Four-Hour Vehicular Volumes

Warrant 3: Peak Hour
3 A. Peak-Hour Conditions
3 B. Peak-Hour Vehicular Volume Hours Met

Warrant 4: Pedestrian Volume
4 A. Pedestrian Volumes
4 B. Gaps Same Period

Warrant 5: School Crossing
5 A, Student Volumes
5 B. Gaps Same Period

Warrant 6: Coordinated Signal System
6 Degree of Platooning
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SHORT REPORT

General Information . |site information .
Analyst Losé L. Pérez Bereljgger Ilntersection IPR—32 y PR-34
Agency or Co. IPérez Berenguer y Asociados Area Type Al other areas
Date Performed [70/1 6/2008 Jurisdiction Caguas
Time Period 7.15-8:15 AM Analysis Year 2012
Volume and’}ﬁmmg inpu g

IEB . lNB SB

bkt v kRt b fH Rt bt e ke b e ke
Number of Lanes 2 2 1 2 2 1 1 2 1 2 3 1
| ane Group L T R L T R I T R L 7T IR
\Volume (vph} 398|249 |60 51 199 22 36 1122|123 |390 PPos K22
% Heavy Vehicles 1 jo 2 0 |6 3 0 3 4 3 3 3
PHF bo.ss fo.90 bo.76 Yo.64 lo.94 fo.81 Jo.83 bo.s7 k.80 lo.78 fo.s6 b.s6
Pretimed/Actuated (P/A) A A A A A A A A A A A A
Startup Lost Time 20 120 PO |20 PO RO PO |20 RO PO Lo po
Extension of Effective Green|2.0 2.0 R0 0 R0 RO Po R0 o o Lo Po
Arrival Type 3 3 3 3 3 3 3 13 3 4 4 4
Unit Extension 3.0 130 B0 B0 PBo Bo Bo Bo Bo Bo Bo Bo
Ped/Bike/RTOR Volume 0 0 0 ko p 222 10 P 123 10 P 422
Lane Width 4.0 3.7 137 O B7 PB7 B7 8B7 B7 HO B7 RB7
Parking/Grade/Parking W k3 I W b W I W v b W
Parking/Hour
Bus Stops/Hour o Kk K 0 N 0 0 0 P
Minimum Pedestrian Time 3.2 3.2 3.2 3.2

hasing EB Only | WB Only 03 04 Excl. Left [Thru & RT 07 08
G =150 =50 = IG =19.0 |[G=410 b= =
Timing
Y = 4 Y = 6 Y = Y Y =4 Y = 6 Y = Y =

Duration of Analysis (hrs) = 0.25 ycle Length C = 100.0
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lLane Group Capacity, Control Dalay, and LOS Determination.
IEB IWB INB SB

Adjusted Flow Rate M52 277 IO IBO 105 IO 43 1290 IO [560 11052 IO
i ane Group Capacity |952 1511 244 183 |173 |79 347 11456 |644 |669 2062 |644
v/c Ratio jo.82 I0.54 j0.00 J0.44 J0.61 j0.00 j0.12 10.89 I0.00 IO 75 10.51 '0.00
Green Ratio bo.15 fo.15 .15 fo.os lo.os Joos Jo.1e boar Josr Jo.10 boar foar
Uniform Delay d, 47.2 139.3 361 H6.1 K65 W51 336 [27.3 H7.4 382 220 |17.4
Delay Factor k j0.36 10.14 j0.11 [0.11 10.19 J0.11 J0.11 J0.41 [0.11 J0.30 [o.12 |0.11
Incremental Delay d, |9.5 1.2 I0.0 1.7 |s.o I0.0 |0‘2 7.0 I0.0 4.6 |0.2 I0.0
PF Factor 1.000 {1.000 11.G00 }1.000 11.000 |1.000 H.000 |1.000 |1.000 |1.000 |O.884 1.000
Control Delay 50.7 0.5 |36.1 W7.8 1525 451 1338 §34.3 174 W29 97 Y174
aneGrowptos b b b b b b k It B b k E
Approach Delay 46.8 50.5 34.3 27.1

- Approach LOS | '8 | 8] IC Ic
Intersection Delay 34.6 Ilntersection LOS IC

ICopyrigﬂt ©9 2007 University of Florida, All Rights Reserved IHC.S‘+TM Version 5.3 Generated: 10/24/2008 1:53 AM






