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lll. Analisis Econémico del Proyecto

3.1.Marco Econémico General

La inversion de capital fijo como lo son facilidades de infraestructura
de carreteras, acueductos u otros, desempefian un papel
fundamental en el desempefio econdmico general. Particularmente
en Puerto Rico, la actividad de construccion ha asumido un rol
pujante en la economia, compensando en gran medida el efecto
adverso de la erosién experimentada en el sector de manufactura
ante la pérdida gradual de los incentivos industriales de la Seccion
936 del Cédigo de Rentas Internas Federal, a partir de 1995.

El valor agregado de la construccion en el aio fiscal 2001 alcanzo la
cifra de $6.8 billones para una participacion del Producto Bruto
Nacional (P.N.B.) ascendente a 15.4%. Al considerar las
fluctuaciones del ciclo econémico, la construccion se considera de
alto impacto anticiclico dado el gran efecto multiplicador del gasto.
Se estima que la construccion tiene un multiplicador de ingresos de
casi 3 veces el monto de la demanda final. Ademas del efecto
neutralizador de la construcciéon en un escenario de desaceleracion
economica como el presente, esta actividad es indispensable para
viabilizar las inversiones en otros sectores de la economia tales
como la manufactura y el sector de servicios (turismo, comercio y
servicios financieros, entre otros).

Al presente, la economia de Puerto Rico es adversamente impactada
por la desaceleracidn econdmica que experimenta la de los Estados
Unidos, el relativo estancamiento de la manufactura ante la pérdida
de incentivos industriales y la reduccion en la tasa de crecimiento de
los recaudos fiscales. La economia de la Region bajo estudio que
incluye el corredor Hatillo-Aguadilla, no es ajena, a su vez, a esta
reduccion en la actividad econdmica. Aun los prondsticos
econOmicos mas optimistas, apuntan hacia tasas de crecimiento
reales en el P.N.B. (2002-2003) inferiores al 2-2.5%. Ello pone de
manifiesto la necesidad inminente de impulsar la actividad
economica. Dentro de este marco, la construccion de la Extension de
la Autopista de Diego en el tramo que corresponde Hatillo-Aguadilla,
se perfila como un evento de la mayor importancia para el desarrollo
econdmico de la Regién y de Puerto Rico en general.
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El proyecto ademas impulsaria el desarrollo del llamado "Corredor
Tecnologico", iniciativa que se propone para el area oeste de Puerto
Rico y que consiste en un esfuerzo conjunto entre la empresa
privada, el sector publico y la academia para desarrollar y
comercializar tecnologias nuevas e innovadoras como instrumento
para establecer y hacer viable un modo alterno de fomentar el
desarrollo econoémico y por ende oportunidades de inversion vy,
principalmente, empleos. Segun dicha iniciativa el gobierno central
estaria invirtiendo $102 millones durante el afo fiscal 2002 en
proyectos de infraestructura en la area oeste. Al finalizar los cuatro
afnos de la presente administracion, esa inversion habra aumentado
a $999 millones con una proyeccion de aproximadamente 13,944
empleos. Todo como parte del establecimiento del llamado programa
"Polo Econémico del Oeste", que cubrira 12 pueblos de la regidén de
Mayaglez, zona que sigue impactada por el cierre de fabricas y la
pérdida de empleos en otros sectores. Entre otras obras destacadas
estd el Aeropuerto Rafael Hernandez, de Aguadilla, donde la
Autoridad de los Puertos inicid unos 17 proyectos a un costo de
$13.3 millones que se estima crearan 195 empleos directos y 800
indirectos.

3.2. Tendencias Poblacionales

De acuerdo al Censo la poblacion de la Region ascendid a 248,445
habitantes en el afio 2000 (Cuadro 1-Anexo 1). Esto representa una
tasa compuesta de crecimiento anual en el orden de 1.48 %
comparado con el aio 1990. Durante el mismo periodo, la poblacion
de la Isla crecié a un ritmo anual de 0.79%, es decir la casi la mitad
al experimentado en la Region bajo analisis. De hecho, la Region
refleja una aceleracion en su ritmo de crecimiento poblacional,
aumentando de 0.97% anual durante la década 1980-1990, a 1.48%
anual durante la década 1990-2000.

Todos los municipios, excepto Aguadilla, contribuyeron a la referida
aceleracién en el ritmo de crecimiento. Como explicacién general a
este fenbmeno, debe mencionarse el consabido patrén de expansion
poblacional hacia las areas suburbanas y rurales que se viene
experimentando desde mediados de los afios ‘80. En particular, el
desarrollo de infraestructura como la construccion de la PR-22 de
Dorado—Arecibo, vino acompafiado por un gran desarrollo de
vivienda en anticipacién al impacto econdémico que ésta habria de
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generar. Los municipios de Camuy, Hatillo y Quebradillas se
beneficiaron en cierta medida de este aumento en demanda por
vivienda.

Grafica #1 - Poblacion en Region de Impacto (1980-2000)
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002000 64,685 35,244 38,925 44,444 39,697 25,450

Consideramos que durante el futuro previsible (2000-2005), la
poblacién continuara creciendo a un ritmo superior al promedio de
Puerto Rico. De hecho, es de esperarse que el promedio de aumento
se acerque o exceda el 2% anual. La construccion y desarrollo de la
PR-22, aunque a completarse en fecha posterior, puede constituir un
fuerte impulsor al crecimiento poblacional de Ila Regién vy
definitivamente apoya esta proyeccion.

A modo de tener un marco de referencia, se han considerado tres
escenarios de crecimiento poblacional para el periodo 2000-2005.
Estos asumen tasas de crecimiento anuales de 75%, 100% y 125%
respectivamente, del promedio de crecimiento del periodo 1990
2000.

Los resultados de este ejercicio son como sigue:

niag
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%
Crecimiento
1990-2000 2001 2002 2003 2004 2005

75% 251,207 253,999 256,823 259,678 262,565
100% 252,127 255,864 259,657 263,505 267,411

125% 253,048 257,736 262,511 267,375 272,329

Bajo el escenario mas agresivo (que se considera el mas probable
dado la tendencia historica), la poblacion de la Regién ascenderia a
unos 272,329 habitantes para el afio 2005. Para ponerlo en
perspectiva, esto representaria casi 78,000 habitantes adicionales a
partir del afio 1980, es decir, la poblacion combinada de Aguadilla y
Camuy registrada ese afio 80'.

3.3.Estructura de la Economia Regional

3.3.1. Empleo

El analisis del empleo nos permite entender la estructura de la
economia Regional. A continuacién repasaremos brevemente los
patrones de empleo y desempleo, asi como el empleo por sector
economico en la region.

El nivel de desempleo de la Region descendié consistentemente
durante la década de 1990-2000, desde un nivel de sobre 20% hasta
14.6% segun los datos para el afio 2000 (Cuadro 2-Anexo1). En el
ano 2001, se observa un repunte en el desempleo, ascendiendo a
16.9% y en linea con los aumentos generales en el desempleo
experimentados en la isla a partir del afio 2000. Como cuestién de
hecho, el desempleo en la Regidbn es consistentemente vy
estructuralmente superior al promedio de Puerto Rico, pero a la vez
sigue el mismo patron o tendencia general de la Isla (Grafica 2).

Esto, como resultado de la desaceleracidon en la actividad econdmica
en Estados Unidos y Puerto Rico. Dentro de los municipios de la
Regioén, Hatillo, Camuy y Quebradillas, en ese orden, reflejan los
niveles mas bajos de desempleo, con 10.8%, 12.2%% y 12.9%,
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respectivamente (afo 2000). EI mismo se ha trastocado en el afo
2001, con el municipio de Camuy superando a Quebradillas en la
tasa de desempleo. Hatillo continia siendo el municipio con menor
indice de desempleo de la Region. EI municipio de Isabela, por su
parte, registra consistentemente el nivel de desempleo mas alto,
fluctuando en el rango de 18-20%.

Grafica #2:
Tendencia Histérica de Desempleo: Puerto Rico y Regién de
Impacto
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3.3.2. Empleo Sectorial

El empleo por sector econdmico (Cuadro 3 - Anexo 1) - datos para
cuarto trimestre del afo 2001- demuestran que la manufactura es el
sector predominante de la economia Regional. De un total de 42,573
empleos, la manufactura gener6 10,449 empleos o el 24.5% del total.
Esto compara con la participacion de la manufactura en el ambito de
Puerto Rico, ascendente a 12.7% para el mismo periodo. (Véase
Cuadro 4-Anexo1 para detalles de la distribucion porcentual). Es
decir, la manufactura tiene 1.9 veces mayor participacion relativa en
la generacion de empleo de la Region, que la que tiene en la Isla.
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Grafica #3
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Distribucion Porcentual del Empleo por Categoria Principal
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El otro sector con mayor participacion relativa al compararse con

Puerto Rico, es el sector de ventas al detal con

21.1 % versus 17.7%

en Puerto Rico. El municipio que mas ha contribuido al ascenso de
las ventas al detal en la generacion de empleos es Hatillo. Esto como

resultado de la apertura de Plaza Hatillo en los

'90 y otras facilidades

comerciales en el municipio. Plaza Hatillo es un centro comercial de
naturaleza regional con sobre 300,000 pies cuadrados de espacio
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rentable. Por otro lado, los municipios con menorparticipacion
relativa en la generacion de empleo al compararse con Puerto Rico
son: mineria (<0.1 %), Comercio al por Mayor (1.5%) y Finanzas,
Seguros y Bienes Raices (2.3%).

Con relacion a la actividad de construccion, esta contribuyé con 5.3%
de la generacion de empleo, comparado con 6.8% en Puerto Rico.

3.3.3. Manufactura

Segun los datos del Censo de Manufactura de 1997 del Negociado
del Censo Federal, operaban en ese afio un total de 113 firmas
manufactureras (Cuadro 5 - Anexo 1) en los municipios de la Region.
Aguadilla conté con el mayor numero de empresas (51 firmas o
45.1% del total). La generacion de empleo ascendié a 11,511 en el
referido afio, mientras que el pago de némina a $229.6 millones.

El valor afiadido al costo de materia prima en el procesode
manufactura por estas firmas alcanzé $3.4 billones. El valor total de
embarques ascendi6 a su vez a casi $4.0 billones. Nuevamente, el
municipio de Aguadilla fue el lider en todas las categorias
mencionadas. La operacion en dicho municipio de la firma Hewlett-
Packard, entre otras, representa una contribucion significativa a la

Grafica # 4: Establecimientos y Empleados Manufactureros
Region de Impacto
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produccion. La Region bajo estudio, contribuye con un valor afiadido
de manufactura relativamente mas alto que el promedio de Puerto
Rico reflejo de la presencia de firmas de alta tecnologia y de
productos electrénicos.

En este estudio haremos consistentemente referencia a lo que
denominaremos la razon o proporcion de efectividad. Este
parametro mide el comportamiento de la Region al compararse con
la participacion que le corresponderia sobre la base de "igual
participacion". El criterio de participacion utilizado es la poblacién. A
modo de ejemplo, la Region contaba en el 1997 con 113
establecimientos manufactureros o el 5.4% del total de Puerto Rico.
A base de la poblacion de la Region como por ciento de la poblacién
de Puerto Rico, le hubiese correspondido, bajo el criterio de igual
participacién, un 6.5%. En este caso, el indice de efectividad
asciende a 0.8 (5.4 + 6.5 = 0.8). Es decir la raz6n de efectividad =
1.00 significa participacion proporcional, dénde > 1.00 es igual a
mayor participacion y < 1.00 es igual a menor participacion.

Al examinar la distribucion de las firmas por numero de empleados
(Cuadro 6-Anexo 1), casi el 50% de éstas tienen 9 empleados o
menos. Solo ocho empresas (7.1%) tenian 500 empleados o mas. Al
compararse con el afio censal 1992, la Region refleja una reduccion
de siete (7) firmas manufactureras, es decir de 120 en el 1992 a 113
en el 1997. Este patron es consistente al observado en laIslay es a
su vez reflejo del relativo estancamiento en la actividad
manufacturera a partir de 1992 como resultado, primordialmente, de
la pérdida gradual en los incentivos fiscales de la Seccion 936 del
Cdodigo Federal de Rentas Internas, segun se mencionara con
anterioridad.

En resumen, la razén de efectividad es mayor de 1.00 en numero de
empleados, ndmina y sobre todo en valor afiadido de manufactura y
valor de embarques (Cuadro 5-Anexo 1). Mientras es menor que
1.00 en el numero de establecimientos manufactureros.

3.3.4. Construccion

Los datos del Censo de Construccion de 1997 reflejan la operacion
de un total de 108 establecimientos de construccion en el referido
afno (Cuadro 10-Anexo 1). Estos generaron 1,515 empleos y una
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némina de $16.3 millones. El valor de la construccion ascendio a
$69.7 millones, cifra que incluye a su vez un valor afadido
ascendente a $33.1 millones. La actividad de construcciéon en el
corredor de Hatillo-Aguadilla refleja una contribucién relativa inferior
al promedio de Puerto Rico, sobre todo en lo relacionado a la nébmina
y valor de la construccion.

Un breve repaso de la actividad de construccidn por categoria
(Cuadro 11-Anexo 1) apunta a que la actividad de construccion de
viviendas simples es la de mayor relevancia, con $18.9 (27.1%)
millones de un total de $69.7 millones de valor de construccion. Le
sigue, en orden de importancia, la construccion de edificios
industriales y almacenes con $11.9 millones (17.1%), edificios
comerciales con $10.0 millones (14.3%) y edificios de apartamentos
con $5.7 millones (8.2%).

3.3.5. Comercio al Detal y al por Mayor

La Regiéon objeto de estudio registro en el afio 1997 un total de
$560.4 millones en ventas al detal (Cuadro 13-Anexo 1) que
representan un 3.3% de las ventas totales en Puerto Rico en ese
afno. Estas cifras apuntan hacia un considerable nivel de emigracion
de ventas ("leakage") hacia los municipios de Arecibo, Mayagliez y
en menor grado el Area Metropolitana de San Juan. Es decir, a base
de la propension promedio al consumo de los habitantes de la region,
las ventas potenciales debieron ascender a $1.1 billones,
aproximadamente. Por lo tanto, se estima que tanto como $540
millones en ventas al detal son capturados por establecimientos
fuera de los limites de la Regidn.

Los segmentos o categorias de ventas de mayor volumen son:
tiendas de alimentos ($150.6 M), tiendas de mercancia general
($103.6 M) y tiendas de ropa y accesorios ($66.3 M). Los municipios
que mayor volumen de ventas registraron son: Aguadilla ($257.9 M),
Hatillo ($253.3 M) e Isabela ($140.2 M).

Por otro lado, las estadisticas del Censo relativas al sector de Ventas
al por Mayor indican que en 1997 operaban un total de 92
establecimientos con ventas ascendentes a $152.1 millones y una
nomina anual de $9.3 millones (Cuadro 12-Anexo 1). Nuevamente, la
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participacion relativa del segmento de las Ventas al por Mayor era
significativamente mas bajo que el promedio de Puerto Rico.

3.3.6. Servicios

A juzgar por la escasa contribucion relativa de empleos del sector de
servicios de la Region, debemos concluir que este no ha alcanzado
aun el nivel de desarrollo experimentado en el resto de la Isla (Véase
Cuadro 3-Anexo 1). El Censo de 1997 registr6 un total de 328
establecimientos (Cuadro 14-Anexo 1). A base de un criterio de igual
participacion, es decir, en correspondencia a su poblacion, el numero
de establecimientos en dicho sector debidé exceder los 520. Es de
esperarse que a medida que el desarrollo econémico de la Region se
fortalezca aumente la su participacion en la economia. Este sector,
que se conoce como el sector terciario, es el que experimenta mayor
grado de expansiéon una vez la economia alcanza su pleno
desarrollo.

Dentro de los distintos renglones que componen el sector se
destacan en orden de importancia los servicios a negocios ($15 M),
Hoteles y Hospedajes ($8.4 M) y servicios legales ($8.1 M). Las
restantes categorias reflejaron ventas inferiores a los $8 millones
anuales, cada una.

3.3.7. Agricultura

La agricultura es un sector de gran importancia en la Region,
particularmente por la contribucion que representa la actividad de
ganaderia y produccion de leche que mayormente esta concentrada
en los municipios de Hatillo y Camuy. Como cuestion de hecho para
el afio 1998, la Regidn contaba con los municipios clasificados #2
(Hatillo), #5 (Camuy), #19 (Quebradillas) y #20 (Isabela) en términos
del valor total de la produccién agricola en Puerto Rico.

Al examinar los datos del sector conforme el Censo Federal de 1998
(Cuadro 15-Anexo 1) hay un total de 1,213 fincas agricolas, de las
cuales 746 se dedicaban al cultivo de frutos y 625 se dedicaban a
ganado y cultivo de pastos. El total de cuerdas dedicadas a faenas
agricolas de todo tipo ascendi6 a 73,819 6 13,001 cuerdas
adicionales a las informadas en el Censo de 1993.
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El valor de mercado de los productos agricolas (Cuadro 16) ascendi6
a $99.9 millones en 1998, un aumento de 4.9 % sobre 1993. El
promedio de ventas por finca en la regién es substancialmente mas
alto que el promedio de Puerto Rico, a saber: $82,318 por finca en la

region y $29,727 en Puerto Rico.

3.3.7.1. Sector de Vaquerias

Con relacién a las ventas por tipo de producto agricola (Cuadro
16-Anexo 1), los productos lacteos arrojaron un total de $82.2
millones o el 82.3 % de las ventas agricolas de la Region. A su
vez representaron el 42.4 % de las ventas de productos lacteos
en la Isla. Debe mencionarse que las ventas de productos lacteos

Grafica 5: Distribucion Porcentual de Ventas de Leche
En Puerto Rico (1998) - Cuartillos
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a nivel de finca en Puerto Rico representan el 32.6% del total de
productos agricolas. Todo lo anterior pone de relieve la gran
importancia de este rengldn dentro de la actividad agricola de la
Region y de su economia en general.

Las fincas dedicadas a ganado lechero en la region de impacto
en 1998 (Cuadro 18-Anexo 1) ascendieron a 442 y contaban con
60,199 cabezas de ganado. Estas a su vez representaron el
22.3% y 36.8% del total de fincas de ganado lechero y cabezas
de ganado en Puerto Rico, respectivamente. El total de cabezas
de ganado lechero de la Regidon experimentd asu vez un

Project Management e Engineering e Scheduling e Right of Way e Claims Analysis

Plan. Ramén E. Gonzalez
Rolando Aponte, Economista



Estudio Socioeconémico y de
Impacto Econémico
Extension PR-22 Hatillo-Aguadilla 44

incremento de 6,540 cabezas 6 12.2% sobre el total alcanzado en
1993. Es decir, la informacion disponible indica que esta actividad
es de extremada importancia dentro de la economia regional.

El municipio de Hatillo es el principal contribuyente a la actividad
de ganaderia y venta de productos lacteos. Este municipio
alcanzé un total de $39.9 millones de ventas de lacteos en 1998,
casi la mitad de las ventas totales de $82.2 millones registradas
ese afio (Cuadro 19-Anexo 1). Le sigue el municipio de Camuy
con $23.6 millones (28.7%). Cabe destacar el hecho de que a
pesar de que las ventas regionales de productos lacteos reflejan
un aumento entre 1993 y 1998, tanto en ddlares como en
unidades, el Municipio de Hatillo arroja un saldo desfavorable
durante el mismo periodo. Al compararse con 1993, el total de
fincas dedicadas a la ganaderia lechera en ese municipio
experimentd una reduccion de 48 fincas (-36.9%), el total de
cuartillos se redujo a su vez por 14.5% vy el total de ventas decliné
en 11%.

Igualmente, el total de fincas dedicadas a pasto y ganado se
redujo, el primero de 230 a 144 y el segundo de 13,755 a 10,721
cuerdas. No obstante, la Regidon no experimentd necesariamente
el mismo patrén: si se redujo el numero de fincas (-178) pero no
el total de cuerdas (+1,672), lo que sugiere posiblemente
negocios de mayor tamafo o escala ubicandose (o creciendo) en
nuevas localizaciones e inclusive la probabilidad de algunas
fusiones.

Impacto Econdémico del Desarrollo Urbano

Los datos disponibles indican que el tamafio promedio de las
fincas de ganado vacuno en el area aumenté de 85 vacas por
finca en 1993 a 136 vacas en el 1998 lo que evidencia mejoria
que los negocios en este renglon puede estar experimentando
economias de escala que compensanlos siempre crecientes
costos de operacion. Las limitaciones inherentes a una escala de
operacion limitada son: costos de capital fijos diluidos sobre una
base pequena, incapacidad para absorber nuevas tecnologias, y
menos especializacion, entre otros. Las economias de escala en
las fincas de ganado de la Region, son a su vez parcialmente
compensadas por el hecho de que las operaciones se basan
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mayormente en sistema de forraje de pastizales y los datos que
se citaron con anterioridad demuestran que el sector se dirige
hacia fincas de mayor tamafio en términos de cuerdaje. Se estima
que el 92% del area de las fincas de la Region es dedicada al
cultivo de pastizales como la base de alimentacion.

Ahora bien, es importante que la escala de operacion aumente,
pero esto no debe ser a costa de aumentar la concentracién de
ganado o numero de vacas por hectarea o cuerda ("stocking
rate"). Evidencia reciente sugiere que este indicador ha
aumentado en la Regidn a 3.7 vacas por hectarea lo que se
considera relativamente alto. El desarrollo urbano en el area,
fomentado por el aumento en los valores de los terrenos, ha
provocado aumentos en el "stocking rate". Una presion creciente
de mas ganado en las tierras disponibles se traduce en una
mayor necesidad de manejo eficiente de los pastos, a fines de
maximizar el rendimiento, optimizar los valores nutritivos y
mantener la rentabilidad de las operaciones. En este contexto,
todo desarrollo que implique una concentracidn mayor de ganado
(por pérdida parcial o total de terrenos) podria ser negativo para
la industria.

3.4.Impacto Econémico del Proyecto en Fase de Construccion

3.4.1. Efecto Multiplicador

En esta seccion del Estudio se miden los impactos directos e
indirectos en la produccion, empleo e ingresos resultantes de la
inversion del proyecto. Se ha utilizado para el analisis los
multiplicadores de produccion e ingreso estimados por la Junta de
Planificacion de Puerto Rico en su publicacion “Multiplicadores
Interindustriales de Puerto Rico: Insumo Producto (1987)".

Los multiplicadores que se derivan del analisis de Insumo-Producto
se clasifican en tres grupos:

¢ 1. Multiplicador de Produccion
e 2. Multiplicador de Empleo

a. Tipo |
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b. Tipo Il

e 3. Multiplicador de Ingreso
a. Tipo |
b. Tipo Il

El multiplicador de produccion es el que indica la magnitud de la
produccion requerida para satisfacer un délar de demanda final o
incrementos en la misma. En el contexto de este Estudio, se utiliza
este multiplicador mas bien para estimar el impacto sobre la
economia del componente de demanda final que es la nueva
construccion asociada al desarrollo de la PR-22, tramo Hatillo-
Aguadilla.

Con relacion a los multiplicadores de empleo e ingreso Tipo |, debe
sefialarse que estos tienden a subestimar los impactos,
especialmente para sectores industriales intensivos en mano de
obra, como lo es la actividad de construccion. Es por eso, que la
verdadera repercusion del proyecto debe evaluarse en funcion del
multiplicador Tipo Il, ya que este ofrece un cuadro mas realista del
impacto de la inversion sobre el ingreso y empleo a través de toda la
actividad economica.

A base de los valores para los multiplicadores de referencia se ha
calculado que el impacto del proyecto para el escenario Base de
campo traviesa (Alterna A-3) tendra un efecto de ingreso total
(Multiplicador Tipo Il) de $826 millones en la economia de Puerto
Rico. Estos se descomponen:

e $300 millones de impacto directo en nueva construccion y
e $525 millones en otros sectores

El estimado de la inversion inicial se obtiene del informe “PR-22
Extension-Toll Feasibility Study” de Guillermety, Ortiz y Asociados
(Julio 1997) complementado por informacion suministrada por GOA a
MAG en el mes de diciembre de 2002. A su vez, la inversion se
ajustd a dolares de 2003 (i.e. llevar los costos del 1997 a dolares del
2003), en funciéon del impacto inflacionario segun medido por el
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indice implicito de precios para la industria de construccion, como
sigue:

Inversion Ajustada = Inversion x (1 + tasa de inflacién)'
= $300M

Deflacion e Inflacion de Costos de Inversion por Alternativa

Indice Implicito Indice Valor Ajustado de Inversion ($M)
de Precios de Base 1997 = 100
Construccién 1997=100 _ A3 B C
Actual

1987 472.0 123.1 181 93 167
1988 486.2 119.5 187 96 172
1989 510.6 113.8 196 100 181

1990 526.1 110.5 202 103 186
1991 507.0 114.6 195 100 180
1992 515.4 112.7 198 101 183
1993 525.7 110.5 202 103 186
1994 545.5 106.5 209 107 193
1995 548.0 106.0 210 108 194
1996 585.1 99.3 225 115 207
1997 581.1 100.0 223 114 206
1998 608.4 104.7 233 120 215
1999 598.3 103.0 240 123 222
2000 610.7 1051 253 129 233
2001 604.7 104.1 263 135 243
2002 615.5 105.9 278 143 257
2003 626.5 107.8 300 154 277
2004 637.7 109.7 329 169 304
2005 649.1 111.7 368 189 340

Tasa de Crecimiento 1987-2001 1.8%

e Empleos

Los empleos directos se calcularon a base de dos mecanismos
distintos.

En el primero, se asume que el 35% del presupuesto de la
Inversidon en construccion se destinara a mano de obra. El
producto resultante se tradujo a numero de empleos equivalentes,
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mediante un indicador de salario promedio en construccién para
la region Hatillo-Aguadilla, segun los datos disponibles del
informe "Composicion Industrial por Municipio" del Departamento
del Trabajo (Cuarto Trimestre 2001). Este fue a su vez
proyectado por inflacién al cuarto trimestre del afio 2003. El
resultado de este ejercicio arroja un total de empleo equivalente a
3,886 empleos directos y 4,041 para un total de 7,926 empleos
(Multiplicador Tipo ).

Bajo la otra metodologia, se utiliza el coeficiente de requisitos
directos del modelo de multiplicadores interindustriales de la
Junta de Planificaciéon de Puerto Rico (1987), el cual establece un
requisito de 20.31 empleados por millén de ddélares de inversion.
Para ello resultd necesario ajustar la inversion a dolares de 1987,
puesto que el calculo de requisitos directos se establece en
délares del referido afo. El ajuste deflacionario se realiza
calculando la inflacion acumulada hasta el afio 1997. Se utilizd
como indicador inflacionario el Indice Implicito de Precios para
deflacionar los gastos de inversion en construccion (Informe
Econdmico a la Gobernadora, 2001). El indice acumulado para el
periodo 1987-1997, arroja un valor de 1.231. Al dividir la inversion
(segun calculo a 1997) entre el indice, se obtiene el valor
deflactado al afio base 1987 como sigue:

$223M + 1.231 = $181M
Por tanto:
e Empleos directos = $181M x 20.31 empleos por millén $$
= 3,679 empleos

Si se utiliza el multiplicador de empleos Tipo Il el cual tiene un
valor de 2.04:

3,679 x 2.04 = 7,505 empleos

Por consiguiente, bajo esta metodologia el proyecto generaria un
total de 7,505 empleos directos, indirectos e inducidos, de los
cuales 3,679 serian empleos directos de construccion y 3,826
serian indirectos. El siguiente cuadro resume los estimados de
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empleo bajo las dos metodologias y para cada una de las

alternativas discutidas:

Estimado de empleos a base de Calculo Directo:
- Inversion, $M (2003)
- % Mano de Obra
- Mano de Obra, $M
- Salario Promedio en
Industria Construccion ($/hora)
- Empleos Equivalentes Anuales

Estimado de Empleo Directo a Base de Coeficiente de
Requisitos Directos de Modelo Insumo-Producto (1987)

- Inversion, $M (ajustada a precios 1987)
- Empleo por $milldon
- Empleos Directos

A3 B c
300 154 277
35% 35% 35%
105 54 97
6.50 6.50 6.50
3,886 1,992 3,586
181 93 167
20.31 20.31 20.31
3,679 1,886 3,395

Aunque no se incluye un desglose del efecto multiplicador por sector
industrial, es de esperarse que la por naturaleza del Proyecto los
mayores impactos ocurran en los sectores de metales, concreto,
cemento, productos de piedra, maquinaria y equipo, y servicios. Por
supuesto, aunque en menor intensidad, muchos otros sectores de la
economia recibiran el impacto que representa la actividad de

construccion del proyecto bajo analisis.
o Resultados

El siguiente Cuadro resume los

impactos multiplicadores

proyectados de produccion, empleo e ingreso para las distintas
rutas Alternas. También incluye el efecto en la generacion de
empleos directos e indirectos bajo los dos escenarios de calculo

de empleo directo previamente discutidos.
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Efecto Multiplicador
Impactos Directos, Indirectos e Inducidos bajo Alternativas Propuestas

Valor de
Multiplicador A3 B C
Inversién (2003), $M 300 154 277
Produccion
+ Efectos Directos/Indirectos, 1.67 501 257 463
Empleo (Multiplicador Tipo
"~ Empleo segun Calculo
+ Directo 3,886 1,992 3,586
+ Empleo 2.04 7,926 4,063 7,315
- Empleo segun
de Requisitos
+ Directo 3,679 1,886 3,395
+ Empleo 2.04 7,505 3,847 6,926
Ingreso (Multiplicador Tipo Il),
""" + Efectos Directos/Indirectos, 2.75 826 423 762

Alterna B - Escenarios

Para la Ruta Alterna B se dispone de unos estimados de costo
que surgen de los estudios llevados a cabo por la firma Steer
Davies Gleave en el afio 1997. Esta Ruta Alterna es al presente
objeto de revision, a la luz de la necesidad de determinar los
carriles necesarios para la conversion a expreso bajo la premisa
de niveles de servicio adecuados. Ello implica que las
variaciones en costo van mas alla del impacto inflacionario y que
es necesario, por lo tanto, presumir cambios estructurales en el
proyecto y por ende en los costos de capital. A tales fines, se han
desarrollado cinco escenarios - incluyendo el caso base - como
sigue: 100%, 125%, 150%, 175% y 200% sobre la inversion
actualizada en dolares del afio 2003. Bajo dichos supuestos, los
resultados con relacion al efecto multiplicador serian como sigue:
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Efecto Multiplicador - Escenarios bajo Alternativa "B"

Impactos Directos, Indirectos e Inducidos

Valor de
Multiplicador

Inversion (2003), $M
Produccién

+ Efectos Directos/Indirectos, $M 1.67
Empleo (Multiplicador Tipo Il)
- Empleo segun Calculo Directo

+ Directo

+ Empleo Directos/Indirectos 2.04
- Empleo segun Coeficiente

de Requisitos Directos

+ Directo

+ Empleo Directos/Indirectos 2.04
Ingreso (Multiplicador Tipo Il), $M

+ Efectos Directos/Indirectos, $M 2.75

100

154

257

1,992
4,063

1,886
3,847

423

192

321

2,490
5,079

2,357
4,808

529

150

231

385

2,988
6,095

2,828
5,770

635

Escenarios (% Costo Original)
125

175

269

450

3,486
7,110

3,300
6,732

740

51

200

308

514

3,452
7,042

3,957
8,072

846

Nuevamente, los efectos directos e indirectos en produccién, ingreso
y empleos seran mayores a medida que aumente el costo de la

inversion.

3.5.Impacto Econdmico de Fase Operacional

3.5.1. Valor Social del Ahorro de Tiempo

El ahorro de tiempo como resultado de la construccion del Expreso
PR-22, Hatillo-Aguadilla, se ha calculado a los fines de aproximar la
rentabilidad social del proyecto. Los calculos parten del ahorro de
tiempo por unidad, es decir por vehiculo por dia por milla recorrida, al
compararse con el caso base de utilizar la actual PR-2 como via de
comunicacién primaria. Se ha estimado que el ahorro de tiempo por
vehiculo por milla recorrida bajo la alternativa A-3 asciende a poco
menos de 1/2 minuto. Este calculo es inferior al estimado para
proyectos similares como el del Corredor del Este, donde los ahorros
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de tiempo unitarios son mas altos por las condiciones particulares de
congestion de transito en la Avenida 65 Infanteria y/o PR-3.
También, hace una distincion entre ambos proyectos donde el
primero (i.e. Corredor del Este) llega a su fase de construccion una
vez se alcanza la fase critica (o se excede) la capacidad de una via
(o un conjunto de ellas), mientras el segundo se adelanta un tanto a
esa eventualidad y se parea con politicas publicas dirigidas a
estimular y fomentar el desarrollo de un area; en el caso que nos
ocupa la totalidad de la regidn noroeste y oeste de la Isla.

A base del numero de millas en cada tramo y el flujo vehicular por
tramo, se ha calculado el ahorro en horas anuales para el recorrido
total de Hatillo-Aguadilla. La férmula de calculo reviste la siguiente

forma:
VPD x 365 x MT x A+
AT = x T
60
Dénde :
VPD = # Vehiculos Promedio Diarios
MT = Millas por tramo de recorrido
Ar = Ahorro por unidad, i.e., por vehiculo/dia/milla
T = Numero de Tramos
AT = Abhorro total de tiempo en # horas

Se estima, que en el primer afio de operacion del Proyecto, el total
de horas ahorradas por los automovilistas como resultado de la
operaciéon del tramo Hatillo-Aguadilla, ascendera a casi 1.8 millones
de horas anuales. La proyeccion al futuro del ahorro de horas sera
funcion exclusiva del aumento en el flujo vehicular, ya que los demas
parametros se asumen constantes. El aumento en flujo vehicular se
ha calculado en funcién de los datos del estudio de Steer Davies
Gleave, el cual establece aumentos anuales de 2.2% durante los
primeros veinte afios de la vida del proyecto. El Cuadro 23-Anexo 2
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muestra el calculo de ahorro de tiempo para cada uno de los veinte
(20) afios de proyeccidn y para cada una de las alternativas.

El Cuadro 20-Anexo 2, por su parte, acopiala segunda etapa del
analisis que consiste en la valoracion del ahorro de horas. Como
criterio conservador se ha utilizado el salario minimo federal como
base de valoracién. Para proyectar al futuro se asumié una tasa
promedio de aumento de 3% en el salario minimo. El valor total sin
descontar del ahorro de horas para los veinte afios de proyeccién
asciende a $318 millones en el caso de la Alterna A-3. Estos flujos
han sido descontados a su valor presente a una tasa de 10%, lo que
arroja un total de $116 millones. Dada una inversion proyectada de
$300 millones ($2003) se calcula que el retorno social de la inversion
asciende a 0%. Esto no incluye el efecto multiplicador del ingreso ni
otros beneficios como lo serian el ahorro en reclamaciones de
accidentes automovilisticos en virtud a una reduccion proyectada en
el numero de accidentes. La alternativa que arroja, al presente el
mayor rendimiento es la Alterna B (Conversion PR-2 a Expreso)
dado el costo estimado de inversion que es mas bajo en
comparacion con las restantes alternativas.

e Escenarios bajo Alternativa B

Bajo los distintos escenarios de la Alterna B, los resultados de
retorno sobre inversion serian como sigue:

Costo de Inversion
como % de Retorno sobre
Inversion Base Inversion (M$) Inversion (IRR)

100% 154 7%
125% 192 5%
150% 231 3%
175% 269 2%
200% 308 1%
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Noétese que en todos los escenarios el retorno es mayor a cero
(>0). Por supuesto, a medida que se aumenta la inversion, el
retorno se reduce. En el escenario donde la inversion estimada
originalmente se duplica, el retorno es de apenas 1%.

3.5.2. Valor Social de la Reduccién de Accidentes

En este segmento del Estudio se calcula el beneficio social de la
reduccion esperada en accidentes vehiculares y de peatones
asociados a la operacion de la PR-22 Hatillo-Aguadilla, al
compararse con el escenario alterno de no construir la referida
via expreso.

El analisis parte de examinar como ruta de referencia los datos de
accidentes a lo largo de la PR-2, tramo de Bayamon-Hatilloy
compararlo con la experiencia de accidentes en el tramo
correspondiente (digamos, de recorrido poco mas o menos
similar) para la PR-22 durante el mismo periodo de tiempo. Los
datos fueron suministrados por el Programa de Accidentes de
Transito del Departamento de Transportacion y Obras Publicas
de Puerto Rico. Los mismos reflejan que en la PR-2 el promedio
anual de accidentes durante el periodo 1997-2001 ascendi6 a
unos 2,302 eventos. Esta cifra, representa a su vez una tasa
cruda promedio de 68.1 accidentes por cada 1,000 vehiculos de
flujo diario promedio a lo largo de la ruta durante el periodo objeto
de andlisis. Se utilizaron datos sobre flujo vehicular que genera la
Oficina de Recopilacion y Andlisis de Transito de la Autoridad de
Carreteras y Transportacion para el calculo de la tasa de
accidentes.

La experiencia comparable de accidentes durante el mismo
periodo en la PR-22, arroja una tasa cruda de accidentes de 23.3,
es decir una diferencia porcentual de 65.8% mas baja en la PR-
22, bajo condiciones similares en tiempo y espacio.

Si realizamos el mismo ejercicio para el periodo 1999/2001, a
fines de normalizar los datos por las fluctuaciones evidentes al
comparar los afios 1997/1998 con los subsiguientes,
encontramos que la diferencia relativa en la tasa de accidentes
entre la PR-22 y la PR-2 aumenta (de -65.8% a -76.3%) pero en
términos absolutos se reduce, de una diferencia de 44.8 puntos
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(1997-2001) a 34.5 puntos para el promedio de los afios
1999/2001.

Comparacion de Tasa de Accidentes
PR-22 vs. PR-2 (Bayamon - Hatillo)

A Tasa Accidentes
Flujo Vehicular # Accidentes Tasa Accidentes PR-22 vs. PR-2
PR-22 PR-2 PR-22 PR-2 PR-22 PR-2 Absoluto %
1994 46,267 35,867 n/d n/d n/d n/d n/d n/d
1995 50,950 35,127 n/d n/d n/d n/d n/d n/d
1996 48,528 33,951 n/d n/d n/d n/d n/d n/d
1997 61,708 33,074 1820 2549 29.5 77.1 (47.6) -61.7
1998 60,550 35,171 2506 3591 41.4 102.1 (60.7) -59.5
1999 51,158 33,282 715 1789 14.0 53.8 (39.8) -74.0
2000 63,667 32,969 n/d n/d n/d n/d n/d n/d
2001 65,493 34,514 514 1277 7.8 37.0 (29.2) -78.8
Promedio
1997-2001 59,619 33,819 1,389 2,302 23.3 68.1 (44.8) -65.8
Promedio
1999/2001 57,482 33,925 615 1,533 10.7 45.2 (34.5) -76.3
Nota:
- Tasa de Accidentes = # accidentes por cada 1,000 Vehiculos
Fuente: m  Departamento de Transportacion y Obras Publicas
Oficina de Andlisis de Accidentes
Programa de Accidentes de Transito
m Autoridad de Carreteras y Transportacion
Area de Planificacion
Oficina de Recopilacion y Andlisis de Transito
Al examinar los datos, se deducen dos conclusiones importantes;
primero, que existe un patrén declinante en la tasa de accidentes
a lo largo de la vida util de una via expreso como la PR-22, al
menos durante los primeros afos, y segundo, que el diferencial
absoluto en la tasa de accidentes al compararse con una via
alterna no-expreso, aumenta proporcionalmente (o en su defecto
esa es la experiencia que se tiene con la PR-22 en comparaciéon
con la PR-2).
I W .-
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Con dicha informacion a la mano, procedimos a calcular la
reduccion de accidentes para la proyectada expansion de la PR-
22 Hatillo-Aguadilla. En conformidad con los hallazgos durante el
periodo 1999-2001, se determin6 que la reduccidn en la tasa de
accidentessera de 34.5 eventos x 1,000/TPD (i.e. Transito
Promedio Diario).

El proximo paso es valorar el ahorro social que representa tal
reduccion. Para ello se ha utilizado como referencia, y dicho sea
de paso, como criterio conservador, un valor cercano al valor
asegurado maximo de compensacion de dafios que permite la ley
de Seguro Compulsorio de Accidentes en vigencia. Se asumio un
5% de aumento anual en la compensacién promedio. El saldo
final bajo estos supuestos arroja que el valor no descontado de la
reduccion de accidentes para el periodo de 20 afos asciende a
$125 millones bajo la Alterna A-3. El valor presente de este flujo
asciende a su vez a $42.8 millones, que representaria el valor
social intertemporal de la reduccién de accidentes, resultante de
operar la ruta bajo analisis. Al analizar el conjunto de alternativas
(A3, B y C), se concluye que el valor presente de los ahorros
proyectados fluctua desde $37.7 millones (Alterna C) hasta $44.6
M (Alterna B). Véase Proyecciones incluidas al final de esta
seccion.

En sintesis, bajo cualquier de las alternativas consideradas, la
sociedad puertorriquefia se beneficiara de una reduccién en el
numero de accidentes y en el costo de las reclamaciones. Este
analisis no considera otros beneficios sociales asociados al
aumento en productividad laboral y ahorro de tiempo resultante
de la disminucion proyectada en el numero de accidentes. A
continuacién se presentan los calculos de ahorro para cada una
de las alternativas consideradas.
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Afo 1
Afo 2
Afo 3
Afo 4
Ano 5
Ano 6
Aho 7
Ano 8
Afno 9
Ano 10
Ano 11
Afo 12
Afo 13
Ano 14
Ano 15
Afo 16
Ano 17
Ano 18
Ano 19
Ano 20

Calculo del Valor Presente Neto del Ahorro Social por
Concepto de Reduccién Accidentes

TPD Promedio
23,219
24,062
24,938
25,845
26,787
27,532
28,297
29,084
29,892
30,723
31,195
31,674
32,161
32,655
33,156
33,666
34,183
34,709
35,242
35,784

Alterna A-3

Reduccion
Accidentes
-801
-830
-860
-892
-924
-950
-976
-1003
-1031
-1060
-1076
-1093
-1109
-1127
-1144
-1161
-1179
-1197
-1216
-1234

-20865

PR APALP DD LNDDDN NN

Reclamacion
Promedio
3,500.00
3,675.00
3,858.75
4,051.69
4,254.27
4,466.99
4,690.33
4,924.85
5,171.09
5,429.65
5,701.13
5,986.19
6,285.50
6,599.77
6,929.76
7,276.25
7,640.06
8,022.06
8,423.17
8,844.33

Delta en Tasa de Accidentes x mil TPD (Via Expreso vs. No-Expreso)
% Aumento en Valor Promedio de Reclamacion
Valor Presente Neto del Ahorro

57

Ahorro
Reclamacion
Total

(2,803,542)
(3,050,654)
(3,319,677)
(3,612,564)
(3,931,447)
(4,242,743)
(4,578,691)
(4,941,242)
(5,332,504)
(5,754,750)
(6,135,319)
(6,541,059)
(6,973,635)
(7,434,822)
(7,926,514)
(8,450,729)
(9,009,616)
(9,605,472)

(10,240,740)

(10,918,029)

(124,803,748)

(34.5)
5%

($42,758,941)
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Calculo del Valor Presente Neto del Ahorro Social por
Concepto de Reduccion Accidentes

Alterna B
Ahorro
Reduccioén Reclamacion Reclamacion
TPD Promedio Accidentes Promedio Total

Afio 1 24,160 -833 $ 3,500.00 $ (2,917,161)
Afio 2 25,048 -864 $ 3,675.00 $ (3,175,605)
Afio 3 25,970 -896 $ 3,858.75 $ (3,457,089)
Afio 4 26,927 -929 $ 4,051.69 §$ (3,763,681)
Afo 5 27,920 -963 $ 425427 $ (4,097,634)
Afio 6 28,699 -990 $ 4,466.99 $ (4,422,588)
Afo 7 29,500 -1018 $ 4,690.33 §$ (4,773,313)
Afio 8 30,323 -1046 $ 492485 $ (5,151,854)
Afo 9 31,169 -1075 $ 5,171.09 $ (5,560,417)
Ao 10 32,039 -1105 $ 542965 $ (6,001,382)
Ao 11 32,531 -1122 $ 5,701.13 $ (6,398,126)
Ao 12 33,030 -1139 $ 5,986.19 $ (6,821,103)
Afo 13 33,537 -1157 $ 6,285.50 $ (7,272,046)
Afo 14 34,051 -1175 $ 6,599.77 $ (7,752,805)
Afo 15 34,574 -1193 $ 6,929.76 $ (8,265,352)
Afo 16 35,104 -1211 $ 7,276.25 $ (8,811,789)
Ao 17 35,643 -1230 $ 7,640.06 $ (9,394,357)
Ao 18 36,190 -1248 $ 8,022.06 $ (10,015,446)
Afo 19 36,745 -1268 $ 8,423.17 $ (10,677,602)
Afo 20 37,309 -1287 $ 8,84433 $ (11,383,543)

-21750 $ (130,112,892)
Delta en Tasa de Accidentes x mil TPD (Via Expreso vs. No-Expreso) (34.5)
% Aumento en Valor Promedio de Reclamacién 5%
Valor Presente Neto del Ahorro ($44,568,217)
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Calculo del Valor Presente Neto del Ahorro Social por
Concepto de Reduccion Accidentes

Alterna C
Ahorro
TPD Reduccion Reclamacion Reclamacion
Promedio Accidentes Promedio Total

Ao 1 20,621 =711 $ 3,500.00 $ (2,489,908)
Afio 2 21,331 -736 $ 3,675.00 $ (2,704,300)
Ao 3 22,066 -761 $ 3,858.75 $ (2,937,364)
Afio 4 22,828 -788 $ 4,05169 $ (3,190,744)
Afo 5 23,618 -815 $ 425427 $ (3,466,227)
Afio 6 24,184 -834 $ 4,466.99 $ (3,726,867)
Ano 7 24,765 -854 $ 469033 $ (4,007,215)
Afio 8 25,361 -875 $ 492485 $ (4,308,769)
Ano 9 25,972 -896 $ 5171.09 $ (4,633,141)
Afo 10 26,598 -918 $ 542965 $ (4,982,068)
Aro 11 27,106 -935 $ 570113  $ (5,331,185)
Afo 12 27,625 -953 $ 5,986.19 $ (5,704,829)
Ao 13 28,153 -971 $ 6,285.50 $ (6,104,728)
Ano 14 28,693 -990 $ 6,599.77 $ (6,532,732)
Ao 15 29,242 -1009 $ 6,929.76 $ (6,990,819)
Afo 16 29,803 -1028 $ 727625 $ (7,481,109)
Aro 17 30,375 -1048 $ 7,640.06 $ (8,005,872)
Ano 18 30,958 -1068 $ 8,022.06 $ (8,567,536)
Afo 19 31,553 -1089 $ 8,423.17 $ (9,168,705)
Ao 20 32,159 -1109 $ 8,844.33 $ (9,812,161)

-18388 $ (110,146,277)
Delta en Tasa de Accidentes x mil TPD (Via Expreso vs. No-Expreso) (34.5)
% Aumento en Valor Promedio de Reclamacion 5%
Valor Presente Neto del Ahorro ($37,651,873)
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IV. Analisis Socioeconémico y de

4.1

Publicas.

Justicia Ambiental

.Introduccion

En los Capitulos anteriores, se analizaron los sectores econoémicos
de la Regién y se evaluaron los impactos econémicos del proyecto,
tanto en su fase de construccibn como en su fase operacional. En
esta parte del Estudio se elabora el analisis de Justicia Ambiental en
funcion de la politica publica adoptada por la Autoridad de Carreteras
y Transportacion mediante documento emitido en el mes de octubre
de 2 002.° Es en esencia un estudio de las variables
socioecondmicas relevantes para las comunidades impactadas y
como estas comparan con las unidades geograficas de referencia
(en adelante "UGR" por sus iniciales). De la comparacién con las
UGR, se puede establecer un perfil que permita analizar si estas
comunidades estan siendo impactadas o no de manera
desproporcionada por el proyecto, en linea con el requerimiento de la
politica publica mencionada que a su vez esta en armonia con la
Orden Ejecutiva 12898 de 1994 que emitié el presidente de los
Estados Unidos en funciones, William J. Clinton.® Este analisis
permitira de forma cuantitativa, establecer y destacar el efecto
general del proyecto en su dimension social y econdmica, asi como
determinar el nivel de "neutralidad" seguido en la delineacién de la
ruta y por ende de las comunidades a ser impactadas.

El analisis que desarrolld el Estudio no substituye, sino que
complementa, el que la DIA debe contener conforme la politica
publica de la ACT arriba mencionada.

Técnicamente el Estudio ha establecido que la "UGR" debera ser en
principio la unidad geografica que precede en orden jerarquico a las
comunidades impactadas. Ello presupone, que para las 29

3 Estado Libre Asociado de Puerto Rico. Departamento de Transportacion y Obras
Autoridad de Carreteras y Transportacion. Politica Ambiental. Octubre de 2002

® Federal Actions To Address Environmental Justice in Minority Populations and Low-

Income Populations. February 11, 1994.
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4.2

comunidades identificadas, el barrio doénde estas se localizan
constituyan la "UGR". Ahora bien, los datos disponibles no permiten
la reconstruccién de la informacion censal de estas comunidades con
unidades censales apropiadas como lo serian los tramos censales.”
Esto lleva a utilizar los barrios donde ubican las comunidades como
la unidad de analisis para efecto del estudio de estas y el Municipio
como la unidad de referencia geografica para determinar la
proporcionalidad del impacto. El uso de los barrios como "proxy" de
las comunidades parte del supuesto de que los primeros representan
unidades relativamente homogéneas en cuanto a sus caracteristicas
socioecondmicas y que por lo tanto representan a su vez
adecuadamente la poblacion de las comunidades. Se debe indicar
que también se ha utilizado la Regiéon de Hatillo-Aguadillacomo
"UGR", para complementar el analisis. No obstante, es la opinion
técnica de los consultores que la comparacion con los municipios
debe llevar el peso en la evaluacién para fines de determinar la
proporcionalidad del impacto. En sintesis, los niveles de agrupacion
geografica para efectos de analisis de Justicia Ambiental son dos:

e Los barrios impactados o donde se ejecutara la accion propuesta
comparado con el municipio, y

e Los barrios impactados comparados con la Regién como una
unidad agregada.

.Analisis Socioeconémico: Nivel Regional

Esta seccidon contiene una evaluacion de las variables
socioecondmicas de los municipios de la Regién, con miras a
establecer el contexto del analisis de Justicia Ambiental. Los
Cuadros Estadisticos que agrupan los datos objeto del analisis estan
contenidos en el Anexo 3.

e Distribucion Poblacion Urbana y Rural
De acuerdo a los datos del Censo del afio 2000, el 95.1% de la
poblacion de la Regidn se consideraba urbana y el restante o el

4.9% rural. En Puerto Rico en general, el 94.4% de la poblacion
ese afo era urbana. Dentro de la Region, el 100% de la poblacion

" El Censo Federal no identifica tramos o bloques censales para areas rurales.
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de Aguadilla se clasificd urbana; todos los demas municipios
sobrepasan el 90%, con excepcion de Camuy con un 87.6%.

e Distribucién Por Sexo

El analisis de la poblacion por edad y sexo es importante porque
ello determina los patrones de natalidad y mortalidad asi como la
prevalencia de enfermedades y la demanda por servicios de
salud.

La distribucién por sexo no es significativamente distinta a la de
Puerto Rico. El 48.8% de los habitantes de la y el 51.2% hembras
mientras para Puerto Rico la cifras el 48.1% y 51.9%,
respectivamente.

¢ Ingreso Per-Capita

Como ya se ha establecido a través del Estudio, la Regiéon segun
definida estd compuesta por los municipios de Aguadilla, Camuy,
Hatillo, Isabela, Moca y Quebradillas. El ingreso per-capita
ponderado de la Regién ascendié a $6,540 en el afio 2000. Ello
compara con un ingreso per-capita en Puerto Rico de $8,185 para
el mismo periodo, equivalente a un 25.2% mas alto que el de la
Regidén. Existe poca dispersion del ingreso per-capita en la
Regidn; si se excluye el municipio de Moca?®, el recorrido de los
datos fluctia de $6,209 en Quebradillas a $6,966 en Aguadilla, lo
que confirma la relativa homogeneidad de la estructura
socioeconomica regional.

¢ Niveles de Asistencia Publica

Un total de 19,405 6 23.6% de las familias de la Region
disfrutaban de ingresos de asistencia publica. Estos incluyen
ayuda econdémica general asi como pagos del Programa de
Asistencia Temporera a Familias Necesitadas (TANF por sus
siglas en inglés). No incluye pagos del programa de Seguro de
Ingreso Complementario (SSI) ya que este no es extensivo a
Puerto Rico, ni tampoco ingresos por concepto de asistencia
médica, ya sea local o federal.

% Ingreso Per-Capita de Moca es $5,664.
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Debe apuntarse que los niveles de asistencia publica son mas
altos que en Puerto Rico (23.6% vs. 20.1%) lo que es consistente
con los niveles de pobreza previamente discutidos. Al analizarse
por municipio, Aguadilla tiene el por ciento mayor de familias con
ingresos de asistencia publica (25.7%), mientras que Camuy el
nivel mas bajo (19.6%).

¢ Ingresos de Seguro Social

El 26.1% de las familias de la Region tienen al menos un
miembro recibiendo pagos de seguro social. En Puerto Rico, la
tasa es de 25.2%. Nuevamente, Camuy es el municipio con
menor participacion (21.6%), mientras que Quebradillas tiene el
por ciento mas alto (29.8%).

¢ Ingreso Mediano por Hogar

El ingreso mediano por hogar de la Regionfue de $11,937,
comparado con $14,412 en Puerto Rico o un 20.7% mas alto.
Notese que la brecha en este caso es porcentualmente menor a
la del ingreso per-capita, lo que tiende a sugerir una distribucion
del ingreso mas equitativa en la Region que en PuertoRico.
Dentro de la Regidn, el municipio con ingreso mediano por hogar
mas alto fue Camuy, mientras que la ultima posicién fue de
Isabela. Aunque Aguadilla tiene el primer lugar en ingreso per-
capita, ocupa la quinta posicién en ingreso mediano por hogar.
Ello pone de manifiesto que en cuanto a Ingreso per-capita,
Aguadilla es el municipio mas impactado por los valores extremos
y el de mayor inequidad en la distribucion del ingreso.

o Familias bajo el Nivel de Pobreza

En promedio, el 52.0% de las familias de la estaban por debajo
del limite establecido de pobreza. Ello compara con 44.6% en
Puerto Rico. El rango de recorrido de los valores fluctua de
48.0% en Camuy a 55.8% en Moca. EIl municipio de Moca es
consistentemente el que demuestra mayor desventaja econdmica
en la Regidon. Al considerar los tres indicadores econdmicos
discutidos, el Municipio de Camuy tiene la primera posicién,
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seguido de Aguadilla, Hatillo, Isabela, Quebradillas y Moca, en
ese orden.

¢ Niveles de Escolaridad: Personas Graduadas de Escuela
Superior o Mas

En general, la Region tiene niveles de escolaridad inferiores al
promedio de Puerto Rico. El 52.9% de sus habitantes han
alcanzado grado de escuela superior o mas avanzados mientras
para Puerto Rico la estadistica de 60.0%. Dentro de la Region,
Camuy posee el nivel mas bajo de escolaridad (50.6%), mientras
Aguadilla el mas alto (55.2%).

El nivel de escolaridad es una de las variables que se utiliza en el
analisis para medir la proporcionalidad de impacto.

¢ Niveles de Tenencia de Vivienda y Vacancia

El inventario total de unidades de vivienda en la Region ascendio
en el afio 2000 a 91,845 unidades. De ese total, un 65% 6 61,082
unidades estaban ocupadas por sus duefios. Dicho nivel de
tenencia luce favorable al compararse con Puerto Rico, donde el
64.8% de las unidades estaban ocupadas por sus duefios. Dentro
de la Region, el nivel de tenencia mas alto lo tiene Hatillo (72.2%)
y el mas bajo Aguadilla (59.0%). El bajo porcentaje de Aguadilla
puede explicarse en funciéon del activo mercado de alquiler

histéricamente asociado a las antiguas facilidades de Ramey
Field.

Con relacion a unidades vacantes en la regién, el 10.5% estaban
desocupadas segun el Censo, mientras que para Puerto Rico el
nivel de desocupacion alcanzé 11.1%. El municipio de Isabela
arrojo la proporcion mayor de unidades vacantes (12.8%),
mientras Camuy tuvo el mas bajo (8.5%).

e Distribucion de Vivienda por Ao de Construccion

La edad de la vivienda se ha utilizado como aproximacién al
estado de la estructura. Aunque esto no es necesariamente cierto
en todos los casos, se puede presumir que como generalidad, a
mayor edad de la vivienda mayor el nivel de deterioro o
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dilapidacion de la misma. Al analizar la Region bajo estudio, se
encontr6 que el 11.2% de las unidades de viviendafueron
construidas antes de 1960 mientras que en Puerto Rico el 15.1%
de las unidades fueron construidas antes de la referida fecha.
Dentro de la regidén, Aguadilla arrojé la mayor proporcion de
unidades (18.3%) con fecha de construccion previo al 1960,
mientras que Moca reflejo el nivel mas bajo (6.2%).

¢ Valor Mediano de la Vivienda Ocupada

El valor mediano de la vivienda ocupada en la Regién ascendi6 a
$62,325 ddlares en el afio 2000 un 20.5% mas bajo que el valor
mediano registrado para Puerto Rico ($75,100). EI municipio de
Moca tiene el valor mediano menor con $61,800, y en el otro
extremo Aguadilla tuvo el valor mas alto ($67,100).

e Clasificacion Racial®

De acuerdo a los datos del Censo, el 88.9% de la poblacion de la
region se clasifica como "solo blancos", lo que contrasta con
80.6% en Puerto Rico. El restante de la poblacion se clasificod
como negros o africanos (3.4%), indios, asiaticos y nativos de
Hawaii (0.5%), otras razas (4.9%) y dos o mas razas (2.7%). El
porcentaje de la poblacion que se clasifico como de raza negra
fue menos de la mitad de la de Puerto Rico.

4.3. Analisis Socioecondmico Barrios Afectados

El analisis arroja un total de 29 barrios que tienen la posibilidad de
ser objeto de impacto por la Accidn Propuesta. Estos representan el
39.2% del total de los 74 barrios que comprenden los 6 municipios de
la Region. 4 De donde surge la cantidad de 29 barrios? Este es el
conjunto de barrios que los 1,000 metros a cada lado de la Alterna A-
3 (caso base) de alguna manera toca y queconformanuna
adecuada representatividad para todas las demas Alternas.

’ Este componente racial es un elemento nuevo para Puerto Rico en la recopilacion de datos
que cada década hace el Negociado del Censo Federal. Investigaciones adicionales por cientificos
sociales deberan constatar su validez dado las diferencias socioculturales entre la sociedad
norteamericana y la puertorriquefia y, por lo tanto, la "6ptica" particular que cada una de ellas tiene
sobre el asunto.
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Geograficamente, los barrios en su total extension territorial cubren
104 millas cuadradas o el 41% del territorio de la Regién el cual a su
vez se estima en unas 253 millas cuadradas aproximadamente. Es
propio puntualizar que este total de millas cuadradas es la extension
territorial de todos los barrios en conjunto conforme, y hasta, sus
limites geograficos y que no es similar al area de impacto particular

de cualesquiera de las alternativas bajo consideracién. El mapa que
se incluye en el Capitulo Il permite identificar visualmente los barrios

analizados.'® Los barrios que podrian ser objeto de impacto son:

Aguadilla 1 Caimital Alto barrio Quebradillas 1 Cacao barrio
2 Caimital Bajo barrio 2 Cocos barrio
3 Ceiba Baja barrio 3 San Antonio barrio
4 Corrales barrio
5 Palmar barrio Camuy 1 Camuy Arriba barrio
6 Victoria barrio 2 Ciénagas barrio
3 Membrillo barrio
Moca 1 Aceitunas barrio 4 Puente barrio
2 Centro barrio 5 Yeguada barrio
6 Zanja barrio
Isabela 1 Arenales Altos barrio
2 Arenales Bajos barrio Hatillo 1 Capéez barrio
3 Coto barrio 2 Carrizales barrio
4 Galateo Alto barrio 3 Corcovado barrio
5 Galateo Bajo barrio 4 Hatillo barrio

6 Guerrero barrio
7 Llanadas barrio
8 Mora barrio

Las variables que el Estudio considera para efectos del analisis de
proporcionalidad de impacto son a saber:

¢ Ingreso Per-Capita

¢ Ingreso Mediano por Hogar

¢ % Hogares bajo el nivel de Pobreza
¢ % Hogares ocupados por duefios

¢ % Vivienda construida antes de 1960
¢ Valor Mediano de la vivienda

e Familias con asistencia publica

1% El Anexo 4 ofrece una relacion por municipio y barrio de las comunidades que el estudio
de campo considerd.

Plan. Ramén E. Gonzalez
Rolando Aponte, Economista

Project Management e Engineering e Scheduling e Right of Way e Claims Analysis



Estudio Socioeconémico y de
Impacto Econémico
Extension PR-22 Hatillo-Aguadilla 67

¢ Familias con ingresos de seguro social
¢ % Graduados de escuela superior 0 mas
¢ % de personas clasificadas como no-blancas

Todos los datos utilizados en el analisis corresponden al Censo del
2000 y el conjunto de las variables brindan un cuadro
suficientemente claro de la condicion socioeconomica de los barrios
con potencial de impacto y como estos comparan con los municipios
y con la Region donde se ubican.

El Cuadro que se acompania, incluido al final de ésta Seccion, ilustra
en su totalidad la matriz de los valores para los diez (10) indicadores
seleccionados para cada uno de los 29 barrios que podrian ser
objeto de impacto.’ Aunque no se pretende analizar en detalle los
resultados por barrio, a continuacion se mencionan los datos mas
significativos.

¢ Ingreso Per-Capita

Existe una gran dispersion en el ingreso per-capita por barrio
impactado. El rango de recorrido fluctia desde $4,068 en el barrio
Centro de Moca hasta $13,162 en el barrio Ciénagas de Camuy.
El promedio general de los barrios analizados fue de $6,654;
esto es 1.7% mas alto que el promedio de la Regién pero 18.7%
inferior al promedio de Puerto Rico.

¢ Ingreso Mediano por Hogar

El valor minimo fue de $7,588 para Caimital Alto de Aguadilla y el
maximo $17,756 para Ceiba Baja, también de Aguadilla. La
mediana general ascendié $12,808, es decir 7.3% superior a la
mediana de la Region, pero 11.1% inferior a la mediana de
ingreso por hogar en Puerto Rico.

¢ Nivel de Pobreza

El 43.9% de los hogares en los 29 barrios tenian ingresos
inferiores al umbral establecido de pobreza segun definido por el

" Véase Cuadro identificado Calculo de Indice de Proporcionalidad por Categoria por
Barrio - Censo 2000, en las paginas 75 y 76.
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Censo de Poblacion. El promedio para la Regién fue de 52.0%
en comparacion con el 44.6% para Puerto Rico. Nétese que este
es el indicador de ingreso dénde menor es la brecha con el
promedio de Puerto Rico. El barrio Mora de Isabela arrojo el
porcentaje mas bajo de pobreza (32.7%) mientras que Caimital
Bajo de Aguadilla el mayor numero de hogares en niveles de
pobreza (62.8%).

Nivel de Tenencia de Vivienda

El conjunto de los 29 barrios analizados arrojo un 69.8% de
unidades de vivienda ocupadas por sus duefios. Ello compara
con 66.5% en la Regién y 64.8% en Puerto Rico. Es decir el area
de estudio demuestra niveles de tenencia de propiedad mas altos
que los promedios de la Region y Puerto Rico. El barrio con
mayor numero de propietarios fue Galateo Alto de lIsabela
(83.5%) mientras que el nivel mas bajo se registré en el barrio
Victoria de Aguadilla (46.7%).

Vivienda Construida Previo a 1960

En los 29 barrios en conjunto el 9.0% de las unidades de vivienda
fueron construidas con anterioridad al afio 1960. En la Region el
porcentaje fue de 11.2%, mientras que en Puerto Rico ascendi6 a
15.1%. El barrio Victoria de Aguadilla refleja la proporcion mas
alta de unidades construidas antes de 1960 (20.0%).

Valor Mediano de la Vivienda

El valor mediano de la vivienda ocupada para los 29 barrios
ascendio a $64,594. Ello compara con $62,535 en la Region y
$75,100 en Puerto Rico. El barrio Yeguada de Camuy refleja el
valor mediano mas alto ($84,000) mientras que el valor mas bajo
se registro en el barrio Llanadas de Isabela ($44,100).

Asistencia Publica

El 21.7% de las familias en los 29 barrios recibia asistencia
publica en contraste con el 23.6% de la Regién y 20.1% en
Puerto Rico. El barrio Puente de Camuy arroja el nivel de
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asistencia publica mas bajo, mientras que el barrio Victoria en
Aguadilla el nivel mas alto (37.0%).

Por ciento de Familias con Seguro Social

La proporcién de familias recibiendo seguro social (27.4%) no
varia significativamente de la proporcion registrada en la Region
(26.1%) y en Puerto Rico (25.2%). Ello probablemente obedece a
que la variable determinante para la incidencia de ingresos de
seguro social lo es la edad y no los ingresos. EIl grado de
dispersion en la distribucidon de la poblacidn por edad es
obviamente mucho menor que el grado de dispersion en los
indicadores de ingreso.

Niveles de Escolaridad.

El 54.4% de la poblacion en los 29 barrios habia completado la
escuela superior o un grado mayor. En la Region, esta proporcion
fue levemente menor (52.9%), mientras que para Puerto Rico fue
mayor (60%). El barrio Mora de Isabela tiene la proporcién mas
de personas con escuela superior o mas (70.4%), mientras que la
escolaridad mas baja se observé en el barrio Llanadas de Isabela
(44.3%).

Clasificacion Racial

En Puerto Rico, la raza no constituye un criterio importante al
momento de medir la proporcionalidad de impacto de una accion
como la propuesta, en la medida en que la comunidad
puertorriquefia es predominantemente de origen hispanico y no
se puede necesariamente identificar "minorias" que sean
potencialmente victimas de prejuicio por raza o al menos no
desde la misma Optica de la sociedad norteamericana y por lo
tanto de la forma que se recopilan las estadisticas que por
primera para Puerto Rico incluye el Censo de Poblacién federal.
Sin embargo, se ha intentado aproximar un criterio de minoria, al
segregar de acuerdo a los datos del censo, lo que se conoce
como poblacién "solo blanca" (whites only) del resto (negros,
indios, otras razas). Bajo esa linea de analisis y de acuerdo al
censo, la poblaciéon clasificada como no-blanca ascendié en
Puerto Rico a 19.4% del total. Para los 29 barrios analizados,
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dicha proporcion fue significativamente mas baja (11.6%). El
promedio de la Region ascendié a su vez a 11.1%, no muy
distinto al promedio de los barrios.

4.4. Analisis de Proporcionalidad del Impacto

4.4.1. Metodologia

El analisis de Justicia Ambiental en este Estudio se fundamenta
en la construccion de indices que midan la ejecutoria de los
barrios en el contexto socioecondmico, primero al compararse
con los municipios y luego con el promedio de la Regidn.

El analisis comparativo parte de establecer el valor de 1.00
como una unidad de identidad o igualdad entre la subunidad
geografica (los barrios) y la que se ha llamado la Unidad
Geografica de Referencia (o "UGR"), que son los municipios en
un escenario y la Region en otro. Es decir, cualquier valor mayor
a 1.00 significa que los barrios (como aproximacion de las
comunidades), superan el valor promedio de la "UGR"
Cualquier valor inferior a 1.00 entonces denota una situacion
socioecondmica desaventajada respecto a las unidades de
referencia. Cuando los indices tengan direccién opuesta, la
l6gica antes expuesta operaria en direccion contraria. Este seria
el caso de los siguientes indices:

Por ciento de hogares bajo nivel de pobreza
Por ciento de vivienda construida antes de 1960
Por ciento de familias con asistencia publica
Por ciento de familias con seguro social

Por ciento de poblacion no-blanca

gk~

Puede apreciarse que mientras mas alto el valor de estos
indices, mayor la desventaja del barrio objeto de analisis
respecto al municipio o la Region, segun sea el caso.

A fines de construir un indice General para todas las categorias
socioeconémicas analizadas, se calcul6é la media geométrica
de todos los indices por barrio y la media geométrica para todos
los indices promedio para todos los barrios. A su vez los
promedios se calcularon para la comparacién con los
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municipios y para la comparaciéon con la Region. Para darle
consistencia al analisis, se utilizd el valor reciproco (1/X) de los
indices "negativos" en el calculo de los promedios, a fines de
que todos tuvieran la misma direccidén para fines interpretativos
y que se cumpla con el criterio de que a mayor el valor del
indice, mas ventajosa la situacioén socioeconémica del barrio
respecto al municipio y/o la regidon. Cabe sefialar que la media
geométrica se utiliza como medida de tendencia central de
preferencia en lugar del promedio aritmético, en situaciones
donde se manejan proporciones 0 numeros indices, como es el
caso de este analisis.

4.4.2. Resultados Respecto a los Municipios

La media geométrica para todos los indices y todos los 29
barrios analizados y tomando a los municipios como unidad
geografica de referencia, alcanz6 un valor de 1.07 respecto al
valor de equivalencia o igualdad de 1.00. El promedio general de
los indices se utilizb como peso para la ponderacién la poblacién
de cada barrio. Las graficas que se acompanan al final de la
esta Seccion del Estudio muestran la jerarquizacion (“ranking”)
de los barrios dentro de cada categoria. También se incluye una
grafica que ilustra el valor promedio del indice por categoria. De
los 29 barrios, sélo seis (6) 6 el 20.7% alcanzaron un valorde
indice general menor de 1.00. Estos barrios son a saber:
Aceitunas de Moca, Victoria de Aguadilla, Caimital Bajo de
Aguadilla, Llanadas de Isabela, San Antonio de Quebradillas
y Galateo Alto de Isabela. Debe entenderse que estos barrios
se encuentran en desventaja socioecondmica cuando se
comparan con los indicadores de sus respectivos municipios.

Al considerar el valor de los indices por categoria, solamente el
indicador racial (% de personas "no-blancas") tiene un valor <
1.00. El indicador de hogares que reciben seguro social tuvo un
valor exactamente igual a 1.00. El resto de los indicadores
excedieron el valor de 1.00, algunos de manera significativa,
como el indicador de edad promedio de la vivienda (1.19) y nivel
de pobreza (1.17).
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4.4.3. Resultados Respecto a la Region

El valor general del indice de proporcionalidad para los 29
municipios al compararse con la Regiéon fue de 1.09, es decir
muy similar al de los barrios comparados con sus respectivos
municipios. Los barrios que alcanzaron un valor menor que 1.00
al compararse con la Region fueron los siguientes: Victoria,
Caimital, Palmar y Corrales de Aguadilla, Aceitunas de
Moca, Llanadas y Galateo Alto de Isabela y San Antonio de
Quebradillas. Obsérvese que estos son esencialmente los
mismos barrios desaventajados al compararse con sus
municipios, excepto que aqui se afiaden dos barrios adicionales,
ambos de Aguadilla: Corrales y Palmar. Debe llamarse la
atencion al hecho de que de los ocho (8) barrios
desaventajados, cuatro (4) son de Aguadilla. Al considerar el
valor del indice por categoria, tenemos aqui mas indicadores
con valor inferior a la igualdad de 1.00, a saber: por ciento de
familias con seguro social (0.88), por ciento de graduados de
escuela superior o mas (0.92), por ciento "no-blancos" (0.95) y
por ciento bajo nivel de pobreza (0.98). A pesar de que existen
en este caso mas indicadores con valor inferior a la igualdad, el
promedio general es mas alto que en el escenario de
comparacion con los municipios. Esto se debe a que existen
indicadores con valores mas altos que llevan el promedio hacia
arriba.

4.4.4. Conclusion de Justicia Ambiental

Del analisis anterior surge con meridiana claridad que al
considerar el conjunto de los 29 barrios con potencial de impacto
la Accidn Propuesta, no se puede establecer un patrébn que
demuestre un esquema dirigido a seleccionar comunidades
rezagadas socioecondmicamente para fines de delinear la(s)
ruta(s). De hecho, tanto al comparar los barrios vs. los
municipios y los barrios vs. la regién, en ambos casos el indice
General excede la igualdad de 1.00. Es decir, que los barrios
impactados, exceden los valores de igualdad socioecondmica de
su entorno geografico de referencia. Se concluye por tanto que
la accion propuesta cumple con a satisfaccion con lo establecido
en la Politica Ambiental adoptada por la Autoridad de Carreteras
y Transportacion y por ende con la Orden Ejecutiva 12898
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adoptada por del Presidente de los Estados Unidos sobre
Justicia Ambiental.
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INDICES SOCIOECONOMICOS DE LOS
BARRIOS COMPARADOS CON LOS
MUNICIPIOS
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Calculo de Indice de Proporcionalidad por Categoria por Barrio - Censo 2000

Ingreso % Hogares % Hogares % Vivienda Valor % Familias | % Familias | % Graduados
Ingreso Mediano bajo nivel ocupados Construida Mediano con asistencia [ con Ingresos | de Escuela %

Per-Capita por Hogar Pobreza por Duefio <1960 de Vivienda Publica Seguro Social Superior no-blancos
Puerto Rico 8,185 14,412 44.6% 64.8%  15.1% 75100 20.1% 25.2% 60.0% 19.4%
Region 6,540 11,937 52.0% 66.5%  11.2% 62,325  236% 26.1% 52.9% 11.1%

Municipio:
Aguadilla 6,996 11,476 52% 50.0%  18.3% 67,100  25.7% 26.5% 55.2% 16.3%
Moca 5,664 1271 56% 69.6%  62% 56,100  24.8% 25.6% 53.0% 9.3%
Isabela 6,816 11,635 52% 66.6%  9.9% 58,800  22.1% 27.4% 52.2% 12.2%
Quebradilas 6,209 12,210 51% 674%  10.2% 61,800  22.7% 29.8% 53.3% 4.8%
Camuy 6,380 13,168 48% 722%  9.0% 62,000  19.6% 21.9% 50.6% 8.9%
Hatillo 6,773 12,378 53% 7.0%  8.0% 65400  24.7% 26.0% 514% 94%
Valor de Indicad
Ingreso % Hogares | % Hogares | % Vivienda Valor % Familias | % Familias [ % Graduados
Ingreso Mediano bajo nivel ocupados | Construida Mediano  [con asistencia| conIngresos | de Escuela %
Municipio Per-Capita | por Hogar Pobreza por Duefio <1960 de Vivienda Piblica | SeguroSocial| ~ Superior | no-blancos
Barrios Impactados

Aguadilla 1 Caimital Alto barrio 7,203 11,591 49.9% 67.6%  9.9% 78100  19.6% 21.8% 61.7% 18.8%
2 Caimital Bajo barrio 4,845 7,588 62.8% 59.9%  19.8% 50,300  35.9% 22.0% 47.3% 13.7%
3 Ceiba Baja barrio 11,408 17,756 35.6% 67.0%  7.9% 81,700  20.7% 33.3% 64.9% 23.0%
4 Corrales barrio 5,254 11,755 53.0% 63.1%  11.3% 63900  22.6% 29.4% 51.5% 17.9%
5 Palmar barrio 5111 10,640 61.2% 638%  45% 56,600  31.2% 33.5% 55.3% 17.1%
6 Victoria barrio 6,121 9,684 56.2% 467%  200% 68,000  37.0% 34.8% 57.1% 19.4%
Moca 1 Aceitunas barrio 5,075 10,883 51.8% 69.2%  11.6% 56,100  22.9% 26.8% 46.1% 18.4%
2 Centro barrio 4,068 12,436 58.1% 763%  3.1% 61,800  17.1% 21.3% 48.7% 10.4%
Isabela 1 Arenales Altos barrio 5,521 10,701 46.3% 758%  52% 54300  19.6% 21.0% 53.3% 13.6%
2 Arenales Bajos barrio 5735 12,877 39.1% 736%  82% 64200  21.5% 231% 51.5% 15.1%
3 Coto barrio 6,545 11,319 43.1% 674%  51% 66,300  17.3% 26.4% 52.3% 9.1%
4 Galateo Alto barrio 43818 12,963 42.3% 83.5%  10.6% 52500  28.6% 31.7% 454% 15.3%
5 Galateo Bajo barrio 6,263 12,067 43.6% 69.2%  74% 49100  26.3% 23.6% 48.4% 7.6%
6 Guerrero barrio 1,826 11,562 44.9% 64.9%  85% 60,900  19.5% 21.1% 53.0% 15.6%
7 Llanadas barrio 5,976 9,659 47.1% 729%  82% 44100 36.4% 25.0% 44.3% 15.9%
8 Mora barrio 7,09 15,874 32.7% 4%  57% 72200  13.8% 28.2% 70.4% 124%
Quebradillas 1 Cacao barrio 5,863 12,533 40.7% 63.9%  7.0% 64,600  19.6% 29.8% 55.4% 4.0%
2 Cocos barrio 9,190 15,244 354% 734%  91% 59,700  16.2% 26.7% 55.4% 21%
3 San Antonio barrio 4550 10,712 51.2% 752%  16.2% 54400  245% 31.6% 48.0% 4.2%
Camuy 1 Camuy Arriba barrio 6,425 11,990 45.9% 754%  6.6% 63200  21.9% 20.4% 54.8% 9.1%
2 Ciénagas barrio 13,162 15,587 37.6% 793%  6.7% 63,700  13.9% 21.9% 50.7% 8.2%
3 Membrillo barrio 6,584 13,835 40.5% 69.0%  7.3% 72100 17.1% 18.6% 59.1% 8.5%
4 Puente barrio 7218 14,907 33.3% 734%  75% 65500  12.2% 317% 57.0% 7.2%
5 Yeguada barrio 6,156 14,615 35.8% 750%  121% 84,000  14.3% 26.2% 61.8% 12.0%
6 Zanjabarrio 5,963 14,734 34.7% 728%  104% 66,700  16.7% 26.1% 51.3% 9.5%
Hatillo 1 Capéaez barrio 6,659 12,450 41.5% 735% 4% 65700  29.1% 25.0% 49.8% 14.0%
2 Carrizales barrio 8,326 13,342 454% 69.1%  82% 70900  253% 234% 58.4% 10.1%
3 Corcovado barrio 7,920 16,786 35.7% 764%  51% 82400  229% 34.9% 57.2% 10.0%
4 Hatilo barrio 7,154 15,218 37.5% 738%  58% 67,700  20.5% 21.1% 56.2% 10.6%
Promedio 6,654 12,808 43.9% 69.8%  9.0% 64,594 21.7% 21.4% 54.4% 11.6%
Min. 4,068 7,588 32.7% 46.7%  31% 44100  12.2% 18.6% 44.3% 21%
Max. 13,162 17,756 62.8% 835%  20.0% 84,000  37.0% 34.9% 704% 23.0%

|I|ﬂc Plan. Ramén E. Gonzalez

Project Management e Engineering e Scheduling e Right of Way e Claims Analysis Rolando Aponte! Economista



Estudio Socioeconémico y de
Impacto Econémico
Extension PR-22 Hatillo-Aguadilla 76

Calculo de Indice de Proporcionalidad por Categoria por Barrio - Censo 2000 /cont..

Ingreso % Hogares % Hogares % Vivienda Valor % Familias | % Familias | % Graduados
Ingreso Mediano bajo nivel ocupados Construida Mediano | con asistencia| conIngresos | de Escuela %
Per-Capita por Hogar Pobreza por Duefio <1960 de Vivienda Publica Seguro Social Superior no-blancos
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Razén de Proporcionalidad Respecto a Municipio (1.00 = igualdad
Ingreso % Hogares % Hogares % Vivienda Valor Familias con | Familias con | % Graduados Media
Ingreso Mediano bajo nivel ocupados Construida Mediano asistencia Ingresos de Escuela % Geométrica
Per-Capita por Hogar Pobreza por Duefio <1960 de Vivienda Publica S.S. Superior no-blancos
1.03 1.01 0.97 1.15 0.54 1.16 0.76 1.05 1.12 1.16 1.12
0.69 0.66 1.22 1.02 1.08 0.75 1.40 0.83 0.86 0.84 0.86
1.63 1.55 0.69 1.14 0.43 1.22 0.81 1.26 1.18 1.41 1.25
0.75 1.02 1.03 1.07 0.62 0.95 0.88 1.11 0.93 1.10 1.01
0.82 0.93 1.19 1.08 0.24 0.84 1.22 1.26 1.00 1.05 1.04
0.87 0.84 1.09 0.79 1.10 1.01 1.44 1.31 1.03 1.19 0.86
0.90 0.97 0.93 0.99 1.88 1.00 0.92 1.05 0.87 1.97 0.86
0.72 1.10 1.04 1.10 0.50 1.10 0.69 1.07 0.92 1.12 1.08
0.81 0.92 0.88 1.14 0.53 0.92 0.89 0.98 1.02 1.12 1.06
0.84 1.1 0.75 1.1 0.83 1.09 0.97 0.84 0.99 1.24 1.06
0.96 0.97 0.82 1.01 0.52 1.13 0.78 0.96 1.00 0.75 1.16
0.71 1.1 0.81 1.25 1.07 0.89 1.29 1.16 0.87 1.26 0.93
0.92 1.04 0.83 1.04 0.74 0.84 1.19 0.86 0.93 0.62 1.07
1.15 0.99 0.86 0.97 0.86 1.04 0.88 0.99 1.02 1.28 1.04
0.88 0.83 0.90 1.10 0.83 0.75 1.64 0.91 0.85 1.31 0.90
1.04 1.36 0.62 1.07 0.57 1.23 0.62 1.03 1.35 1.02 1.27
0.94 1.03 0.80 0.95 0.68 1.05 0.87 1.00 1.04 0.82 1.10
1.48 1.25 0.69 1.09 0.89 0.97 0.72 0.90 1.04 0.43 1.28
0.73 0.88 1.00 1.1 1.58 0.88 1.08 1.06 0.90 0.86 0.90
1.01 0.91 0.96 1.04 0.73 1.02 1.12 0.73 1.08 1.03 1.06
2.06 1.18 0.78 1.10 0.74 1.03 0.71 0.79 1.00 0.92 1.25
1.03 1.05 0.84 0.95 0.82 1.16 0.87 0.67 1.17 0.96 1.14
1.13 1.13 0.69 1.01 0.84 1.06 0.62 1.13 1.13 0.81 1.17
0.96 1.1 0.75 1.04 1.35 1.35 0.73 0.94 1.22 1.35 1.07
0.93 1.12 0.72 1.01 1.16 1.08 0.85 0.94 1.01 1.07 1.05
0.98 1.01 0.79 1.04 0.59 1.00 1.18 0.96 0.97 1.49 1.03
1.23 1.08 0.87 0.97 1.03 1.08 1.03 0.90 1.14 1.07 1.06
1.17 1.36 0.68 1.08 0.64 1.26 0.93 1.34 1.1 1.06 1.15
1.06 1.23 0.71 1.04 0.73 1.04 0.83 1.04 1.09 1.12 1.12
1.01 1.06 0.85 1.04 0.84 1.03 0.93 1.00 1.04 1.05 1.07
0.69 0.66 0.62 0.79 0.24 0.75 0.62 0.67 0.85 0.43 0.86
2.06 1.55 1.22 1.25 1.88 1.35 1.64 1.34 1.35 1.97 1.28
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Ingreso Per-Capita
Indice de Proporcionalidad vs. Municipio
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Ingreso Mediano Por Hogar
Indice de Proporcionalidad vs. Municipio
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% Hogares Ocupados por Duefio
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% Vivienda Construida antes de 1960
Indice de Proporcionalidad vs. Municipio
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Valor Mediano de Vivienda
Indice de Proporcionalidad vs. Municipio
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Familias con Asistencia Publica
Indice de Proporcionalidad vs. Municipio
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% Graduados de Escuela Superior
Indice de Proporcionalidad vs. Municipio

- 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60

|I|ﬂc Plan. Ramén E. Gonzalez

Project Management e Engineering e Scheduling e Right of Way e Claims Analysis Rolando Aponte! Economista



Estudio Socioeconémico y de
Impacto Econémico
Extension PR-22 Hatillo-Aguadilla 85

% Poblacion No-Blancos
Indice de Proporcionalidad vs. Municipio
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Promedio General de todos los Indicadores
Indice de Proporcionalidad vs. Municipio

- 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40

|I|ﬂc Plan. Ramén E. Gonzalez

Project Management e Engineering e Scheduling e Right of Way e Claims Analysis Rolando Aponte! Economista



Estudio Socioeconémico y de
Impacto Econémico
Extension PR-22 Hatillo-Aguadilla 87

INDICES SOCIOECONOMICOS DE LOS
BARRIOS COMPARADOS CON LA
REGION
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Ingreso Mediano Por Hogar
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