Apéndice G

Estudio de Ruido



ACE ENVIRONMENTAL, Inc.

PO Box 19895, San Juan, PR 00910-9891
PO Box 6352, Mayagiiez, PR 00681-6352
Tel. 787.268.7072 / 787.309.4973

Fax 787.268.0541

E-Mail: WSarriera@valsarholdng.net

Doc. No. ACE031-001

6 de febrero de 2008

Srta. Tamara Gonzalez

Supervisora, Departmento de Permisos
Gutiérrez — Latimer C.S.P.

654 Ave. Mufoz Rivera

IBM Tower, Suite 2101

Hato Rey, PR 00908-3171

PO Box 13171, Santurce, PR 00908

Asunto: Informe sobre el Resultado del Estudio para Estimar el Impacto del
Ruido Causado por el Transito en las Carreteras Estatales PR-26,
Marginal Baldorioty y Avenida Laguna sobre el Proyecto Lagoon

Plaza, Carolina, PR.

Estimada Srta. Gonzalez:

A continuacion se presentan los detalles del estudio mencionado en el epigrafe.
Este estudio se realizdé para evaluar el potencial de impacto de ruido en el
Proyecto Lagoon Plaza causado por el aumento en el tréfico en las Carreteras
PR-26, Marginal Baldorioty y Avenida Laguna para los afos 2014 y 2034.

El Proyecto Lagoon es un proyecto residencial, turistico y comercial, a ubicarse
en el Municipio Auténomo de Carolina. El mismo consiste de la construccion de
un edificio de 16 pisos con 103 habitaciones residenciales e instalaciones
accesorias, un Hotel de 320 habitaciones e instalaciones accesorias, un edificio
para espacio comercial y de oficinas y un edificio de 16 pisos con 178
apartamentos residenciales. La Figura 1 presenta la ubicacion del proyecto en el
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Cuadrangulo Topografico de San Juan. El plano conceptual del proyecto se
muestra en la Figura 2.

Descripcion del Estudio

El estudio de ruido consistié de calcular un estimado del transito esperado en las
Carreteras PR-26, Marginal Baldorioty y Avenida Laguna para los anos 2014 y
2034; medir el nivel de ruido existente por medio de un sonémetro calibrado;
estimar, mediante un modelo matematico computadorizado, el impacto de ruido,
en nueve receptores tipicas para los afios 2014 y 2034 causado por el volumen
de trafico en las carreteras Carreteras PR-26, Marginal Baldorioty y Avenida
Laguna; y evaluar si el transito futuro presenta un aumento significativo en los
niveles de ruido que experimentarian los residentes del Proyecto Lagoon Plaza.
Cada una de estas tareas se detalla a continuacion.

Datos De Transito

Para este estudio se utilizaron datos de transito publicados por la firma PLC
Traffic Consulting Engineers & Planners, (PLC). Segln el estudio realizado por
PLC, se obtuvieron los volimenes de transito actual (2007) a los cuales se le
aplico un tasa de crecimiento de transito (calculada por separado para la
Carreteras PR-26, Marginal Baldorioty y Avenida Laguna) basada en el
promedio de transito diario anual obtenido de la Autoridad de Carreteras y

Transportacion.

La tasa de crecimiento se calcula utilizando la siguiente ecuacion:
| = (F/P)1n—{

Donde:
| = Tasa de Crecimiento Anual
F = Promedio de transito diario futuro (ADT futuro)
P = Promedio de transito diario actual (ADT actual)
n = Numero de afos
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Utilizando esta ecuacién PLC determiné que el tasa de crecimiento de transito
anual para la PR-26 es (1%), para la Marginal Baldorioty (1%) y debido a que no
existe en ACT un ADT para la Avenida Laguna se presumié una tasa de
crecimiento anual de (1.0%). Utilizando los datos obtenidos para el 2007 y
aplicandole las correspondientes tasas de crecimiento a las diferentes
carreteras, PLC determino los niveles de transito para el afio 2014.

Se estimé que unos 5918 vehiculos por hora transitan por la carretera PR-26,
en hora pico, 1214 vehiculos por hora transitan por la marginal Baldorioty en
hora pico, 64 vehiculos por hora transitan por la Avenida Laguna (norte) en hora
pico y 1462 vehiculos por hora transitan por la Avenida Laguna (sur) en hora

pico.

Se escogieron horas pico para representar el peor escenario posible al momento
de entrar los datos al modelo de ruido. Estos datos se utilizaron para calcular el
nivel de ruido a los residentes tipicos del proyecto durante el afio 2014. Para
propositos de la simulacién del estudio de ruido se estim6 el volumen de
transito, en hora pico, para el afio 2034 usando una tasa de crecimiento anual
de 1% para cada una de las carreteras. Esto resulté en un transito estimado de
7161 vehiculos por hora en la PR-26 en hora pico, 1469 vehiculos por hora en la
Marginal Baldorioty, 77 vehiculos por hora en la Avenida Laguna Norte y 1769
vehiculos por hora en la Avenida Laguna Sur.

Siguiendo la recomendacion de la Autoridad De Carreteras y Transportacion
(ACT), el transito se desglos6 seglin se muestra en la siguiente tabla:

T{Jehfculos ] N

Livi 95 5622 6747 1163 1384 61 73 1389 1667
ivianos

Camiones

Livi 3 178 249 36 51 2 3 44 61
ivianos

Camiones

2 118 166 24 34 1 2 29 41

Pesados
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Nivel De Ruido Existente

Se usd un sondmetro marca Quest, modelo 2900 para realizar el estudio de
ruido. El estudio se llevd a cabo el 14 de enero de 2008. Se calibro el
instrumento previo a ser usado. Se ajusto el alcance del instrumento para medir
entre 60 dBA y 120 dBA. Se obtuvieron datos por 30 minutos para cada

receptor.

Los puntos de medicién se muestran en la Figura 3 del Apéndice A. Esto nos da
una medida de ruido en campo libre al cual estaria expuesta cualquier persona
actualmente. Los resultados més importantes del estudio de ruido en el punto
de medicién fueron:

“Niveles de Ruido
stente

VI;JiveI equ_ivrar|gr;téé — Poa)sans heaine A5 =
5.8 dBA 67.7 dBA 8.6 dBA

(1 hora) (LEQ): 65.8d d 5.6

Nivel maximo

Nivel minimo

Los resultados del estudio de ruido se presentan en el Apéndice B.
Simulacién

Se estimé el nivel de ruido para los afios 2014 y 2034 que se generaria por el
trafico en la Carreteras PR-26, Marginal Baldorioty y Avenida Laguna utilizando
el modelo “Traffic Noise Model”, version 2.5 de la Administracion de Carreteras
Federal (FHWA, por sus siglas en ingles). Este es el modelo oficial requerido
por la FHWA para evaluar el impacto de ruido causado por aquellos proyectos
de construccion o ampliacion de carreteras con financiamiento, parcial o total, de
fondos federales. El modelo requiere se entren los siguientes datos, como

minimo:
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= Descripcion de la carretera o del segmento de interés.
= Descripcion de receptores.
= NuUmero y tipo de vehiculos adicionales.

= Nivel (LEQ4) de ruido actual. (opcional)

Utilizando los datos suministrados, el modelo calcula el nivel de ruido que se
generara con el aumento en transito. El programa tiene otras capacidades que
van mas alla del ambito de este estudio. Los datos en que se fundamenta el
estudio y los resultados se presentan en las tablas del Apéndice C y D. Estos

SOon:

« Roadway: Presenta los datos descriptivos de los segmentos de las
carreteras de interés suplidos al programa.

= Traffic: Presenta el volumen de transito en el periodo de interés en la
carretera a modelarse. Estos datos se le suplen al programa.

= Receivers: Datos de distancia y elevacién de los receptores de ruido a ser

evaluados. Al momento de correr el modelo TNM se incluyeron 2
receptores adicionales, para los cuales no se tomaron datos de campo.

= Results: Esta tabla presenta los resultados de la modelacion.

Las tablas con los resultados de la simulacion para el afio 2014 se encuentran
en Apéndice C. Las tablas con los resultados de la simulacion para el afio 2034
se encuentran en Apéndice D.

Discusién y Conclusion

La normativa federal vigente (23 CFR 772) establece las condiciones para definir
impacto por ruido:
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« Un nivel de ruido mayor de 67 dBA en el exterior de zonas residenciales
como el umbral de impacto.

= Acercarse al umbral (66 dBA o mas).

«  Un aumento de 10 decibeles sobre el nivel de ruido existente (medido o
estimado).

»  También, admiten como definicion aceptable del termino “poco o ningin
impacto” un incremento en ruido < 10 dBA al nivel de ruido existente. En
este caso, la mitigacién no es necesaria.

Estimados de ruidos mayores que estas condiciones requieren la
implementacion de medidas de minimizaciéon de ruido. La medicién del nivel de
ruido actual reveld que el nivel existente es de 68.6 dBA.

Mediante la simulacién se determiné que el ruido estimado causado por el trafico
en las Carreteras PR-26, Marginal Baldorioty, Avenida Laguna Norte y Avenida
Laguna Sur para los afios 2014 y 2034 para los receptores 1, 2 y 3 del proyecto

propuesto son:
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Los receptores 1Ay 2B ubican en el 8° y 16¥° piso del edificio de 103 apartamentos

respectivamente
Los receptores 2A y 2B ubican en el 7m° y 13¥° piso del Hotel respectivamente.
Los receptores 3A y 3B ubican en el 8"° y 16¥° piso del edificio de 178 apartamentos

respectivamente.

Al evaluar los resultados obtenidos se concluye que el nivel de ruido estimado
para los afios 2014 y 2034 es:

1:

Mayor que el umbral (67 dBA) establecido por las normas vigentes
seglin se evidencia en la corrida sin barrera para los afos 2014 y 2034
en los receptores #1, #1A, #1B, #2, #2A y #2B.

Mayor que el umbral (67 dBA) establecido por las normas vigentes
seglin se evidencia en las corridas con barreras para los anos 2014 y
2034 en los receptores #1, #1A, #1B, #2, #2A y #2B.

No cumple con la definicion de “acercarse al umbral” (entre 66 y 67
dBA) segln enunciada en las normas vigentes.

Debido a que el estudio se hizo en la condicion limite de hora pico Yy
para los receptores mas cercanos a las carreteras Carreteras PR-26,
Marginal Baldorioty y Avenida Laguna, se desprende que el nivel de
ruido impactando a los receptores en otros momentos y otros lugares
del proyecto deben de ser menores del umbral de 67 dBA.

En la corrida con barrera para el afio 2034, los receptores 3, 3Ay 3B
estaran expuesto a niveles de ruido bajo el umbral de 67 dBA. No
obstante, los receptores #1, #1A, #1B, #2, #2A 'y #2B estaran expuestos
a niveles de ruido que exceden umbral de 67 dBA durante el ano 2014 y
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2034. Esto indica que los apartamentos o habitaciones ubicadas entre
los pisos 2 y 16, de la torre residencial de 103 Apartamentos y entre los
pisos 2 al 13 del Hotel, estaran expuestos a niveles de ruido que
exceden umbral de 67 dBA. Sin embargo, debido a su altura sobre el
nivel de suelo, no se realizan actividades al aire libre en estos niveles.
Debido a lo impractico que seria construir una barrera de ruido a la
altura de las torres propuestas, se recomienda el uso de puertas y
ventanas tipo “Ordinary Sash (closed)”, “Storm Windows”, “Single
Glazed” o “Double Glazed” para mitigar el impacto de ruido. Las figuras
denominadas “Plan View” de los Apéndices C y D correspondientes a
las corridas con barrera ilustran la ubicacién de la barrera de sonido
utilizada en el modelo, la cual no tendra el beneficio de disminuir el nivel
de ruido producido por el transito en las Carreteras PR-26, Marginal
Baldorioty y Avenida Laguna.

Si tiene alguna duda o desea aclarar cualquier punto de este informe,
comuniquese con nosotros al (787) 268-7072 o al (787) 309-4973.

Atentamente,

Edgar Vazquez

Anejos
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Mapas de Localizacion y Distribucion



Figura 1 - Mapa de Ubicacion
Estudio de Ruido Proyecto Lagoon Plaza, Carolina, PR
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Apéndice B
Resultados de Medicion de Ruido



Lagoon Plaza ENS.sdat
2900 Integrating/Logging Sound Level Meter

FW Version: 2.4 Serial Number: CDB 120023

Name: Lagoon Plaza

Company:  ACE Environmental, Inc.

Work Area: Laguna Gardens, Carolina, PR

Description: Environmental Noise Study (ENS) Receptor 1

Comments:  ENS prepared for Gutiérrez Latimer & Gutiérrez
Group 1 Test 1

Test Started:  1/14/2008  12:36:36P

Test Ended:  1/14/2008 1:06:36P

Run Time:  0:30:00

Measuring Parameters

Range: 60 - 120 dB Weighting:A Time Constant: Fast
Threshold:  Off Exchange Rate: 3 dB Peak Weighting: A
Summary

Peak Level: 88.1 dB, 1/14/2008 12:37:05PM
Max Level:  79.3 dB, 1/14/2008 12:37:04PM
Min Level: 60.4 dB, 1/14/2008 12:53:04PM
Overload: 0.00%

LEQ: 65.8dB SEL(3): 98.2 dB TWA: 53.8 dB TAKMS5: 68.3 dB
LDN: 65.8dB CNEL: 65.8 dB Pa2Sec: 2.7

L5:68.9 dB L10:67.8dB L50: 64.8 dB 1.90:62.9 dB
Comments:
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Lagoon Plaza ENS.sdat

2900 Integrating/Logging Sound Level Meter

FW Version: 2.4 Serial Number: CDB 120023

Name: Lagoon Plaza

Company:  ACE Environmental, Inc.

Work Area: Laguna Gardens, Carolina, PR

Description: Environmental Noise Study (ENS) Receptor 2

Comments:  ENS prepared for Gutiérrez Latimer & Gutiérrez
Group 1 Test 2

Test Started:  1/14/2008 1:12:37P

Test Ended:  1/14/2008 1:42:37P
Run Time:  0:30:00

Measuring Parameters

Range: 60 - 120 dB Weighting: A Time Constant: Fast
Threshold:  Off Exchange Rate: 3 dB Peak Weighting: A
Summary

Peak Level: 84.5dB, 1/14/2008 1:28:42PM
Max Level: 84.9 dB, 1/14/2008 1:31:44PM
Min Level: 61.2 dB, 1/14/2008 1:17:22PM
Overload: 0.00%

LEQ: 67.7 dB SEL(3): 100.1 dB TWA: 55.7 dB TAKMS: 74.0 dB
LDN: 67.7 dB CNEL: 67.7 dB Pa2Sec: 4.1

L5:71.1 dB L10:69.3 dB L50: 66.1 dB L90: 64.2 dB
Comments:

Page -1 of |



Lagoon Plaza ENS.sdat
2900 Integrating/Logging Sound Level Meter

FW Version: 2.4 Serial Number: CDB120023

Name: Lagoon Plaza

Company:  ACE Environmental, Inc.

Work Area: Laguna Gardens, Carolina, PR

Description: Environmental Noise Study (ENS) Receptor 3

Comments:  ENS prepared for Gutiérrez Latimer & Gutiérrez
Group 1 Test 3

Test Started:  1/14/2008 1:47:21P

Test Ended:  1/14/2008 2:17:23P
Run Time:  0:30:00

Measuring Parameters

Range: 60 - 120 dB Weighting: A Time Constant: Fast
Threshold:  Off Exchange Rate: 3 dB Peak Weighting: A
Summary

Peak Level: 85.5dB, 1/14/2008 1:54:45PM
Max Level: 82.0 dB, 1/14/2008 1:54:30PM
Min Level: 63.0dB, 1/14/2008 2:15:34PM
Overload: 0.00%

LEQ: 68.6 dB SEL(3): 101.1dB TWA: 56.6 dB TAKMS5: 70.7 dB
LDN: 68.6 dB CNEL: 68.6 dB Pa28Sec: 5.1

L5:71.1 dB L.10: 70.3 dB L.50: 68.1 dB L.90: 66.1 dB
Comments:

Page -1 of 1



Apéndice C

Resultados De La Simulacién, Aho 2014
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Plan View Project/Contract No. Lagoon Plaza
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Apéndice D

Resultados De La Simulacién, Afio 2034
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RUN 2034 NB Sheet 1 of 1 | 6 Feb 2008
ACE Environmental, Inc,.

Plan View Project/Contract No. Lagoon Plaza

Run name: RUN 2034 WB TNM Version 2.5, Feb 2004

Scale: ———1 50 meters Analysis By: E.Vazquez
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