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Resumen Ejecutivo 

Reb-Clar, Inc. propone la construcción de un área residencial de interés social a 

ser localizado en el pueblo de Cabo Rojo.  El proyecto propuesto consiste de un 

conjunto residencial de aproximadamente 108 unidades de vivienda a ser 

ubicado en un predio de aproximadamente de 29 cuerdas en el Barrio Monte 

Grande del mencionado municipio.  El acceso hacia el predio es a través de la 

Carretera PR-102.  Las unidades estarán distribuidas en predios de alrededor de 

300 metros cuadrados.  Este proyecto también contará con otras facilidades 

comunales tales como área de juego y áreas verdes.  Como parte del 

documento ambiental a prepararse para este proyecto, se realizó una evaluación 

de los niveles de ruido ambientales en la zona y los impactos que el proyecto 

pudiera tener sobre la misma.   

Para caracterizar los niveles de ruido ambiental, se realizó un análisis de los 

niveles actuales en los alrededores del predio propuesto.  Se identificó la 

carretera PR-102 colindante al norte del predio en discusión como la fuente 

principal de ruido.  El nivel combinado de presión sonora generado se estima 

que sea aproximadamente 88 dB(A).  Se identificaron tres (3) receptores 

discretos como puntos potencialmente sensibles.   

Se utilizaron métodos de predicción para estudiar los niveles de ruidos a ser 

generados por las facilidades y se utilizaron ecuaciones empíricas para el 

cálculo de los niveles de ruido proyectados que pueden esperarse en el futuro 

en cada receptor.  Los niveles de ruido proyectados fueron entonces 

comparados con las normas de ruido establecidas en el Reglamento de la Junta 

de Calidad Ambiental (JCA) para el Control de la Contaminación por Ruido, 

Versión Enmendada (JCA, 1987). 

Los resultados del análisis de ruido para los períodos diurno y nocturno están 

resumidos en la Sección 4.0 de este documento. Basado en estos resultados se 
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determina que el Proyecto no posee impacto negativo en los niveles de ruido 

existentes en la colindancia del proyecto, ni en los receptores designados, para 

el área propuesta a desarrollarse. 



Estudio de Ruido iv

 

Tabla de Contenido 

RESUMEN EJECUTIVO ............................................................................................... II 

TABLA DE CONTENIDO............................................................................................. IV 

LISTA DE FIGURAS ...................................................................................................... V 

LISTA DE TABLAS ....................................................................................................... VI 

LISTA DE APÉNDICES .............................................................................................. VII 

1.0 INTRODUCCIÓN ................................................................................................ 1 

2.0 METODOLOGÍA ................................................................................................. 4 

LOCALIZACIÓN DE RECEPTORES ...................................................................................... 4 

INSTRUMENTACIÓN .......................................................................................................... 6 

ESTUDIO DE NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL DE FONDO ................................................. 8 

METODOLOGÍAS DE PREDICCIÓN ................................................................................... 11 

3.0 NIVELES DE RUIDO DURANTE LA CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓ N 

DEL PROYECTO ........................................................................................................... 14 

NIVELES DE RUIDO DURANTE LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCIÓN ................................. 14 

NIVELES DE RUIDO DURANTE LA OPERACIÓN ............................................................... 15 

4.0 ANALISIS DE RESULTADOS ......................................................................... 16 

5.0 REFERENCIAS .................................................................................................. 22 

 

 

 



Estudio de Ruido v

Lista de Figuras 

Figura 1-1 Mapa de Localización ....................................................................................... 2 

Figura 2-1  Mapa de Localización de Receptores ............................................................... 5 

Figura 2-2:  Término de Distancia (DT) para Calcular los Niveles de Presión Sonora a 

Distancias de 1 m a 5,000 m de la Fuente Emisora de Sonido. ........................................ 13 

Figura 3-1: Valores Típicos de Ruido para Equipo de Construcción. .............................. 14 

Figura 4-1:  Proyecciones de Cambio en Leq como resultado de los Niveles de Ruido del 

Proyecto Propuesto ........................................................................................................... 18 

Figura 4-2:  Comparación de los Niveles de Ruido L10 Diurno Proyectados para el 

Proyecto Propuesto con  los Límites de Ruido de la JCA. ............................................... 21 

Figura 4-3 Comparación de los Niveles de Ruido L10 Nocturno Proyectados para el 

Proyecto Propuesto con  los Límites de Ruido de la JCA. ............................................... 21 

 



Estudio de Ruido vi

 

Lista de Tablas 

Tabla 1-1:  Límites de Emisión de Ruido de la Junta de Calidad Ambiental de Puerto 

Rico [dB(A)] [Nivel de Sonido Excedido en 10% del Período de Medición (L10)]. .......... 3 

Tabla 2-1:  Lugares de Muestreo Usados en el Estudio de Ruido para el Proyecto ........... 6 

 



Estudio de Ruido vii

Lista de Apéndices 

APÉNDICE 1- Especificaciones del Sonómetro EXTECH modelo 407764 ................... 23 

APÉNDICE 2 – Formularios para la Toma de Medidas de Campo ................................. 24 

 

 



MONTE CLARO – Estudio de Ruido 1

1.0 INTRODUCCIÓN 

Como parte del documento ambiental preparado para el proyecto propuesto 

Monte Claro localizado en el Municipio de Cabo Rojo, se evaluaron los impactos 

de ruido relacionados con el proyecto.  El proyecto propuesto consiste de un 

complejo residencial de 108 unidades de vivienda de interés social a ser ubicado 

en un predio de aproximadamente 29 cuerdas ubicado en la carretera PR-102 

km. 22.7, Bo Monte Grande, Cabo Rojo, Puerto Rico. Como fuera mencionado 

anteriormente, el mismo contará con 108 unidades de vivienda de interés social 

y calles de acceso para el proyecto propuesto.  Este proyecto también contará 

con otras facilidades comunales tales como áreas de juego y áreas verdes.   El 

acceso al  predio es a través de la Carretera PR-102.  Ver Figura 1.1. 

Es necesario evaluar los niveles de ruido del área debido a la  construcción y 

operación de las facilidades, las cuales son consideradas como una fuente 

residencial de ruido, según el Reglamento de la Junta de Calidad Ambiental para 

el Control de la Contaminación de Ruidos, Versión Enmendada (JCA, 1987).  En 

el análisis de ruido realizado, se evaluaron los impactos de los ruidos 

relacionados con el Proyecto sobre las inmediaciones del predio propuesto.   

Para caracterizar los niveles de ruido existentes, se hizo un estudio de los 

niveles actuales de ruido alrededor del área del proyecto propuesto.  Estos datos 

fueron utilizados como base para determinar los niveles de ruido que pueden 

esperarse en el futuro.  Para este tipo de análisis se utilizan métodos de 

predicción para estimar los niveles de ruidos a ser generados por las facilidades 

y los niveles de ruido acumulativos en cada receptor.  Los niveles de ruido 

proyectados fueron entonces comparados con las normas de ruido establecidas 

en el Reglamento de la Junta de Calidad Ambiental (JCA) para el Control de la 

Contaminación por Ruido, Versión Enmendada (JCA, 1987), las cuales se 

muestran en la Tabla 1-1.   
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Figura 1-1 Mapa de Localización 
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Tabla 1-1:  Límites de Emisión de Ruido de la Junta  de Calidad Ambiental 

de Puerto Rico [dB(A)] [Nivel de Sonido Excedido en  10% del Período de 

Medición (L 10)]1.  

 

 

El período diurno corresponde al período entre las 7:01AM y las 10:00PM. 

El período nocturno corresponde al período entre las 10:01PM y las 7:00AM. 

 

Los límites de la Tabla 1-1 son ajustados, conforme lo estipula el reglamento, 
dependiendo de la cantidad de ruido ambiental de fondo, en una de las 
siguientes formas: 

 

1. Si el ruido ambiental de fondo es menor que el nivel especificado en la 
Tabla 1-1 por más de 5 dB(A), se aplican los límites especificados en la 
Tabla 1-1. 

2. Si el ruido ambiental de fondo es menor que el nivel especificado en la 
Tabla 1-1 por menos de 5 dB(A), se le añaden 3 dB(A) a los límites 
especificados en la Tabla 1-1. 

3. Si el ruido ambiental de fondo es mayor que el nivel especificado en la 
Tabla 1-1, se le añaden 5 dB(A) a los niveles especificados en la Tabla 1-1.  

4. Para cualquier fuente emisora estacionaria de ruido que emita ruidos en 
ciclos variantes, o repeticiones de ruidos impulsivos, se reducen por 5 dB(A) 
los límites especificados en la Tabla 1-1  

                                                 

 
(1) Referencia:  “Reglamento de la Junta de Calidad Ambiental para el Control de la Contaminación de 

Ruidos, Versión Enmendada (JCA, 1987).”  

Fuente
Emisora Diurno Nocturno Diurno Nocturno Diurno Nocturno Diurno Nocturno

Zona I (Residencial) 60 50 65 55 70 60 50 45
Zona II (Comercial) 65 50 70 60 75 65 50 45
Zona III (Industrial) 65 50 70 65 75 75 50 45

Zona I (Residencial) Zona II (Comercial) Zona III (Industrial)
Zonas Receptoras

Zona IV (Tranquilidad)
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2.0  METODOLOGÍA 

Localización de Receptores 

Se implantó un programa de medición de ruido para caracterizar los niveles de 

ruido ambiental en la vecindad del área propuesta para el Proyecto.  La 

localización de cada uno de los receptores de ruido fue seleccionada basada en 

la sensibilidad y proximidad de éstos a generadores de ruido en el área.   

Se realizó un inventario de todas las fuentes emisoras de ruido (e.g., carreteras,  

etc.) en la vecindad como parte de una visita preliminar al lugar.  El mapa 

topográfico del cuadrángulo de Puerto Real y San Germán del U.S. Geological 

Survey (USGS), y una foto aérea de escala 1:20,000, se usaron en el proceso 

de seleccionar a los receptores. Se identifico la PR-102 como la fuente principal 

de ruido.  El nivel combinado de presión sonora generado se estima que sea 

aproximadamente 60 dB(A).   

Se identificaron tres (3) receptores discretos como potencialmente sensibles a 

esta fuente de ruido (Ver Figura 2-1).  Los receptores R1 y R2 se encuentran en 

zonas residenciales cercanas a los límites norte y sur del predio propuesto.  El 

receptor R2 representa el área residencial más cercana al límite sur de la 

colindancia propuesta y se considera un receptor residencial. El receptor R3, 

representa a la escuela Segunda Unidad Antonio Acarón Correa, que a su vez 

representa la zona de tranquilidad más cercana (noroeste) al proyecto 

propuesto. 
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Figura 2-1  Mapa de Localización de Receptores 

 



MONTE CLARO – Estudio de Ruido 6

Tabla 2-1:  Lugares de Muestreo Usados en el Estudi o de Ruido para el 

Proyecto  

 

Descripción 
Designación 

de la 
Muestra 

Distancia 
aprox. a la 

Fuente 
Emisora 
(metros) 

Clasificación de la 
Zona Receptora (de 
Acuerdo a la JCA) 

Zona Residencial, Comunidad hacia 
el norte del predio propuesto 

R1 100 Residencial 

Zona Residencial, Comunidad hacia 
el sur del predio propuesto 

R2 500 Residencial 

Zona Residencial (Escuela), 
Comunidad hacia el sur del predio 

propuesto 

R3 50 Residencial 

 

Instrumentación 

Para determinar los niveles de ruido ambiental de fondo se utilizó un sonómetro 

EXTECH modelo 407764.  Este sonómetro permite el análisis digital de 1/3 de 

octava bandas tiempo real, y cumple con las normas de OSHA y DOT. Utilizando 

la señal producida por un solo micrófono, el monitor de ruido EXTECH puede 

determinar los niveles de presión de onda sonora, y recopilar estos datos en 

memoria. 

El sonómetro se calibra con un accesorio para calibración, el Calibrador Acústico 

94/114 dB.  Este calibrador es un pequeño traductor movido por un oscilador de 

circuito integrado, el cual, cuando se coloca sobre el micrófono, genera un nivel 

de ruido de 94 dB o de 114 dB. Las medidas de niveles de presión de onda 

sonora se tomaron usando un micrófono condensador pre-polarizado. Además, 

para contrarrestar la posibilidad de medidas incorrectas a causa del viento, se 

instaló en el micrófono una pantalla antiviento para atenuar los efectos del 
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mismo.  La unidad tiene un alcance de medición de 30-130 dB, y una precisión 

de + 1.5dB en el alcance de frecuencia promedio. 

El sonómetro provee una lectura de presión instantánea de onda sonora que se 

puede utilizar para el cálculo de las siguientes funciones de medida: 

� Nivel de sonido continuo equivalente (Leq). 

� Nivel máximo y mínimo de presión de onda sonora (Lmax y Lmin). 

� Percentila de nivel de presión de onda sonora (L1, L5, L10, L50, L90, L95 

y L99).  

El tiempo de medición del sonómetro puede ser preseleccionado. Las 

ponderaciones de frecuencia del sonómetro pueden ser seleccionadas por el 

usuario para las escalas de sonido “A,” “C” o “Flat”. Las ponderaciones de 

tiempo entre lecturas pueden ser seleccionadas para ser rápidas o lentas. 

Las medidas del sonómetro fueron ajustadas para tomar lecturas cada 2 

segundos, por un período de 30 minutos, y a una escala de sonido A de 

frecuencia ponderada.  La calibración de campo se hizo con el calibrador de la 

unidad, usando el Calibrador Acústico 94/114 dB.  

Las especificaciones técnicas del sonómetro están incluidas en el Apéndice-1. 
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Estudio de Niveles de Ruido Ambiental de Fondo 

El propósito principal del estudio de los niveles de ruido ambiental de fondo es 

determinar el impacto potencial que el proyecto propuesto tendría en los niveles 

de ruido en la comunidad vecina al proyecto.  Se necesitan estudios de niveles 

de ruido ambiental de fondo para establecer los criterios de diseño necesarios 

para evitar impactos adversos. Las medidas de ruido residual, o de fondo, 

tomadas como parte del estudio de ruido, también ayudarán en el proceso de 

caracterización de los niveles de ruido en el área propuesta para el Proyecto.   

La energía contenida en el sonido se mide en unidades de decibeles (dB).  

Debido a que esta unidad de medida no ofrece ninguna información sobre las 

escalas de frecuencia de los niveles de ruido observados, se ha desarrollado un 

sistema de ponderación para poder tomar en consideración la diferencia en la 

sensibilidad del oído humano a la amplia gama de frecuencias de sonido.  Este 

sistema de valores ponderados ha sido desarrollado para reflejar la manera en la 

cual el sonido es percibido por los seres humanos, y se conoce como la escala 

ponderada “A” de nivel de presión de onda sonora (SPL, por sus siglas en 

inglés), o dB(A).  La Junta de Calidad Ambiental (JCA) utiliza este sistema para 

establecer los límites de emisión de ruido presentados en el Reglamento para el 

Control de Contaminación por Ruido de Puerto Rico, tal como fue anteriormente 

discutido en la Sección 1.0.  Las observaciones de niveles de ruido ambiental de 

fondo se hicieron usando como referencia la escala ponderada “A.”   

Los límites de emisión de ruido adoptados por la JCA establecen diferentes 

niveles de emisión de ruido para las horas del día y de la noche.  Para evaluar el 

ruido ambiental de fondo contra estos límites, se tomaron medidas de niveles de 

ruido durante las horas del día y de la noche, para cada uno de los receptores 

previamente identificados.  Según definido por la JCA, el día se extiende desde 

las 7:01AM hasta las 10:00PM, y la noche se extiende desde 10:01PM hasta las 

7:00AM.  Los receptores seleccionados corresponden a puntos representativos 

de cada una de las zonas (Zonas I, II, III y IV) definidas en el Artículo I del 
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Reglamento para el Control de la Contaminación de Ruidos, Versión 

Enmendada (JCA, 1987), en los cuales se espera que ocurra el mayor impacto 

de ruido.  

Se utilizó el sonómetro descrito en la sección anterior, para recopilar los datos 

de campo necesarios para caracterizar el ambiente acústico del área.  Siempre 

que fue posible, se utilizó la línea de visión como criterio para localizar el 

sonómetro.  El micrófono fue montado en un trípode y colocado a una altura 

aproximada de 1.2 a 1.5 metros sobre el terreno, y a una distancia de, por lo 

menos, 4 metros de cualquier superficie vertical que pudiese reflejar el sonido.  

Se tomaran tomó las medidas apropiadas con el sonómetro, usando una escala 

ponderada “A” de nivel de presión de onda sonora.  El nivel de respuesta del 

sonómetro se ajustó para que fuera rápido.  Los niveles de ruido ambiental de 

fondo fueron registrados por un período de tiempo mínimo de treinta minutos.  

Se calculó entonces el parámetro L10 (i.e., el nivel de sonido en la escala “A” 

[dB(A)] que es excedido el 10% del tiempo) y se comparó luego con los límites 

de emisión de ruido establecidos por el Reglamento de Ruido. 

Durante la toma de niveles de ruido para determinar el ruido ambiental de fondo, 

se implantaran varias medidas de precaución para asegurarse de que la data no 

se contaminara con fuentes externas de sonido como consecuencia del viento.  

Como una precaución, se instalo en el micrófono una pantalla antiviento.  

Además, se evitó tomar mediciones de sonido durante períodos de fuertes 

vientos (velocidades mayores de 18 km/hr).  Tampoco se tomaron mediciones 

de niveles de ruido durante períodos inclementes del tiempo, tales como 

períodos de lluvia.  

 

Para documentar las condiciones prevalecientes durante la toma de medidas del 

estudio de ruido, las mismas fueron registradas en una hoja de datos de campo,  

la cual incluyó:   

� La marca, modelo y número de serie de la instrumentación;  
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� Las condiciones meteorológicas generales existentes, tales como 

temperatura, velocidad y dirección del viento y nubosidad;  

� Un dibujo a mano mostrando la fuente emisora de ruido y la localización 

del punto de medición;  

� La fecha, hora, y posición de cada medida;  

� Anotaciones sobre las actividades en el área de la medición;  

� La data de calibración;  

� La identificación del equipo de registro de datos; y  

� Notas y comentarios.   

 

Los formularios utilizados para registrar las medidas y anotaciones tomadas se 

incluyen en el Apéndice 2.   
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Metodologías de Predicción 

El nivel de presión de sonido de una fuente emisora localizada puede divergir, y 

el nivel de presión de onda sonora (SPL, por sus siglas en inglés) en un punto 

específico sigue reglas generalmente predecibles, disminuyendo según la 

distancia a la fuente emisora aumenta.  Las variaciones que ocurren en la 

propagación de sonido en espacios abiertos son una función de frecuencia, 

factores ambientales y de ciertas características direccionales especiales de la 

fuente emisora. Para estimar los niveles de sonido en las áreas colindantes a las 

facilidades propuestas, se formuló una serie hipotética de acciones utilizando 

como base el peor de los casos para cada uno de estos factores.  Esta serie 

hipotética de acciones asume que:   

• El ruido ambiental de fondo general es, por lo menos, 10 dB(A) menor que el 

ruido emitido por la fuente;  

• El terreno es llano y carece de superficies capaces de reflejar u obstruir el 

sonido; y 

• La velocidad del viento es suficiente como para cancelar cualquier efecto de 

absorción de sonido del suelo.  

La predicción de los niveles de ruido a ser esperados en el futuro, como 

resultado del proyecto propuesto, se hace utilizando el efecto de la distancia y 

una ecuación empírica.  Los niveles de presión sonora emitidos por una fuente 

de ruido se reducen uniformemente en todas direcciones según el sonido se 

aleja de la fuente, de acuerdo a la siguiente ecuación:   

 

L r = Ls – 20 * LOG 10 (Dr/Ds) – DT 

donde: 

Lr – es el nivel de presión sonora experimentado por el receptor como resultado 

del nivel de presión sonora Ls producido por la fuente emisora de ruido.   
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Ls – es el nivel efectivo de presión sonora a la distancia de 1 metro de la fuente 

emisora de ruido.   

Dr – es la distancia, en metros, entre la fuente emisora de ruido y el receptor.   

Ds – es la distancia base para el nivel de presión sonora de la fuente emisora – 

1 metro. 

DT – es término de distancia que se usa para tomar en cuenta varias causas 

naturales y ambientales de atenuación de sonido; Presumiendo el peor de 

los casos para la serie hipotética de acciones, DT = 0 (la Figura 2-3 incluye 

valores de DT para distancias de 1 metro a 5,000 metros para diferentes 

octavas de bandas de frecuencia). 

Los niveles de presión sonora experimentados por el receptor debido a dos 

fuentes emisoras de ruido separadas se pueden combinar para dar un nivel de 

presión sonora resultante, o neto, usando la siguiente ecuación empírica:   

Ln = MAX (L1 y L2) + 3 * EXP –(0.18 * |L1 – L2|) 

donde: 

Ln – es el nivel de presión sonora neto, o aditivo, experimentado por el receptor.   

L1 – es el nivel de presión sonora de una fuente emisora de ruido (o la 

combinación de múltiples fuentes) experimentado por el receptor.   

L2 – es el nivel de presión sonora de una segunda fuente emisora de ruido, o el 

nivel de presión sonora ambiental de fondo, experimentado por el receptor.   

MAX (L1 y L2) – es el valor más alto de L1 ó L2 

|L1 – L2| – es el valor absoluto de la diferencia entre los valores de nivel de 

presión sonora L1 y L2. 
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Figura 2-2:  Término de Distancia (DT) para Calcula r los Niveles de Presión 

Sonora a Distancias de 1 m a 5,000 m de la Fuente E misora de Sonido 2. 

                                                 

(2) Referencia:  “Environmental Noise Guide” (Edison Electric Institute,1984). 

 

Distancia
m 31 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

1.0 8 8 8 8 8 8 8 8 8
1.3 10 10 10 10 10 10 10 10 10
1.6 12 12 12 12 12 12 12 12 12

2 14 14 14 14 14 14 14 14 14
2.5 16 16 16 16 16 16 16 16 16
3.2 18 18 18 18 18 18 18 18 18

4 20 20 20 20 20 20 20 20 20
5 22 22 22 22 22 22 22 22 23

6.3 24 24 24 24 24 24 24 24 25
8 26 26 26 26 26 26 26 26 27

10 28 28 28 28 28 28 28 28 29
13 30 30 30 30 30 30 30 31 31
16 32 32 32 32 32 32 32 33 34
20 34 34 34 34 34 34 34 35 36
25 36 36 36 36 36 36 36 37 39
32 38 38 38 38 38 38 39 39 41
40 40 40 40 40 40 40 41 41 44
50 42 42 42 42 42 42 43 44 46
63 44 44 44 44 44 45 45 46 50
79 46 46 46 46 46 47 47 49 54

100 48 48 48 48 49 49 50 51 58
112 49 49 49 49 50 50 51 53 60
126 50 50 50 50 51 51 52 54 63
141 51 51 51 51 52 52 53 56 65
158 52 52 52 53 53 53 55 58 68
177 53 53 53 54 54 55 56 59 71
199 54 54 54 55 55 56 57 61 74
223 55 55 55 56 56 57 59 63 77
250 56 56 57 57 57 58 60 65 81
281 57 57 58 58 59 60 61 67 85
315 58 58 59 59 60 61 63 69 90
354 59 59 60 60 61 62 65 71 95
397 60 61 61 61 62 64 66 74 100
445 61 62 62 63 64 65 68 76 106
500 62 63 63 64 65 67 70 79 112
560 64 64 64 65 66 68 72 83 119
630 65 65 65 66 68 70 74 86 128
710 66 66 67 68 69 72 76 90 137
790 67 67 68 69 71 73 79 94 146
890 68 68 69 70 72 75 81 98 157

1000 69 69 70 72 74 77 84 103 169
1120 70 71 72 73 76 79 87 108 182
1260 71 72 73 75 77 82 90 114 197
1410 72 73 74 76 79 84 94 120 213
1580 74 74 76 78 81 87 97 127 231
1770 75 75 77 79 83 89 101 135 251
1990 76 77 79 81 86 92 106 143 275
2230 77 78 80 83 88 96 111 153 300
2500 78 79 82 85 91 99 116 163 328
2810 80 81 83 87 94 103 122 175 360
3150 81 82 85 89 97 107 128 188 396
3540 83 84 87 92 100 112 136 203 436
3970 84 86 89 94 104 117 144 219 480
4450 85 87 91 97 108 122 152 236 530
5000 87 89 93 100 112 128 162 256 586

Término Distancia (dB) por Frecuencia en Banda Octa va (Hz).
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3.0 Niveles de Ruido durante la Construcción y Oper ación del 

Proyecto 

Niveles de Ruido Durante los Trabajos de Construcci ón 

Las actividades de construcción propuestas pueden generar niveles de ruido en 

el área propuesta para el Proyecto sobre los niveles que ahora existen en el 

área.  La mayoría de los ruidos serán generados durante actividades de llenado, 

excavación y movimiento general de terrenos. Niveles de ruido un tanto menores 

serían generados durante actividades relacionadas con las fases de llenado de 

formaletas con cemento y erección de los refuerzos de acero. Los niveles de 

ruido generados por la maquinaria de movimiento de terrenos fluctúan 

usualmente entre 69 y 96 dB(A) (Ver Tabla 3.6), dependiendo del tipo de 

maquinaria en operación durante el período de tiempo en cuestión. 

Figura 3-1 : Valores Típicos de Ruido para Equipo de Construcción. 

Equipo Rango de Nivel de Ruido 

[dB(A)]  

Promedio 

[dB(A)] 

Pala Mecánica de Carga  

(“Front Loader”) 
72 - 84 81 

Retroexcavadoras (“Backhoes”) 72 - 93 90 

Tractores 77 - 96 93 

Nivelador de Tierra (“Grader”) 80 - 93 90 

Pavimentadora 86 - 88 87 

Camiones 82 - 94 91 

Mezcladoras de Concreto 75 - 88 85 

Grúas 75 - 87 84 

Bombas 69 -71 70 

Generadores 71 - 82 79 

Compresores 74 - 87 84 
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Niveles de Ruido Durante la Operación  

La Sección 1.0 de este documento presenta el concepto definido por los 

planificadores del Proyecto. Esta descripción presenta una visión macro para el 

Proyecto, en la cual se propone un desarrollo de aproximadamente 108 

unidades de vivienda de interés social y un conjunto de facilidades comunales.  

Aunque en estas zonas las características del ruido varían debido a la frecuencia 

y la intensidad, ésta se caracteriza por una frecuencia de respuesta casi 

uniforme y un nivel constante.  

Para el Proyecto, se identificó la zona central del predio como la fuente principal 

de ruido.  El emisor principal lo será las actividades cotidianas de vivienda y el 

tráfico de vehículos a lo largo de la carretera PR-102.  El nivel combinado de 

presión sonora generado se estima que sea aproximadamente 88 dB(A).   

Usando el valor de 88 dB(A) en las ecuaciones presentadas anteriormente, es 

posible calcular los niveles combinados de presión sonora experimentados por 

cada uno de los receptores.  El nivel de presión sonora generado por estas 

fuentes propuestas, combinado con el nivel de ruido ambiental de fondo 

experimentado por cada receptor, según medido durante este estudio, determina 

el impacto del ruido ocasionado por el proyecto propuesto.  Los resultados de 

estos cómputos son discutidos en la próxima sección y están presentados en la 

Tabla 4.2 y 4.3. 

Para propósitos de este estudio, se evaluó si el nivel de ruido propuesto para 

cada uno de receptores cumple con los límites establecidos por la JCA. Para el 

Proyecto se presumió que los puntos S1, S2 y S3 en el límite del predio 

corresponden, debido a su proximidad, a los receptores R1, R2 y R3.  
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4.0 ANALISIS DE RESULTADOS 

Los resultados del análisis de ruido para los períodos diurno y nocturno están 

resumidos en las Tablas 4-1 a la 4-3.  La Tabla 4-1 presenta el aumento 

esperado en los niveles de ruido como resultado del Proyecto.  Las Tablas 4-2 y 

4-3 comparan los niveles de ruidos proyectados para la colindancia del proyecto 

propuesto con los límites de ruido adoptados por la JCA, apropiadamente 

ajustados para las condiciones existentes en el área propuesta para el proyecto.  

El análisis de los resultados indica lo siguiente: 

1. Las actividades de construcción del proyecto propuesto generarían 

niveles de ruido sobre los niveles que ahora existen en el área. Se 

tomarán medidas preventivas para evitar que los ruidos generados por los 

trabajos de construcción afecten las áreas adyacentes. Estas actividades 

son de carácter temporero y se recomienda limitar las actividades de 

construcción a un horario diurno.  

2. Se espera que durante la operación la principal fuente de ruido sea el 

aumento en tráfico durante las actividades de construcción.  El nivel 

combinado de presión sonora generado se estima que sea 

aproximadamente 88 dB(A).  

3. El aumento en los niveles de ruido, por encima del los niveles de ruido 

ambiental de fondo, experimentado por los receptores designados varía 

entre 0 dB(A) a 0.77 dB(A),  lo cual es menor que el nivel de incremento 

de sonido que puede ser percibido normalmente por un ser humano, 3 

dB(A). 

4. Durante el periodo diurno los valores propuestos cumplen con los 

establecidos según JCA en todos los receptores, excepto en el receptor 

R2.  

5.  Como medida de mitigación para el receptor R2 se pudiesen proteger los 

residentes existentes, estableciendo barreras de ruido naturales o 

artificiales que ayuden a bajar los niveles en el centro de la propiedad.   
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6. Durante el periodo nocturno los valores proyectados para el receptor R2 

no exceden los límites establecidos por la JCA para los receptores. 

7. En los Receptores  R1 y R3 durante el periodo nocturno sobrepasan los 

niveles establecidos por la JCA.  Aunque el nivel de ruido ambiental 

excede el límite establecido por la JCA, el aumento en los niveles de ruido 

debido al Proyecto es menor de 3 dBa  y por ende no es percibido por el 

oído humano.   

Basado en el análisis de resultados encontramos que el proyecto no posee 

impacto negativo en las zonas aledañas.  En los casos donde los valores de 

JCA son sobrepasados al modelar los niveles de ruido proyectados, se 

entiende que no existe impacto negativo, ya que los valores están siendo 

sobrepasados antes del desarrollo.   

El análisis de ruido aquí presentado se realizó tomando en consideración el 

peor de los casos, en donde no existen barreras naturales, ni artificiales que 

absorban las ondas emitidas.  En el caso que nos ocupa existe una barrera 

natural (vegetación y árboles), al norte de la propiedad y colindante con  la 

PR-102, la cual puede absorber los niveles emitidos en por lo menos un 

20%3.   Hacia el lado norte se recomienda establecer barreras de ruido 

naturales o artificiales que ayuden a bajar los niveles en el centro de la 

propiedad y proteger así los futuros residentes.     

                                                 

3 Departamento de Transportación Carolina del Norte 
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Figura 4-1:  Proyecciones de Cambio en L eq como resultado de los Niveles de Ruido del Proyect o 

Propuesto  

 

Descripción del 

Receptor 

 Designación del 

Receptor 

Diurno Cambio Nocturno Cambio 

Niveles 

Ambientales 

[dB(A)] 

Niveles con  

el Proyecto 

[dB(A)] 

Niveles 

Ambientales 

[dB(A)] 

Niveles con 

el Proyecto 

[dB(A)] 

Residencial R1 52.89 53.38 0 60.23 60.36 0.13 

Residencial R2 53.37 56.48 0.11 53.12 53.32 0.20 

Residencial R3 76.76 76.77 0.01 64.13 64.16 0.03 
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Figura 4-2:  Comparación de los Niveles de Ruido L 10 Diurno Proyectados 

para el Proyecto Propuesto con  los Límites de Ruid o de la JCA. 

Designación Receptor 

 
Niveles 

Ambientales 
L10 

[dB(A)] 

 
Límite de la 

JCA 
 L10 

 [dB(A)] 

 
Límite de la 

JCA, 
Ajustado 

 L10 
 [dB(A)] 

 

Niveles 
Propuesto 

con el 
Proyecto 

L10 [dB(A)]  

R1 52.89 60 60 53.38 

R2 53.37 65 65 56.48 

R3 76.76 65 70 76.77 

 

 

Figura 4-3 Comparación de los Niveles de Ruido L 10 Nocturno Proyectados 

para el Proyecto Propuesto con  los Límites de Ruid o de la JCA.  

Designación Receptor 

 
Niveles 

Ambientales 
L10 

[dB(A)] 

 
Límite de la 

JCA 
 L10 

 [dB(A)] 

 
Límite de la 

JCA, 
Ajustado 

 L10 
 [dB(A)] 

 

Niveles 
Propuesto 

con el 
Proyecto 

L10 [dB(A)]  

R1 60.23 50 55 60.36 

R2 53.12 55 58 53.32 

R3 64.13 55 60 64.16 
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