Deduccién y Deteccién de Impactos Acumulativos, preparado por Félix A.

Grana Raffucci, y fueron redactadas para ser utilizadas como el procedimiento
uniforme dispuesto por el acuerdo interagencial del afio 1994. No obstante, al
dia de hoy estas guias no han sido adoptadas por las agencias firmantes.

Seglin el Método Cualitativo para la Deduccion y Deteccion de Impactos
Acumulativos, los impactos acumulativos “se generan como consecuencia
directa o indirecta de los impactos primarios y, por tanto, ocurren después de
la aparicién de los impactos primarios.” Por otro lado, se define impacto
primario como “aquellos impactos evidentes y significativos que recibe un
irea o recurso como resultado de una actividad. El impacto primario es el
primero que se nota o manifiesta.” Ademds, estas gufas recomiendan la
utilizacién de una metodologia cualitativa la cual consiste de “acumulacién de
informacién sobre la actividad propuesta, la zona donde se llevaria a cabo, los
recursos existentes en dicha zona y actividades de impactos pasados y la
identificacién tedrica de todos los impactos actuales y futuros de la misma,
preferiblemente a nivel de regiones topogréficas o cuencas hidrograficas.”

Mas aun, el Tribunal de Circuito de Apelaciones de Puerto Rico determind en el
caso Frente Loicefios Unidos, et als. v. Junta de Calidad Ambiental, et als.,
KLRAOO-00105, resuelto el 30 de abril de 2002, que “[d]icho analisis
[acumulativo], dirigido a evitar la fragmentacién del analisis
ambiental de los proyectos, es igualmente aplicable a casos como el
de autos, en los que no se trata propiamente de la fragmentacién de
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un mismo proyecto, sino de proyectos independientes, pero
intimamente relacionados por razén de su localizacion en un area
ambientalmente sensitiva.” Segin explica el Tribunal de Circuito de
Apelaciones, la mera radicacion de una consulta de ubicacién es suficiente para
que un proyecto tenga que ser considerado en el analisis de impactos
acumulativos. Sin embargo, no aclara nada mas en cuanto a la extension y
envergadura del analisis de los impactos acumulativos.

Por ende, no existiendo metodologia precisa sobre la evaluacion de los
impactos acumulativos, el enfoque a utilizarse en el analisis de impactos
acumulativos en la DIA-Preliminar es sobre infraestructura, flora y fauna,
calidad del agua y aire, ruido, recursos culturales y estéticos.

FORMULARIO PARA LA DETERMINACION CUALITATIVA DE LA
POSIBILIDAD DE GENERACION DE IMPACTOS SECUNDARIOS

Responda las siguientes preguntas haciendo una marca en el espacio
correspondiente. Recordamos al evaluador que el cumplimiento de un
proyecto con las normas y parametros ambientales para Impactos Primarios
no evita la capacidad de dicho proyecto para generar Impactos Acumulativos:
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SECCION I: BIODIVERSIDAD

1. ¢éPudiera la acciéon propuesta afectar negativamente la condicion de
especies de flora o fauna amenazadas, en peligro de extincién o de valor
econémico o pesquero?

Operacion: Si No _X

2. éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente la condicion de
hébitats naturales donde residan o se refugien especies de flora o fauna
amenazadas, en peligro de extincién o de valor econémico o pesquero?

Operacion: Si No _X

3. éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente la condicion de
habitats naturales de gran valor ecolégico, tales como arrecifes de coral,
praderas de yerbas marinas, manglares u otros tipos de humedales, cuerpos
de aguas superficiales, bosques, playas, etc.?

Operacion: Si No _X

4, ¢Pudiera la actividad propuesta incluir la introducciéon a Puerto Rico de
especies exoticas de flora o fauna dafiinas o indesables?

Operacion: Si No _X
5. éContempla la actividad propuesta la aplicacion de plaguicidas o
fertilizantes a gran escala?

Operacion: Si No X

6. ¢Contempla la actividad propuesta la deforestacion de un drea o la
desecacion o relleno de cuerpos de agua y otros humedales?

Operacion: Si No _X
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7. éPudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre especies de flora
o fauna o sobre habitats naturales extenderse mas alla del area especifica de
la actividad?

Operacion: Si No _X

8. éPudieran efectos indeseables de esta actividad sobre especies de flora o
fauna o sobre hébitats naturales manifestarse luego de finalizada la actividad
propuesta?

Operacion: Si No _X

SECCION II: INTEGRIDAD DEL PAISAJE

9. ¢Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente el valor estético (la
belleza) o turistico del lugar donde se llevara a cabo?

Operacion: Si__X _ No

10. éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente la topografia del
lugar donde se llevara a cabo?

Operacion: Si No X

11, éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente la cubierta vegetal
o los espacios abiertos del lugar donde se llevara a cabo?

Operacion: Si__ X No

12. ¢Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre la belleza, la
topografia, cubierta vegetal o espacios abiertos extenderse mds alla del area
especifica de la actividad?
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Operacion: Si No _X

13. ¢Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre la belleza, la
topografia, cubierta vegetal o espacios abiertos manifestarse luego de
finalizada la actividad propuesta?

Operacion: Si No _X
SECCION III: INTEGRIDAD HIDROGRAFICA E HIDROLOGICA

14. ¢Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la cantidad o
calidad de agua de un acuifero?

Operacion: Si No _X

15. ¢Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la cantidad o
calidad de agua de un cuerpo de agua superficial?

Operacion: Si__ X No

16. ¢Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la calidad de agua
de algin punto de la costa?

Operacién: Si No _X

17. éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente las cualidades
hidrogréficas de alglin humedal, incluyendo su capacidad de minimizar los
efectos de marejadas, inundaciones y sequias?

Operacion: Si No _X
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18. ¢éPudiera la actividad propuesta aumentar los efectos negativos de
marejadas, inundaciones o sequias?

Operacion: Si No _X
19. ¢Pudiera la actividad propuesta reducir a niveles perjudiciales los abastos
de agua potable?

Operacion: Si No _X

20. éPudiera la actividad propuesta alterar significativamente los patrones de
flujo de las aguas subterréneas o de las escorrentias?

Operacion: Si No _X

21. ¢Pudiera la actividad propuesta aumentar significativamente las
cantidades de sedimentos o substancias contaminantes que arrastren las
escorrentias?

Operacion: Si_ X No

22. ¢Pudiera la actividad propuesta alterar significativamente los patrones de
flujo del agua, de circulacion de las escorrentias o de transporte de
sedimentos en los cuerpos de agua superficiales o en algin punto de la costa?

Operacion: Si_ X No

23. ¢éContempla la actividad propuesta desecacion, relleno, dragado,
canalizacién o construccién de presas o diques en cuerpos de agua o
humedales?

Operacion: Si_X No
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24, ¢Contempla la actividad propuesta la inyeccion subterrédnea de
substancias quimicas o el almacenamiento soterrado de las mismas?

Operacion: Si No _X

25. ¢Contempla la actividad propuesta la descarga en cuerpos de agua o en
alglin punto de la costa de aguas usadas, aguas calentadas, substancias
quimicas o desechos industriales?

No _X

Operacion: Si

26. ¢Contempla la actividad propuesta el almacenamiento sobre el terreno de
desperdicios sdlidos o de tanques de hidrocarburos, desechos industriales u
otas substancias quimicas, o la descarga sobre el terreno de aguas usadas?
Operacion: Si No _ X

27. éContempla la actividad propuesta la deforestacién de un area?

Operacion: Si No _X

28. éContempla la actividad propuesta la aplicacion de plaguicidas o
fertilizantes a gran escala?

Operacion: Si No _X

29. ¢Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre la hidrologia o
la hidrografia extenderse mas alld del drea especifica de la actividad?

Operacion: Si_ X No

30. ¢Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobe la hidrologia o la
hidrografia manifestarse luego de finalizada la actividad propuesta?

Operacion: Si No _X
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SECCION IV: INTEGRIDAD DE LOS SUELOS

31. éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente las condiciones
actuales de los suelos?

Operacion: Si No _ X

32. ¢Contempla la actividad propuesta la impermeabilizacién de suelos?

Operacion: Si No _X

33. éContempla la actividad propuesta extraccion de la corteza terrestre,
movimiento de terreno o relleno?

Operacion: Si__ X No
34, ¢Contempla la actividad propuesta la aplicacion de plaguicidas o
fertilizantes a gran escala?

Operacion: Si No _X

35. ¢Se llevara a cabo la actividad propuesta en terrenos clasificados como
de alto valor agricola?

Operacion: Si No _ X

36. éContempla la actividad propuesta la deforestacion de un area?
Operacion: Si No _ X

37. éContempla la actividad propuesta el almacenamiento sobre el terreno de
desperdicios sélidos o de tanques de hidrocarburos, desechos industriales u
otras substancias quimicas o la descarga sobre el terreno de aguas usadas?

Operacién: Si No _ X
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38. éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente la fertilidad o la
capacidad de absorber y retener agua actuales de los suelos?

Operacion: Si No X

39. ¢Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre los suelos
extenderse mas alla del érea especifica de la actividad?

Operacion: Si No __ X

40. ¢éPudieran efectos indeseables de esta actividad sobre los suelos
manifestarse luego de finalizada la actividad propuesta?

Operacion: Si No X__
SECCION V: INTEGRIDAD ATMOSFERICA Y CLIMATICA

41. ¢Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la calidad del aire?

Operacion: Si No _X

42, ¢Pudiera la actividad propuesta generar malos olores?

Operacion: Si No X

43. éContempla la actividad propuesta la descarga al aire de cenizas, polvo,
otros particulados o vapores quimicos?

Operacion: Si No _X

44, ¢Pudiera la actividad propuesta generar niveles dafinos de
radioactividad?

Operacion: Si No X
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45, ¢Contempla la actividad propuesta la deforestacién de un drea?

Operacion: Si No _X

46. ¢Contempla la actividad propuesta extraccion de la corteza terrestre o
movimiento de terreno?

Operacion: Si_X No

47. ¢Pudiera la actividad propuesta generar cambios significativos en los
patrones de precipitacion, vientos o temperatura ambiental?

Operacion: Si No _X

48. ¢ Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre el aire o el clima
extenderse mas alla del area especifica de la actividad?

Operacion: Si No _X

49. ¢Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre el aire o el clima
manifestarse luego de finalizada la actividad propuesta?

Operacion: Si No _X
SECCION VI: INT DD RECUR A E
IST C U

50. ¢Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente yacimientos
arqueoldgicos, estructuras histéricas u obras de arte?

Operacion: Si No _X
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51. éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente lugares
tradicionales de reuniones culturales, religiosas, artisticas o recreativas?

Operacion: Si No _X

52. ¢Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente monumentos
historicos o culturales, museos, teatros, cines?

Operacion: Si No _X

53. éPudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre los recursos
arqueoldgicos, histéricos o culturales extenderse mas alla del drea especifica
de la actividad?

Operacion: Si No _X

54, ¢éPudieran efectos indeseables de esta actividad sobre los recursos
arqueolégicos, histéricos o culturales manifestarse luego de finalizada la
actividad propuesta?

Operacion: Si No _X
SECCION VII: INTEGRIDAD DE LA CALIDAD DE VIDA

55, éPudiera la actividad propuesta generar ruidos fuertes con frecuencia?
Operacion: Si_X No
56. Pudiera la actividad propuesta generar malos olores?

Operacion: Si No _X
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57. éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente la cantidad o
calidad de los servicios publicos (agua potable), alcantarillado, carreteras,
transporte, teléfonos, electricidad, salud, educacién, recreacién, vivienda,
ayudas econdmicas, etc.) que disfrutan los residentes de las areas cercanas?

Operacion: Si No _X

58. ¢Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente al comercio
tradicional de la comunidad?

Operacion: Si No X

59, ¢Pudiera la actividad propuesta generar deforestacién?

Operacion: Si No _X

60. ¢Pudiera la actividad propuesta causar o empeorar problemas sociales
(aumentar desempleo, pobreza, criminalidad, promover accidentes,
embotellamientos de transito, destruir comunidades tradicionales, generar
confrontamientos, violencia, etc.)?

Operacion: Si No _X

61. ¢Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente viviendas,
hospitales, clinicas, centros de cuidos de niflos, ancianos o impedidos,
iglesias, escuelas, universidades, cines, teatros?

Operacion: Si No __ X

62. éPudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre la calidad de
vida extenderse mas alld del drea especifica de la actividad?

Operacion: Si No _X
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63. ¢Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre la calidad de vida
manifestarse luego de finalizada la actividad propuesta?

Operacion: Si No _X

Seguin describe el Método Cualitativo para la Deduccién y Deteccion de
Impactos Acumulativos de Félix Grana Raffucci (1997), es necesario evaluar
cada seccion y determinar si en alguna las respuestas afirmativas son mas
que las respuestas negativas. De encontrarse mas respuestas positivas se
puede inferir que hay un potencial impacto de la actividad sobre los recursos.
En el presente caso, del total de 63 preguntas 10 fueron contestadas en la
afirmativa, o un 16%. Por ende, concluimos que la actividad propuesta no
conlleva impactos acumulativos o secundarios mayores.
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11.0 ANALISIS DE JUSTICIA AMBIENTAL [Regla 253(A)(37)]

Justicia ambiental significa que toda persona debe de ser tratada con
imparcialidad y tener envolvimiento significativo en todas las decisiones seglin
se establece en las leyes, reglamentos y politicas plblicas del gobierno. Mas
atin, debe existir un trato imparcial, y que ningtin renglén de la poblacién,
debido a la autoridad o poder econémico o politico conferido, llevara la carga
de los efectos negativos de los contaminantes a la salud y el ambiente. (Orden
Ejecutiva del Presidente de los Estados Unidos Nimero 12898)

o Distribucién Poblacional por Grupo Etnico y Racial

La politica de implantacion de la Orden Ejecutiva sobre justicia ambiental para
la Regién 2 de la Agencia Federal de Proteccion Ambiental dispone que una
poblacién homogénea como la de Puerto Rico, en donde la poblacion entera es
considerada como “hispénica,” es identificada en su totalidad como minoria.
Por ende, el andlisis por grupos étnicos en Puerto Rico no procede y se debe
entrar a analizar otros aspectos tales como economicos y educacionales.

Los datos del Censo de 2000 demostraron que la poblacién de Puerto Rico para
el afio 2000 fue de 3.808,610, y la misma se dividié de la siguiente forma: (a)
el total de la poblacién masculina 1,833,577; y (b) el total de la poblacion
femenina 1,975,033. La densidad poblacional por milla cuadrada fue de
1.112.1.
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La razén por la cual no procede es porque en Puerto Rico el 98.8% del total de
la poblacién es considerada como hispanica segin el Censo del 2000.
Solamente un 0.9% de la poblacién era blanca no hispanica y el restante
0.03% pertenecia a otros grupos étnicos.

Igualmente ocurre con los grupos raciales, los porcientos de los diferentes
grupos raciales denotan una diferencia un poco mas marcada que en los
grupos étnicos y puede contribuir a un mejor andlisis sobre la justicia
ambiental. En Puerto Rico, el 80.5% del total de la poblacion es de raza
blanca, 8.0% es de raza negra y un 11.5% de otras razas.

Para el Municipio de San Lorenzo, segln los datos del Censo del 2000, la
poblacién del municipio fue de 40,997, dividiéndose en 15,019 personas
masculinas y 15,892 personas femeninas (segmento hombres y mujeres
mayores de 15 afios). Del total de la poblaciéon de San Lorenzo un 98.5%
hispanica, encontrandose que solamente el 1.5% de la poblacién era blanca no
hispanica y no se encontraron datos sobre otras grupos étnicos.

Por ende, realizar un analisis desde la perspectiva étnica o racial no procede
por lo homogéneo de la composicion de la sociedad puertorriquefia y procede
entonces un anélisis desde la perspectiva econémica y educacional. Este tipo
de andlisis arroja de forma mas veraz, la composicion social de los barrios
Quemados, Cayaguas y Cerro Gordo del Municipio de San Lorenzo y verificar
que no surja un impacto desproporcional por la actividad que se propone.
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¢+ Distribucién Poblacional por Grupos Socioeconémicos

Segun el Censo del 2000, el 48.23% de la poblacién de Puerto Rico cumple con
los pardmetros de justicia ambiental por el nivel de pobreza y como minoria
hispana si se compara con los Estados Unidos. En el afio 2000, el ingreso per
cépita de los puertorriquefios era de $8,185 y la mediana de ingreso familiar
de Puerto Rico era de $16,543. La informacion publicada por el Negociado del
Censo para el afio 2000 revel6 que el 44.6% del total de familias en Puerto Rico
se encuentran bajo el nivel de pobreza establecido por el Gobierno Federal. La
fuerza laboral de Puerto Rico, segun el Censo del 2000, es de 1,156,532
personas de las cuales se encontraban empleadas un total de 930,865 y
desempleadas 220,998, que en términos porcentuales reflejé que un 19.2%
de la poblacién estaba desempleada.

En el Municipio de San Lorenzo, para el afio 2000, el ingreso per capita de
dicho municipio era de $6,856. La mediana de ingreso familiar para fue de
$12,226 y el numero de familias bajo el nivel de pobreza fue de 57.03%. Para
el Municipio de San Lorenzo, el total de personas en la fuerza laboral fue de
14,953 personas, de las cuales 12,258 estaban empleadas y 2,695 estaban
desempleadas. En términos porcentuales el 21.9% de las personas que son
residentes del Municipio de San Lorenzo estaban desempleadas para el ano
2000.
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En el presente caso, se realizé un estudio para tres (3) barrios del Municipio de
San Lorenzo: Barrio Quemados; Barrio Cayaguas; y Barrio Cerro Gordo. La
razén del estudio para tres (3) barrios diferentes es que las actividades
propuestas y analizadas en la DIA-Preliminar inciden de una forma u otra sobre
estos barrios. Por ende, es necesario la realizacion de un estudio del perfil
socio/econoémico de estos barrios para conocer si existira o no un impacto
ambiental desproporcional sobre estas comunidades.

En la siguiente tabla, se incluye la informacién sobre el nimero de habitantes,
ingreso per capita, mediana de ingreso familiar y el porciento de familias bajo

el nivel de pobreza.

Poblacion, Ingreso Per Cipita y Familiar, y Familias bajo el Nivel de

Pobreza (Censo 2000)

Barrios Habitantes Ingreso Per | Mediana Nivel de
Capita Ingreso Pobreza

Familiar

Cayaguas 1,396 $4,601 $11,543 58.82%

Cerro Gordo | 4,400 $6,673 $14,670 47.39%

Quemados 4,856 $7,433 $14,079 53.50%

Segtin la informacién provista por el Censo 2000, el nivel econémico de los
barrios analizados se encuentra por debajo del nivel economico del total de
Puerto Rico, pero similares a los datos del Municipio de San Lorenzo. El Barrio
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Cayaguas reflejé ingresos inferiores a los barrios Cerro Gordo y Quemados, Y
un porciento superior de familias bajo el nivel de pobreza.

La préxima tabla discute la fuerza laboral de los tres (3) barrios y sus niveles
de empleo y desempleo.

Fuerza Laboral, Personas Empleadas y Desempleadas (Censo 2000)
Barrios Fuerza Personas Personas Porciento
Laboral Empleadas Desempleadas | Desempleo
Cayaguas 1,042 416 102 24.54%
Cerro Gordo | 3,370 1379 261 18.90%
Quemados 3,588 1,505 273 18.13%

Surge nuevamente de la informacién provista por el Negociado del Censo, en
el afio 2000, los barrios Cerro Gordo y Quemados reflejan niveles de empleos
superiores al total del Municipio de San Lorenzo y de Puerto Rico. No obstante,
el Barrio Cayaguas tuvo niveles de desempleo superiores a los otros dos (2)
barrios, y al Municipio de San Lorenzo y Puerto Rico. Por ende, el Barrio
Cayaguas sigue demostrando niveles econémicos inferiores si se compara con
los barrios Cerro Gordo y Quemadas, y el Municipio de San Lorenzo y Puerto
Rico.
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En otras palabras, los datos sobre los aspectos socioeconémicos de Puerto
Rico, el Municipio de San Lorenzo se encuentra en una situacion
socioeconémica por debajo del resto de la Isla. De igual forma ocurre con los
barrios donde se propone la accién, éstos tienen niveles socioecondémicos
similares o por debajo en comparacion con el propio Municipio de San Lorenzo
y Puerto Rico.

¢ Distribucién Poblacional por Nivel Educacional

Como parte del andlisis sobre justicia ambiental, y siguiendo los parametros
establecidos por la Regién 2 de la Agencia Federal de Proteccion Ambiental, se
procedié con la evaluacién sobre los niveles educacionales de la region y
Puerto Rico. El total de la poblacién de Puerto Rico para el aflo 2000 con 25
afios o mas graduado de escuela superior era de 22.3 porciento y 13.6
porciento con un bachillerato o grado mas alto. En el Municipio de San
Lorenzo, para el afio 2000, la poblacién con 25 afos y graduado de escuela
superior era de 20.50%% y con bachillerato o grado mas alto era de 11.66%.

En la tabla que sigue a continuacién, se discute el nivel educacional de los
barrios Cayaguas, Cerro Gordo y Quemados.

=112-



=

* Extraccion Heriberto Diaz’

\RioCayaguas
. Municipio'de Sanillorenzal

Nivel Educacional (Censo 2000)

Barrios Poblacién Porciento Porciento
sobre 25 Graduado Graduado
anos Escuela Bachillerato o

Superior mas

Cayaguas 794 31.23% 4.78%

Cerro Gordo | 2,714 21.14% 16.98%

Quemados 2,769 20.07% 17.11%

La data analizada revela que los barrios estudiados tienen un nivel de
escolaridad a nivel de escuela superior y bachillerato por encima del nivel de
escolaridad del Municipio de San Lorenzo y Puerto Rico. En otras palabras, el
nivel educacional de los barrios Cayaguas, Cerro Gordo y Quemadas son altos
en comparacion a los datos de Puerto Rico.

¢ Conclusion del Analisis de Justicia Ambiental

La data presentada en el analisis de justicia ambiental aparenta demostrar la
posibilidad de injusticia social por la existencia de poblaciones con desventajas
econdmicas o educacionales.

No obstante lo anterior, la accién propuesta se lleva realizando por varios afios
sin afectar los niveles de vida de los barrios afectados. Mas adn, la actividad




de extraccion de material de la corteza terrestre, y sus actividades asociadas

como la separacion del grano, se tiene que realizar en el lugar donde se
encuentra el mineral. Por lo tanto, el escoger los barrios Cayaguas, Cerro
Gordo y Quemados para realizar la actividad de extraccion y cernido del grano
surge Unica y exclusivamente por la disponibilidad del material de la corteza
terrestre.

El proyecto segln propuesto no representara fuentes mayores de
contaminantes al medio ambiente tales como emisiones de fuente mayor,
descargas de contaminantes a cuerpos de agua o generacion de desperdicios
sdlidos no peligrosos o peligrosos. Para el proyecto se utilizara la mejor
tecnologia disponible de control ambiental y se disefiara el mismo tomando en
consideracion las comunidades circundantes. Deseamos resaltar que el alto
nivel de desempleo que existe en el Municipio de San Lorenzo (21.9%) y, en
especifico, los barrios Cayaguas (24.54%), Cerro Gordo (18.90%) vy
Quemados (18.13%), requiere que compafias u operaciones se establezcan
en esta area para proveer empleos.

Este tipo de actividad redundard en beneficios sociales y economicos al
proveerse nuevos empleos, actividad econémica, aumento de valor a las
propiedades e ingresos adicionales para el municipio. Por lo tanto, al no existir
una carga de efectos negativos de contaminantes a la salud y el ambiente, no
existe sobre las comunidades de los barrios Cayaguas, Cerrro Gordo vy
Quemados un trato injusto o desproporcional que pueda ser considerado como
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injusticia ambiental. La conclusién es que el desarrollo propuesto redundard
en beneficios sociales y econémicos para dichos barrios y el Municipio de San

Lorenzo.
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Localizacion sobre Mapa Topografico

Declaracién de Impacto

Ambiental LEYENDA
Rio Cayaguas E_:H Area de Estudio
Barrio Quebrada Honda N

San Lorenzo, PR

Fuente: USGS. (1982) Mapa Topogréfico del Cuadrangulo de Juncos, PR,



Localizacion sobre Mapa Tupugréﬁcn del 1952

Declaraclién de Impacio
Ambiental LEVENDA
Rio Cayaguas |] j1 Area de Estudio
Barric Quebrada Honda
Son Lorenzo, PR N

Fuente: USGS. (1952) Mapa Topografico del Cuadrangulo de Juncos, FR.
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Sistemas Naturales

LEYENDA
Declarccléon de Impeacio ——— Cuerpos de Agua
Ambiental Reservas Naturales
Barrio Quebrada Honda I:l Areas con Prioridad de Conservacién

San Lorenzo, PR —
|| Lagos / Lagunas

Fuente: Departamento de Recursos Naturales y Ambientales.
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Fuente: USFWS. National Wetland Inventory.




Cuerpos de Agua Superficial en'un Radio de 400m

Declaracién de Impacio LEYENDA
Amblental '_: I Area de Estudio
Barrio Quebrada Honda Cuerpos de Agua
San Lorenzo, PR Radio de 400m N

Fuente: USGS. (1982). Mapa Topogréfico del Cuadrangulo de Juncos, PR.
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Pozos de Agua Potable en un Radio de 460m

Declaracion de Impacio LEYENDA

Barric Quebrada Honda Radio de 460m
San Lorenzo, PR

Fuente: USGS. (2008). Infraestructura Fisica. Localizacin de pozos privados, plblicos y federales.
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Ambiental Zonas de Inundacion

Barrio Quebrada Honda oy | A

San Lorenzo, PR
I x

Fuente: FEMA. (Abril 2005). FIRM. Community-Panel No. 72000C1240H.




Areas Susceptibles a Deslizamientos

Declaracién de Impacio
Ambiental

Barrio Quebrada Honda
San Lorenzo, PR

Fuente: Gobierno de Puerto Rico. (2007) Foto Aérea.
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Mapa Geologico

LEYENDA
Declaracién de Impacio Geologia

Ambiental I cal  Alluvium

Barrie Quebrada Honda I:| TKgd Granodicrite and
San Lorenzo, PR quartz diorite

Fuente: USGS. (1961). Preliminary geologic map showing iron and copper
nraenacts inthe Juncos ouadranale. Puerto Rico. Map 1-326.




Mapa de Suelos

LEYENDA
Declaracién de Impacto Tipos de Suelo
Ambiental :l Co Cayagua sandy loam

Rio Cayaguas ‘:j PaE Paondura sandy loam
Barrio Quebrada Honda I:l Re Reilly sandy loam

San Lerenzo, PR
[:I Vv Vivi loam

Fuente: US Department of Agriculture, Soil Conservation Service. (Nov. 1978). Solil Survey of San Juan Area of
Puerto Rico.




Mapa de Calificacion de Suelos

Declaracion de Impacio LEYENDA
Ambiental —
!___—_ﬂ Area de Estudio

Rio Cayaguas
Barrio Quebrada Honda :I A-2
Son Lorenzo, PR

Fuente: Municipio de San Lorenzo. Plan de Ordenacion Territorial.




Capacidad Agricola de los Suelos

Declaractén de Impacto LEYENDA
Amblenial Capacidad
Alta

Rie Cayaguas
Barrio Quebrada Honda I Baja
Son Lorenzo, PR

Fuente: US Department of Agriculture, Soil Conservation Service. (Nov. 1978). Soil Survey of San Juan Area of
Puartn Rico.
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Zonas de Tranquilidad cercanasia los Predios

Declaracién de Impacio LEYENDA
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I}] Centros de Salud

Rio Cayaguas 4
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San Lorenzo, PR

Fuente: Departamento de Salud. (20086). Infraestructura Social.
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Fuente: Gobiemo de Puerto Rico. (2007) Folo Aérea.




Infraestructura Disponible cercana a los Predios

Declaracién de Impacio  |LEYENDA

Ambiental o —<— Alcantarillado Sanitario

Barls Quabrada Honda Lineas de Distribucién de Agua Potable
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Fuente: Autoridad de Acueductos y Alcantarillados.
Autaridad de Fnerala Eléctrica.
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Resumen Ejecutivo

El Sr. Heriberto Diaz Santiago estd proponiendo llevar a cabo una operacién de
extraccién y separacion mediante zaranda de material de la corleza terresive a ser extraido
de una porcién de aproximadamente 1,000 metros lineales del Rio Cayaguas. El material
de la corteza terrestre a ser extraido consiste en una deposicién de arenas de origen
granftico meteorizado en donde predomina el cuarzo meteorizado y siendo la arena de
tamafio uniforme. Se propone la extraccion de hasta 1,000 metros cibicos diarios de
graniodioritico intemperizado y el mismo sera cernido para obtenerse arena la cual serd
utilizada en la industria de la construccién para elaborar bloques, mezclarse con cemento

o asfalto y ofros procesos relacionados a la construccion.

El 4rea de extraccién es una porcién de 1,000 metros lineales del Rio Cayaguas el cual se
encuentra a unos 1,800 metros de la confluencia entre los rios Cayaguas y Grande de
Loiza. A tales efectos, se realizaron estudios del lecho del rio, transporte de sedimentos y
granulometrfa. Esta porcién del Rio Cayaguas se encuentra entre los barrios Quemados,
Cayaguas y Cerro Gordo del Municipio de San Lorenzo. El material extraido del Rio
Cayaguas serd transportado a una finca privada perteneciente al Sr, Heriberto Diaz
Santiago en donde se cernird el material dentro de un drea de aproximadamente 2,000
metros cuadrados dentro de una finca mayor de 25 cuerdas. El acceso al drea acopio y
separacién serd a través de un camino municipal que conecta con la PR-916 en el Barrio
Quebrada Honda del Municipio de san Lorenzo.

Este Estudio Descriptivo de Flora y Fauna se llevé a cabo de acuerdo a los
procedimientos recomendados por el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
(DRNA) y el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los Estados Unidos (USFWS, por sus
giglas en inglés) utilizando transectos representativos y métodos ajustados a las
caracteristicas y condiciones del drea de estudio. Previo al comienzo de este estudio se
realiz6 una consulta con el Inventario de Especies Criticas de la Oficina de Patrimonio
Natural del DRNA. El trabajo de campo para obtener los datos para este estudio de flora
y fauna se llevé a cabo durante el mes de agosto de 2009.

Estudia de Floray Fauna para Proyecto de Gravero 1
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La mayorfa las especies encontradas durante este estudio son tipicas de lugares
modificados para propésitos antropogénicos. Sin embargo, existen especies de drboles
nativos que indican una sucesi6n ecolégica en camino hacia un estado de mayor madurez.
Estos drboles son tipicos de bosques secundarios en Puerto Rico. La mayor diversidad de
4rboles observados en el predio del Proyecto propuesto se encuentra en los bordes y topes
del banco del Rio Cayaguas.

El 4rea bajo estudio se divide en dos: el drea de operaciones y su acceso, y el segmento
del Rio Cayaguas en donde se propone la extraccion de agregados. El drea del Proyecto
se utiliza mayormente para el pastoreo de ganado en baja escala. Esta drea pertenece a la
zona de vida conocida como Bosque Himedo Subtropical (Ewel y Whitmore, 1973). Sin
embargo, el lugar ha sido perturbado por los usos de terrenos actuales y anteriores,
incluyendo la extraccion de agregados en la cuenca del Rio Cayaguas, tanto aguas arriba,
como aguas abajo del segmento de rfo bajo estudio. También existe una toma de agua
(Planta Jagual, Autoridad de Acueductos y Alcantarillados), aguas arriba del segmento de
rio estudiado. El predio se encuentra en un drea donde la agricultura y la siembra de
frutos, como uso de terreno, fue reemplazada por el pastoreo de ganado.

En el drea de operaciones y su acceso, las especies arbéreas dominantes fueron: el
Tulipan africano (Spathodea camanulata), €l Palo blanco (Casearia guianensis), el
Camasey colorado (Miconia impetiolaris) y el Mata ratén (Gliricidia sepium). Entre las
especies herbaceas dominantes estdn: la Nigua (Tounefortia hirsutissima), la Margarita
amarilla (Wedelia triloba), la Mimosa pellita, el Matojo de Techar (Andropogon
bicornis), la Bambiia (Bambusa vulgaris), el Helecho comiin (Nephrolepis multiflora), la
Berenjena cimatrona (Solanum torvum), el Bejuco de caro (Cissus verticillata), y el
Cadillo (Urena lobata). El total de especies de plantas fue de 48, divididas en 29 familias.

Las especies de fauna dominantes lo fueron el Lagartijo Comin (Anolis cristatellus
cristatellus), el Pitirre (Tyrannus dominicensis), el Judio (Crofophaga ani) y la reinita
comiin (Coereba flaveola). El total de especies de animales fue de 14, divididas en 11
Estudio de Florm y Fauna pam Proyecto de Gravero 2
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familias. El Apéndice A muestra el inventario de Flora y Fauna observado en el drea del
Proyecto y sus alrededores.

En el segmento del Rio Cayaguas, las especies arbéreas dominantes en los bancos fueron
el Guaraguao (Guarea guidonia), 1a Guaba (Inga vera) y la Moca (Andira inermis). Las
herbaceas dominantes en este segmento se encontraron en las dreas bajas y en los bancos.
Entre éstas estdn: Malanga trepadora (Syngonium podophyllum), el Cohitre enano
(Callista repens), el Cadillo (Urena lobata) y la Bambia (Bambusa vulgaris). El total de
especies de plantas fue de 58, divididas en 34 familias. Las especies de fauna dominantes
lo fueron el Lagartijo Comin (4nolis cristatellus eristatellus), la Paloma turca (Columba
squamosda), ¢l Pitirre (Tyrannus dominicensis), la Rolita (Columbina passerina) y la
reinita comiin (Coereba flaveola). El total de especies de animales fue de 48, divididas en
28 familias. El Apéndice A muestra el inventario de Flora y Fauna observado en el area
del Proyecto y sus alrededores.

En cuanto a la fauna acuética, las especies dominantes fueron la Tilapia (Oreochromis
mossambicus) y el Gupi (Poecilia reticulata). Ademas, se enconiraron otras tres especies
de peces (la Chopa pechidorada, el Mino rosado y el Pleco), una especie de tortuga
(Hicotea) y una especie de crusticeo (Buruquena). También se encontraron tres especies
de insectos acudticos. Tanto la Hicotea, como la Buruquena se encuentran listadas en el

Reglamento para Regir las Especies Vulnerables y en Peliero de Extincién en el Estado
Libre Asociado de Puerto Rico (Reglamento Niimero 6766 del 11 de febrero de 2004).

Para més detalles ver seccién de Resultados y Discuson.

De acuerdo a la consulta realizada a la Oficina de Patrimonio Natural del DRNA, existen
records de especies criticas o en peligro de extincién en la region del Proyecto. La region
indicada incluye a la Paloma sabanera (Patagioenas inornaia wetmorei), al Coqui
palmeado (Eleutherodactylus karlschmidti) y al Guajén (Eleutherodactylus cooki). Esta
informaci6n también fue encontrada en los Mapas de fndice de Sensitividad Ambiental
(ESI, por sus siglas en inglés) de la Administracién Oceénica y Atmosférica Nacional
(NOAA, por sus siglas en inglés). Por otro lado, segiin ¢l Mapa de Especies Caribefias en
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Peligro de Extincién, del United States Fish & Wildlife Service (USF&WS, 2007) existen
cinco especies en esta lista para el Municipio de San Lorenzo. Estas son el Faledn de
Sierra (Accipiter striatus venatus), el Guaraguao de Bosque (Buteo plalypterus
brunnenscens), la Boa de Puerto Rico (Epicrafes inornatus), la Paloma sabanera
(Patagioenas inornata wetmorei) y el Guajén (Eleutherodactylus cooki). Sin embargo,
ninguna de estas especies fue observada o escuchada durante el trabajo de campo para

este estudio.
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Introduceién

Bl Sr. Heriberto Diaz Santiago estd proponiendo llevar a cabo una operacion de
extraccién y separacién mediante zaranda de material de la corteza terrestre a ser extrafdo
de una porcién de aproximadamente 1,000 metros lineales del Rio Cayaguas. El material
de la corteza terrestre a ser extraido consiste en una deposicién de arenas de origen
granitico meteorizado en donde predomina el cuarzo meteorizado y siendo la arena de
tamafio uniforme. Se propone la extraccién de hasta 1,000 metros clibicos diarios de
graniodioritico intemperizado y el mismo serd cernido para obtenerse arena la cual serd
utilizada en la industria de la construccion para elaborar bloques, mezclarse con cemento

o asfalto y otros procesos relacionados a la construceion.

El 4rea de extracci6n es una porcion de 1,000 metros lineales del Rio Cayaguas el cual se
encuentra a unos 1,800 metros de la confluencia entre los rios Cayaguas y Grande de
Lofza. A tales efectos, se realizaron estudios del lecho del rio, transporte de sedimentos y
granulometrfa. Esta porcion del Rio Cayaguas se encuentra entre los barrios Quemados,
Cayaguas y Cerro Gordo del Municipio de San Lorenzo. El material extraido del Rio
Cayaguas serd transportado a una finca privada perteneciente al Sr. Heriberto Diaz
Santiago en donde se cernird el material dentro de un drea de aproximadamente 2,000
metros cuadrados dentro de una finca mayor de 25 cuerdas. El acceso al drea acopio y
separacion serd a través de un camino municipal que conecta con la PR-916 en el Barrio
Quebrada Honda del Municipio de san Lorenzo.

Este Estudio Descriptivo de Flora y Fauna se llevé a cabo de acuerdo a los
procedimientos recomendados por el DRNA y USFWS, utilizando métodos de muestreo
ajustados a las caracteristicas y condiciones del 4rea de estudio. El esfuerzo previo al
trabajo de campo incluyé una consulta con el Inventario de Especies Criticas de la
Oficina de Patrimonio Natural del DRNA.

Este documento contiene las siguientes secciones:
o Descripcién del drea de Estudio,
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e Metodologia del Estudio,

e Resultados y Discusion,

e Conclusiones y Recomendaciones y
o Apéndices

El trabajo de campo realizado para obtener los datos para este estudio de flora y fauna se
llevé a cabo en el mes de agosto de 2009.
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Descripeion del Area de Estudio

El Proyecto propuesto estd localizado en el Camino Cayaguas, carretera PR-9912
(interior), del Barrio Cayaguas en el Municipio de San Lorenzo. El segmento del Rio
Cayaguas y el drea de operaciones estdn bordeadas por terrenos que han sido o
actualmente son utilizados para la extraccién de material de la corteza terrestre y por
zonas agricolas abandonadas (Apéndice B, Figuras 1 y 2). Actualmente, el predio se
encuentra cubierio en su mayoria por drboles de sucesién secundaria y pastos.

La zona de vida en la que se encuentra el Proyecto propuesto se CONOCE COMO Bosque
Himedo Subtropical (Ewel y Whitmore, 1973). Esta zona de vida fue la més explotada
en términos de uso de terreno con fines agricolas, ya que provee las condiciones idéneas
para el establecimiento de distintos tipos de cultivo. Entre las especies mds comunes de
esta zona de vida se encuentran la Palma real (Roystonea borinquena), el Roble nativo
(Tabebuia heterophylla), el Brucayo gigante (Eritrina poeppigiana), la Guaba (Inga
verd), el Guamé (Inga lauring), €l Flamboyén (Delonix regia) y el Yagrumo hembra
(Cecropia scheberiand), entre otras (Ewel y Whitmore, 1973).

Climatologia

De acuerdo al “Monthly Station Normals of Temperature, Precipitation, and Heating and
Cooling Degree Days, 1971 - 20007, preparado por la Administracion Ocednica y
Atmosférica Nacional (NOAA, por sus siglas en inglés), la precipitacién promedio anual
en la regién es aproximadamente 62.08 pulgadas (1,576.8 mm) y la temperatura
promedio anual de 76.7 °F (24.8 °C). Esto resulta en unas condiciones de humedad
intermedia y una precipitacién no excesiva, que han hecho a esta zona una bien adaptada
para una gran variedad de usos de terrenos. Estos datos son tomados en la subestacion
Gurabo (Estacién Niamero 029) con coordenadas geogrificas 18° 16" N, 066° 00" W.
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Hidrologia

El rasgo hidrolégico de mayor importancia en el area del Proyecto es el propio Rio
Cayaguas. El Rio Cayaguas es tributario del Rio Grande de Loiza. La confluencia entre
ambos rios esta localizada a aproximadamente 1.0 kilémetros al sur del pueblo de San
Lorenzo. La Figura 3 (Apéndice B) muestra la hidrologia del drea del Proyecto.

Topografia

La Figura 1 (Apéndice B) muestra la localizacién del Proyecto sobre el Cuadrdngulo
Topogréfico de Juncos preparado por el Servicio Geol6gico de los Estados Unidos
(fotorevisado en 1982). De esta figura se puede observar que las elevaciones sobre el
nivel promedio del mar del segmento del Rio Cayaguas bajo estudio son alrededor de 120
metros.

Descripeién y Clasificacién de Suelos

De acuerdo al Catastro de Suelos del Area de San Juan, del Servicio de Conservacion de
Suelos (Boccheciamp, 1978), el area de estudio contiene tres series distintas de suelo.
Estas series son: seric Cayagua, serie Pandura y la serie Vivi. En la Figura 4, Apéndice
B, se muestran los suelos del drea del Proyecto.

De la serie Cayagua, se encuenira el suelo “Cayagua Arenoso Lomico™ (Co). Este suelo
ocupa practicamente la mitad sur del segmento del Rio Cayaguas y el drea de
operaciones. Estos son suelos profundos, pobremente drenados y de permeabilidad lenta.
Poseen una alta capacidad de agua disponible y la escorrentia es lenta. Estos suelos tienen
limitaciones para la mayoria de usos urbanos por su humedad, flujo laminar y por su

pendiente.

De la serie Pandura, se encuentra el suelo “Pandura Arenoso Lémico”, en pendientes de
20% a 40% (PaE). Este suelo ocupa una pequefia porcion en el centro del segmento de rio
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bajo estudio y justo al noreste del drea de operacién del Proyecto. Estos son suelos
superficiales, bien drenados y moderadamente permeables. Poseen una capacidad de agua
disponible baja y la escorrentia es répida. La pendiente inclinada, lo superficial (poco

profundo) y el riesgo a erosion presentan limitaciones para usos urbanos.

De la serie Vivi, se encuentra el suelo Vivi Lémico (Vv). Este suelo se encuentra en la
porcion norte del segmento de rio bajo estudio. Estos son suelos profundos,
excesivamente drenados y de rdpida permeabilidad. Poseen una capacidad de agua
disponible baja. Este es un suelo apropiado para el cultivo, pero tiene limitaciones para

usos urbanos debido al peligro de inundacién y por flujo laminar.

Huamedales

El Inventario Nacional de Humedales no estudié los humedales en el area del Proyecto.
Este estudio es realizado por el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los Estados Unidos
(USF&WS, por sus siglas en inglés). Sin embargo, en el predio del Proyecto existen

humedales asociados al sistema riberefio.
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Metodologia del Estudio

La metodologia descrita en esta seccién se llevo a cabo de acuerdo a los procedimientos
recomendados por el DRNA y USFWS, la cual incluyé evaluaciones de campo utilizando
sransectos a través de toda el 4rea del Proyecto. El érea se dividio en dos tipos de habitat
con el propésito de simplificar la documentacion de las especies que éstas albergan. Estos
SO
o Segmento del Rio Cayaguas y sus bancos (terrestre, acuético y semi-acudtico)
o Area de operaciones y camino de acceso (terrestre)

A continuacién se describe la metodologfa y procedimientos utilizados.
Visita de Reconocimiento

El 4rea del Proyecto se visité preliminarmente para realizar un reconocimiento general
sobre la ubicacién, érea que ocupa y limites del Proyecto; caracteristicas y otros rasgos
naturales. Esta visita fue muy importante para el disefio del plan de trabajo de campo.

Consulta de los Mapas de la Oficina del Programa de Patrimonio Natoral del
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales

Luego de la vista de reconocimiento al drea del Proyecto, se procedié a visitar la Oficina
del Programa de Patrimonio Natural del DRNA para hacer una consulta formal de los
mapas en donde aparecen los records de las especies criticas, amenazadas o en peligro de
extincién en el drea del Proyecto. Esta consulta resulta ser una herramienta necesaria e
importante, ya que el personal técnico del DRNA provee informacién adicional sobre los
records de estas especies y sugiere trabajos adicionales que se han realizado; y la consulta
con otros cientificos que estén trabajando con las especies protegidas que puedan existir
dentro del 4rea de estudio. La informacién obtenida en la Oficina del Programa de
Patrimonio Natural fie validada en el campo por el personal que trabaj6 en este estudio.
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Consulta de los Mapas de fndice de Sensitividad Ambiental (ESI, por sus siglas en
inglés) de la Administracién Ocednica y Atmosfériea Nacional (NOAA, por sus
siglas en inglés)

El ESI es un estudio realizado por la NOAA en colaboracion con otras organizaciones y
agencias, entre las cuales estin USF&WS y el DRNA. Este estudio muestra los records
de observaciones de especies criticas, amenazadas o en peligro de extincién alrededor de
toda la costa y en las cuencas de los rios y quebradas principales de Puerto Rico.

Consulta de los Mapa de Especies Caribeiias en Peligro de Extincién (CESM, por
sus siglas en inglés), del Servicio de Pesca 'y Vida Silvestre de los Estados Unidos
(USF&WS, por sus siglas en inglés, 2007)

El CESM es un mapa creado por el USF&WS en el 2007, en donde se presentan las
especies amenazadas o en peligro de extincion a nivel federal. Esta fuente de informacién

presenta sus datos en forma de tablas para cada municipio.
Trabajo de Campo

El trabajo de campo para este estudio se llevé a cabo en el mes de agosto de 2009, Dada
el érea que abarca el Proyecto, éste se pudo recorrer en su totalidad. Se documentaron las

especies de acuerdo al hébitat en donde se observaron.

Se realizaron visitas diumas para la identificacién y documentacién de especies de
plantas y de animales de habitos diumos, recorriendo a largo de las rutas pre-

determinadas.

Para la identificacién de aves se realizaron censos matutinos y vespertinos utilizando los
métodos de transectos y “point count”, en donde se anotaron las especies de aves
observadas y escuchadas, segln sugiere Wunderle (1994). Estos métodos son muy
efectivos para documentar la presencia de especies.
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Para la identificacién de anfibios y reptiles, se utilizd el método descrito por Rivero
(1998), buscando en dreas hiimedas, drboles, debajo de troncos y ramas caidas, rocas,
axilas de los 4rboles, hojarasca, basura, chatarra, etc. Estas técnicas fueron utilizadas
tanto de dia, como de noche. Para apoyar la identificacién de especies de anfibios se
utilizé una grabadora digital de sonido. Los sonidos grabados fueron transferidos a una
computadora, en donde se compararon con los sonidos grabados en el Disco Compacto
sneluido en Los Anfibios v Reptiles de Puerto Rico (Rivero, 1998).

Durante las visitas al érea del Proyecto para la realizacién del trabajo de campo se llevo a
cabo una documentacion fotogrifica de las distintas dreas y especies (Apéndice C).

Metodologia para el Muestreo en el Segmento del Rio Cayaguas

Para la realizacién del estudio, se recorri6 primero el tramo del Rio Cayaguas objeto del
Proyecto. Se evalué la flora y fauna existente utilizando como referencia las dreas de
mayor elevacién en los bancos del cuerpo de agua. El segmento se recorrid dos (2) veces
en horas de la mafiana y dos (2) veces en horas de la tarde. Durante la evaluacién inicial,
se realizé un inventario de todas las especies de flora y fauna terrestres, acudticas y semi-
acudticas avistadas. Esta primera fase del Estudio fue imporiante para documentar las
especies de flora presentes y las de fauna que se podian observar a simple vista o por su
canto. Esta fase también fue importante para identificar las fireas en donde se realizaron
las actividades de captura de organismos acuaticos.

La segunda fase de recopilacion de datos de campo para la realizacién del estudio

consistié en llevar a cabo las actividades de captura y liberaci6n de organismos acuaticos.

Las actividades de captura, identificacién y liberacion de organismos acudticos se realizo
en dos (2) eventos separados, segiin mencionado arriba. El primer evenio tuvo una
duracién de 10 horas mientras que el segundo evento tuvo una duracion de 8 horas. Se

realizaron actividades de muestreo de organismos acudticos durante horas de la tarde, de
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la madrugada y nocturnas, con el propésito de poder registrar y documentar la mayor
cantidad de especies acuéticas.

Para la realizacién de la captura e identificacién de organismos, se usaron varias técnicas
y artes de pesca, tales como nasas, trasmallos, tarrayas y redes. Las tareas realizadas se

describen como sigue:

Nasas: Las nasas fueron localizadas a lo largo del segmento bajo estudio. Se
establecieron cuatro puntos de muestreo que incluyé el extremo aguas abajo, un punto
intermedio v lo dos extremos aguas arriba (ver Figura 7). Estas fueron colocadas en
4reas donde la profundidad del agua permitia que éstas se sumergieran completamente.
A las nasas se le depositd una combinacién de carnadas la cual consistié de calamar,
pollo, y alimento de peces. Las nasas eran revisadas cada cuatro horas para documentar
las especies capturadas, con excepcion del periodo nocturno para el cual fueron revisadas
al siguiente dia, Esta técnica de captura fue la més intensiva ya que se realizo durante
todo el periodo de cada evento.

Trasmallos: Los trasmallos se localizaron de forma perpendicular al cauce en zonas
donde las caracteristicas del cuerpo de agua eran propicias. Un total de seis (4) puntos de
esireo fueron establecidos. Fistos fueron colocados en dreas donde la corriente del
agua era notable debido a su poca profundidad. Una vez colocados, estos trasmallos
permanecian en su sitio hasta que parte del personal del equipo de trabajo recorrfa un
tramo de veinte metros (20m) partiendo aguas arriba y en direccién hacia ellos. Durante
su recorrido, el personal fue agitando el agua y el fondo arenoso y rocoso para fomentar
el movimiento de organismos y la captura de estos en los trasmallos por el arrastre de la
corriente. Los trasmallos también fueron utilizados en 4reas de aguas calmadas con
profundidad suficiente para propiciar el agrupamiento de organismos. En aguas
calmadas, la técnica consistié en ir cerrando el trasmallo en torno a éstas dreas hasta
agrupar los organismos hacia las orillas o bancos de los cuerpos de agua, para luego ser
capturados con redes o con el mismo trasmallo.
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Tarrayas: Las tarrayas fueron utilizadas en donde se observé movimiento en el agua
causado por la actividad de organismos. sta téenica se utilizé en profundidades

diversas.

Redes: Las redes se utilizaron en éreas con cavidades resultantes por el areglo de las
rocas o por troncos en el agua, y en dreas con vegetacién en las orillas de los cuerpos de
agua. También, se utilizaron durante las actividades de inspeccién ocular con las caretas

de buceo.

Los organismos capturados fueron identificados y fotografiados para luego ser liberados.
Un total de sesenta y cuatro horas (64h) de esfuerzo fueron invertidas en la realizacion de

las tareas de campo.

Para propésitos de este estudio, se clasific la flora y a la fauna seglin su hébitat. Para
simplificar la interpretacién de los resultados, se designaron tres (3) hébitats principales:
el terrestre, el acudtico y el semiacudtico. Las especies designadas en el habitat terrestre
son de la flora y la fauna que no dependen, completa o parcialmente, de un cuerpo ds
agua para subsistir, excepto para hidratarse por absorcion. Ademds, estas especies son
observadas usualmente en otras dreas no asociadas a cuerpos de agua.

Las especies designadas en el habitat acuético son aquellas que dependen enteramente de
cuerpos de agua para su subsistencia y que lo utilizan tanto para reproducirse como para
sus actividades de forrajeo. Estas especies se encuentran mayormente sumergidas en el
agua y en el caso de la flora la mayor parte del tiempo su zona radical o sustrato esta
saturado o sumergido. Dentro de esta categoria fue incluida la Burugquena (Epilobocera
sinuatifrons), que aunque no necesita estar sumergida todo el tiempo, puede estarlo gran
parte del tiempo y necesita de un cuerpo de agua para su subsistencia.

Por ofro lado, las especies designadas en hébitat semiacudtico son aquellas que dependen
en parte de un cuerpo de agua ya sea para su reproduccién, y/o forrajeo. Bajo esta
categoria se clasifican varios insectos que sus etapas larvales dependen de cuerpos de
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agua Ademis, se incluyeron las aves que mayormente anidan asociadas a cuerpos de agua

y su forrajeo es casi especifico en estos héabitat.

Andlisis de Datos

La identificacién de las especies se realizé en el campo, salvo en aquellos casos en que
éstas no pudieran ser identificadas al momento. En estos casos, estas especies fueron
identificadas utilizando especimenes colectados en el campo o con la ayuda de la
documentacién fotografica realizada. Las referencias para la identificacion de las

especies se encuentran en la seccidn de Referencias de este documento.
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Resultados y Discusion

En el drea de operaciones y su acceso, las especies arboreas dominantes fueron: el
Tulipén africano (Spathodea camanulata), el Palo blanco (Casearia guianensis), el
Camasey colorado (Miconia impetiolaris) y el Mata ratén (Gliricidia sepium). Entre las
especies herbéceas dominantes estin: la Nigua (Tounefortia hirsutissima), la Margarita
amarilla (Wedelia iriloba), la Mimosa pellita, el Matojo de Techar (4dndropogon
bicornis), la Bambtia (Mabusa vulgaris), el Helecho comiin (Nephrolepis multiflora), la
Berenjena cimarrona (Solanum torvum), el Bejuco de caro (Cissus verticillata), y el

Cadillo (Urena lobata). El total de especies de plantas fue de 48, divididas en 29 familias.

Las especies de fauna dominantes lo fueron el Lagartijo Comtin (dnolis cristatellus
cristatellus), el Pitirre (Tyrannus dominicensis), el Judio (Crofophaga ani) y la reinita
comiin (Coereba flaveola). El total de especies de animales fue de 14, divididas en 11
familias. El Apéndice A muestra el inventario de Flora y Fauna observado en el drea del
Proyecto y sus alrededores.

En el segmento del Rio Cayaguas, las especies arboreas dominantes en los bancos fueron
el Guaraguao (Guarea guidonia), la Guaba (Inga vera) y la Moca (Andira inermis). Las
herbsceas dominantes en este segmento se encontraron en Jas dreas bajas y en los bancos.
Entre éstas estdn: Malanga trepadora (Syngomium podophylium), el Cohitre enano
(Callista repens), €l Cadillo (Urena lobata) y la Bambtia (Bambusa vulgaris). El total de
especies de plantas fue de 58, divididas en 34 familias. Las especies de fauna dominantes
lo fueron el Lagartijo Comiin (dnolis cristatellus cristatellus), la Paloma turca (Columba
squamosa), el Pitirre (Tyrannus dominicensis), la Rolita (Columbina passerina) y la
reinita comin (Coereba flaveola). El total de especies de animales fue de 48, divididas en
28 familias. El Apéndice A muestra el inventario de Flora y Fauna observado en el drea
del Proyecto y sus alrededores.

En cuanto a la fauna acudtica, las especies dominantes fueron la Tilapia (Oreochromis
mossambicus) y el Gupi (Poecilia reticulata). Ademés, se encontraron ofras tres especies
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Sin embargo, ninguna de estas especies incluidas en estas fuentes de informaci6n fue
observada o escuchada durante el trabajo de campo para este estudio. No obstante, el area
del Proyecto se encuentra dentro del drea de distribucion de la Paloma sabanera y de la

Boa de Puerto Rico.

Como mencionado en la seccién de Deseripeion del Area de Proyecto, el segmento del
Rio Cayaguas y el drea de operaciones estan bordeadas por terrenos que han sido o
actualmente son utilizados para la extraccién de material de la corteza terrestre y por
zonas agricolas abandonadas (Apéndice B, Figura 2). Actualmente, el predio se
encuentra cubierto en su mayoria por drboles de sucesion secundaria y pastos. Las areas
en donde las operaciones de extraccion de material de la corteza terrestre y la agricultura
fueron abandonadas se han ido desarrollando parches boscosos, asociados a los rasgos

hidrologicos.

La mayor riqueza de especies se observé asociada a los bancos del Rio Cayaguas. Esto se
debe, en gran medida, a que estas dreas ofrecen alimento, agua, nutrientes y refugio,
ademés de servir como drea anidaje, percha, drea de reproduccion, fuente de semillas y
método de dispersién de las mismas, ete. y de muchas especies de animales.

La vegetacion arbérea, la cual muestra especies nativas en numeros considerables es
indicativa de que el lugar esté en una etapa de sucesion secundaria con cierto grado de
madurez. Especies como el Guaraguao, la Palma real, el Roble nativo el Cenizo, el

Yagrumo, etc., son indicativos de esta sucesion.
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Conclusiones y Recomendaciones

Aunque el 4rea de estudio se ha modificado significativamente debido a las distintas
actividades que han ocurrido dentro y en los alrededores del predio del Proyecto
propuesto, las cuales sirven propdsitos antropogénicos, la flora nativa de Puerto Rico estd
colonizando el predio. Esto ha ocurrido debido al abandono del uso de la regién como
cantera o area de extracci6n de material de la corteza terrestre. Sin embargo, la diversidad
de especies de flora es relativamente baja. El uso actual (ganaderia a baja escala) tiene un

efecto en la diversidad de especies (ver Apéndice A).

Como parte de las observaciones hechas y los resultados obtenidos durante este estudio,
recomendamos las siguientes medidas:

o Realizar un Inventario de Arboles y Plan de Siembra, segin requiere el
Reglamento de Planificacién Niimero 25 de la Junta de Planificacién, en donde
se incluyan especies nativas y representativas de la zona de vida en donde se
encuentra el predio del Proyecto. Esto contribuird con la restauracion de las
caracterfsticas naturales de la regién, cuales fueron modificadas por los usos
pasados y presentes.

o Incorporar en el plan de reforestacion las especies arboreas utilizadas por la
Paloma Sabanera para anidar y como fuente de alimento.

e FEstablecer un protocolo de monitoreo durante las actividades de construccion
para minimizar las posibilidades de impactos incidentales sobre dicha especie.

o Instalar una proteccién visible a las dreas que necesiten proteccién para eliminar
la posibilidad de que éstas sean impactadas por accidente durante la fase de
construccion,

e Implantar un Plan para el Control de la Erosién y Sedimentacion (Plan CES), un
Plan para la Prevencion de la Contaminacién de Aguas Pluviales (“SWPP Plan”,
por sus siglas en inglés) y educar a los operadores de equipo pesado y demis
personal antes de comenzar cualquier movimiento de tierra o actividad
relacionada a la construccién del Proyecto. Esto protegerd las zanjas de

escorrentia local durante el desarrollo del Proyecto, cosa de que las aguas de
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escorrentia sean controladas y no haya impacto significativo sobre el Rio Gurabo,

ni en los humedales.

Entendemos que la implantacion de estas medidas de manejo, proteccién y mitigacién y
otras que puedan ser requeridas por las agencias ambientales reguladoras contribuira con

la conservacién y el mejoramiento de los recursos naturales existentes y el bienestar del

Proyecto.
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Apéndice A: Inventario de Flora y Fauna
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Fauna observada en el Area de Operaciones del Rio Cayaguas

Mombra Cientifico

Mombra Comiin

| Status |

VERTEBRADOS
Aves
Columbidae
Zenaida aurita
Cuculidas
Crotophaga ani
Emberizidas
Coereba flaveola
Tiaris bicolor
Muscicapidae
Turdus plumbeus
Picidaes
Melanerpes portoricensis
Todidae
Todus mexicanus
Tyrannidae
Tyrannus dominicensis

Reptiles
Iguanidae
Anolis cristatellus cristatellus

Anfibios
Bufonidae
Bufos marinus
Leptodactylidae
Eleutherodactylus antillensis
Eleutherodactylus brifloni
Eleutherodaciylus coqui

INVERTEBRADOS
Meluscos
Camaenidae
Caracolus marginela

R: Residents
E: Endémico
M: Migratorio
I: Introducido

Tartola cardosantera
Judio

Reinita comun
Chamorro negro

Zorzal de patas coloradas
Carpintero de P.R.
San pedrito

Fitirre

Lagartijo comin

Sapo comun
Coqui churi

Coqui de las yerbas
Coqul comun

Caracol de bandas

o TJT31™ D 3D

m
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Apéndice B: Figuras y Tabla
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Figura 1: Mapa de Localizacién

Estudio de Flota y Fauna para Proyecto de Gravero
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Figura 2: Foto Aérea

Estudio de Flora y Fauna pam Proyecto de Gravero
Barrio Cayaguas, San Lorenzo, Puerto Rico
Coll Rivera Environmental
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Figura 3: Mapa Hidrol6gico y Zonas Inundables

Estudio de Flora y Fauna para Proyecto de Gravero
Bardo Cayaguas, San Lorenzo, Puerto Rico
Coll Rivera Environmentsl

29



Hd '0ZN3HOT NVS
\\.. ~ SYNOVAYD O O¥3AVYED 0LD3A03d

V|90 TOHAIH 3d VdVIN
€ VuN9OId

.....4....
o
i i




Figura 4: Mapa de Suelos
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Figura 5: Mapa del Indice de Sensitividad Ambiental

Estudio de Flora y Fauna para Proyecto de Gravero
Barrio Cayaguas, San Lorenzo, Puerto Rico
Coll Rivern Environmental
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SHORELINE HABITATS (ESI)

1A EXFOSEDROCEY CLIFFS -

13 EXPOSED, SOLID MAN-MADE STRUCTURES

24, EXPOSED WAVE-CUT PLATIORMS IN BEDROCK
I8 SCARPS AMDSTEEP SLOPES IN MUDDY SECIMENTS
I8, FINE-TO MEDIUM-GRAINED §AND BEACHES
4 COARSE-GRAINED SAND DEACHIS

3 MIXED SAND AND GRAYEL BEACHIS

A GRAVIL BEACHES

G0 RIPRAP

7 EXPOSED TIDAL FLATS

BA SHELTERED ROCKY SHORES

4B SHELTERED, SOLID MAN-MADE STRUCTURES

A SHELTERED TIDAL FLATS
95 SHELTERED VEQETATED LOW DANKS

T oomancwoves

SALT- AND BRACKISH-WATER MARSHES
FRESITWATER MARSHEY

FRESHWATER SWAMPS

FRESHWATER SCRUBSHRELIE

STREAM REACHES (RS0

Bl ! GUITTPOOL: LOW-SENSTITVE BANKS

3 STRARIHT CHANNEL WITH CLURRENTS,
E LOW-SEMSTTIVE RANKS (MUD DOMMANT)

] 3 MEAKDERING CHANNEL: SARD POINT BAKS
[] 4 MEANDERING CHANNEL: VEGETATED POINT BARS

1 3 RAPIDS GVER DEDROCE

B ¢ MEANDERING CHANNEL: SANDHAND ORAVEL
POMNT LARS

[T 7 SPUITCHANNEL WITH COMESE GRAVEL:
SOME RAFIDS

[T & SMALL FALLS: BOULDERS IN CHANNEL
[ & LARGE FALLS: BOULDERS IN CHANNEL

B 10 CANNELS WITH ASSOCIATED VULNERATLE WETLANGS

[ wanst
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PULRTO RICO - ESIMAP 39

BIOLOGICAL RESOURCES:

BIRD:
RAR{l Spacies 5/F T/E Cone. JEMAMTJIASOND Hesting
136 Puerto Rican plaln pigean S5/F EJ/E XXX EX XXX LK K X FERB-JUN
FISH:
RARY Spacies 5/F T/E Conc. JEFHAMIJIA S OHND Spawning Eggs Larvae Juvenilas Adults
29 Hative stream £ish X EXEXEXEX XXX XAPR-MAY APR-MAY APR-MAY JAN-DEC  JAN-OEC
AUG-NOYV  AUG-NOV  AUG-NOV
INVERTEBRATE:
BARY Species 8/F T/E Conc. JFMAMJIJIAS OK D Spawning Eggs Larvae Juvenilas Adults
29 Freshwatar crab T XXX X X X X X X APR-MAY APR-MAY = JAN-DEC JAN-0OEC
AUG-NOV  AUG-NOV
Hative stream shrimp XAEXAXEX XXX XXX APR-MAY APR-MAY APR-MAY JAN-DEC JAN-DEC
AUG-NOV  ADG-NOV  AUG-NOV
REEFTILE:

BARf Species 8/F T/E Conc, TEFMAMJIJA S OND Nasting Hatching Internesting Juveniles Adults
163 Web-footed cogui 5 T HEXAAXALAAXREXXAX = = = JAN-DEC JAN-DEC
220 Guaicn S/F /7 REXXEXAX XXX XX = - - JAN-DEC JAN-DEC

HUMAN USE RESOURCES:
WATER INTAEKE:

HUNY Name Ownaer/Manager Location FPhone
212 JAGUAL PACKAGE PLANT PRASA
288 SAN LORENZO FILTER PLANT PRASH

Biolcgic;l information shown on the maps represents known concentration areas or occurrences; but does not
necessarily represent the full distribution or range of each species. This is particularly important to
recognize when considering potential impacts to protected species.




Figura 6: Ampliaci6n del fndice de Sensitividad
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Figura 7. Localizacién de los Puntos de Muestreo en el Rio Cayaguas
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Barrio Cayaguas, San Lorenzo, Puerio Rico
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