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PREÁMBULO 

Agencia proponente:  

 Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) 

Entidad privada que promueve la acción  

Canarico Quarries, Inc. (En adelante el Peticionario) 
PO Box 1052 Sabana Seca Station, PR 00952-1052 

TEL. 787-251-9474 

Acción Propuesta: 

Renovación de Permiso Formal de Extracción de Materiales de la Corteza Terrestre 
(DRNA-CT-FP-092-98) Solicitud Número R-CT-PFE01-SJ-00059-25042005 (antes 01-
00146) e inclusion de Fincas Adicionales para Extraccion de Materiales de la Corteza 
Terrestre 
 Barrio Guayabal Carretera PR-5552 Km. 0.7 Juana Díaz, Puerto Rico 
Cabida de los Terrenos:   553.5 cuerdas 

Cabida del Proyecto: 337.5 cuerdas (Fincas actuales y futuras de extracción)   

Funcionario responsable de la agencia proponente: 

Johanna Vazquez Arce  
Secretaria Auxiliar 
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales 
P.O. Box 366147 
Puerta de Tierra Station 
San Juan, Puerto Rico 00936 
TEL. 787- 999-2200 x-2137 

Identificación del Documento 

Declaración de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada (DIA-PA) 

Resumen del asunto tratado en el documento ambiental: 

Se evalúa el impacto ambiental de una solicitud de renovación de un permiso formal de 
extracción de materiales de la corteza terrestre en una finca propiedad del peticionario 
en la Carr. # 5552 Km. 0.7 del municipio de Juana Diaz.  El área de extracción 
autorizada bajo el permiso formal (DRNA-CT-FP-092-98) es 179.5 cuerdas para extraer 
5,000 metros cúbicos diarios, el cual contempla el uso de explosivos como método 
alterno de fragmentación de roca caliza.  El peticionario procesa este material extraído y 
obtuvo autorización de la Junta de Planificación para estos fines bajo la Consulta # 96-
64-1239-JPU del 10 de diciembre de 1997.  Además se informa que dicha facilidad 
obtuvo cumplimiento con la Ley sobre Política Publica Ambiental, el 23 de diciembre de 
1998 mediante la DN 99-0044 (DRNA).   

Además se evalúa el impacto ambiental de un área adicional propuesta para la 
extracción de materiales de la corteza terrestre de 158 cuerdas, contemplando el uso de 
explosivos como método alterno de fragmentación de roca caliza, para un total de área 
de extracción de 337.5 cuerdas.  Dicho total de área de extracción tiene un total de 

reserva de aproximadamente 29,000,000 metros cúbicos.  
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La DIA-PA discute en detalle el alcance de la acción propuesta, así como las medidas 
aplicadas por el Peticionario para operar a tenor con las disposiciones reglamentarias 
dirigidas a evitar que los impactos sobre el suelo, aire, ruido y cuerpos de agua 
trasciendan los límites de sus terrenos (Ver Permisos en el Apéndice 3).  A estos fines, 
la DIA-PA incluye un récord de figuras ilustrativas, fotografías aéreas, fotografías de las 
instalaciones, permisos vigentes y estudios encomendados por el Peticionario.   

Esta DIA-PA evalúa los impactos acumulativos de las operaciones del peticionario de 
forma integrada, según requerido en la Resolución Parcial en Reconsideración emitida 
por el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales el 3 de septiembre de 2004.  
Dicha evaluación obedece al interés de incorporar los estudios que analicen los 
diversos impactos ambientales directos, indirectos y acumulativos de las operaciones de 
peticionario, de tal forma que se pueda integrar dicha información, así como evitar la  
fragmentación de la evaluación de los impactos ambientales considerados en la 
actividad bajo  estudio durante los años venideros.     

Fecha de circulación del documento: 

Julio de 2012 
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A. La DIA incluirá una descripción general de la acción proyectada, ubicación, 

propósito, necesidad y una descripción de los elementos de importancia en el 

ambiente que podrían ser directa o indirectamente afectados por la acción 

propuesta.  Dicha descripción incluirá  la siguiente información (Ver 

secciones subsiguientes): 

El Peticionario lleva a cabo la extracción de materiales de la corteza terrestre con uso 

de explosivos como método alterno de fragmentación de roca caliza y el procesamiento 

de dicho material. En un área de 179.5 (actualmente bajo el permiso DRNA-CT-FP-

092-98), donde ha existido la actividad por más de 30 años.  Además el peticionario 

propone un área adicional de extracción de 158 cuerdas para un total de área de 

extracción de 337.5 cuerdas donde la extracción consiste de  5,000 metros cúbicos 

diarios de extracción en horario de lunes a sábado 7:00 am a 6:00 pm y uso de 

explosivos en horario de lunes a viernes de 7:00 am a 5:00 pm.  

 

Los terrenos se localizan en la carretera estatal Núm. 5552 Km. 0.7, Barrio Guayabal 

del término municipal de Juana Díaz (Ver Apéndice 1 Figura 1).  La actividad de 

extracción se lleva a cabo a tenor con la política pública ambiental  y de planificación 

aplicable.  El propósito de la extracción es producir arenas que se utilizan como  

materia prima para suplir la industria de la construcción,  la industria de fertilizantes, la 

industria del vidrio y las industrias de alimentos de aves, ganado vacuno y caballar, 

industria de manufactura de membranas impermeabilizantes, y la industria de morteros, 

pegas y lechadas, entre otras.   

En la porción noreste de los predios, la extracción de materiales se llevará a cabo en el 

depósito de roca caliza que yace sobre una formación de origen volcánico (El Cerro 

Las Cuevas).  La elevación del terreno en esta porción de los predios es de entre 250 y 

540 metros sobre el nivel promedio del mar.  La elevación del cerro solo se verá 

afectada en la porción alta del área de extracción, puesto que solo ahí la capa de roca 

caliza aporta a la elevación de la montaña.  En esta porción de los predios, la elevación 

será reducida en 30 a 40 metros de altura sobre el nivel promedio del mar.  Los 

materiales a extraer son una capa de roca caliza que yace sobre una montaña de 
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origen volcánico desde el tope hacia la ladera sur del cerro.  La misma se extrae de 

forma ordenada desde la parte alta hacia la parte baja, formando terrazas de 10 metros 

de alto con pendientes de V1 H 2 (Ver Record Fotográfico-Apéndice 2).   

El método de extracción que se ha utilizado por los últimos años consiste en la creación 

de terrazas favoreciendo la estabilidad del terreno en los predios. Las estrictas medidas 

de control, el uso de equipo moderno y la continua supervisión, garantizan un ambiente 

de trabajo seguro y productivo.  El Peticionario es un minero registrado en MSHA (Mine 

Safety and Health Administration) (MSHA ID Number 54-00159).  Como parte de esta 

afiliación, y para garantizar la seguridad en el trabajo, el Peticionario ha preparado un 

Plan de Seguridad para la operación de la cantera (Apéndice 6).   

Debido a la dureza de los materiales, como parte de las actividades de extracción se 

utilizan explosivos bajo estrictas medidas de seguridad como método alterno de 

fragmentación de roca caliza.  Una vez removidos, en porciones altas de los predios, 

los materiales se empujan con palas frontales hacia la segunda terraza donde es 

retenido detrás de una barricada.  En los terrenos subsiguientes en la parte baja de los 

predios la roca caliza es acarreada con camiones tipo “off road” hacia las líneas de 

producción, donde es procesada.  Los materiales procesados son depositados por 

cargadores frontales (“loaders”) y silos cerrados en camiones para su acarreo y 

distribución fuera de los predios.   

El procesamiento de materiales ocurre en condiciones húmedas que reducen 

significativamente (en un 80%) la generación de polvos fugitivos.  Además, los 

camiones cargados son lavados y cubiertos con lonas, previo a abandonar los predios.  

El Apéndice 1 (Figura 13) incluye un Plano Conceptual de la actividad.  El Apéndice 4, 

incluye una lista de la maquinaria que se utiliza en el proceso de producción. 

La manufactura de arenas que lleva a cabo el Peticionario, sustituye el uso de arenas y 

agregados naturales de las playas y los ríos.  Entre las arenas que se producen, se 

destaca la Marmolina, la cual ha sustituido a la arena de playa como agregado para la 

mezcla de empañetar.  La Marmolina no se puede producir de ninguna otra formación 
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caliza en la isla de Puerto Rico.  La misma se puede producir de la formación geológica 

Formación Cuevas que se encuentra en los predios bajo estudio y en áreas 

circundantes.  Esto debido a la característica física de dureza que tiene esta formación.  

De otras formaciones calizas se generan arenas de menor dureza que no sirven para 

reducirlas a la granulometría necesaria para arena de empañetar.      

Por el contrario, el Peticionario manufactura arena a base de piedra caliza lo que 

desincentiva la explotación de los depósitos costeros de arena. La manufactura de 

arena a base de piedra caliza es favorecida por el Estado Libre Asociado de Puerto 

Rico debido los evidentes beneficios ambientales. Según surge de la Orden 

Administrativa Número 2-93, se establece como política pública del Departamento de 

Recursos Naturales y Ambientales: 

“[e]stimular a la industria de productores de agregados a 

desarrollar un programa de manufactura de arena que asegure 

un abasto adecuado a la industria de la construcción sin 

menoscabo al ambiente natural y a la salud del pueblo.” 

Más aún, la manufactura de arena se considera una actividad elegible bajo la ley de 

incentivos industriales de Puerto Rico, siendo un claro indicio de la política pública del 

Estado Libre Asociado de Puerto Rico de estimular este tipo de industria.    

La roca caliza y en especial la que se produce de la formación geológica bajo estudio 

(Formación Cuevas), tiene un valor comercial en este momento que debe ser 

aprovechado.  Especialmente cuando en los predios existe la infraestructura 

(máquinas, equipos, accesos, energía eléctrica y agua) y el personal necesario para el 

procesamiento y distribución de los materiales extraídos.  Es importante señalar, que el 

Peticionario tiene una amplia experiencia y organización administrativa adquirida 

durante más de treinta años de operación.   

La manufactura de arenas, además de ser necesaria para suplir el mercado de la 

industria de la construcción, es una actividad económica que genera empleos 

permanentes directos e indirectos. Al momento presente, el Peticionario, genera 
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aproximadamente 82 empleos directos y moviliza como empleos indirectos hasta 200 

camioneros independientes diariamente. Según explicado anteriormente, de la materia 

prima extraída y procesada se nutren muchos sectores económicos en Puerto Rico 

(industriales, construcción, alimentos agrícolas, fertilizantes, vidrio, membranas 

impermeabilizantes, morteros, pegas y lechadas) que generan a su vez un número 

cuantioso de empleos directos e indirectos.   Se ha estimado por la economista Haydee 

Calero que se generan 270 empleos indirectos por la actividad económica llevada a 

cabo en Canarico (para un total de 352 sumado los directos-82).   

1. Mapas de localización y ubicación o fotografía aérea a escala de 1:20,000 

del área, señalando las condiciones existentes y las propuestas; 

Los mapas de localización y fotografías aéreas ilustrando las condiciones existentes, se 

incluyen el Apéndice 1 (Figura 2 y Figura 10 respectivamente) de la DIA-PA. 

2. Plano esquemático del proyecto en una escala conveniente. 

El plano esquemático del proyecto, se incluye en el Apéndice 1 (Figura 13) de la DIA-

PA. 

3. Área que ocupa el proyecto (pies2, metros2, etc.); 

El proyecto ocupa un área de 337.5 cuerdas dentro de unos terrenos de 553.5 cuerdas. 

Las 337.5 cuerdas contemplan las 179.5 cuerdas de extracción actual más 158 cuerdas   

que consiste en la reserva minera de Canarico que estará eventualmente sujeta a 

actividades similares de extracción y procesamiento para suplir las necesidades de 

futuras generaciones. 

4. Descripción detallada de la flora y fauna del área bajo evaluación, con sus 

nombres comunes y científicos, incluyendo metodología utilizada en la 

investigación o censo de las especies descritas. En aquellos casos en que 

se identifiquen o encuentren especies raras, amenazadas o en peligro de 

extinción, según definido por la reglamentación federal o estatal, se deberá 
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incluir información relacionada con su distribución, abundancia relativa, 

cadenas alimenticias, habitáculos y las relaciones entre las especies 

existentes; 

Tres estudios de flora y fauna se llevaron a cabo en los terrenos del Peticionario 

en apoyo de la renovación del permiso de extracción.  Uno de los estudios 

estuvo a cargo de la señora María Luisa Rivera y los restantes dos por la señora 

Karen M. Díaz.  Los mismos han sido incluidos como Apéndice 8 de la DIA-PA.  

Los estudios de flora y fauna se realizaron por zonas según los usos actuales y 

futuros dentro de la propiedad del Peticionario.  El primer estudio fue realizado 

en el área autorizada para extracción en el permiso DRNA-CT-FP-092-98 (179.5 

cuerdas), dividió el área de estudio en dos zonas principales donde se propone 

la continuación de la actividad de extracción: la zona alta del farallón que ubica 

en la parte norte, y la zona este que colinda con el área actual de extracción.  

También se presentan en este estudio la zona oeste, que incluye áreas de 

antiguos caminos y donde la extracción ha culminado; y el área sur-central, que 

incluye los caminos interiores de la cantera, así como también el área de 

almacenes y procesamiento de los materiales extraídos donde ocurre vegetación 

esporádica.  El estudio se llevó a cabo en octubre de 2003.  Los otros dos 

estudios, cubrieron el área donde se propone construir un nuevo acceso (135.05 

cuerdas) y áreas adicionales de extracción que suman un total de 158 cuerdas. 

Previo a los viajes de campo, se visitó la División de Patrimonio Natural y la 

División de Recursos Terrestres del Departamento de Recursos Naturales y 

Ambientales (DRNA), para cotejar los elementos críticos identificados en o cerca 

del predio bajo estudio.  En la División de Patrimonio Natural se cotejó el mapa 

de elementos críticos para verificar las especies clasificadas como críticas, 

raras, o en peligro de extinción.  En el cuadrángulo topográfico de Guayabal solo 

se identificó la palma de lluvia Gaussia attenuata como elemento crítico en la 

región de Cerro Las Cuevas.  
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Para propósitos del primer estudio, se utilizan las siguientes abreviaturas para 

identificar las zonas mencionadas, a las cuales se refieren en la discusión: 

 N-F zona del farallón y norte de la cantera.  Esta zona fue recorrida en 

dirección de este a oeste, por detrás del área actual de corte en lo alto de 

la montaña 

 E-C zona este desde la Cueva Las Cabras bajando en dirección sur 

hacia las áreas de procesamiento.  Esta zona se recorrió en forma de 

zigzag de manera que se cubriera la mayor cantidad de área a medida 

que se descendía por las laderas de la montaña 

 O-C zona oeste, incluyendo caminos y parchos de vegetación en la 

colindancia.  Esta zona también se recorrió bajando por la colindancia y 

caminos desde el norte de la cantera hacia el sur 

 S-O zona sur-central que incluye los caminos interiores de la cantera, 

oficinas y áreas de procesamiento de los materiales extraídos 

La identificación directa de la flora del lugar se realizó durante el mes de octubre 

de 2003.  Se tomó una muestra de la flora que no pudo ser identificada en el 

campo, para posterior identificación.  Para esto se visitó el herbario George R. 

Proctor del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales.  Para la 

nomenclatura y determinación de la forma de crecimiento (Tipo) de la flora se 

utilizó a Lioger (1985-1997) y Lioger & Martorell, (1982, 2000). 

La fauna fue identificada mediante observaciones directas durante los recorridos 

diurnos para la identificación de la vegetación, y durante horas de la mañana y 

noche en cuatro estaciones de censo.  Estas estaciones de censo se escogieron 

durante la identificación de la vegetación para la identificación de aves siguiendo 

el método de Recuentos en punto sin estimación de distancia (Wunderle, 1994).  

Este método es útil para medir la riqueza de especies y el hábitat usado durante 

un evento de observación con un tiempo establecido.  En cada estación se 

permaneció un tiempo de diez a quince minutos, y se anotaron las especies de 

aves identificadas por su canto. 
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Los anfibios se identificaron por medio del canto en horas al amanecer y 

atardecer en las cuatro estaciones utilizadas para la identificación de aves.  

También se confirmaron algunas especies más comunes durante horas diurnas 

en algunos días en se registraron varios aguaceros mientras se recorría el 

predio para la identificación de la vegetación.  Los reptiles fueron identificados 

por observación directa durante los recorridos para la identificación de la flora.  

Se realizaron búsquedas minuciosas en aquellas cavidades que potencialmente 

podrían albergar culebras al igual que se inspeccionó visualmente la vegetación 

arbórea, troncos caídos, y lugares de gran acumulación de hojarasca. 

Se prepararon las listas de flora y fauna identificadas, y se revisó nuevamente la 

lista de Elementos Críticos de la División de Patrimonio Natural del DRNA para 

verificar la presencia o ausencias de especies críticas, raras, o en peligro de 

extinción, observadas e identificadas para el predio bajo estudio. 

Resultados del Estudio en la Zona Central de la Cantera 

Lista de la flora 

En el Cerro las Cuevas, se ha identificado un elemento crítico según la 

clasificación del DRNA.  Específicamente nos referimos a la Palma de Lluvia 

(Gaussia attenuata), una de las tres palmas endémicas de Puerto Rico.  La 

misma fue identificada en el estudio de flora y fauna y su presencia en esta área 

ya estaba registrada en los archivos de la División Pro Patrimonio Natural del 

DRNA.  La Palma de Lluvia es un elemento raro asociado con los bosques 

húmedos subtropicales asentados sobre roca caliza o volcánica.  Según se 

desprende del banco de datos del DRNA, para el 1984, quedaban unas 50 

palmas de lluvia en el Cerro Las Cuevas.  Su fragilidad ecológica es 

desconocida.  También como parte del estudio de flora y fauna, se identifico la 

especie Thespecia grandiflora (maga), catalogada como elemento crítico según 

la reglamentación vigente.  Estas especies fueron identificadas en terrenos 

circundantes  al área activa de extracción de la cantera.  Una vez la extracción 
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alcance las áreas donde se localizan estas especies, las mismas serán 

trasplantadas.  Además, se propone recoger semillas y retoños para su 

propagación.       

La tabla 1 detalla las especies de la flora observada en terrenos de la cantera.  

En la tabla se clasifican las especies por familia, se menciona el tipo o forma de 

crecimiento habitual, el estado de la misma, y el área donde fueron observadas. 

La columna referente al estado de la vegetación identifica las especies de 

importancia para la División de Patrimonio Natural del DRNA (endémica, 

elemento crítico).  También en esta columna se menciona la abundancia de la 

especie con respecto a la distribución en Puerto Rico según Lioger y Martorell 

(1982, 2000). 

Definiciones de las abreviaturas utilizadas en la tabla de flora: 

 Tipo: A-Árbol, Ar-Arbusto, B-Bejuco, Br-Bromelia, H-Herbácea,  

He-Helecho,  O-Orquídea 

 Estado: C-Común, CU-Cultivada creciendo silvestre (escapada),  

CM-Característico de zona cárstica, U-Poco común, 

R-Raro, E-Endémico, EC-Elemento crítico 

 Área: N-F-Farallón, área norte detrás del corte actual de materiales 

E-C-Colindancias y áreas al este de la extracción 

O-C-Colindancia y parchos de vegetación al oeste de la 

cantera 

S-O-Oficinas al sur, zonas de procesamiento, y áreas donde la 

extracción ha concluido 
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Tabla 1 Flora  

Familia Nombre científico Nombre común Tipo Estado N-F E-C O-C S-O 

Acanthaceae Thunbergia alata Bojer Ojo de poeta B C   ● ● 

Amaranthaceae Achyranthes aspera L. Rabo de gato H C  ●  ● 

 Amaranthus dubius Mart. Blero H C ●   ● 

 Iresine difusa H. & B. ex Willd. Velo de novia del monte H C ●    

Anacardiaceae Comocladia dodonaea (L.) Urban Carrasco Ar-A CM ● ● ●  

 Comocladia glabra (Schultes) Spreng. Carrasco Ar-A C ● ●   

 Mangifera indica L. Mangó A C ● ● ● ● 

 Spondias mombin L. Jobo A C  ● ● ● 

Annonaceae Annona muricata L. Guanábana A C, CU   ●  

 Annona reticulata L. Corazón A C  ● ●  

Apocynaceae Plumeria alba L. Alelaila, alhelí A C  ●   

Araceae Anthurium crenatum (L.) Kunth Flor de culebra H C ● ● ●  

 Philodendron angustatum Schott Rascagarganta B CM ● ●   

Araliaceae Dendropanax arboreus (L.) Decne. & Planchon Muñeca, palo de cachimba A C ●    

Asclepiadaceae Asclepias curassavica L. Algodoncillo H C ● ●   

 Calotropis procera (Aiton) W. T. Aiton Algodón de seda Ar C    ● 

Bignoniaceae Crescentia cujete L. Higüera A C   ●  

 Distictis lactiflora (Vahl) DC. Pegapalo B C     

 Macfadyena unguis-cati (L.) A. Gentry Uña de gato B C  ●   

 Spathodea campanulata Beauv. Tulipán africano A C   ● ● 

 Tabebuia haemantha (Bert.) DC. Roble bobo A C, E  ●   

 Tabebuia heterophylla (DC.) Britt. Roble blanco A C   ● ● 

 Tecoma stans (L.) Juss. ex HBK. Saúco amarillo A C   ● ● 

Bombacaceae Ceiba pentandra (L.) Gaertner Ceiba A C ● ●   

 Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam) Urban Balsa, guano A C ●  ●  

Boraginaceae Bourreria succulenta Jacq. Palo de vaca Ar-A C  ●   

 Cordia alliodora (R. & P.) Oken Capá prieto A CM  ● ●  

 Cordia polycephala (Lam.) I.M. Johnst. Basora prieta, perico Ar-B C  ● ●  

 Tournefortia laurifolia Vent. Bejuco nasa B C ●    

Bromeliaceae Bromelia pinguin L. Maya Br C  ● ●  

 Pitcairnia angustifolia Aiton Erizo, piña cortadora Br C ● ● ●  

 Tillandsia fasciculata Sw. * * * Br C ● ●   
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Familia Nombre científico Nombre común Tipo Estado N-F E-C O-C S-O 

 Tillandsia recurvata (L.) L. Nidos de gungulén Br C  ●   

 Tillandsia variabilis Schltr. * * * Br C ● ●   

Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. Almácigo A C ● ● ●  

 Tetragastris balsamifera (Sw.) Kuntze Masa, palo de aceite A C ●    

Cactaceae Hylocereus trigonus (Haw.) Safford Pitahaya B C ● ● ●  

 Opuntia rubescens Salm-Dick ex DC. Tuna de petate Ar-A C  ●   

 Rhipsalis baccifera (J. S. Miller) Stearn Barbas de palo B C ● ●   

Caesalpinioideae 
Chamaecrista portoricensis (Urban) Cook & 
Collins 

* * * Ar CM  ●   

 Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. Flamboyán A C   ● ● 

 Senna obtusifolia (L.) Irwin & Barneby Dormidera H C  ●  ● 

 Senna siamea (Lam.) Irwin & Barneby Casia siamea A C  ●   

Capparaceae Capparis amplissima Lam. Burro blanco A C ● ●   

 Capparis baducca L. Sapo Ar-A C ● ●   

 Capparis cynophallophora L. Bejuco inglés Ar-A C  ●   

 Capparis flexuosa (L.) L. Paliguán Ar-A C ● ● ●  

 Capparis indica (L.) Fawc. & Rendle Linguam, sapo prieto Ar-A C  ●   

 Cleome spinosa Jacq. Aromo, volantines H C   ●  

Celastraceae Schaefferia frutescens Jacq. Cafeíllo, jibá A-Ar CM  ●   

Combretaceae Bucida buceras L. Ucar A C  ●   

Commelinaceae Commelina diffusa Burm. f. Cohítre H C ● ● ● ● 

 Tradescantia zebrina Hort. ex Bosse Cohítre morado H C ●    

Compositae Bidens alba (L.) DC. Margarita H C ●   ● 

 Emilia fosbergii Nicolson Clavelillo H C ● ●   

 Launaea intybacea (Jacq.) Beauverd Achicoria azul H C  ●   

 Melanthera aspera (Jacq.) Small Salaíllo H C ● ● ● ● 

 Pluchea carolinensis (Jacq.) G. Don Salvia Ar C ● ●   

 Proustia vanillosa C. Wr. * * * Ar C  ●   

 Vernonia cinerea (L.) Lessing Rabo de buey H C ●   ● 

Convolvulaceae Convolvulus nodiflorus Desr. Aguinaldo blanco B C  ● ●  

 Ipomea indica (Burm.f.) Merr. Bejuco de gloria B C  ●  ● 

 Ipomea steudelii Millsp. * * * B C  ●   

 Ipomea tiliacea (Willd.) Choisy ex DC. Bejuco de puerco B C  ● ●  

 Ipomea triloba L. Bejuco de puerco B C   ●  
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Familia Nombre científico Nombre común Tipo Estado N-F E-C O-C S-O 

 Merremia quinquefolia (L.) Hall. f. Batatilla blanca B C ● ● ● ● 

Crassulaceae Bryophyllum pinnatum (Lam,) Oken Bruja H C   ●  

Cucurbitaceae Cayaponia racemosa (Mill.) Cogn. Coloquintilla B C ● ●   

 Feuillea cordifolia L. Calabaza de Castilla B C  ●   

 Momordica charantia L. Cundeamor B C ● ●  ● 

Cycadaceae Zamia amblyphyllidia D. W. Stev. Marunguey Ar CM  ● ●  

Cyperaceae Cyperus brevifolius (Rottb.) Endl. & Hassk. * * * H C    ● 

 Cyperus imbricatus Retz. * * * H C    ● 

 Cyperus rotundus L. Coquí H C    ● 

 
Rhynchospora holochoenoides (L.C. Rich) 
Herter 

* * * H C ● ●   

Dioscoreaceae Dioscorea alata L. Ñame B C, CU ●  ●  

 Rajania cordata L. Bejuco de guaraguao B C  ●   

Elaeocarpaceae Muntingia calabura L. Capulín A C   ● ● 

Erythroxylaceae Erythroxylum brevipes DC. * * * Ar-A C ● ●   

Euphorbiaceae Chamaesyce hirta (L.) Millspaugh Lechecillo H C ●    

 Drypetes alba Poit. Cafeíllo, hueso A C  ●   

 Euphorbia heterophylla L. Acerca amor H C ● ● ● ● 

 Flueggea acidoton (L.) G. L. Webster * * * Ar-A C  ●   

 Jatropha gossypiifolia L. Tuatúa H C  ● ● ● 

 Jatropha hernandiifolia Vent. Tabaiba Ar C ● ●   

 Margaritaria nobilis L. f. Amortiguado Ar-A C  ●   

 Tragia volubilis L. Pringamoza B C ● ● ● ● 

Flacourtiaceae Casearia decandra Jacq. Caracolillo A C  ● ●  

 Casearia guianensis (Aublet) Urban Cafeíllo A C ●  ●  

 Casearia sylvestris Swartz Cafeíllo Ar-A C ●  ●  

 Samyda dodecandra Jacq. Guayabilla Ar-A CM  ● ●  

Gesneriaceae Gesneria pedunculosa (A.P. DC.) Fritsch Árbol de navidad Ar C, E   ●  

Guttiferae Clusia minor L. Cupeíllo Ar-A C ● ●   

 Clusia rosea Jacq. Cupey A C ● ●   

Hippocrateaceae Hippocratea volubilis L. Bejuco prieto B C  ●   

Labiatae Leonotis nepetifolia (L.) R. Br. Botón de cadete H C  ●  ● 

Lauraceae Cinnamomum elongatum (Nees) Kostermans Avispillo A C ●    

 Nectandra coriacea (Sw.) Griseb. Avispillo A C ●    
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 Nectandra patens (Sw.) Griseb. Laurel geo colorado A C  ●   

 Persea americana Miller Aguacate A C, CU ●  ●  

Malpighiaceae Bunchosia glandulosa (Cav.) L.C. Rich. Café forastero Ar-A C  ●   

 Byrsonima lucida (Mill.) L. C. Rich. Aceituna, maricao Ar-A C  ●   

 Heteropteris purpurea (L.) Kunth Bejuco de paralelo B C  ●   

 Stigmaphyllon emarginatum (Cav.) A. Juss. Bejuco de San Pedro B C ● ● ●  

Malvaceae Hibiscus tiliaceus L. Emajagua, majagua Ar-A C   ●  

 Pavonia spinifex (L.) Cav. Abutilón espinoso H C ● ● ● ● 

 Sida glomerata Cav. Escoba de palma H C  ● ● ● 

 Sidastrum multiflorum (Jacquin) Fryxell * * * H C    ● 

 Thespesia grandiflora DC. Maga A C, E, EC   ●  

 Urena lobata L. Bur, cadillo H C ● ●  ● 

Melastomataceae Miconia laevigata (L.) DC. Camasey Ar-A CM  ●   

 Tetrazygia elaeagnoides (Swartz) DC. Camasey cenizo Ar-A CM  ●   

Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer Guaraguao A C   ●  

 Trichilia hirta L. Cabo de hacha A C  ● ●  

 Trichilia pallida Sw. Caracolillo A-Ar C ●    

Menispermaceae Cissampelos pareira L. Bejuco de mona B C ●    

Mimosoideae Acacia westiana DC. Acacia zarza B C ● ● ● ● 

 Calliandra portoricensis (Jacq.) Benth. Cojobillo Ar C  ●   

 Desmanthus virgatus (L.) Willd. Desmanto Ar C  ●   

 Leucaena leucocephala (Lam.) DeWit Acacia pálida Ar-A C ● ● ● ● 

 Mimosa pudica L. Moriviví H C  ●  ● 

Moraceae Artocarpus altilis (S. Park.) Fosb. Panapén, pana A C, CU ● ●   

 Cecropia schreberiana Miq. Yagrumo hembra A C ● ● ●  

 Ficus citrifolia P. Mill. Jagüeillo A C ● ●   

 Trophis racemosa (L.) Urban Ramón, ramoncillo A CM  ●   

Myrsinaceae Ardisia obovata Desv. ex Hamilton Bádula, mameyuelo A C  ● ●  

Myrtaceae Calyptranthes sintenisii Kiaersk Limoncillo de monte A CM  ●   

 Eugenia biflora (L.) DC. Hoja menuda A CM ● ● ● ● 

 Eugenia foetida Pers. Anguila, birijí Ar-A CM  ●   

 Eugenia ligustrina (Sw.) Willd. Hoja menuda Ar-A U  ●   

 Eugenia monticola (Sw.) DC. Hoja menuda Ar-A CM ● ● ●  

 Eugenia pseudopsidium Jacq. Guayaba silvestre Ar-A C ● ●   
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 Eugenia sessiliflora Cahl. * * * Ar-A U, EC  ●   

 Psidium guajava L. Guayaba Ar-A C  ● ● ● 

 Syzygium jambos (L.) Alst. Pomarrosa A C   ●  

Nyctaginaceae Guapira fragrans (Dum.-Cours.) Little Corcho A-Ar C ● ●   

Olacaceae Jasminum fluminense Velloso Jazmín oloroso B C, CU  ●   

Orchidaceae Encyclia cochleata (L.) Dressler Cañuela O C  ●   

 Oeceoclades maculata (Lindley) Lindley Orquídea africana O C ● ● ●  

 Oncidium altissimum (Jacquin) Swartz * * * O C  ●   

 Vanilla poitaei Reichenbach f. * * * O C ● ●   

Palmae Gaussia attenuata (O.F. Cook) Becc. Palma de lluvia A 
CM, E, 

EC 
 ●   

 Roystonea borinquena O. F. Cook Palma real A C, E   ●  

Papaveraceae Argemone mexicana L. Cardo santo H C ● ●   

Papilionoideae Abrus precatorius L. Peronías B C  ●  ● 

 Andira inermis (W. Wr.) DC. Moca A C ● ●   

 Centrosema pubescens Benth. Flor de Conchitas B C  ●  ● 

 Crotolaria incana L. Cascabelillo vacío H C  ●   

 Dalbergia monetaria L. f. Membrillo B C  ●   

 Desmodium spp. Zarzabacoas, cadillos H C ● ● ● ● 

 Galactia dubia DC. * * * B C ● ●   

 Indigofera suffruticosa Miller Añil H C  ●   

 Macroptilium lathyroides (L.) Urb. Habichuela parada H C    ● 

 Pictetia aculeata (Vahl)) Urban Tachuelo A C  ●   

 Pueraria phaseoloides (Roxb.) Benth. Kudzú tropical B C ●    

 Rhynchosia minima (L.) DC. Frijolillo B C  ●  ● 

Passifloraceae Passiflora foetida L. Flor de pasión silvestre B C  ● ●  

 Passiflora sexflora Juss. * * * B C   ●  

 Passiflora suberosa L. Flor de pasión B C  ●   

Piperaceae Lepianthes peltata (L.) Raf. Baquiña Ar C ●    

 Peperomia magnoliifolia (Jacq.) A. Dietr. Yerba de medio real H C ● ●   

 Piper aduncum L. Higuillo Ar-A C ●   ● 

 Piper amalago L. Higuillo de limón Ar-A C ● ●   

 Piper blattarum Spreng. Higuillo Ar-A C, E ●    

Poaceae Bothriochloa pertusa (L.) A. Camus Yerba huracán H C  ●  ● 
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 Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Pata gallina fina H C ● ● ● ● 

 Echinocloa colonum (L.) Link Arrocillo H C ● ●  ● 

 Eleusine indica (L.) Gaertn. Pata de gallina H C ● ● ● ● 

 Lasiacis divaricata (L.) Hitchc. Pito H C ● ● ● ● 

 Melinis repens (Willd.) Zizka Arrocillo colorado H C ● ● ● ● 

 Paspalum conjugatum Berg. Horquetilla H C ● ● ● ● 

 Paspalum fasciculatum Willd. * * * H C    ● 

 Paspalum fimbriatum HBK. Pata de conejo H C ● ● ● ● 

 Pharus lappulaceus Aublet Pegadora H C  ●   

 Setaria geniculata (Lam.) Beauv. Cepillo de dientes H C  ● ●  

 Sporobolus indicus (L.) R. Br. Cerrillo H C ● ● ● ● 

 Urochloa maxima (Jacq.) R. D. Webster Yerba guinea H C ● ● ● ● 

Polygalaceae Securidaca virgata Sw. Bejuco de sopla B C  ●   

Polygonaceae Coccoloba diversifolia Jacq. Cucubano, uvilla A-Ar CM ● ●   

 Coccoloba venosa L. Calambreña A CM  ●   

Polypodiaceae Adiantum fragile Sw. * * * He C ● ●   

 Adiantum pyramidale (L.) Willd. Helecho de pozo He C ●  ●  

 Cheilanthes microphylla (Sw.) Sw. * * * He C ●    

 Nephrolepis spp. * * * He C ●    

 Pityrogramma calomelanos (L.) Link Helechito blanco He C ●    

 Polypodium dispersum Evans * * * He C ● ●   

 Polypodium phyllitidis L. * * * He C ● ● ●  

 Polypodium plumula Humb. & Bonpl. * * * He C ●    

 Polypodium polypodioides (L.) Watt Doradilla He C ● ●   

 Pteris longifolia L. * * * He C ● ●   

 Pteris plumula Desv. * * * He C ●    

 Pteris vittata L. * * * He C ● ●   

 Thelypteris pennata (Poir.) Morton * * * He C  ●   

 Thelypteris spp. * * * He C  ●   

 Thelypteris tetragona (Sw.) Small Gina He C ● ●   

Rhamnaceae Gouania lupuloides (L.) Urban Bejuco indio B C  ●   

 Krugiodendron ferreum (Vahl) Urban Palo de hierro A C ● ●   

Rubiaceae Chiococca alba (L.) Hitchc. Bejuco de berac Ar-B C ● ● ●  

 Coffea arabica L. Café Ar-A C, CU  ●   
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 Gonzalagunia hirsuta (Jacq.) K. Schum. Mata de mariposa Ar C  ●   

 Guettarda krugii Urb. Cucubano Ar-A C, E  ●   

 Guettarda scabra (L.) Vent. Cucubano Ar-A CM ● ●   

 Palicourea croceoides W. Hamilton Cachimbo Ar-A C ●    

 Psychotria nervosa Sw. Bálsamo Ar C ● ●   

 Randia aculeata L. Tintillo Ar-A C  ●   

 Rondeletia inermis (Spreng.) Krug & Urb. Cordobancillo Ar-A C, E  ●   

Rutaceae Amyris elemifera L. Cuabilla A CM  ●   

 Zanthoxylum martinicense (Lam.) DC. Ayua, cenizo A C ● ● ●  

 Zanthoxylum monophyllum (Lam.) P. Wilson Carubio A C  ●   

Sapindaceae Cupania americana L. Guara A C ●  ●  

 Exothea paniculata (Juss.) Radlk. Gaita, guacarán Ar-A RM  ●   

 Melicoccus bijugatus Jacq. Quenepa A C   ●  

 Serjania polyphylla (L.) Radlkofer Bejuco de canastas B C ● ● ● ● 

 Thouinia striata Radlkofer Ceboruquillo A C, E ● ●   

Sapotaceae Sideroxylon foetidissimum Jacq. Tortugo amarillo A C ●    

Simaroubaceae Picramnia pentandra Sw. Guarema, hueso Ar-A C  ●   

Smilacaceae Smilax coriacea Spreng. Dunguey blanco B C ● ●   

Solanaceae Cestrum diurnum L. Dama de día Ar C  ●  ● 

 Cestrum macrophyllum Vent. Galán de noche Ar-A C   ●  

Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lamarck Guácima A C ● ●   

Ulmaceae Celtis trinervia Lam. Almez, guacimilla Ar C  ●   

Urticaceae Pilea margarettae Britton * * * H CM ● ●   

 Pilea parietaria (L.) Blume Verdolaguilla H C  ●   

 Urera baccifera (L.) Wedd. Ortiga brava Ar-A C  ●   

Verbenaceae Citharexylum fruticosum L. Bálsamo, péndula A C  ●   

 Lantana camara L. Cariaquillo Ar C  ● ●  

 Vitex divaricata Sw. Higüerillo A C   ●  

Vitaceae Cissus obovata Vahl Bejuco de gongolí B C, EC  ●   

 Cissus verticillata (L.) Nicolson & Jarvis Bejuco de caro B C ● ● ● ● 

 Vitis tiliifolia H. & B. ex Roem. Parra cimarrona B C ●    

Zingiberaceae Zingiber zerumbet (L.) J. E. Smith Jengibre amargo H C   ●  
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Lista de la fauna 

Durante la operación continua de la cantera, en las áreas forestadas se observó 

una gran cantidad de aves y de Anolis spp. (Lagartijos).  También se observaron 

muchos invertebrados (especialmente del grupo de las arañas y de las 

mariposas) durante los recorridos diurnos y nocturnos.  En esta sección se 

presenta la fauna clasificada en: vertebrados e invertebrados.  La tabla 2 

presenta las especies de aves, reptiles y anfibios.  En la tabla 3 se presentan los 

ordenes principales del grupo de los moluscos y de los artrópodos. 

Tabla 2  Fauna Vertebrada  

Familia Nombre Científico Nombre Común Estado 

AVES    

Accipitridae Buteo jamaicensis Guaraguao cola roja C 

 Falco sparverius Falconcito C 

Caprimulgidae Chordeiles gundlachii Querequequé C 

Cathartidae Cathartes aura Aura tiñosa C 

Columbidae Columba squamosa Paloma turca C 

 Columbina passerina Rolita C 

 Zenaida asiática Tórtola aliblanca C 

 Zenaida aurita Tórtola cardosantera C 

Cuculidae Coccyzus minor Pájaro bobo menor C 

 Crotophaga ani Judío C 

Emberizidae Coereba flaveola Reinita común C 

 Dendroica adelaide Reinita mariposera C 

 Dendroica origina Reinita tigre M 

 Icterus dominicensis Calandria C 

 Loxigilla portoricensis Comeñame C, E 

 Quiscalus Níger Mozambique, chango C 

 Setophaga ruticilla Candelita M 

 Spindalis portoricensis Reina mora C, E 

 Tiaris olivácea Barba amarilla C 

 Tiaris bicolor Chamorro prieto C 

Estrildidae Estrida melpoda Veterano EX 

 Lonchura cucullata Diablito EX 

Hirundinidae Pterochelidon fulva Golondrina de cuevas C 

Mimidae Margarops fuscatus Zorzal pardo C 

 Mimus polyglottos Ruiseñor C 

Muscicapidae Turdus plumbeus Zorzal patas coloradas C 

Picidae Melanerpes portoricensis Carpintero de PR C, E 

Strigidae Otus nudipes Múcaro de PR C, E 

Todidae Todus mexicanus San Pedrito C, E 

Trochilidae Chlorostilbon maugaeus Zumbadorcito de PR C, E 

Tyrannidae Elaenia Martinica Juí blanco C 

 Myiarchus antillarum Juí C, E 

 Tyrannus caudifasciatus Clérigo C 
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Familia Nombre Científico Nombre Común Estado 

 Tyrannus dominicensis Pitirre C 

Vireonidae Vireo latimeri Bien-te-veo C, E 

REPTILES    

Gekkonidae Sphaerodactylus macrolepsis Gecko C 

Teiidae Ameiva exsul Siguana común C 

Polychridae Anolis cristatellus Lagartijo común C 

 Anolis krugi Lagartijo jardinero C 

 Anolis stratulus Lagartijo manchado C 

ANFIBIOS    

Bufonidae Bufo Marinus Sapo común EX 

Leptodactylidae Leptodactylus albilabris Ranita de labio blanco C 

 Eleuterodactylus antillensis Coquí churí C, E 

 Eleuterodactylus Britton Coquí de las yerbas C, E 

 Eleuterodactylus caqui Coquí común C, E 

 Eleuterodactylus hedricki Coquí pitito C, E 

C-Común  EX-Exótico establecido  M-Migratorio  E-Endémico 

 

Tabla 3  Fauna Invertebrada  

FILO MOLLUSCA, Clase Gastropoda 

Orden Familia Nombre científico 
Nombre común 
(español) 

Stylommatophora 

Camaenidae Caracolus caracolla Caracol 

Camaenidae Caracolus marginella Caracol 

Camaenidae Polydontes lima Caracol 

FILO ARTROPODA, Clase Arachnida 

Orden Familia Nombre científico 
Nombre común 
(español) 

Araneae Araneidae Argiope argentata Araña 

Araneae Araneidae Araneus spp. Araña 

Araneae Araneidae Gasteracantha tetracantha Araña 

Araneae Araneidae Nephila clavipes Araña 

Araneae Tetragnathidae Leucauge spp. Araña 

Araneae Theraphosidae Cyrtopholis portoricae Tarántula, araña pelúa 

Opiliones Phalangiidae Opilionid spp. Araña 

FILO ARTROPODA, Clase Diplopoda 

Orden Familia Nombre científico 
Nombre común 
(español) 

Spirobolida Rhinocricidae Rhinocricus parcus Gongolón 

FILO ARTROPODA, Clase Insecta 

Orden Familia Nombre científico 
Nombre común 
(español) 

Nombre común 
(inglés) 

Orthoptera 

Acrididae 
Rhammatocereus 
gregarius 

Saltamonte Grasshoppers 

Blattidae *** Cucaracha Cockroaches 

Gryllidae Orochalis vaginalis Grillo Crickets 

Phasmida Phasmidae *** Insecto palo Walkingsticks 

Isoptera Termitidae Nasutitermes Comején Termites 
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costales 

Hemiptera Pentatomidae *** *** Bugs nymphs 

Coleoptera *** *** Escarabajo Beetles 

Coleoptera *** *** Cucubano Firefly 

Lepidoptera Arctiidae *** Alevilla Rattlebox moths 

Satyridae Calisto nubila Mariposa Satyrs 

Danaidae Danaus plexippus Mariposa Milkweed butterflies 

Hesperiidae Pyrgus oileus Mariposa Skippers 

Sphingidae Pseudosphinx tetrio Gusano alelí Plumeria moth 

Papilionidae Heraclides pelaus Mariposa Swallowtails 

Licaenidae *** Mariposa 
Gossamer-winged 
butterflies 

Nymphalidae Precis spp. Mariposa Brushfooted butterflies 

Pieridae Ascia monuste Mariposa Great southern white 

Pieridae Phoebes spp. Mariposa Cloudless sulphurs 

Diptera Culicidae Culex spp. Mosquito Mosquitoes 

Muscidae *** Mosca Flies 

Hymenoptera Apidae Apis mellifera Abeja Honey bee 

Vespidae Polistes spp. Avispas Paper wasps 

Formicidae Solenopsis invicta Hormiga roja Ants 

 

Resultados del Estudio en el área donde se construirá un nuevo acceso 

Listado de la flora 

La tabla 4 detalla las especies de la flora observada durante el recorrido del área 

propuesta para el desarrollo del camino al oeste de la cantera Canarico. En la tabla se 

clasifican las especies por familia, nombre común, nombre científico, tipo o forma de 

crecimiento habitual y estado. 

La columna referente al estado de la vegetación identifica las especies de importancia 

para la División de Patrimonio Natural del DRNA (endémica, elemento crítico). También 

en esta columna se menciona la abundancia de la especie con respecto a la 

distribución en Puerto Rico según Lioger y Martorell (1982, 2000). 
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Tabla 4  Flora observada en área oeste de la propiedad de la Cantera Canarico, 
barrio Guayabal, municipio de Juana Díaz, PR 

Familia Nombre Científico Nombre Común Tipo Estado 

Acanthaceae Thunbergia alata Bojer Ojo de Poeta B C 

Anacardiaceae Comocladia dodonea (L) Urban Carrasco Ar-A CM 

Magnifera indica L. Mangó A C 

Spondias mombin L. Jobo A C 

Annonaceae Annona muricata L. Guanábana A C, CU 

Annona reticulate L. Corazón A C 

Apocynaceae Plumeria alba Alelaila, alhelí A C 

Araceae Anthurium crenatum (L) Kunth Flor de Culebra H C 

Bignoniaceae Crescentia cujete L. Higüera A C 

Spanthodea campanulata Tulipán africano A C 

Tabebuia haemantha Roble bobo A C, E 

Tabebuia heterophylla  Roble blanco A C 

Tecoma stans  Saúco amarillo A C 

Bombacaceae Ceiba pentandra (L) Gaertner Ceiba A C 

Ochroma pyramidale  Balsa, guano A C 

Boraginaceae Bourreria succulenta Palo de vaca Ar-A C 

Cordia alliodora  Capá prieto A CM 

Cordia polycephala  Basora prieta, perico Ar-B C 

Bromeliaceae Bromelia penguin L. Maya Br C 

Pitcaimia angustifolia  Erizo, piña cortadora Br C 

Bruneliaceae Brunelia comocladifolia Palo bobo A C 

Burseraceae Bursera simaruba  Almácigo A C 

Cactaceae Hylocereus trigonus Pitahaya B C 

Caesalpinioideae Delonix regia  Flamboyán A C 

Capparaceae Capparis cynophallophora Bejuco ingles Ar-A CM 

Capparis flexuosa (L.) L Paliguán Ar-A C 

Cleome spinosa Jacq.. Aromo, volantines H C 

Celastraceae Schaefferia frutescens Cafeíllo, jibá A-Ar C 

Combretaceae Bucida buceras Ucar A C 

Terminalia catappa L. Almendra A C 

Commelinaceae Commelina diffusa Burm. F Cohítre H C 

Compositae Melanthera aspera  Salaíllo H C 

Convolvulaceae Convolvulus nodiflorus  Aguinaldo blanco B C 

Ipomea tiliacea  Bejuco de puerco B C 

Ipomea triloba L.  Bejuco de puerco  B C 

Merremia quinquefolia Batatilla blanca B C 

Crassulaceae Bryophyllum pinnatum  Bruja H C 

Cycadaceae Zamia amblyphyllidia  Marunguey Ar CM 

Dioscoreaceae Dioscorea alata L. Ñame B C, CU 

Elaecarpaceae Muntingia calabura L. Capulín A C 

Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla  Acerca amor H C 

Jatropha hernandiifolia Tabaiba Ar C 

Jatropha gossypiifolia L Tuatúa H C 

Tragia volubilis L. Pringamoza B C 

Flaucourtiaceae Casearia decandra Jacq Caracolillo A C 

Casearia guianensis Cafeíllo A C 

Casearia sylvestris  Cafeíllo Ar-A C 

Samyda dodecandra  Guayabilla Ar-A CM 
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Familia Nombre Científico Nombre Común Tipo Estado 

Gesneriaceae Gesneria pedunculosa Árbol de navidad Ar C, E 

Guttiferae Clusia rosea Cupey A C 

Lauraceae Cinnamomum elongatum Avispillo A C 

Nectandra paten Laurel geo Colorado A C 

Persea americana Aguacate A C, CU  

Malphighiaceae Stigmaphyllon emarginatum  Bejuco de San Pedro B C 

Malvaceae Hibiscus tiliaceus L. Emajagua, majagua A C 

Pavonia spinifex Abutilón espinoso H C 

Sida glomerata Escoba de palma H C 

Thespesia grandiflora  Maga A C,E, EC 

Melastomataceae Miconia laevigata Camasey Ar-A CM 

Tetrazygia elaeagnoides Camasey cenizo Ar-A CM 

Meliaceae Guarea guidonia Guaraguao A C 

Trichilia hirta Cabo de hacha A C 

Swietenia macrophyllia Caoba hondureña A CU 

Mimosoideae Acacia Westiana Acacia zarza B C 

Albizia procera Albizia  A C 

Cassia Siamea Casia de Siam A C 

Leucaena glauca Zarcilla Ar-A C 

Leucaena leucocephala Acacia pálida Ar-A C 

Moraceae Cecropia schreberiana Yagrumo hembra A C 

Ficus citrifolia Jagüeillo A C 

Myrsinaceae Ardisia obovata Bádula, mameyuelo A C 

Myrtaceae Calyptranthes sintennisii Limoncillo de monte A CM 
Myrtaceae Eugenia biflora Hoja menuda A CM 

Eugenia foetida Anguila, birijí Ar-A CM 

Eugenia monticola Hoja menuda Ar-A CM 

Psidium guajava Guayaba Ar-A C 

Syzygium jambos Pomarrosa A C 

Nyctaginaceae Guapira fragrans Corcho A-Ar C 

Pisonia albida Corcho bobo A-Ar C 

Orchidaceae Oeceoclades maculata Orquídea africana O C 

Palmae Roystonea borinquena Palma real A C.E 

Papilionoideae Andira inermis Moca A C 

Desmodium spp. Zarzabacoas, cadillos H C 

Pictetia aculeata Tachuelo A C 

Passifloraceae Passiflora foetida Flor de pasión Silvestre B C 

Passiflora sexflora ******* B C 

Poeceae Digitaria sanguinalis Pata gallina fina H C 

Eleusine indica Pata de gallina H C 

Lasiacis divaricata Pito H C 

Melinis repens Arrocillo Colorado H C 

Paspalum conjugatum Horquetilla H C 

Paspalum fimbriatum Pata de conejo H C 

Setaria geniculata Cepillo de dientes H C 

Sporobulus indicus Cerrillo H C 

Urochloa maxima Yerba guinea H C 

Polygonaceae Coccoloba diversifolia Cucubano, uvilla A-Ar CM 

Coccoloba venosa Calambreña A CM 

Polypodiaceae Adiantum pyramidale Helecho de pozo He C 

Polypodium phyllitidis ****** He C 

Rhamnaceae Krugiodendron ferreum Palo de hierro A C 
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Familia Nombre Científico Nombre Común Tipo Estado 

Rubiaceae Chiococca alba Bejuco de berac Ar-B C 

Palicourea croceoides Cachimbo Ar-A C 

Psychontria nervosa Bálsamo Ar C 

Randia aculeata Tintillo Ar-A C 

Rutaceae Amyris elemifera Cuabilla A CM 

Zanthoxylum martincense Ayua, cenizo, Espino Rubial A C 

Zanthoxylum monophyllum Carubio, Palo Rubio A C 

Sapindaceae Allophyllus racemosus Palo blanco A C 

Cupania americana Guara A C 

Melicoccis bijugatus Quenepa A C 

Serjania polyphylla Bejuco de canastas B C 

Solanaceae Cestrum macrophyllum Galán de noche Ar-A C 

Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Guácima A C 

Ulmaceae Celtis trinervia Almez, guacimilla Ar C 

Urticaceae Pilea parietaria Verdolaguilla H C 

Urera baccifera Ortiga brava Ar-A C 

Verbenaceae Citharexylum fructicosum Bálsamo, péndula A C 

Lantana camara Cariaquillo Ar C 

Vitex divaricada Higuerillo A C 

Vitaceae Cissus verticillata Bejuco de caro B C 

Zingiberaceae Zingiber zerumbet Jenjibre amargo H C 

Tipo: A-Árbol, Ar-Arbusto, B-Bejuco, Br-Bromelia, H-Herbácea, He-Helecho, O-Orquídea 
Estado: C-Común, CU-Cultivada creciendo Silvestre, U-Poco común, R-Raro, E-Endémico, EC-Elemento Crítico 

 

Listado de la fauna 

Durante el estudio se observó una gran cantidad de Anolis spp. (Lagartijos). También 

se observaron muchos invertebrados (especialmente del grupo de las arañas y de las 

mariposas) durante los recorridos diurnos. En ésta sección se presenta la fauna 

clasificada en vertebrados e invertebrados. La tabla 5 presenta las especies de aves, 

reptiles y anfibios y la tabla 6 presenta los órdenes principales del grupo de los 

moluscos y de los artrópodos. 
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Tabla 5  Fauna vertebrada observada en área oeste de la Propiedad de la Cantera 
Canarico, barrio Guayabal, municipio de Juana Díaz, PR. 

Familia Nombre Científico Nombre Común Estado 

AVES 

Columbidae Columba squamosa Paloma turca C 
Zenaida aurita Tórtola cardosentera C 

Cuculidae Coccyzus minor Pájaro bobo menor C 

Emberizidae Coereba flaveola Reinita Común C 
Dendroica adelaide Reinita mariposera C, E 
Loxigilla portoricensis Comeñame C, E 

Mimidae Mimus polyglottos Ruiseñor C 

Todidae Todus mexicanus San Pedrito C, E 

Tyrannidae Elaenia martinica Juí blanco C 
Tyrannus dominicensis Pitirre C 

REPTILES 

Polychridae Anolis cristatellus Lagartijo común C, E 
Anolis stratulus Lagartijo manchado C, E 

ANFIBIOS 

Bufonidae Bufo Marinus Sapo Común EX 

Leptodactylidae Eleuterodactylus caqui Coquí Común C, E 

Leyenda de las abreviaturas utilizadas en la tabla de fauna 
C-Común Ex-Exótico establecido M-Migratorio  E- Endémico 

 

Tabla 6  Fauna invertebrada observada en área oeste de la Propiedad de la 
Cantera Canarico, barrio Guayabal, municipio de Juana  Díaz, PR. 

FILO MOLLUSCA, Clase Gastropoda 

Orden Familia Nombre científico 
Nombre común 

(español) 

Stylommatophora Camaenidae Caracolus caracolla Caracol 

Camaenidae Caracolus marginella Caracol 

Camaenidae Polydontes lima Caracol 

FILO ARTROPODA, Clase Arachnida 

Orden Familia Nombre científico 
Nombre común 

(español) 

Araneae Araneidae Argiope argentata Araña 

Araneidae Araneus spp. Araña 

Araneidae Nephila clavipes Araña 

Theraphosidae Cyrtropholis portoricae Araña pelúa 

FILO ARTROPODA, Clase insecta 

Orden Familia Nombre científico 
Nombre 
común 

(español) 

Nombre común 
(ingles) 

Orthoptera  Acrididae Rhammatocereus  Gregarious Saltamonte Grasshoppeers 

Blattidae *** Cucaracha Cockroaches 

Gryllidae Orochalis vaginalis Grillo Crickets 

Phasmida Phasmidae *** Insecto palo Walkingsticks 

Isoptera Termitidae Nasutitermes costalis Comején Termites 

Hemiptera Pentatomidae *** *** Bugs nymphs 

Coleoptera *** *** Escarabajo Beetles 
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*** *** Cucubano Firefly 

Lepidoptera Satyridae Calisto nubila Mariposa Satyrs 

Danaidae Danaus plexippus Mariposa 
Milkweed 
butterflies 

Hesperiidae Pyrgus oileus Mariposa Skippers 

Sphingidae Pseudosphinx tetrio 
Gusano 
alelí 

Plumeria moth 

Papilionidae Heraclides pelaus Mariposa Swallowtails 

Nymphalidae Precis spp. Mariposa 
Brushfooted 
butterflies 

Pieridae Phoebes spp. Mariposa 
Cloudless 
sulphurs 

Pieridae Ascia monuste Mariposa 
Great southern 
White 

Diptera Culicidae 
Muscidae 

Culex spp. 
*** 

Mosquito 
Mosca 

Mosquitoes 
Flies 

Hymenoptera 
Formicidae Solenopsis invicta 

Hormiga 
roja 

Ants 

 

Resultados del Estudio en el las futuras áreas de extracción en la porción Este de 

la cantera 

Listado de la flora 

La tabla 7 detalla las especies de la flora observada durante el recorrido del área de 

estudio, específicamente al Este de la propiedad. En la tabla se clasifican las especies 

por familia, nombre común, nombre científico, tipo o forma de crecimiento habitual y 

estado. 

La columna referente al estado de la vegetación identifica las especies de importancia 

para la División de Patrimonio Natural del DRNA (endémica, elemento crítico). También 

en esta columna se menciona la abundancia de la especie con respecto a la 

distribución en Puerto Rico según Lioger y Martorell (1982, 2000). 

Tabla 7  Flora observada en área Este de la propiedad de la Cantera Canarico, 
barrio Guayabal, municipio de Juana Díaz, PR. 

Familia Nombre Científico Nombre Comùn Tipo De Especie Estado 

Amaranthaceae Achyranthes aspera L. Rabo de gato Herbácea C 

Anacardiaceae Comocladia dodonaea L. Carrasco Árbol-Arbusto CM 

Comocladia glabra Carrasco Árbol-Arbusto C 

Mangifera indica L. Mangò Árbol C 

Spondias mombin L. Jobo Árbol C 

Annonaceae Annona muricata L.  Guanábana Árbol C 



Canarico Quarries, Inc. - Barrio Guayabal, Juana Díaz, PR 

Renovación de Permiso Formal Núm. DRNA-CT-FP-092-98 Solicitud Número. R-CT-PFE01-SJ-00059-25042005   
 

 

DECLARACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR ACTUALIZADA  37 

P
ag

e3
7

 

P
ag

e3
7

 

 

Familia Nombre Científico Nombre Comùn Tipo De Especie Estado 

Annona reticulate L. Corazòn Árbol C 

Apocynaceae Plumeria alba L.  Alhelí Árbol C 

Asclepiadaceae Asclepias curassavica L. Algodoncillo Herbácea C 

Calotropis procera L. Algodòn de seda Árbol C 

Bignoniaceae Magfadyena unguis-cati Uña de gato Bejuco C 

Spathodea campanulata Tulipán africano Árbol C 

Tabebuia haemantha Roble bobo Árbol C,E 

Tabebuia heterophylla Roble blanco Árbol C 

Tecoma Stans Saùco amarillo Árbol C 

Bombacaceae Ceina pentandra Ceiba Árbol C 

Boraginaceae Bourreria succulenta Palo de vaca Árbol-Arbusto C 

Cordia alliodora Capá prieto Árbol CM 

Cordia polisépala Basora prieta, perico Árbol C 

Bromeliaceae Bromelia pinguin L. Maya Bromelia C 

Pitcairnia angustifolia Piña cortadora Bromelia C 

Tillandsia fasciculata ************ Bromelia C 

Tillandsia recurvata L.  Nidos de gungulèn Bromelia C 

Tillandsia  variabillis ************ Bromelia C 

Burceraceae Bursera simaruba Almácigo Árbol C 

Cacteceae Hylocereus trigonus Pitahaya Bejuco C 

Opuntia rubescens Tuna de petate Árbol-Arbusto C 

Rhipsalis baccifera Barbas de palo Bejuco C 

Caesalpinioideae Charmaecrista portoricensis *********** Árbol CM 

Delonix regia Flamboyán Árbol C 

Senna obtusifolia Dormidera Herbácea C 

Senna siamea Casia siamea Árbol C 

Capparaceae Capparis amplissima Burro blanco Árbol C 

Capparis baducca Sapo Árbol-Arbusto C 

Capparis cynophallophora Bejuco ingles Árbol-Arbusto C 

Capparis flexuosa  Palinguán Árbol-Arbusto C 

Cleome spinosa Aromo Herbácea C 

Celastraceae Schaefferia frutescens Cafeíllo Árbol-Arbusto CM 

Combretaceae Bucida buceras Ùcar Árbol C 

Commelinaceae Commelina difusa Cohítre Herbácea  C 

Compositae Emilia fosbergii Clavelillo Herbácea C 

Leuneaea intybacea Achicoria azul Herbácea C 

Melanthera aspera Salaíllo Herbácea C 

Pluchea carolinensis Salvia Arbusto C 

Proustia vanillosa ******** Arbusto C 

Convolvulaceae Convolvulus nodiflorus Aguinaldo blanco Bejuco C 

Ipomea indica Bejuco de Gloria Bejuco C 

Ipomea steudelii ******** Bejuco C 

Ipomea tiliacea Bejuco de puerco Bejuco C 

Merremia quinquefolia Batatilla blanca Bejuco C 

Crassulaceae Bryophyllum pinnatum Bruja Herbácea C 

Cucurbitaceae Cayaponia racemosa Colonquintilla Bejuco C 

Feuillea cordifolia Calabaza de castilla Bejuco C 

Momordica charantia Cundeamor Bejuco C 

Cycadaceae Zamia ambyphyllidia Marunguey Arbusto CM 

Cyperaceae Rynchospora holochoenoides ******** Herbácea C 
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Familia Nombre Científico Nombre Comùn Tipo De Especie Estado 

Discoreaceae Rajania cordata Bejuco de guaraguao Bejuco C 

Elaeocarpaceae Muntingia calabura Capulín Árbol C 

Erythroxylaceae Erythroxylum brevipes ********* Árbol-Arbusto C 

Euphorbiaceae Drypetes alba Cafeíllo Árbol C 

Euphorbia heterophylla Acerca amor Herbácea C 

Flueggea acidoton ********* Árbol-Arbusto C 

Jatropha gossypiifolia Tuatùa Herbácea C 

Jatropha hermandiifolia Tabaiba Arbusto C 

Euphorbiaceae Margaritaria nobilis Amortiguado Herbácea C 

Tragia volúbilis Pringamoza Bejuco  C 

Flacourtiaceae Casearia decandra Caracolillo Árbol C 

Samyda dodecandra Guayabilla Árbol-Arbusto CM 

Guttiferae Clusia minor Cupeíllo Árbol-Arbusto 
Árbol 

C 

Clusia rosea Cupey C 

Hippocrateaceae Hippocratea volubillis Bejuco prieto Bejuco C 

Labiatae 
Leonitis nepetifolia Botón de cadete Herbácea C 

Lauraceae 
Nectandra patens Laurel geo Colorado Árbol C 

Malpighiaceae Bunchosia glandulosa Café forastero Árbol-Arbusto C 

Byrsomina lucida Maricao Árbol-Arbusto C 

Heteropteris purpurea Bejuco de paralelo Bejuco C 

Stigmaphyllon emarginatum Bejuco de San Pedro Bejuco C 

Malvaceae Pavonia spinifex Abutilón espinoso Herbácea C 

Sida glomerata Escoba de palma Herbácea C 

Urena lobata Cadillo Herbácea C 

Thespesia grandiflora Maga Árbol C,E,EC 

Melastomataceae Miconia laevigata Camasey Árbol-Arbusto  CM 

Tetrazygua elaeagnoides Camasey cenizo Árbol-Arbusto  CM 

Meliaceae Trichilia hirta Cabo de hacha Árbol C 

Mimosoideae Acacia westiana Acacia zarza Bejuco C 

Calliandra portoricensis Cojobillo Árbol C 

Desmanthus virgatus Desmanto Árbol C 

Leucaena leucocephala Acacia pálida Árbol-Arbusto C 

Mimosa pudica Moriviví Herbácea C 

Moraceae Artocarpus altillis Panapèn Árbol C,CU 

Cecropia shreberiana Yagrumo hembra Árbol C 

Ficus citrifolia Jagueillo Árbol C 

Trophis racemosa Ramoncillo Árbol CM 

Myrsinaceae Ardisia obovata Bádula Árbol C 

Myrtaceae Calyptrantes sintenisii Limoncillo de monte Árbol  CM 

Eugenia biflora Hoja menuda Árbol CM 

Eugenia ligustrina Hoja menuda Árbol-Arbusto U 

Eugenia foetida Anguila Árbol-Arbusto CM 

Eugenia monticola Hoja menuda Árbol-Arbusto CM 

Eugenia pseudopsidium Guayaba Silvestre Árbol-Arbusto C 

Psidium guajava Guayaba Árbol-Arbusto C 

Syzygium jambos Pomarrosa Árbol C 

Nyctaginaceae Guapira fragrans Corcho Árbol-Arbusto C 

Olacaceae Jasminum fluminense Jazmín oloroso Bejuco C,CU 
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Familia Nombre Científico Nombre Comùn Tipo De Especie Estado 

Orchidaceae 
Encyclia cochleata Cañuela 

Orquídea 
Orquídea 

C 

Oeceoclades maculate Orquídea Africana Orquídea C 

Oncidium altissimum *********** Orquídea C 

Vanilla poitaei ***********   C 

      
 

Palmae Gaussia attenuata Palma de lluvia Árbol  CM,E,EC 

Roystonea borinquena Palma real Árbol  C,E 

Papaveraceae Argemone mexicana Cardo santo Herbáceas C 

Papilionoideae Abrus precatorius Peronías Bejuco C 

Andira inermis Moca Árbol  C 

Cetrosema pubescens Flor de conchitas Bejuco C 

Crotolaria incana Cascabelillo vacío Herbáceas C 

Dalbergia monetaria Membrillo Bejuco C 

Desmodium spp. Cadillos Herbáceas C 

Galactia dubia ******* Bejuco C 

Indigofera suffructicosa Añil Herbácea C 

Pictetia aculeate Tachuelo Árbol  C 

Rhynchosia minima Frijolillo Bejuco C 

Passifloraceae 
Passoflora foetida 

Flor de pasión 
silvestre 

Bejuco C 

Passiflora suberosa Flor de pasiòn Bejuco C 

Piperaceae Peperomia magnoliifolia Yerba de medio real Herbácea C 

Piper amalago Higuillo de limón Arbusto Árbol- C 

Poaceae Bothriochloa pertusa Yerba huracán Herbácea C 

Digitaria sanguinalis Pata gallina fina Herbácea C 

Echinocloa colonum Arrocillo Herbácea C 

Eleusine indica Pata de gallina Herbácea C 

Lasiacis divaricata Pito Herbácea C 

Melinis repens Arrocillo colorado Herbácea C 

Paspalum conjugatum Horquetilla Herbácea C 

Paspalum fimbriatum Pata de conejo Herbácea C 

Pharus lappulaceus Pegadora Herbácea C 

Setaria geniculata Cepillo de dientes Herbácea C 

Sporobulus indicus Cerrillo Herbácea C 

Urochloa maxima Yerba guinea Herbácea C 

Polygalaceae Securidaca virgata Bejuco de sopla Bejuco C 

Polygonaceae Coccoloba diversifolia Uvilla Árbol-Arbusto CM 

Coccoloba venosa Calambreña Árbol CM 

Polypodiaceae Adiantum fragile ******** Helecho C 

Polypodium dispersum ******** Helecho C 

Polypodium phyllitidis ******** Helecho C 

Polypodium polypodioides Doradilla Helecho C 

Pteris longifolia L. ******** Helecho C 

Pteris vittata L.  ******** Helecho C 

Thelypteris pennata ******** Helecho C 

Thelypteris spp. ******** Helecho C 

Thelypteris tetragon Gina Helecho C 

Rhamnaceae Gouania lupuloides Bejuco indio Bejuco C 
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Familia Nombre Científico Nombre Comùn Tipo De Especie Estado 

Krugiodendron ferreum Palo de hierro Árbol C 

Rubiaceae Chiococca alba Bejuco de berac Árbol-Arbusto C 

Coffea Arabica Café Árbol-Arbusto C,CU 

Gonzalagunia hirsute Mata de mariposa Árbol C 

Guettarda kruggi Cucubano Árbol-Arbusto C,E 

Guettarda scabra Cucubano Árbol-Arbusto CM 

Palicourea croceoides Cachimbo Árbol-Arbusto C 

Psychotria nervosa Bálsamo Arbusto C 

Randia aculeate L.  Tintillo Árbol-Arbusto C 

Rondeletia inermes Cordobancillo Árbol-Arbusto C,E 

Rutaceae Amyris elemifera Cuabilla Árbol CM 

Zanthoxylum martinicense Ayua, cenizo Árbol C 

Zanthoxylum monophyllum Carubio Árbol C 

Sapindaceae Exothea paniculata Gaita, guacarán Árbol-Arbusto CM 

Serjania polyphylla Bejuco de canastas Bejuco C 

Thouinia striata Ceboruquillo Árbol C,E 

Simaroubaceae Picramnia pentandra Guarema Árbol-Arbusto C 

Smilacaceae Smilax coriaceae Dunguey blanco Bejuco C 

Solanaceae Cestrum diurnum L.  Dama de día Arbusto C 

Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Guácima Árbol C 

Ulmacaceae Celtis trinervia Guacimilla Arbusto C 

Urticaceae Pilea margarettae  ******* Helecho CM 

Pilea parietaria Verdolaguilla Helecho C 

Urera baccifera Ortiga brava Árbol-Arbusto C 

Verbanaceae Citharexylum fruticosum L Bálsamo Árbol C 

Lantana camara L.  Cariaquillo Arbusto C 

Vitex divaricada Higuerillo Árbol C 

Vitaceae Cissus verticillata Bejuco de caro Bejuco C 
Leyenda de las abreviaturas utilizadas en la tabla de flora 

Estado: C-Común, CU-Cultivada creciendo Silvestre, CM-Característico de zona cársica, U-Poco común, R-Raro, E-
Endémico, EC-Elemento Crítico 

 

Listado de la fauna 

Durante el estudio se observó una gran cantidad de Anolis spp. (Lagartijos). También 

se observaron muchos invertebrados (especialmente del grupo de las arañas y de las 

mariposas) durante los recorridos diurnos. En ésta sección se presenta la fauna 

clasificada en vertebrados e invertebrados. La tabla 8 presenta las especies de aves, 

reptiles y anfibios y la tabla 9 presenta los órdenes principales del grupo de los 

moluscos y de los artrópodos. 
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Tabla 8  Fauna vertebrada observada en área Este de la Cantera Canarico 

Familia Nombre Científico Nombre Comùn Estado 

AVES       

Emberizidae Coereba flaveola Reinita comùn Común 

Dendroica adelaide Reinita mariposera Común 

Mimidae Mimus polyglottos Ruiseñor Comúùn 

Picidae Melanerpes portoricensis Carpintero de PR Común y Endémico 

Tyrannidae Tyrannus dominicensis Pitirre Común 

REPTILES       

Polychridae Anolis cristatellus Lagartijo comùn Común y Endémico 

Anolis krugi Lagartijo jardinero Común 

Anolis stratulus Lagartijo manchado Común y Endémico 

ANFIBIOS       

Bufonidae Bufo Marinus Sapo Comùn Exòtico establecido 

Leptodactylidae Eleuterodactylus coqui Coquí comùn Comùn y Endèmico 

Eleuterodactylus brittoni Coquí de las yerbas  Comùn y Endèmico 

 

Tabla 9  Fauna invertebrada observada en área Este de la Cantera 

FILO MOLLUSCA, Clase Gastropoda 

Orden Familia Nombre científico Nombre común (español) 

Stylommatophora Camaenidae Caracolus caracolla Caracol 

Camaenidae Caracolus marginella Caracol 

Camaenidae Polydontes lima Caracol 

FILO ARTROPODA, Clase Arachnida 

Orden Familia Nombre científico Nombre común (español) 

Araneidae Araneidae Argiope argentata Araña 

Araneidae Araneus spp. Araña 

Araneidae Gasteracantha tetracantha Araña 

Tetragnathidae Leucauge spp. Araña 

Theraphosidae Cyrtopholis portoricae Araña pelùa 

FILO ARTROPODA, Clase insecta 

Orden Familia Nombre científico 
Nombre común 

(español) 
Nombre común 

(ingles) 

Orthoptera 
Acrididae 

Rhammatocereus 
gregarious 

Saltamonte Grassoppers 

Gryllidae Orochalis vaginalis Grillo Cockroaches 

Isoptera Termitidae Nasutitermes costalis Comejèn Termites 

Lepidoptera Satyridae Calisto nubila Mariposa Satyrs 

Danaidae Danaus plexippus Mariposa Milkweed butterflies 

Hesperidae Pyrgus oileus Mariposa Skippers 

Nymphalidae Precis spp. Mariposa Brushfooted butterflies 

Pieridae Phoebes spp. Mariposa Great southern white 

FILO ARTROPODA, Clase insecta 

Orden Familia Nombre científico 
Nombre 

común(español) 
Nombre 

común(ingles) 

Diptera Culicidae Culex spp. Mosquito Mosquitoes 

Muscidae Drosophila melanogaster Mosca Flies 

Hymenoptera Formicidae Solenopsis invicta Hormiga roja Ants 
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5. Tipos y características de los suelos y formaciones geológicas existentes 

en el área del proyecto y áreas adyacentes e Indicar la fuente de 

información; 

Según la hoja 24 del Catastro de Suelos del Área de Ponce, publicado por el 

Servicio de Conservación de Suelos del Departamento de Agricultura Federal 

(USDASCS 1979), los suelos en el área de estudio son Aguilita arcillosa rocosa 

marga (AhF), Aguilita lómico arcilloso cienoso (Agf), Callabo Margo Arcilloso 

Cienoso (CoF2), Quebrada Cienoso Margo Arcilloso (QeF2), (MuE2) Mucara 

Murga Cienosa Arcillosa y (MsC) Arcilla montegrande (Ver Apéndice 1 Figura 4).  

A continuación se adapta una descripción de estos suelos del USDASCS. 

 Ahf - Aguilita Margo Arcillosa Rocosa 

Este tipo de suelo es muy escarpado y se encuentra en los costados de 

las pendientes y en los topes de éstas en las áreas semi-áridas.  En estos 

suelos la escorrentía es muy rápida y la erosión puede ser un problema.  

Este suelo no es apropiado para la agricultura.  Periodos largos de poca 

lluvia son comunes en éstos.  Este suelo tiene serias limitaciones para el 

cultivo debido a la pendiente, la poca profundidad, la erosión y la gran 

cantidad de piedras y rocas. 

 Aguilita lómico arcilloso cienoso (Agf) pendientes de 20 a 60 por 

ciento 

Este es un suelo escarpado y muy escarpado.  La escorrentía es rápida y 

muy rápida.  No es útil para el cultivo por que la lluvia es escasa.  La 

unidad de capacidad agrícola es VIIIe-4.     

 Callabo Lómico Arcilloso Cienoso (CoF2)  pendientes de 40 a 60 por 

ciento 
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Este es un suelo muy escarpado y tiene una gran cantidad de rocas en la 

superficie.  La escorrentía es muy rápida y el suelo es muy erodable. La 

lluvia es escasa en la región de estos suelos.  La unidad de capacidad 

agrícola es VIIIe-2. 

 Quebrada Cienoso Lómico Arcilloso (QeF2) pendientes de 40 a 60 

por ciento 

Este es un suelo muy escarpado y tiene una gran cantidad de rocas en la 

superficie.  La escorrentía es muy rápida y el suelo es muy erodable. La 

unidad de capacidad agrícola es VIIIe-3.  

 Mucara Margo Cienboso Arcilloso (MuE2) pendientes de 20-40 

porciento  

Este es un suelo escarpadoen terrenos altos húmedos.  La escorrentía es 

muy rápida y el suelo es muy erodable. La unidad de capacidad agrícola 

es VIe-3.  

 Arcilla Montegrande (MsC) 

Este es un suelo gentilmente a fuertemente escarpadoen los pies de 

montañas volcánicas y abanicos aluviales.  La escorrentía es baja a 

mediana y la erosión es controlable adoptando medidas en las siembras. 

La unidad de capacidad agrícola es IIw-2.  

Según el mapa geológico para el cuadrángulo de Río Descalabrado publicado 

por el Servicio Geológico de los Estados Unidos (USGS1973), se identifican 5 

formaciones geológicas en el área de estudio.  Roca Caliza Cuevas (Tc), 

Formación Río Descalabrado (Tds), Formación Guaracanal (Tgb), Formación 

Coamo (Kco) y (B) Mega Breccia (Ver Apéndice 1 Figura 5). Además se 

identifica una falla geológica dentro del área de estudio.  A continuación se 

incluye una descripción de las formaciones geológicas según el USGS. 
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 Roca Caliza Cuevas (Tc) 

Esta formación consiste de Piedra caliza Argal con un esqueleto intacto 

de fragmentos finos a grueso de algas rojas calcáreas.  Las capas son 

gruesas, las capas finas son menos comunes.   

Esta formación geológica es la fuente de materia prima para la presente 

actividad de extracción.  La misma está sobre-puesta a un material 

volcánico.  La formación, tiene cualidades que la destacan sobre otras 

formaciones geológicas calizas.  La pureza, brillantez y dureza, son 

cualidades de esta formación geológica para los fines comerciales que se 

utiliza. 

 Formación Río Descalabrado (Tds) 

Esta formación geológica consiste de toba volcánica dacítica y andesítica 

y arcilla compactada (ludolita). 

 Formación Guaracanal (Tgb) 

Esta formación geológica consiste de toba volcánica lapillí 

conglomerática, toba volcánica y arcilla menos compactada en capas 

gruesas y sólidas. 

 Formación Coamo (Kco) 

Esta formación geológica consiste de capas rugosas y masivas gris 

oscuro a rojizo y verde grisáceo (predomina este último); brecha de toba 

volcánica andesitica y piroxeno. 

 Mega breccia (B) 

Esta formación geológica contiene fragmentos y bloques de las 

formaciones: Río Descalabrado, Coamo y posiblemente Robles. 
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6. Sistemas naturales (cuevas, humedales, reservas naturales, bosques, etc.) 

existentes en el área del proyecto y áreas adyacentes dentro de una 

distancia  de 400 metros, medida desde el perímetro del proyecto y la 

distancia a que se encuentran del mismo; 

 

Tabla 10  Sistemas naturales y artificiales existentes en el área del proyecto y 
áreas adyacentes 

Sistema Dentro Fuera 
Distancia 
(metros) 

No 
existe 

Nombre del Sistema 

Acuífero  X 100 al suroeste  Sin  nombre (Ver Figura 7) 

Área Costanera    X  

Arrecifes    X  

Bahías    X  

Bosque    X  

Canal    X  

Cantera X    Canarico Quarries Inc. 

Cañones    X  

Cayos    X  

Cuevas X    
Caverna Las Cabras; 
Cueva Las Golondrinas; y 
Cueva 15 Cabros 

Dunas    X  

Ensenadas    X  

Estuario    X  

Humedales     X  

Lago Artificial    X  

Lagos    X  

Lagunas    X  

Manantiales    X  

Manglar    X  

Minas X    Canarico Quarries, Inc. 

Mogotes    X  

Pantanos    X  

Playa    X  

Pozo X     

Quebradas X X 200 al sur  Intermitente sin nombre  

Refugio de aves    X  

Represa    X  

Ríos    X  

Sabana    X  

Sistema de 
Riego 

   X  

Sumidero    X  
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Sistema Dentro Fuera 
Distancia 
(metros) 

No 
existe 

Nombre del Sistema 

 

 

7. Uso y zonificación de los terrenos propuestos para el proyecto y sus 

colindancias.  Incluir mapa de zonificación, si aplica; 

La localización propuesta y sus colindancias no tienen zonificación alguna (Ver 

Figura 14 en Apéndice 1).  Al momento presente el Gobierno Municipal de Juana 

Díaz, elabora un Plan de Ordenamiento Territorial Municipal.  Dicho plan se 

encuentra en su tercera fase.  A continuación se resumen los usos en los 

terrenos colindantes. 

Tabla 11  Zonificación de los terrenos colindantes al área del proyecto 

 Colindantes Uso Actual Zonificación Actual 

Norte Pedro Juan Torres Residencial No Zonificado 

 Cruz Santiago Martínez Desuso No zonificado 

 Arnaldo Cintrón Desuso No zonificado 

 Sucn. Marcelino Martínez Desuso No zonificado 

 Sucn. Lugo López Desuso No zonificado 

 Estado Libre Asociado de PR Desuso No zonificado 

Sur Sucn. Franceschini Residencial No Zonificado 

 Sucn. Cintrón Residencial No zonificado 

 Lisi Teresita Colón Residencial No zonificado 

 Pedro Juan Residencial No zonificado 

 Benito Cruz Gonzalez Residencial No zonificado 

 Zenaida Brandy Residencial No zonificado 

 Sucn. Isidro Gonzalez Residencial No zonificado 

 Felix Franco Febles Residencial No zonificado 

 Sra. Leónides García Residencial No zonificado 

 Sucn. Segundo Cruz Residencial No zonificado 

 Domingo Reyes Residencial No zonificado 

 Ilia Dávila Residencial No zonificado 

 María Magdalena Residencial No zonificado 

 Blanca Rosa Sánchez Residencial No zonificado 

 Confesor Reyes Torres Residencial No zonificado 

 Edwin Reyes Cruz Residencial No zonificado 

 Elí Dávila Residencial No zonificado 

 Francisco Figueroa Dávila Residencial No zonificado 

 Nicomedes Cruz Residencial No zonificado 

 Julio Cruz Acosta Residencial No zonificado 

 Ramiro Cruz Residencial No zonificado 

 José A. Cancel Cintrón Residencial No zonificado 
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 Colindantes Uso Actual Zonificación Actual 

 Pablo García Desuso No zonificado 

 Antes Cayetano Dalecio 
(Edwin Dalecio) 

Residencial No Zonificado 

Este Estado Libre Asociado de PR Desuso No zonificado 

 Miguel Cruz Santiago Residencial No zonificado 

Oeste Carr PR 149 Vía Estatal No zonificado 

 

El proponente ha llevado a cabo gestiones en la JP para que el Plan de Ordenación 

Territorial (POT) considere en los mapas de calificación el uso existente aprobado 

por el DRNA, la Junta de Planificación y la Administración de Reglamentos y 

Permisos (Ver resoluciones y permisos en el Apéndice 3).  La JP ha acogido la 

petición del proponente  a estos fines y cursó cartas al municipio y al proponente al 

respecto.  Dichas cartas forman parte del Apéndice 11 de la DIA-PA.  Al momento 

presente, la preparación del POT está detenida.    

8. Cuerpos de agua existentes en un radio de 400 metros alrededor del 

proyecto y distancia de los mismos al proyecto; 

Una quebrada intermitente sin nombre, discurre dentro de los predios al oeste y 

a unos 200 metros al sur del acceso actual a los terrenos (Ver Mapa Topográfico 

en Apéndice 1). 

9. Identificación del (de los) cuerpo(s) de agua que será(n) impactado(s) por 

la acción propuesta; 

La acción propuesta no impacta ningún cuerpo de agua permanente.  El área 

bajo estudio es una cuenca cuyas escorrentías fluyen hacia un drenaje natural 

antes de abandonar el predio.  Las aguas de dicho drenaje natural discurren 

hacia una quebrada intermitente que a su vez drena a un tributario del Río 

Jacaguas.  El tributario hace confluencia con el Río Jacaguas a unos 1,300 

metros aguas abajo del Lago Guayabal y unos 3,000 metros aguas debajo de 

las áreas de extracción y procesamiento (Ver Apéndice 1 Figura 6).   
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El predio objeto de la actividad de extracción y procesamiento, cuenta con un 

sistema de recolección y recirculación de escorrentías pluviales.  Las aguas que 

discurren del predio, drenan a través de cunetas y canales hacia una charca de 

sedimentación primaria que cuenta con un sistema de tipo francés (filtro de 

rocas) (Ver Apéndice 2 Record Fotográfico).  Este sistema retiene los 

sedimentos y deja pasar el agua hacia la próxima fosa profunda que también 

tiene un sistema de tipo francés.  De esta segunda fosa, se bombea agua hacia 

tanques de almacenamiento para ser reutilizada en la supresión de polvos 

fugitivos. 

Los sedimentos que se acumulan en la primera charca, son removidos 

periódicamente según se amerita.  Los mismos se mezclan con otros materiales 

que son donados, utilizados y  aprovechados gratuitamente por el Municipio de 

Juana Díaz como material de cubierta en el vertedero municipal de Juana Díaz. 

La solidez de este sistema, ha sido probada ante eventos de lluvia 

extraordinarios como los Huracanes George y Hortensia y la tormenta tropical 

Jeanne.  Especialmente durante el evento del huracán George, el área bajo 

estudio recibió una precipitación aproximada de 20 pulgadas.  Más 

recientemente, las lluvias torrenciales asociadas con una Honda Tropical que 

afectaron gravemente la zona sureste de Puerto Rico los días 22-23 de 

septiembre de 2008, fueron manejadas adecuadamente por la infraestructura y 

medidas de control de erosión y sedimentación implantadas en Canarico. El 

pluviómetro de Canarico registró una acumulación de 18 pulgadas de lluvia en 

ese evento extraordinario. El Apéndice 2, incluye una fotografía de la charca de 

sedimentación. En la fotografía se puede apreciar la carga de sedimentos en el 

agua.   
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10. Pozo(s) de agua potable dentro de un radio de 460 metros desde el 

perímetro del proyecto; 

Según el inventario de pozos que prepara el USGS en Puerto Rico, no se 

identifican pozos de agua potable públicos ni privados en un radio de 460 metros 

del proyecto.  (Ver Figura 7 en Apéndice 1) 

11 Indicar si el proyecto o algún componente del mismo estará o no ubicado 

en zona inundable e identificar la zona y la cota de inundación máxima del 

área donde se propone ubicar el proyecto; 

Según se ilustra en la Figura 8 (Apéndice 1), basado en los mapas de zonas 

susceptibles a inundaciones publicados por la Agencia Federal para el Manejo 

de Emergencias (FEMA), los predios bajo estudio se localizan fuera de zonas 

susceptibles a inundaciones. 

12. Infraestructura disponible; 

 Agua Potable 

El proyecto cuenta con servicio de agua potable de la Autoridad de Acueductos y 

Alcantarillados.  El uso de agua potable está limitado al área de oficinas.  

Mediante el sistema de reutilización de aguas pluviales, se reduce de forma 

drástica el uso de agua potable para el proceso de supresión de polvos fugitivos.      

 Alcantarillado 

El lugar carece de líneas de alcantarillado sanitario. Las descargas sanitarias de 

las oficinas y baños de empleados se hacen a un tanque de retención sin 

descarga.  El resto de los sistemas son de tipo port-olet no requieren permisos y 

reciben  mantenimiento de una compañía autorizada por la JCA.    
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Energía Eléctrica 

El lugar tiene la infraestructura de energía eléctrica necesaria para la operación 

de oficinas y la maquinaria en el proceso de producción.  Los predios tienen una 

subestación eléctrica para suplir la demanda existente.  No se contempla 

aumento en la demanda de energía eléctrica como parte de esta  renovación de 

permiso.   

 Vías de Accesos 

El lugar tiene acceso directo a la carretera estatal PR-5552 en el kilómetro 0.7.  

Además se propone construir un nuevo acceso directo desde la Carr. 149 km. 

63.6 hasta las instalaciones.  (Ver plano conceptual en Apéndice 1 Figura 13). 

13. Distancia del proyecto a la residencia más cercana y zona de tranquilidad 

más cercana; 

La residencia más cercana se ubica a aproximadamente 50 metros del acceso a 

los predios.  Específicamente se localiza dentro de los predios en parte sureste.  

Sin embargo, esta y otras residencias se ubican a más de 400 metros del área 

de procesamiento y más de 700 metros del área de extracción activa.  Los 

colindantes del predio se ilustran en el Plano Conceptual incluido entre las 

figuras del Apéndice 1. 

La zona de tranquilidad más cercana es la Escuela Cerro.  Esta escuela de nivel 

elemental, se ubica a unos 500 metros de distancia a la colindancia  sur del 

predio. La distancia entre la operación  y las residencias circundantes y la 

Escuela Cerro son suficientemente  amplias para amortiguar la disipación de 

ondas sonoras lo que le permite al Peticionario cumplir cabalmente en su 

colindancia con los parámetros establecidos en el Reglamento de Ruidos de la 

JCA.   La figura 10, ilustra la localización de la Escuela Cerro en torno al predio 

bajo estudio.  Es importante señalar además que la ruta de acarreo del 

Peticionario no pasa por esta escuela. 
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14. Rutas de acceso al proyecto propuesto; 

La carretera PR 5552, conecta con la PR- 149 que da acceso al expreso PR 52. 

La figura 9 (Apéndice 1) ilustra las vías que conforman la ruta de acarreo 

principal. Próximamente, el Peticionario construirá un nuevo acceso directo a la     

Carretera Estatal 149 Km. 63.6, a un costo de aproximadamente 4 millones de 

dólares, por lo que se eliminará el tránsito relacionado con sus operaciones 

desde y hacia su cantera en las carreteras PR 552 y 5552 (Ver Figuras 9 y 13 en 

Apéndice 1 Rutas de Acarreo y Acceso Propuesto).    

15. Tomas de agua potable públicas o privadas; 

No existen tomas de agua potable pública o privadas aguas abajo del predio.  

Los lagos Toa Vaca y Guayabal, se ubican aguas arriba del predio bajo estudio 

(Ver Apéndice 1 figura 6).  

16. Identificación o ubicación de áreas ecológicamente sensitivas cercanas al 

área del proyecto y la distancia a la que se encuentran del mismo; 

Cuevas 

Dentro de la propiedad privada del Peticionario, se localizan la Caverna de Las 
Cabras, la Cueva de Las Golondrinas y Cueva 15 Cabros.  Estas cuevas se 
ubican en la finca de 116 cuerdas propuesta para extracción futura.  La 
localización de las mismas forma parte del Plano Conceptual del Proyecto 
incluidos en la sección de figuras de la DIA-PA (Apéndice 1 Figura 13). Un 
Estudio Cartográfico, Arqueológico y Bio- Ecológico se llevó a cabo en el Cerro 
Las Cuevas (Ver Anejo 5) y una Evaluación Espeleológica, Arqueológica y 
Bioecológica de Cueva 15 Cabros por CAROMA, Inc..  Los estudios determinan 
que la Cueva de Las Golondrinas tiene un valor espeleológico y que la Caverna 
de Las Cabras tiene unos pictogramas, pero carece de formaciones que puedan 
ser de interés espeleológico.  Además, se incluye en el Apéndice 5 de la DIA-
PA, un informe en torno a las investigaciones arqueológicas realizadas por el 
Arqueólogo Carlos Ayes en la Cantera y terrenos circundantes.   
 
Más adelante en la DIA-PA, se adapta una descripción de ambos sistemas 
según los Estudios.  Otro estudio se llevó a cabo posteriormente para la Cueva 
15 Cabros.  Ambos estudios forman parte del Apéndice 5 de la DIA-PA.   
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“Los sistemas cavernícolas examinados incluyen  una caverna (bautizada por el 
grupo de trabajo como Caverna de las Cabras), una cueva conocida localmente 
como Cueva de Las Golondrinas y Cueva 15 Cabros.  Según se desprende de 
los estudios e investigaciones contempladas en el Apéndice 5 estas cuevas no 
están conectadas entre sí, ni tampoco conectan con otros sistemas de cuevas y 
cavernas cercanos o lejanos al área de estudio.”  Mediante carta de 28 de junio 
de 2004, el ICP aprueba el Plan de Trabajo preparado por el Arqueólogo Carlos 
Ayes Suárez para establecer una Servidumbre de Conservación Cultural (Ver 
Apéndice 11).   
 

SE INFORMA QUE CANARICO QUARRIES, INC. PROPONE ESTABLECER 

UNA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DE 50 CUERDAS QUE INCLUIRA EN 

SU INTERIOR LA CUEVA LAS GOLONDRINAS, CAVERNA LAS CABRAS Y 

CUEVA 15 CABROS.  NO SE REALIZARAN LABORES DE EXTRACCION EN 

ESTA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO QUE CONTENDRA LAS CUEVAS. 

17.Tendencias de desarrollo y población del área bajo consideración y 
cualquier información relacionada con estas variables que pueda justificar 
la acción o determinar los impactos resultantes; 

 
Para el año 2000, la población del Municipio de Juana Díaz era de 50,531 
habitantes (Censo 2000).  El Barrio Guayabal, en el cual se propone el proyecto, 
tenía para 2000 una población de  5,798 habitantes (o sea, un 11.4 % de la 
población municipal).  

18. Estimado del costo total del proyecto; 

La actividad de extracción no conlleva un costo inicial, pues es la continuación 
de la actividad de extracción existente en fincas que ya pertenecían al 
Peticionario.  La construcción del camino de acceso propuesto tendrá un costo 

estimado de $8,000,000.  Además la maquinaria propuesta para optimizar el 

proceso de manufactura tendrá un costo aproximado de $2,000,000. 
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19. Volumen de movimiento de tierras, si aplica; 

Como parte de las operaciones, se extrae materiales de la corteza terrestre 

diariamente de lunes a sábado.  Los materiales se remueven a un ritmo máximo 

de 5,000 metros cúbicos diarios.  Los materiales que se extraen consisten 

principalmente de roca caliza, la cual se utiliza como materia prima en la 

elaboración de arenas para la industria de la construcción, manufactura de 

bloques y relleno, arenas para alimento de aves, ganado vacuno y caballos, 

arenas para la producción de botellas de cristal, arenas para la producción de 

membranas impermeabilizantes, arenas para morteros, arenas para elaborar 

pegas y lechadas y arenas para elaborar fertilizantes.   

En esta renovación de permiso, el ritmo de extracción se mantendrá en un 

máximo de 5,000 metros cúbicos diarios.  La reserva de materiales en los 

terrenos contemplados en esta DIA-PA (337.5 cuerdas) se estima en unos de 

29,000,000 metros cúbicos aproximadamente.  

Los materiales de rechazo que se generan como parte de la actividad de 

extracción son acumulados en una porción baja de la propiedad para su 

posterior uso como suelo fértil (“top soil”).  Otros materiales de rechazo y los 

sedimentos recuperados de la charca de sedimentación se mezclan y se utilizan 

como una aportación de Canarico al Municipio de Juana Diaz  para ser utilizado 

como material de cubierta diaria en el vertedero municipal de relleno sanitario 

contribución que le evita al municipio y/u operador del vertedero incurrir en 

gastos sustanciales en la capa de relleno diaria según se requiere bajo la 

reglamentación local y federal aplicable.   

20. Niveles de ruido estimados durante las etapas de construcción y operación 

incluyendo su horario. Medidas de control de ruido a utilizarse; 

El sonido que se genera durante el horario de operación de la actividad de 

extracción, se resume en la siguiente tabla: 
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Tabla 12  Niveles de sonido estimados de la maquinaria utilizada 

Equipo Sonido Promedio (dbA) 

Pala mecánica 72-84 

Retroexcavadoras 72-93 

Tractores 77-96 

Camiones 82-94 

(Fuente: EPA, 1975) 

Nota: Niveles contiguo a la fuente.  El sonido disminuye según el cuadrado de la distancia. 

Tradicionalmente, la actividad que nos concierne es una que no genera ruidos 

excesivos (que transciendan los límites de la propiedad) que sean producidos 

por las operaciones de extracción (incluyendo el uso de explosivos) y 

procesamiento de materiales de corteza terrestre.  La distancia entre la 

operación  y las residencias circundantes son suficiente amplias para amortiguar 

la disipación de ondas sonoras.  Además, las zonas de amortiguamientos 

mantienen la topografía y mantiene además densa cobertura vegetativa.  Estos 

dos factores reducen también la disipación de ondas sonoras sonido.      

El Peticionario cumple con los parámetros establecidos en el Reglamento de 

Ruidos de la JCA.  En el predio bajo estudio, se llevaron a cabo mediciones de 

sonido en las colindancias más cercanas siguiendo los procedimientos 

establecidos en el Reglamento a estos fines.  Los resultados de estas 

mediciones fueron L10 de 52 Dba en ambas colindancias.  Este nivel está por 

debajo de los 65 decibeles establecidos en el Reglamento.  El impreso de las 

lecturas del sonómetro es incluido como Apéndice 12 de la DIA-PA. 

A continuación se incluye la tabla con los niveles de sonido permitidos por la 

JCA en su Reglamento para el Control de Ruidos de 1987. 
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Tabla 13  Reglamentación de la JCA en torno a ruido 

Fuente 
Emisora 

Z O N A S    R E C E P T O R A S 

Zona I (Res.) Zona II (Com.) Zona III (Ind.) Zona IV (Tranq.) 

Diurno Nocturno Diurno Nocturno Diurno Nocturno Diurno Nocturno 

Zona I 
(Res.) 

60 50 65 55 70 60 50 45 

Zona II 
(Com.) 

65 50 70 60 75 65 50 45 

Zona III 
(Ind.) 

65 50 70 65 75 75 50 45 

Fuente: JCA. (1987). Reglamento para el Control de la Contaminación por Ruidos 

 

Sección 4.1.1 del Reglamento -Ajuste por Ruido Ambiental- 

A. Si el ruido ambiental es menor que el nivel establecido en la Tabla I por 

más de 5 dB(A), aplicarán los límites establecidos en la Tabla I. 

B. Si el ruido ambiental es menor que el nivel establecido en la Tabla I por 

menos de 5 dB(A), se le añadirán 3 dB(A) a los límites de la Tabla I. 

C. Si el ruido ambiental es mayor que el nivel establecido en la Tabla I, se le 

añadirán 5 dB(A) a los niveles de la Tabla I.   

El Reglamento establece que los parámetros deben ser cumplidos entre las 

colindancias de la fuente emisora y las zonas receptoras. La actividad bajo 

estudio (fuente emisora) corresponde a un uso industrial autorizado.  Las 

colindancias al sur (zonas receptoras más restrictivas) corresponden a usos 

residenciales por lo que el parámetro establecido es 65 decibeles en el periodo 

diurno reglamentario (de 7:00 AM – 10:00pm). Durante el período nocturno no se 

llevan a cabo operaciones industriales.  

El equipo pesado que se utiliza para la extracción y acarreo de materiales, 
cuenta con aditamentos requeridos por la Agencia de Protección Ambiental 
Federal (EPA) a los fabricantes. En la presente operación, dichos aditamentos 
se mantienen en óptimas condiciones, así como la lubricación del equipo.  Las 
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áreas verdes y la distancia entre los terrenos circundantes ayudan a reducir el 
impacto por sonido. 
 
De otra parte, para atender el riesgo ocupacional por sonido, el Peticionario 
adquirió un sonómetro.  Con este instrumento se da seguimiento a la dosis de 
exposición de los empleados y se determina si se exceden los parámetros 
establecidos. Para evitar sobre exposición a sonido, el Peticionario le facilita a 
los trabajadores aditamentos para amortiguarlo y planifica los turnos para reducir 
el tiempo de exposición.   

21. Medidas de protección a los sistemas naturales existentes; 
 Cuevas o recintos cavernícolas 
 

El Peticionario ha llevado a cabo una serie de estudios para conocer en detalle 

tres recintos cavernícolas presentes en los predios de su propiedad.  Dichos 

estudios forman parte de los Apéndices 5 y 10 de la DIA-PA.  Para garantizar la 

protección física de estos sistemas, un estudio para determinar el potencial 

efecto del uso de explosivos en los mismos se llevó a cabo.  Mediante este 

estudio se determinó que es posible continuar con las actividades de extracción 

sin afectar los recintos cavernícolas debido a las distancias que existen entre la 

cantera y dichos recintos.  

SE INFORMA QUE CANARICO QUARRIES, INC. PROPONE ESTABLECER UNA ZONA DE 

AMORTIGUAMIENTO DE 50 CUERDAS QUE INCLUIRA EN SU INTERIOR LA CUEVA LAS 

GOLONDRINAS, CAVERNA LAS CABRAS Y CUEVA 15 CABROS.  NO SE REALIZARAN 

LABORES DE EXTRACCION EN ESTA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO QUE CONTENDRA 

LAS CUEVAS. 

Mediante carta de 28 de junio de 2004, el ICP aprueba el Plan de Trabajo 

preparado por el Arqueólogo Carlos Ayes Suárez para establecer una 

Servidumbre de Conservación Cultural (Ver Apéndice 11). 

Elementos bióticos de interés para la conservación (raros, críticos, 

vulnerables o en peligro  de extinción)   

En el Cerro las Cuevas, se ha identificado un elemento crítico según la 

clasificación del DRNA.  Específicamente nos referimos a la Palma de Lluvia 

(Gaussia attenuata), una de las tres palmas endémicas de Puerto Rico.  La 
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misma fue identificada en el estudio de flora y fauna y su presencia en esta área 

ya estaba registrada en los archivos de la División Pro Patrimonio Natural del 

DRNA.  La Palma de Lluvia es un elemento raro asociado con los bosques 

húmedos subtropicales asentados sobre roca caliza o volcánica.  Según se 

desprende del banco de datos del DRNA, para el 1984, quedaban unas 50 

palmas de lluvia en el Cerro Las Cuevas.  Su fragilidad ecológica es 

desconocida.  También como parte del estudio de flora y fauna, se identifico la 

especie Thespecia grandiflora (maga), catalogada como elemento crítico según 

la reglamentación vigente.  Estas especies fueron identificadas en terrenos 

circundantes  al área activa de extracción de la cantera.  Una vez la extracción 

alcance las áreas donde se localizan estas especies, las mismas serán 

trasplantadas.  Además, se propone recoger semillas y retoños para su 

propagación.     

Cuerpos de Agua  

El predio objeto de la actividad de extracción y procesamiento, cuenta con un 

sistema de recolección y recirculación de escorrentías pluviales que se utilizan 

para suprimir polvo fugitivo.  Las aguas que discurren del predio, drenan a través 

de cunetas y canales hacia una charca de sedimentación primaria que cuenta 

con un sistema de filtro tipo francés (filtro de rocas).  Este sistema retiene los 

sedimentos y deja pasar el agua hacia la próxima fosa profunda que también 

tiene un sistema de filtro tipo francés.  De esta segunda fosa, se bombea agua 

hacia tanques de almacenamiento para ser reutilizada en la supresión de polvo 

fugitivo.  El Peticionario tiene un permiso CES (CES-99-39-0187-OC) para este 

sistema de control de erosión.  Además, el Peticionario mantiene vigente un 

Permiso NPDES Multisector 2008 para las descargas de aguas de escorrentías 

relacionadas al sector industrial de minería, el permiso es PRR05BJ37. 

Los sedimentos que se acumulan en la primera charca, son removidos 

periódicamente según se amerita.  Los mismos se mezclan con materiales de 
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rechazo que son aprovechados como material de cubierta en el vertedero de 

Juana Díaz. 

La solidez de este sistema ha sido probada ante eventos de lluvia 

extraordinarios como las Huracanes George y Hortensia y la tormenta tropical 

Jeanne.  Durante el evento del huracán Georges, por ejemplo, el área bajo 

estudio recibió una precipitación aproximada de 20 pulgadas en 24 horas, o sea 

mayor que un evento de 100 años y el sistema no se afectó. También fue 

probada en el reciente evento de 22-23 de septiembre de 2008 en el cual se 

midió 18 pulgadas de agua de lluvia en el pluviómetro de Canarico en este 

evento. El record fotográfico, incluye una fotografía de la charca de 

sedimentación.  En la fotografía se puede apreciar la carga de sedimentos en el 

agua.   Como parte de la construcción del nuevo acceso, se contempla entubar 

un segmento de unos 13 metros de la quebrada intermitente que discurre dentro 

de los predios al oeste.   

Los estudios hidrológicos de los predios que forman parte de la DIA-PA (Ver 

Apéndices 7 y14) discuten este asunto en detalle.  El primer estudio hace un 

balance del agua que utiliza el Peticionario para el control de polvos fugitivos y 

evaluó también la calidad de las aguas, aguas abajo del sistema de retención de 

sedimentos y de recirculación de aguas de escorrentías.  El estudio concluye lo 

siguiente: 

 La operación de la Cantera del Peticionario no afecta las funciones de los  

embalses Toa Vaca y Guayabal ya que no radica en la cuenca 

hidrográfica de dichos embalses.  El rendimiento seguro de 20.90 cfs 

determinado por la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados 

permanecerá inalterado; 

 El sistema de agua de la Cantera utiliza agua de lluvia en un circuito 

cerrado.  El agua colectada es utilizada para control de polvos fugitivos.  

No se utiliza agua en el sistema de manufactura de arenas.  La pérdida 
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de agua por evaporación y humedad en los camiones y material 

granulado,  significa un 2% de la escorrentía promedio; 

 La calidad de agua no es afectada.  Pruebas de laboratorio demuestran 

que la dureza del agua aguas abajo de los predios del Peticionario está 

dentro de los límites para agua potable; y 

 La erosión es controlada de forma apropiada por la bien diseñada charca 

de sedimentación.  Luego de finalizadas las actividades de extracción en 

un área en particular se contempla una mínima erosión debido a la 

formación de terrazas, el tipo de roca expuesta y la colonización de 

vegetación .   

22. Consumo estimado y abasto de agua; 

El consumo de agua potable en el proyecto, está limitado a las oficinas ya que 

para la supresión de polvos fugitivos, se utilizan escorrentías pluviales que son 

reutilizadas.  El consumo de agua potable en las oficinas se estima en un 

promedio de 800 galones diarios.  

23. Volumen estimado de aguas usadas a generarse durante las etapas de 

construcción y operación. Deberá indicarse el método de disposición final; 

El volumen estimado de aguas sanitarias que se generan en el área de oficina 

es  aproximadamente 680 galones diarios (o sea, un 85% el consumo, debido a 

una perdida estimada en 15% por evaporación y consumo).  

24. Lugar de disposición final de las aguas usadas durante las etapas de 

construcción y operación; 

Las aguas usadas de origen sanitario, se descargan a un sistema séptico de 

tanque sellado sin descarga que luego se disponen mediante una compañía 

autorizada a estos menesteres.  El tanque, fue instalado en el 2004 radicándose 

ante la JCA la solicitud pertinente bajo el sistema de permisos UIC. Las aguas 

usadas en la supresión de polvos fugitivos son reutilizadas junto a las 
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escorrentías pluviales mediante el sistema de charcas de sedimentación y 

trincheras francesas descrito en secciones previas.  

a. Cuando la disposición final de las aguas usadas sea a un sistema de 
tratamiento, deberán incluir carta indicando la disponibilidad del 
sistema, emitida por el dueño u operador del mismo. 

No se propone utilizar un sistema de tratamiento, por lo que esta regla no 

aplica a la acción. 

b. En aquellas DIA’s para proyectos que propongan descargas  al 
subsuelo, se deberán discutir la geología del área, hidrología en la zona 
de interés, fuentes subterráneas de agua potable, efectos sobre la 
calidad de las aguas subterráneas. Se deberá certificar por un 
profesional cualificado y con licencia para ejercer la profesión en 
Puerto Rico lo siguiente: 

1) Pruebas de percolación, si aplica; 

No se propone la construcción de un sistema de inyección al subsuelo, por lo 

que esta regla no aplica a la acción. 

2) Pruebas de nivel freático; 

No se propone la construcción de un sistema de inyección al subsuelo, por lo 

que esta regla no aplica a la acción. 

3) Determinación de que el sistema no estará ubicado en zona 
inundable. 

No se propone la construcción de un sistema de inyección al subsuelo, por lo 

que esta regla no aplica a la acción.  Aun así, es importante destacar, que los 

terrenos se localizan fuera de zonas susceptibles a inundaciones. 

c. De proponerse la utilización de algún tanque para el almacenaje de 
fluidos, deberán presentar la siguiente información: 

1) Capacidad de diseño y forma de instalación de cada tanque, esto es 
si estará soterrado, semi-soterrado o sobre la superficie del terreno. 

Los tanques existentes, se localizan sobre el terreno (Ver la siguiente tabla).  
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2) Fluido a almacenarse en cada tanque. 

La operación de equipo pesado requiere el uso de combustibles.  A estos fines 

es necesario mantener una reserva de combustible para recargar los vehículos 

sin demora. A continuación se incluyen los tanques de almacenamiento de 

combustible utilizados en los predios. 

Tabla 14  Tanques de almacenamiento de combustible utilizados en los predios 

Tanque Capacidad Fluido soterrado semi-soterrado sobre el terreno 

1 6,000 Diesel   X 

2 2,500 Diesel   X 

3 2,500 Diesel   X 

4 2,500 Gasolina   X 

 

Para prevenir, controlar y remediar derrames, se adoptan las siguientes 

medidas: 

 Los tanques se localizan bajo techo; 

 Los tanques han sido fijados al piso de hormigón armado haciendo uso de 

bases de metal y tornillos de alta resistencia; 

 Los tanques se han localizado fuera de áreas susceptibles a 

inundaciones; 

 Cada tanque tiene un dique para captar la totalidad del combustible en 

caso de rotura y derrames; 

 Los tanques están identificados según su contenido; 

 Se han colocado letreros alertando sobre la prohibición de fumar en el 

área de recarga de combustible; 

 El personal ha sido apercibido sobre cómo reaccionar en caso de 

derrames (se notificará inmediatamente a la JCA, los bomberos y la 

policía en caso de algún derrame). Una lista con los números telefónicos 

de estas agencias, es conservada en las oficinas de los predios; 
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 El área de recarga cuenta con material de alta capacidad de absorción 

(“pampers”) para retener pequeños derrames; y 

 El proceso de llenado se lleva a cabo por empleados adiestrados 

haciendo uso de metros de flujo calibrados. 

Para los tanques de almacenamiento de combustibles, el Peticionario 

mantiene un plan de control de derrames (SPCC) y fue preparado a tenor 

con los requisitos del 40 CFR 112.  

25. Lugar de disposición final de las aguas de escorrentía pluvial. 

El predio objeto de la actividad de extracción y procesamiento, cuenta con un 

sistema de recolección y recirculación de escorrentías pluviales que se utilizan para 

suprimir polvo fugitivo.  Las aguas que discurren del predio, drenan a través de 

cunetas y canales hacia una charca de sedimentación primaria que cuenta con un 

sistema de filtro tipo francés (filtro de rocas).  Este sistema retiene los sedimentos y 

deja pasar el agua hacia la próxima fosa profunda que también tiene un sistema de 

filtro tipo francés.  De esta segunda fosa, se bombea agua hacia tanques de 

almacenamiento para ser reutilizada en la supresión de polvo fugitivo.  El 

Peticionario tiene un permiso NPDES Multisector 2008 (No. PRR05BJ37) para 

cualquier descarga de aguas de escorrentías que no sea recirculada para la 

supresión de polvo fugitivo. 

26. Las DIA’s para proyectos que requieran permiso de descarga de 

contaminantes a cuerpos de agua, deberán discutir los siguientes 

aspectos que le sean aplicables: 

a. En casos de descargas mediante emisarios bajo la superficie del agua, 
se incluirá un mapa batimétrico indicando la ruta propuesta para la 
descarga y las rutas alternas consideradas y descartadas, así como los 
elementos de juicio que respaldan la selección efectuada. 

No se proponen descargas mediante emisarios marinos, por lo cual esta 

regla no aplica a la acción. 
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b. En casos de descargas al mar, bahías, estuarios o lagos se incluirá un 
estudio de las corrientes superficiales y de profundidad que incluya 
datos sobre la velocidad promedio y dirección de dichas corrientes, e 
indicando la tecnología empleada en la obtención de la información. 

No se proponen descargas al mar, bahías, estuarios o lagos, por lo cual esta 

regla no aplica a la acción. 

c. Mapa indicando las comunidades acuáticas y la extensión de las 
mismas dentro de un radio de 500 metros alrededor del punto de 
descarga al  mar, bahía, estuario o lago.  En caso de ríos o quebradas el 
mapa debe extenderse a lo ancho del cuerpo de agua 50  metros aguas 
arriba del punto de descarga incluyendo todo tributario que contribuya 
flujo continuo al segmento objeto de estudio; y 400 metros aguas abajo.  

No se proponen descargas al mar, bahías, estuarios o lagos, por lo cual esta 

regla no aplica a la acción. 

d. Evaluación cualitativa y cuantitativa del plancton, especies pelágicas y 
bénticas. 

No se proponen descargas al mar, bahías, estuarios o lagos, por lo cual esta 

regla no aplica a la acción. 

27. Tipo de desperdicios sólidos (peligrosos o no-peligrosos), volumen o peso 

a generarse, almacenarse, transportarse y disponerse durante la 

construcción y operación. 

Durante la operación de la cantera se generan desperdicios sólidos que no son 

peligrosos y desperdicios sólidos especiales.  Los desperdicios sólidos no 

peligrosos consisten en desechos generados por los empleados como parte de 

sus actividades cotidianas (comida, aseo).  Los desperdicios especiales son 

aceites, gomas  y lubricantes usados. 

El Peticionario es un generador de aceites usados registrado en la JCA (AU-97-

39-0015) con el Permiso PG-CRAU-09-39-0011-RC.   Además, es generador de 

disolventes para la limpieza de piezas, los cuales son manejados, almacenados 

y dispuestos conforme la reglamentación aplicable. 
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28. Método de almacenaje, transporte, tratamiento y disposición de los 

desperdicios mencionados en el Inciso (27). 

Los desperdicios sólidos generados de la operación, son almacenados en 

contenedores con tapa. La compañía encargada del recogido y acarreo de los 

mismos es Waste Management la cual está autorizada  a estos fines por la JCA.  

El lugar de disposición de los desperdicios sólidos suele variar según los 

acuerdos entre las compañías de acarreo y los operadores de vertederos.  El 

vertedero más cercano a los predios es el de Juana Díaz. 

Los aceites usados son almacenados en un tanque que además tiene un dique 

secundario integrado en acero para capturar la totalidad del combustible en caso 

de rotura y derrame.  El tanque de almacenamiento está debidamente 

identificado.  El servicio de recogido actualmente está a cargo de Ruben 

Martinez Oil Collecting Services. quien es un transportador y destinatario 

autorizado por la JCA. 

Las gomas son transportadas a R4 Enterprises en Peñuelas y los disolventes 

están a cargo de la compañía “Safety Kleen” o por otras entidades autorizadas 

por la JCA. 

29. En el caso de instalaciones para el manejo y disposición de desperdicios 

sólidos no peligrosos deberán incluir una determinación escrita de la 

Autoridad de Desperdicios Sólidos  donde se establezca que el proyecto 

propuesto es cónsono con el Plan Regional de Infraestructura para el 

Reciclaje y Disposición de los Desperdicios Sólidos de Puerto Rico. 

La acción propuesta no es una instalación para el manejo y disposición de 

desperdicios sólidos no peligrosos, por lo cual esta regla no aplica a la misma. 
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30. En el caso de instalaciones para el manejo de desperdicios sólidos 

peligrosos deberán discutir aspectos tales como: 

La acción propuesta no es una instalación para el manejo y disposición de 

desperdicios sólidos no peligrosos, por lo cual esta regla y las siguientes 3 no 

aplican a la misma. 

a. Desperdicios a ser manejados en la instalación; 

b. Alternativas propuestas (rehúso, reciclaje, reducción, tratamiento, 
disposición); 

c. Criterios considerados y seleccionados del lugar para el 
establecimiento de la instalación. 

31. Fuentes de emisión atmosférica y capacidad máxima estimada de cada 

fuente en unidades convenientes, si aplica; 

La operación de extracción y de procesamiento del Peticionario se considera por 

la Junta de Calidad Ambiental como una fuente menor de emisión porque no 

genera diez o más toneladas al año de contaminantes atmosféricos peligrosos o 

25 toneladas o más de la combinación de contaminantes atmosféricos 

peligrosos, o más de 100 toneladas anuales de contaminantes atmosféricos 

criterios.  La operación de extracción aquí sujeta al permiso de renovación 

genera lo que se conoce como polvo fugitivo que es materia particulada, 

incluyendo materia particulada con un tamaño de 10 micrones o menos (PM10). 

Las operaciones de la Peticionaria  constituyen una actividad permitida y 

regulada por la Regla 204 del Reglamento para el Control de la Contaminación 

Atmosférica, promulgado por la Junta de Calidad Ambiental, y por la Parte 60, 

Subparte OOO, del Código Federal de Reglamentos (40 C.F.R. §60.670 a 

60.676).     

El polvo fugitivo surge como consecuencia de las operaciones de extracción, el 

movimiento de vehículos, y los equipos de procesamiento de los materiales 

extraídos. 
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La generación total de polvos fugitivos calculada es de 53.17 tons/año.  

Mediante este documento ambiental, el Peticionario desea hacer mención de su 

intención de incorporar al permiso de fuente de emisión de la JCA, dos 

generadores eléctricos de emergencia en el evento de una falla en el servicio 

eléctrico.  Los generadores propuestos operarán con diesel o combustible 

número 2 con un contenido de azufre de < 0.5% , por peso, a una capacidad de 

155 Kva. Y 2000 Kva.  El generador de 155 Kva., se utilizará en el área de 

oficinas administrativas.  El generador de 2000 Kva., es de tipo portátil con 

tanque de combustible diesel integrado,  montado en chasis y ruedas, y en su 

propio vagón,  para uso como planta de emergencia.  Este generador consiste 

en un motor de combustión interna que consume combustible diesel acoplado a 

un generador con capacidad de 2000 KVA. Esta configuración de equipo permite 

mover con un camión remolcador la unidad al área de la planta donde se vaya a 

utilizar.  En adición se contempla la instalación de un Molino Primario de 1,000 

toneladas por hora que sustituiría los dos molinos primarios actuales, este 

cambio resultaría en un mayor control de emisiones atmosféricas en esta etapa.  

También se contempla la instalación de tres clasificadores de material 

procesado y cuatro silos de almacenamiento y despacho de material. Previo a la 

etapa de instalación y operación, se procurará en la JCA los permisos para 

construir y operar una fuente menor de emisión bajo la Regla 203 y 204 del 

Reglamento para el Control de la Contaminación Atmosférica.  

32. Equipo y/o medidas para el control de la contaminación atmosférica; 

El Reglamento para el Control de la Contaminación Atmosférica requiere en la  

Regla 204 que toda fuente menor de emisión adopte medidas para controlar sus 

emisiones de polvo fugitivo.  Las emisiones de polvo que se generarán durante 

la extracción y procesamiento de los agregados se controlan al máximo posible.  

Para lograr esto, el Peticionario aplica medidas probadas de control de polvo 

fugitivo tales como aspersión en todos los caminos internos y externos de la 
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propiedad, en las correas que transportan los agregados, en las áreas de 

procesamiento, en los camiones que salen de la propiedad y en las áreas de 

almacenamiento de agregados.  Según se desprende de la publicación titulada 

AP-42 (Compilation of Air Pollutant Emission Factors), preparada por la Agencia 

Federal de Protección Ambiental, el método de aspersión tiene un 70 a 95% de 

efectividad.  Otro factor de importancia es que el área de extracción de 337.5 

cuerdas queda enclavada en una finca de 553.5 cuerdas, por lo que existe un 

gran área para que el material particulado restante que pueda ganar acceso al 

aire a pesar de estas medidas de control implantadas se amortigüe dentro de la 

finca y quede atrapado en la vegetación, reduciéndose aún más la posibilidad de 

que el mismo se emita en forma de emisiones visibles fuera de la propiedad.  

Los resultados de las pruebas de exposición ocupacional llevadas a cabo por 

MSHA (Apéndice 12) son evidencia de la efectividad de las medidas de control 

adoptadas por el Peticionario.  Así  mismo, se evidencia que la cantera no afecta 

de forma negativa la calidad del aire en sus alrededores.  Si los empleados no 

están afectados por exposición ocupacional, mucho menos lo deben estar los 

residentes de las periferias.  

El Peticionario ha dado un paso significativo adicional en el control del polvo 

fugitivo al enclaustrar los molinos y áreas de almacenamiento de los materiales 

ya procesados.  Esta medida de control reduce aún más la posibilidad de 

emisiones de particulado al ambiente como consecuencia de la molienda de los 

materiales.  Las áreas de procesamiento enclaustrado atrapan el material 

particulado en un área específica, y no permiten que el mismo se libere al 

ambiente.  Más aún, para controlar el material particulado que se encuentra en 

el interior de los edificios enclaustrados, se instalaron sistema de colectores de 

polvo (tres “dust collectors”) que eliminan > de 95% el polvo fugitivo y en las 

áreas donde se cargan los camiones existen asperjadores de agua (Las 

especificaciones el manufacturero son 99% sin embargo, las disposiciones 

requeridas  bajo el Reglamento de Calidad de Aire son 95%).  Estas medidas de 
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control son únicas en Puerto Rico y demuestran el compromiso del Peticionario 

hacia la protección del entorno natural. 

El movimiento de los camiones que transportan los agregados son otra fuente 

potencial de emisiones de material particulado fuera de la cantera.  Como 

medida de control, es requisito que los camioneros laven sus camiones y 

neumáticos, y que instalen los toldos sobre sus cargas previo a que salgan de 

las instalaciones. Estas medidas de control son requeridas obligatoriamente por 

Canarico a todos sus contratistas y son parte de la reglamentación interna del 

Peticionario.  El incumplimiento con las mismas conlleva el que no se vuelva a 

vender materiales a los acarreadores que no cumplan con las mismas.  Muchas 

de estas medidas de control no se encuentran estipuladas en los permisos de 

fuente de emisión que otorga la Junta de Calidad Ambiental, por lo que se toman 

medidas adicionales.  

33. Estimado de emisiones de contaminantes atmosféricos criterios, 

peligrosos o que contribuyan al efecto de invernadero, en toneladas por 

año; 

Los estimados de contaminantes criterios se resumen en las siguientes tablas: 

Tabla 15  Cálculos de Emanaciones para los Generadores Propuestos 

Contaminantes 
Emanaciones Toneladas/Año 

Generador 155 Kva. 
Emanaciones Toneladas/Año 

Generador 2000 Kva. 

CO .074 .56 

SO2 .021 .161 

NOX .32 2.46 

PM10 .021 .161 

Nota: Emanaciones Calculadas en base de 500 horas anuales haciendo uso de los factores de 

conversión del AP-42 5ta Edición (EPA 1995). 

Tabla 16  Emisiones Anuales de Equipos Nuevos a Instalar 

Equipos 
Cantidad de Material 

a Procesar 
Factor de Emisión 

(AP-42) (Lb/ton) 
Emisiones Anuales 
(Tons/Año) PM 10 

Molino Primario (1,000 973,332 0.00054 0.26 
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tons/hora) 

Vibrador 8’x20’ 
rechazo Primaria 

973,332 0.00074 0.36 

Vibrador 8’x20’Linea 
de Producción #1 

871,107 0.00074 0.32 

Vibrador 8x20 Línea 
de Producción#2 

331,000 0.00074 0.12 

4 silos para almacenar 
y despachar material 

331,000 0.00017 0.03 

Total   1.10 

 

Actualmente las emisiones totales de la facilidad anualmente son 53.17 toneladas.  Es 

importante mencionar, que las emisiones actuales disminuirán luego de instalar los 

nuevos equipos propuestos debido a que son más modernos, los equipos actuales 

tienen más de 20 años de operación.  

34. En el caso de la instalación de una fuente mayor o la modificación mayor 

de una fuente de emisión existente, deberán someter un análisis de 

impacto en la calidad del aire que incluya: 

La acción propuesta no es una fuente mayor de emisiones, por lo cual esta regla y 

las siguientes 6 no aplican a la misma. 
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a. Una demostración de que el aumento en emisiones permisibles desde 
la propuesta fuente mayor o modificación  no causará violación de 
cualquier Norma Nacional de la Calidad del Aire Ambiental (NNCAA). 

b. Una descripción del método utilizado para determinar el aumento neto 
de emisiones y niveles significativos.  

c. Una descripción de los métodos utilizados para determinar si la fuente 
propuesta impactará un área de No-Logro o contribuirá a causar una 
excedencia para el contaminante para el que el área se clasificó de No-
Logro en violación de cualesquiera NNCAA. 

d. Un estudio de localizaciones alternas, procesos de producción y 
técnicas de control ambiental para la fuente propuesta en un área de 
No-Logro o que tenga un impacto significativo sobre esta área, que 
discuta por qué y en qué forma los beneficios de la fuente propuesta 
son mayores que el costo ambiental y social impuesto como resultado 
de su ubicación o construcción. 

e. Una demostración de que el equipo o la medida de control de 
contaminación de aire a utilizarse representa, en casos de fuentes a 
ubicarse en áreas de logro, la mejor tecnología de control disponible 
(MTCD) y en casos de fuentes a ubicarse en áreas de No-Logro, la tasa 
menor de emisión obtenible (TMEO).  

f. Análisis de riesgo para emisiones de contaminantes tóxicos o 
peligrosos, utilizando un método de referencia aprobado por la Agencia 
Federal de Protección Ambiental o la Junta de Calidad Ambiental. 

35. Demanda de energía eléctrica; 

La demanda de energía eléctrica en la operación es 38,000 Kva.  La fuente 

actual es de tipo trifásico con una carga de 480 voltios.  El lugar cuenta con una 

subestación con dos transformadores de 2,000 Kva. que suplen todas sus 

necesidades.  No se proyecta un aumento en consumo de energía como parte 

de la  renovación de permiso de extracción de corteza terrestre. 

36. Aumento en tránsito vehicular a generarse en las etapas de construcción y 

operación. 

La actual operación genera un promedio de 200 viajes diarios.  Este volumen de 

tránsito ocurre dentro del horario de 6 AM a 6 PM según estipulado por la ley de 
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transito creada por ordenanza municipal.  No se proyecta un aumento en el 

tránsito como parte de esta renovación de permiso.  Próximamente, el 

Peticionario construirá un nuevo acceso directo a la Carretera Estatal 149 Km. 

63.6, a un costo de aproximadamente 4 millones de dólares, por lo que se 

eliminará el tránsito relacionado con sus operaciones desde y hacia su cantera 

en las carreteras PR 552 y 5552 (Ver Figuras 9 y 13 en Apéndice 1 Rutas de 

Acarreo y Acceso Propuesto).  Se anticipa que el nuevo acceso pueda este 

completado para el año 2012.  

37. Análisis de justicia ambiental que tome en consideración los siguientes 

aspectos: 

a. Distribución poblacional por grupos étnicos 

De los 50,531 habitantes del Municipio de Juana Díaz (según los datos 

del Censo de 2000), alrededor de 50,225 nacieron en Puerto Rico y 306 

nacieron en el exterior, esta cantidad representa un .6% de la población 

total del Municipio.  La siguiente tabla muestra el área geográfica de las 

personas que nacieron fuera de Puerto Rico y que son residentes del 

Municipio de Juana Díaz.  

Tabla 17  Residentes de Juana Díaz nacidos fuera de Puerto Rico 

Área Geográfica Cantidad De Personas 

EUROPA  25 

ASIA 0 

ÁFRICA 0 

OCEANÍA 0 

AMÉRICA LATINA 281 

NORTE AMÉRICA  0 

TOTAL 306 

 

b. Distribución poblacional por parámetros socioeconómicos. 

Los datos del Censo de 2000 nos indican que la población de Puerto Rico 

era de 3, 808,610 habitantes.  El ingreso per cápita de la Isla fue de 



Canarico Quarries, Inc. - Barrio Guayabal, Juana Díaz, PR 

Renovación de Permiso Formal Núm. DRNA-CT-FP-092-98 Solicitud Número. R-CT-PFE01-SJ-00059-25042005   
 

 

DECLARACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR ACTUALIZADA  72 

P
ag

e7
2

 

P
ag

e7
2

 

 

$8,185/año.  La mediana de ingreso familiar fue de $16,543 y el por ciento 

de  familias bajo el nivel de pobreza fue de 44.6. 

Para el año 2000, la población del Municipio de Juana Díaz era de 50,531 

habitantes según el Censo de 2000.  El ingreso per cápita para este 

municipio, fue de $5,632/año y la mediana de ingreso familiar fue de 

$14,451/año.  El por ciento de familias bajo el nivel de pobreza era de 

56.7. 

El Barrio Guayabal, en el cual se propone el proyecto, tenía para 2000 

una población de  50,531 habitantes.  El ingreso per cápita fue de $3,886.  

Este barrio tuvo una mediana de ingreso familiar de $11,394.  Para 1999, 

el 63.2% de las familias residentes aquí estaban bajo el nivel de pobreza.   

La siguiente tabla compara la información antes discutida. 

Tabla 18  Comparación de parámetros socioeconómicos 

 Puerto Rico Mun. Juana Díaz Bo. Guayabal 

Ingreso Per Cápita $8,185 $5,632 $3,886 

Mediana de Ingreso Familiar $16,543 $14,451 $11,394 

Familias Bajo el Nivel de 
Pobreza 

44.6 % 52.6% 63.2% 
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Gráfica 1 Ingreso per Capita 

 

El ingreso per cápita del área de estudio está por debajo del ingreso per 

cápita del Municipio de Juana Díaz con una diferencia de $1,746, lo que 

representa un 33.7% menos que el ingreso del municipio. Comparado al 

ingreso per cápita de la isla, los residentes del Barrio Guayabal reciben 

$4,299 menos que el ingreso per cápita medio de Puerto Rico (Gráfica 1). 
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Gráfica 2 Mediana de Ingreso Familiar 

 

Si comparamos la mediana de ingreso familiar del Barrio Guayabal con la 

mediana de Puerto Rico y la del Municipio de Juana Díaz, vemos que el 

área propuesta para el desarrollo cuenta con la mediana de ingreso 

familiar más baja de los tres. 

Educación 

De las personas mayores de 25 años residentes del municipio de Juana Díaz, el 

41.7% alcanzó un grado menor al cuarto año de escuela superior. El 43.4% se 

graduó de escuela superior, el 16.3% tiene créditos universitarios pero ningún 

grado aprobado, el 10.5% obtuvo un grado asociado y 20.9% tiene grado de 

bachillerato.  
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Gráfica 3  Nivel de Educación de personas mayores de 25 años 

La información antes mencionada nos lleva a concluir que la situación 

socioeconómica del Barrio Guayabal, es desaventajada si se compara con el 

resto del municipio y del país.  Sin embargo, debido a los beneficios económicos 

que la acción significa en el sector y la efectividad de los controles ambientales, 

la ubicación del proyecto no representa un caso de posible injusticia ambiental.  

Las actividades bajo consideración representan una fuente de empleos para 

aproximadamente 352 (82 directos mas 270 indirectos residentes de la región y 

derivan aproximadamente 2.42 millones en sueldos que se traducen además en 

empleos inducidos.   Además, es importante señalar, que se trata de una 

renovación de permiso para una acción existente hace más de tres décadas que 

ha ido optimizando notablemente sus controles ambientales con el devenir del 

tiempo.  Es decir que se trata de una actividad existente previo al requisito de 

análisis y al establecimiento de una gran parte de la población del área.  
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B. La DIA deberá contener una discusión del impacto ambiental de la acción 

propuesta, que incluya los siguientes aspectos, de ser éstos relevantes: 

1. El bienestar y la salud humana; usos de terreno; infraestructura disponible 

para servir al proyecto; calidad del aire y del agua; minerales; la flora y la 

fauna; los suelos; las áreas inundables; los niveles de sonido y los objetos 

o áreas de valor histórico, arqueológico o estético.  La discusión de estos 

aspectos debe ser proporcional a la importancia relativa de los mismos y al 

grado en que puedan manifestar efectos atribuibles a la acción propuesta. 

En muchos casos, el impacto ambiental puede ser reducido de forma significativa 

aplicando medidas de control. Aunque este tipo de actividad presenta una serie de 

impactos potenciales, la determinación de impacto debe tomar en consideración las 

medidas de control preventivas que han probado ser eficientes en la práctica de la 

actual operación.   

En la operación presente, es evidente la disciplina y el cumplimiento con los 

compromisos y exigencias de la reglamentación ambiental aplicable.  La adopción de 

mejores prácticas de manejo y la estricta supervisión cotidiana en el área de trabajo 

son elementos palpables en la actual operación.  También es evidente la iniciativa del 

Peticionario para mejorar sus controles ambientales más allá de los requisitos 

reglamentarios y atender los comentarios de las agencias y entidades con inherencia. 

Además, la utilización de equipo moderno tal y como el enclaustramiento de las áreas 

de procesamiento, es evidencia de que el Peticionario no escatima en gastos para 

tener una operación eficiente y productiva.  

En la actual operación, el Peticionario tiene un ambiente de trabajo seguro y ordenado.  

Para lograr esto cuenta con los permisos requeridos bajo la reglamentación vigente, 

cumple a cabalidad con sus estipulaciones y mantiene su vigencia. Entre los permisos 

de operación cuenta además con el permiso NPDES Multisector2008 (PRR05BJ37), un 

Plan para el Control de la Erosión y la Sedimentación (Plan CES) (99-39-0187-OC), 

Permiso para operar una Fuente de Emisión (PFE-LC-03-39-1204-0126-I-O, registro en 
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la JCA como Generador de Aceite Usado (AU-97-39-0015), PG-CRAU-09-39-0011-RC 

y un Plan de Seguridad en el Trabajo.  Los estudios llevado a cabo por el Peticionario 

en torno a las características de las cuevas y los potenciales efectos del uso de 

explosivos sobre las mismas, responde a los requisitos de la agencia proponente 

(DRNA) en torno a los recursos naturales del predio.  En los Apéndices de la DIA-PA, 

se incluye un record de los permisos vigentes, así como gestiones, estudios realizados 

y logros ambientales.   

A continuación se resumen las medidas de control adoptadas para reducir a un mínimo 

los potenciales riesgos ambientales que acompañan este tipo de actividad: 

Erosión y Sedimentación 

El Peticionario mantiene vigente en la JCA, un Plan CES para la actual 

operación.  Un sistema de charcas de sedimentación (Ver Apéndice 2: Record 

Fotográfico), una extracción de materiales ordenada y cubierta del área de 

procesamiento y agregados son las principales medidas de control de erosión 

aplicadas con éxito en la presente actividad. 

Es importante mencionar que la cantera del Peticionario se localiza fuera de la 

cuenca hidrográfica de los embalses Guayabal y Toa Vaca.  Además la 

Operación de la Cantera no afecta de ninguna forma negativa la calidad de las 

aguas en los cuerpos de agua aledaños ni aguas debajo de la operación.  Esto 

debido a la naturaleza de los materiales extraídos y las medidas de control de 

erosión y sedimentación que se implementan en la actual operación.  De 

ninguna manera la operación de la Cantera del Peticionario afecta la calidad de 

las aguas debido a eutrofización o acidificación según la discusión requerida por 

el DRNA en la Resolución Parcial en reconsideración del 3 de septiembre de 

2004. (Ver Resolución en el Apéndice 11 de la DIA-PA).  En la cantera no se 

utilizan ni se generan nutrientes o ácidos por lo que no es posible afectar la 

calidad de las aguas por Eutrofización o acides.  
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Polvo Fugitivo 

El Peticionario mantiene vigente en la JCA, un permiso para operar una fuente 

de emisión.  La aspersión en las áreas de trabajo y tránsito es la principal 

medida para evitar este impacto. El enclaustramiento de las áreas de 

procesamiento y la utilización de un sistema de recolección de polvo con filtro de 

lona (”Bag House”) son medidas adicionales a estos fines.   

El Peticionario tiene en operación dos trituradoras de piedra de tipo primario que 

reducen los materiales extraídos de la mina a tamaños que pueda manejar la 

planta de proceso. Estas dos primarias utilizan dos alimentadores y varios 

conductores de correa para transportar los materiales triturados. Se propone 

eliminar esta redundancia de trituradoras y sustituirla por una sola trituradora de 

mayor tamaño que sea capaz de mantener la producción de piedra que requiere 

la planta procesadora. La sustitución de dos primarias por una sola de mayor 

capacidad permite disminuir el número de equipos que constituyen puntos de 

emisión tales como conductores de correa, alimentadores entre otros. Esto 

reduce las posibles emisiones al ambiente. También  permite concentrar en un 

solo punto la operación de trituración primaria que será enclaustrada y reducirá 

significativamente las emisiones que pueden producir las dos primarias 

existentes. El consumo de energía eléctrica también se reducirá. 

Se propone la instalación de tres sistemas de clasificación de materiales, cada 

uno de estos sistemas de clasificación básicamente consiste en una criba de 

clasificación (screen) con dimensiones de (8’ x 20’) y varias correas 

transportadores dependiendo de la configuración.  Se propone además la 

instalación de cuatro silos para almacenaje de producto. En la actualidad varios 

de los productos de la cantera se almacenan en almacenes cerrados. El manejo, 

cargado y descargado, de estos productos en el piso del almacén presentan 

dificultades de operación. El uso de silos para almacenar productos es una 

manera eficiente y ambientalmente limpia de manejar estos materiales 

procesados. 
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Uso de infraestructura 

Uno de los usos de infraestructura que más preocupa en Puerto Rico, es la 

utilización de agua potable particularmente en áreas que tradicionalmente 

exhiben una baja presión en el suministro público.  El Peticionario no utiliza agua 

potable para el procesamiento de los materiales.  Las escorrentías pluviales de 

los terrenos, son recirculadas en un ciclo cerrado que además remueve 

sedimentos haciendo uso de un sistema de charcas con trincheras francesas.   

De otra parte, la actividad genera un volumen vehicular de unos 200 camiones 

diarios.  Sin embargo, los viajes se generan de forma diluida en el horario de 

operación (de 6:00AM a 6:00PM) por lo que se reduce la concentración de 

transito durante las horas pico.  El Peticionario construirá un nuevo acceso 

directo a la Carretera Estatal 149 Km. 63.6, por lo que se eliminará el tránsito en 

las carreteras PR 552 y 5552 (Ver Figura 9 en Apéndice 1 Rutas de Acarreo). 

Actualmente el acceso a la cantera se realiza a través de la carretera PR-5552 y 

su ramal 552 en el barrio Guayabal de Juana Díaz. En los alrededores de estas 

carreteras se han desarrollado varias comunidades. Ante esta situación y el 

desarrollo constante de viviendas en zonas aledañas a la carretera existente, 

algunas de ellas a muy pocos metros de la vía de rodaje, el Peticionario auscultó  

la oportunidad de diseñar y construir  una vía de comunicación a la cantera con 

acceso exclusivo por terrenos de su propiedad adquiridos con este propósito. 

El camino propuesto tendrá una longitud de dos kilómetros y comenzara en la 

PR-149 Km. 63.6 aprox. y se extenderá campo traviesa a través de los terrenos 

propiedad de la empresa hasta llegar a la cantera. (Ver Plano Conceptual del 

trazado de la ruta en el Apéndice 1). Dicha trazado constituye la ruta más 

adecuada y que impacta lo menos posible los sistemas de drenajes naturales del 

lugar.  
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Hábitat de vida silvestre 

La acción propuesta se localiza en la zona caliza del sur.  Específicamente se 

localiza en la zona geo-climática caliza seca subtropical.  Las zonas calizas de 

Puerto Rico han sido estudiadas y cuantificadas según publicado en el Libro del 

Servicio Forestal del Departamento de Agricultura Federal Puerto Rican Karst- A 

Vital Resourse.  En estas zonas se han identificado una serie de características 

y funciones especiales, entre las que se destaca el hábitat de vida silvestre, y la 

formación de cuevas y cavernas.   Las siguientes tablas y la figura 11 de la DIA-

PA ilustran las regiones cársticas en Puerto Rico y la relación porcentual de 

áreas protegidas, áreas desarrolladas, sin desarrollar, la acción propuesta y los 

impactos acumulativos de la misma.   

Tabla 19  Áreas de regiones cárticas en Puerto Rico 

Área Extensión hectáreas 
Por ciento de la superficie 

territorial 

Puerto Rico 871,336 100 

Carso del Norte 218,692 25 

Cinturón Cárstico 142,544 16 

Carso del Sur 21,022 2.4 

Carso disperso 4,571 .5 

Todas las formaciones calizas 244,285 28 

Fuente:  USDA Forest Service August 2001 Puerto Rican Karst- A Vital Resourse 

 

Según se observa en la tabla 19, el carso del sur significa un 2.4 por ciento de la 

extensión territorial de Puerto Rico.  Es en esta zona donde se localiza la acción 

propuesta.  Las otras regiones son el carso del norte (25 %) y el carso disperso 

(.5%).  El cinturón cárstico se localiza dentro del carso del norte, que es la región 

caliza de mayor extensión en Puerto Rico (25% de la superficie).  Todas las 

formaciones calizas de Puerto Rico cubren una extensión territorial de 244,285 

hectáreas, lo que equivale a un 28% de la extensión territorial de Puerto Rico 

(871,336 hectáreas).  
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Tabla 20  Relación porcentual entre áreas protegidas, áreas desarrolladas, acción 
propuesta e impacto acumulativo en el carso del sur 

Área Extensión en hectáreas 
Por ciento en torno al Carso 

del sur 

Carso del Sur 21,022 100 

Bosque Seco de Guánica 3,880 18.46 

Áreas desarrolladas (1977-78) 1,362 6.48 

Áreas desarrolladas 1994 2,176  10.35 

Impacto de la Cantera (420.5 
cuerdas aprox.) 

168.2 .8 

Impacto Acumulativo 
Estimado de las canteras en 
este sector (500 Cuerdas 
aprox.) 

200 .95 

Zona geo-climática caliza seca 14,764 70.23 

Zona geo-climática caliza 
húmeda 

2,973 14.14 

Área del Cerro Las Cuevas 
(5,054 cuerdas)** 

2,021.6 9.62 

*Fuente: DRNA Diciembre de 1986  Compendio Enciclopédico de los Recursos Naturales de Puerto Rico 
(Estudio IV) Volumen X Los Bosques de Puerto Rico Tomo II;** Según el Proyecto del Senado R.C. del S. 
26 del 10 de febrero 2005. 

 

Según se observa en la Tabla 20  y se puede apreciar en la Figura 11 (Apéndice 

1),  el impacto acumulativo de la cantera (418.5 cuerdas) significa un .8 % de la 

superficie del carso del sur.  En la tabla se observan además las áreas 

desarrolladas al 1977-78 (6.48%) y al 1994 (10.35%) y las protegidas (Bosques 

18.46%)  Esta relación porcentual se puede apreciar en la Figura 11 donde se 

ilustra una imagen de la isla con las áreas calizas delimitadas.  En dicha imagen 

se puede apreciar la relación porcentual que se incluyó de forma cuantitativa en 

la Tabla 20.  En la misma se observa una amplia extensión de áreas protegidas 

y sin desarrollar con relación a la huella del impacto acumulativo de la acción 

propuesta.  
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Especies en Peligro de extinción 

En el Cerro las Cuevas, se ha identificado un elemento crítico según la 

clasificación del DRNA.  Específicamente nos referimos a la Palma de Lluvia 

(Gaussia attenuata), una de las tres palmas endémicas de Puerto Rico.  La 

misma fue identificada en el estudio de flora y fauna y su presencia en esta área 

ya estaba registrada en los archivos de la División Pro patrimonio Natural del 

DRNA.  La Palma de Lluvia es un elemento raro asociado con los bosques 

húmedos subtropicales asentados sobre roca caliza o volcánica.  Según se 

desprende del banco de datos del DRNA, para el 1984, quedaban unas 50 

palmas de lluvia en todo el sector.  Su fragilidad ecológica es desconocida según 

el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales, por lo que la falta de 

información llevó a clasificarlas como elemento crítico.  No se contempla 

impactar ningún individuo de Palma de Lluvia como parte de esta renovación de 

permiso.  Las actividades de extracción, se mantienen en áreas que carecen de 

cobertura vegetativa.  También como parte del estudio de flora y fauna, se 

identifico la especie Thespecia grandiflora (maga), catalogada como elemento 

critico según la reglamentación vigente.  Estas especies fueron identificadas en 

terrenos circundantes  fuera del área activa de extracción de la cantera.  Una 

vez la extracción alcance las áreas donde se localizan estas especies, las 

mismas serán trasplantadas.  Además, se propone recoger semillas y retoños 

para su propagación.     

Cuevas y Cavernas 

El Peticionario ha llevado a cabo un estudio para determinar los potenciales 

efectos del uso de explosivos sobre las cuevas de la propiedad bajo estudio.  

Mediante dicho estudio se determinó que al momento presente, el uso de 

explosivos no representa un riesgo para la estabilidad de las cuevas debido a la 

distancia que existe entre el área activa de extracción y las cuevas.  El DRNA 

podrá establecer condiciones especiales en torno e a este asunto al momento de 

renovar el permiso formal de extracción.   
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Además, es importante mencionar los estudios encomendados por el 

Peticionario para levantar un record en torno a los recintos cavernosos en su 

propiedad.  Dichos estudios significan una gran aportación a la comunidad 

científica pues enriquecen el inventario de recursos naturales y culturales en 

Puerto Rico.  Los estudios son incluidos como Apéndice 5 de la DIA-PA. 

 Mediante carta de 28 de junio de 2004, el ICP aprueba el Plan de Trabajo 

preparado por el Arqueólogo Carlos Ayes Suárez para establecer una 

Servidumbre de Conservación Cultural (Ver Apendice 11).   

SE INFORMA QUE CANARICO QUARRIES, INC. PROPONE ESTABLECER 

UNA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DE 50 CUERDAS QUE INCLUIRA EN 

SU INTERIOR LA CUEVA LAS GOLONDRINAS, CAVERNA LAS CABRAS Y 

CUEVA 15 CABROS.  NO SE REALIZARAN LABORES DE EXTRACCION EN 

ESTA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO QUE CONTENDRA LAS CUEVAS. 

Impacto Visual 
 
Tal vez el principal impacto que tiene la cantera es visual o estético. No 
obstante, la modificación del paisaje natural objeto de la operación de las 
canteras es uno de carácter temporal si se considera que al cesar las 
operaciones los predios serán reforestados.  Evidencia de esto es la porción 
oeste de la cantera, la cual ya está cubierta de vegetación, debido al cese de 
extracción y un programa de reforestación implementado (Ver Apéndice 2 
Record Fotográfico).    
  
Lo cierto es que el Peticionario ha estabilizado unos materiales que se 
deslizaron en 1983, al tiempo que se extrae un producto necesario para la 
industria de la construcción y se elaboran arenas que han reemplazado la arena 
de playa y de río.  Además, este impacto puede considerarse temporal pues una 
vez terminadas las actividades de extracción, los predios serán forestados 
nuevamente y su apariencia retornará a ser una de carácter natural sin 
modificarse la formación geoclimática.  

 
Un ejemplo del significado positivo que puede representar esta cantera, es la 

publicación de una fotografía de la misma en el libro de fotos paisajistas de 

Puerto Rico Puerto Rico desde el Aire (Ver Fotografías en Apéndice 2 Record  
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Fotográfico).  Haber incluido esta fotografía en dicha publicación, es sinónimo de 

orgullo por la actividad de la cantera en este recurso natural particular.  Países 

del mundo incluyen canteras y depósitos minerales entre sus atributos y 

atractivos  naturales.  Un ejemplo de esto es el pueblo de Carrara, en Italia, que 

se destaca por sus depósitos de mármol y complementa su actividad turística 

(Ver Apéndice 2 Record Fotográfico). 

Impactos por Ruido y uso de explosivos 

El uso de explosivos en una cantera es una actividad altamente reglamentada 

por agencias estatales y federales. Existen hoy nuevos métodos para el uso de 

los explosivos así como para la medición de los efectos de vibración y sonido de 

cada disparo. Las personas pueden ser más sensitivas que un sismógrafo a 

algunas vibraciones y pueden sentir un pequeño movimiento dependiendo de 

donde estén ubicadas con respecto al disparo.  

Los métodos modernos para el uso de explosivos en las canteras nos permiten 

dividir el disparo en muchos pequeños disparos por medio de los detonadores 

secuenciales. 

El efecto (vibración, sonido) de estas pequeñas detonaciones es mucho menor 

en las áreas circundantes comparado con una detonación donde todos los 

explosivos se disparan a la misma vez. 

Lo cierto es que según los estudios realizados (de ruido y explosivos), los ruidos 

ni las vibraciones que se generan en la cantera no trascienden los límites de los 

predios de la cantera.  

Impactos Acumulativos 

Los impactos acumulativos de la acción bajo estudio han sido el resultado de la 

utilización de recursos renovables y no renovables durante más de tres décadas 
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en el Cerro las Cuevas,  en el Barrio Guayabal en Juana Diaz. Los recursos no 

renovables que se han utilizados son piedra caliza, combustibles y energía.   

Según discutido en la sección de hábitat de vida silvestre arriba, el impacto 

acumulativo de la cantera sobre el hábitat de vida silvestre (Carso del sur) 

significa la huella temporal sobre la capa vegetal asociada a las actividades de 

extracción de la corteza terrestre en un .8% de la extensión superficial  del Carso 

del sur.  El impacto acumulativo de todas las canteras en la zona del Carso del 

sur  es de .95%.  Este impacto se considera como temporal debido a la 

planificada reforestación del área impactada una vez concluya de extracción de 

la piedra caliza que descansa sobre la roca volcánica en la zona.   

En terrenos del Peticionario no se han identificado especies de flora y fauna 

catalogadas por la reglamentación vigente como especies en peligro de 

extinción.  Según discutido en la sección anterior, el impacto sobre el hábitat del 

Carso del Sur es temporal, pues el Peticionario reforestará los predios una vez 

culminen las actividades de extracción y el hábitat será restituido. 

2. Una descripción y evaluación de los posibles agentes contaminantes a 

generarse y/o emitirse, verterse o disponerse de cualquier modo al 

ambiente durante el desarrollo, implantación y operación de la acción 

propuesta. 

Emanaciones 

La operación de extracción del Peticionario, se considera por la Junta de Calidad 

Ambiental como una fuente menor de emisión ya que el potencial de emisión de 

las actividades no sobrepasa los umbrales para ser catalogada como una fuente 

mayor de emisión.  La operación de extracción aquí sujeta al permiso de 

renovación genera lo que se conoce como polvo fugitivo que es materia 

particulada, incluyendo materia particulada con un tamaño de 10 micrones o 

menos (PM10).  La generación máxima potencial de polvo fugitivo calculada para 

la acción es de 53.17 tons/año. Si se toma bajo consideración las medidas de 
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control de emisiones que implanta Canarico en sus operaciones, las cuales 

constituyen un modelo para la industria de procesamiento de agregados en 

Puerto Rico, las emisiones actuales provenientes de sus operaciones 

constituyen una fracción de este potencial. 

Mediante este documento ambiental, el Peticionario desea incorporar al permiso 

de emanaciones de la JCA, dos generadores eléctricos de emergencia.  Los 

generadores propuestos operarán con diesel a una capacidad de 155 Kva. y 

2000 Kva.  El generador de 155 Kva., se utilizará en el área de oficinas 

administrativas.  El generador de 2000 Kva., es de tipo portátil con tanque de 

combustible diesel integrado,  montado en chasis y ruedas, y en su propio 

vagón,  para uso como planta de emergencia en el evento de una falla en el 

servicio eléctrico. 

Los estimados de contaminantes criterios se resumen en la siguiente tabla: 

Tabla 21  Cálculos de Emanaciones para los Generadores Propuestos 

Contaminantes 
Emanaciones Toneladas/Año 

Generador 155 Kva. 
Emanaciones Toneladas/Año 

Generador 2000 Kva. 

CO .074 .56 

SO2 .021 .161 

NOX .32 2.46 

PM10 .021 .161 

Nota: Emanaciones Calculadas en base de 500 horas anuales haciendo uso de los 
factores de conversión del AP-42 5ta Edición (EPA 1995) 

 

Según indicado anteriormente, Canarico además propone instalar un molino primario 

de 1,000 toneladas por hora, tres nuevos clasificadores y cuatro silos de 

almacenamiento y despacho de material procesado. Uno de los clasificadores que se 

proponen instalar próximamente sería en el área de la primaria nueva propuesta y 

tendrá una dimensión de 8’ x 20’. Los otros dos clasificadores se proponen instalar en 

la sección de manufactura de productos especiales, como la marmolina entre otros, y 

se estiman que serán de una dimensión de 8’ x 20’ cada uno.   Estos equipos estarán 
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totalmente enclaustrados como medida de control para evitar la emisión de materia 

particulada al medio ambiente.  Los silos vendrán equipados con colectores de polvo 

de forma que se controlen las emisiones potenciales de materia particulada 

provenientes de este sistema de almacenamiento. 

Los estimados de contaminantes criterios asociados con estos equipos 

propuestos se resumen en la siguiente tabla: 

Tabla 22  Emisiones Anuales de Equipos Nuevos a Instalar 

Equipos 
Cantidad de 

Material a Procesar 
Factor de Emisión 

(AP-42) (Lb/ton) 
Emisiones Anuales 
(Tons/Año) PM 10 

Molino Primario (1,000 
tons/hora) 

973,332 0.00054 0.26 

Vibrador 8’x20’ rechazo 
Primaria 

973,332 0.00074 0.36 

Vibrador 8’x20’Linea de 
Producción #1 

871,107 0.00074 0.32 

Vibrador 8x20 Linea de 
Producción#2 

331,000 0.00074 0.12 

4 silos para almacenar y 
despachar material 

331,000 0.00017 0.03 

Total   1.10 

 

Según mencionado arriba, las emisiones de polvo que se generarán durante la 

extracción y procesamiento de los agregados se controlarán al máximo posible.  

Para lograr esto, el Peticionario aplica medidas de probada efectividad para 

control de polvo fugitivo tales como: aspersión en todos los caminos internos y 

externos de la propiedad, en las correas que transportan los agregados, en las 

áreas de procesamiento, en los camiones que salen de la propiedad y en las 

áreas de almacenamiento de agregados.  Según se desprende de la publicación 

titulada AP-42 (Compilation of Air Pollutant Emission Factors), preparada por la 

Agencia Federal de Protección Ambiental, el método de aspersión tiene un 70 a 

95% de efectividad.  Otro factor de importancia es que el área de extracción de 

337.5 cuerdas queda enclavada en una finca que excede las 553.5 cuerdas, por 

lo que existe un gran área para que el material particulado se disperse o quede 

atrapado en la vegetación dentro de su propiedad, reduciéndose aún más la 
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posibilidad de que el mismo se disperse fuera de la propiedad.  Los resultados 

de las pruebas de exposición ocupacional llevadas a cabo por MSHA (Apéndice 

12) son evidencia de la efectividad de las medidas de control adoptadas por el 

Peticionario.  Así  mismo, se evidencia que la cantera no afecta de forma 

negativa la calidad del aire en sus alrededores.  Si los empleados no están 

afectados por exposición ocupacional, mucho menos lo deben estar los 

residentes de las periferias.  

El Peticionario ha dado un paso significativo adicional en el control del polvo 

fugitivo al enclaustrar los molinos y áreas de almacenamiento de los materiales 

ya procesados.  Esta medida de control reduce aún más la posibilidad de 

emisiones de particulado al ambiente como consecuencia de la molienda de los 

materiales.  Las áreas de procesamiento enclaustrado atrapan el material 

particulado en un área específica, y no permiten que el mismo se libere al 

ambiente.  Más aún, para controlar el material particulado que se encuentra en 

el interior de los edificios enclaustrados, se instalaron sistema de colectores de 

polvo (tres “dust collectors”) que eliminan > de 95% el polvo fugitivo y en las 

áreas donde se cargan los camiones existen asperjadores de agua (Las 

especificaciones el manufacturero son 99% sin embargo las disposiciones del 

Reglamento de Calidad de Aire aplicables a esta actividad son 95%).  Estas 

medidas de control son únicas en Puerto Rico en este sector industrial y 

demuestran el compromiso del Peticionario hacia la protección del entorno 

natural. 

Los camiones que transportan los agregados son otra fuente potencial de 

emisiones de material particulado fuera de la cantera.  Como medida de control 

interna de Canarico, es requisito que los camioneros laven sus camiones y 

neumáticos, y que instalen los toldos sobre sus cargas previo a que salgan de 

las instalaciones. Estas medidas de control son obligatorias y son parte de la 

reglamentación interna del Peticionario.  El incumplimiento con las mismas 

conlleva el que no se vuelva a vender materiales a los que no cumplan con estas 

medidas internas de Canarico. Muchas de estas medidas de control no se 
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encuentran estipuladas en los permisos de fuente de emisión que otorga la 

Junta de Calidad Ambiental, por lo que se toman medidas adicionales.  

Desperdicios 

Durante la operación de la cantera se generan desperdicios sólidos que no son 

peligrosos y desperdicios sólidos especiales.  Los desperdicios sólidos que no 

son peligrosos consisten en desechos generados por los empleados como parte 

de sus actividades cotidianas (comida, aseo).  Los desperdicios especiales son 

aceites, gomas   y lubricantes usados. 

El Peticionario es un generador de aceites usados registrado en la JCA (AU-97-

39-0015) con permiso para manejo de aceite usado PG-CRAU-09-39-0011-RC.   

Además, es generador de gomas y disolventes para la limpieza de piezas. 

 Los desperdicios sólidos generados de la operación, son almacenados en 

contenedores con tapa. La compañía encargada del recogido y acarreo de los 

mismos es Waste Management la cual está autorizada  a estos fines por la JCA.  

El lugar de disposición de los desperdicios sólidos suele variar según los 

acuerdos entre las compañías de acarreo y los operadores de vertederos.  El 

vertedero más cercano a los predios es el de Juana Díaz. 

Los aceites usados son almacenados en un tanque de hierro que además tiene 

dique integrado para retener el contenido en caso de un derrame.  El tanque de 

almacenamiento está debidamente identificado. El servicio de recogido está a 

cargo de Ruben Martinez Oil Collection Services, quien es un acarreador 

autorizado por la JCA.  Los aceites usados son reutilizados de diversas formas 

entre las que se destaca el reciclaje de aceite usado para producir aceite virgen.  

Las gomas son transportadas a R4 Enterprises y los disolventes están a cargo 

de la compañía “Safety Kleen”. 
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Escorrentías Pluviales 

Según mencionado, en los terrenos de la actividad de extracción y 

procesamiento, se utiliza un sistema de recolección y recirculación de 

escorrentías pluviales.  Las aguas que discurren de los terrenos, drenan a través 

de cunetas y canales hacia una charca de sedimentación primaria que cuenta 

con un sistema de tipo francés (filtro de rocas) (Ver Apéndice 2 Record 

Fotográfico).  Este sistema retiene los sedimentos y deja pasar el agua hacia la 

próxima fosa profunda que también tiene un sistema de tipo francés.  De esta 

segunda fosa, se bombea agua hacia tanques de almacenamiento para ser 

reutilizada en la supresión de polvos fugitivos. 

3. Cómo la acción propuesta armoniza o conflige con los objetivos y términos 

específicos de los planes vigentes sobre uso de terrenos, políticas 

públicas aplicables y controles del área a ser afectada. 

La política pública aplicable a la actividad bajo estudio es la siguiente: 

 Constitución de Puerto Rico 

 Objetivos y Política Pública del Plan de Usos de Terreno de Puerto Rico (JP 

1995) 

 Ley de Arena Grava y Piedra Ley 132 de 1968 (Ley Corteza Terrestre) 

 Ley 111 de 1985 (Para la Protección de Cuevas Cavernas y Sumideros) 

 Ley 292 de 1999 (Para la Protección de la Fisiografía Cárstica de Puerto 

Rico) 

 Ley Núm. 093 del Año 2000 

 Ley Núm. 129 del Año 2000 

 Resolución del DRNA de 3 de septiembre de 2004 

A continuación se discute la concurrencia de la acción propuesta con la política pública 

aplicable 

 Constitución de Puerto Rico 
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La Constitución de Puerto Rico dispone en su Artículo VI, Sección 19 que: 

“Será política pública del Estado Libre Asociado de Puerto Rico la más 

eficaz conservación de sus recursos naturales, así como el mayor 

desarrollo y aprovechamiento de los mismos para el beneficio general de 

la comunidad.” 

Está claro que este es un lenguaje de balance entre protección de los recursos 

naturales y su aprovechamiento económico social.  Se trata de que ningún polo 

de la relación se torne excluyente del otro, sino que se integren de la forma más 

armoniosa posible.  Según se discute en la Sección 5.4 de la DIA-PA, Canarico 

ha logrado  un balance entre la conservación, la protección ambiental  y el 

aprovechamiento económico y social de este recurso de la fisiografía cárstica del 

país.  La cantera solo impactará de forma temporera y en toda su extensión de 

operaciones actuales y futuras el .8 % de la fisiografía cárstica del sur. 

 Objetivos y Política Pública del Uso de Terrenos en Puerto Rico 

El Documento Objetivos y Política Pública del Plan de Usos de Terrenos 

establece entre sus metas generales lo siguiente: 

“Dirigir el proceso de planificación hacia el logro de un desarrollo integral 

sostenible asegurando el uso juicioso del recurso tierra y fomentando la 

conservación de nuestras recursos naturales para el disfrute y beneficio de las 

generaciones presentes y futuras”.  

Un desarrollo integral sostenible es el balance entre el desarrollo económico y la 

conservación de los recursos naturales para lograr una mejor calidad de vida.  

Según se demuestra en la sección 5.4, la acción propuesta es una actividad 

económica que no compromete los recursos naturales de la isla.  En dicha 

sección se discute de forma cuantitativa el balance que existe en el uso de 

terrenos en la zona ecológica bajo estudio al momento presente.  Además, se ha 

discutido en la sección 9, la concurrencia de la acción propuesta con los planes 
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de uso de terreno del área bajo estudio.  Finalmente, la aprobación de la 

consulta de ubicación en el caso bajo estudio, es un reconocimiento de la 

viabilidad de la acción propuesta por parte de la JP.  La JP es la agencia 

facultada para la toma de decisiones en torno al uso de terrenos en Puerto Rico. 

Entre los objetivos de uso industrial se encuentra el siguiente: 

“Concertar los desarrollos industriales en los terrenos más apropiados para ese 

uso y promover a su vez el uso más intenso posible de esos terrenos” 

La acción propuesta es un uso industrial existente que se propone continuar a 

tenor con este objetivo.  Mudar la acción propuesta sería contrario al mismo. 

Entre las metas y objetivos para la infraestructura, se destaca el siguiente: 

“Promover infraestructura para atender el problema de escasez 

relativa al agua potable y estimular el manejo eficiente de este 

recurso de agua para mejorar la calidad de vida y lograr: 

El desarrollo de cada uno de los componentes que integran las 

actividades socioeconómicas  entre otros: el turismo, la industria, 

el comercio, la construcción y la agricultura.” 

En esta política pública está claramente establecido que el componente 

industrial es un pilar de las actividades socioeconómicas.  En esta política 

pública está muy clara también la importancia de la actividad económica para 

lograr un continuo desarrollo socio económico que permita adelantar los 

objetivos de mejorar la calidad de vida en el país.   

La aprobación de la consulta de ubicación para la actividad bajo estudio y el 

contenido de esta política pública son muestra inexorable de la consistencia de 

la acción propuesta con la política pública de planificación de Puerto Rico.  

 Ley de Arena Grava y Piedra Ley 132 de 1968 (Ley Corteza Terrestre) 
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La Ley de Arena Grava y Piedra confiere al Secretario del DRNA la facultad de 

regular la extracción de materiales de la corteza terrestre en el Estado Libre 

Asociado de Puerto Rico.  El reglamento para regir la extracción de materiales 

de la corteza terrestre adoptado por el DRNA, estipula las condiciones mediante 

la cual el secretario del DRNA (que es el oficial facultado) puede otorgar, 

renovar, denegar o revocar un permiso de extracción de material de la corteza 

terrestre.  El reglamento establece una serie de jerarquías para distintos tipos de 

acciones que requieren permiso.  Estas son: permiso simple < 5000 metros, 

permiso incidental cuando se lleva a cabo como parte de una construcción, y 

permiso formal cuando son más de 5,000 metros cúbicos o es un permiso con 

fines comerciales.  En el caso de extracciones de arena y grava en ríos o 

minerales económicos (sustancias metalíferas, combustibles, piedras preciosas), 

el estado cobra una regalía por volumen de los materiales extraídos.   

(Nota: En el caso que nos ocupa, se trata de una actividad de extracción con 

fines comerciales a un máximo de 5,000 metros cúbicos diarios durante un 

periodo de cinco años, razón por la cual corresponde un permiso formal de 

extracción.  En este caso,  no se trata de un mineral económico ni en terrenos de 

dominio público, por lo que no aplica la condición de regalías.) 

El Peticionario cumple a cabalidad con este reglamento.  Al radicar esta solicitud 

de renovación, el Peticionario ha cumplido con todos los requisitos que 

establece el Reglamento a estos fines.  Además, durante la vigencia del permiso 

formal, el Peticionario se ha mantenido dentro de los límites y condiciones del 

mismo.  En el memorial posterior a la vista que se incluye como Apéndice 9 de la 

DIA-PA, se expuso al DRNA el cumplimiento del Peticionario con los 

requerimientos de aprobación para el  permiso de extracción de materiales de la 

corteza terrestre según lo dispuesto en el Artículo 4 de la Ley de Arena, Grava y 

Piedra, y las secciones 3.2 y 3.3 del Reglamento para Regir la Extracción de 

Materiales de la Corteza Terrestre.  A continuación se adopta dicha discusión.   
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El 12 de mayo de 1999, el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales 

le otorgó al Peticionario un permiso de extracción de materiales de la corteza 

terrestre para extraer 5,000 metros cúbicos en el Barrio Guayabal del Municipio 

de Juana Díaz.  Dicho permiso fue numerado DRNA-CT-FP-092-98 y se 

concedió por un término de tres años, o sea, hasta el 12 de mayo de 2002. 

Cónsono con el Artículo 6 de la Ley de Arena, Grava y Piedra, el Peticionario 

radicó una solicitud de renovación el 26 de diciembre de 2001.  Esta renovación 

se realizó 137 días antes del vencimiento del permiso y 47 días antes del 

mínimo de 90 días requerido por la antes mencionada ley. 28 L.P.R.A. §211.  Se 

incluyó con la solicitud de renovación la Evaluación Ambiental que discute todos 

los aspectos ambientales relevantes, además de otros documentos requeridos 

en la solicitud.  Esta solicitud de renovación fue aceptada por la Oficina de 

Secretaría y numerada Solicitud Número 01-00146.  Por ende, le aplica lo 

establecido en el Artículo 6 de la Ley de Arena, Grava y Piedra en lo relacionado 

con la continuación de la extracción bajo un permiso provisional hasta que se 

otorgue el permiso formal. 

El 7 de febrero de 2003, se publicó en el periódico de circulación general un 

aviso notificando a la ciudadanía sobre la intención de renovarse el permiso de 

extracción del Peticionario.   Posteriormente, el 26 de marzo de 2003, un grupo 

de interés denominado Comité al Rescate de Nuestro Ambiente, solicitó la 

celebración de una vista pública al amparo del Artículo 3 de la Ley de Arena, 

Grava y Piedra.  A tales efectos, el 29 de junio de 2003, se público en el 

periódico de circulación general, un segundo aviso público informándole a las 

personas interesadas sobre la celebración de una vista pública informal el 19 de 

julio de 2003.  Este aviso se publicó 20 días antes de la celebración de la vista 

pública, o sea, 5 días antes del mínimo de 15 días establecido por la Ley de 

Procedimiento Administrativo Uniforme. 3 L.P.R.A. §2154; Cantera Hiram Rivera 

v. Departamento de Recursos Naturales, KLRA2003-00329. 
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La vista pública informal fue realizada el sábado 19 de julio de 2003 en la 

Escuela  Segunda Unidad Salvador Busquets, localizada en el Barrio Guayabal 

del Municipio de Juana Díaz.  La vista pública se inició a las 10:20 a.m., y se 

extendió hasta las 4:15 p.m.  Este Honorable Departamento nombró un panel 

técnico legal compuesto por el Lcdo. Javier Rúa, la Lcda. María Virginia Ortega y 

la geóloga María Coronado.  El panel técnico legal siguió el procedimiento de 

vista dispuesto por el Artículo 3 de la Ley de Arena, Grava y Piedra. En la 

misma, se les dio amplia participación a las personas que asistieron, incluyendo 

varias personas y grupos de interés que están tanto en desacuerdo como en 

acuerdo con la otorgación de la renovación del permiso de extracción al 

Peticionario. 

Finalizada la vista pública informal, el panel técnico legal le concedió un término 

de 30 días a para que todas las partes que así lo interesarán pudieran someter 

un memorial exponiendo sus posiciones con respecto a la solicitud de epígrafe.  

El término de 30 días finalizó el día 18 de agosto de 2003.  Es importante 

mencionar que para esa fecha se llevó a cabo una inspección ocular por parte 

del personal técnico de la División de Corteza Terrestre del DRNA (Sr. Julio 

Toro, María Coronado y Andrea Handler) quienes felicitaron al gerente de la 

cantera por la excelente operación. 

El proceso de renovación de un permiso de extracción requiere que el Secretario 

tome en consideración los factores que se desglosan en el Artículo 4, y las 

secciones 3.2 y 3.3 del Reglamento para Regir la Extracción de Materiales de la 

Corteza Terrestre.  Por ende, en el memorial post vista se discutieron los 

factores de renovación del Peticionario siguiendo lo allí dispuesto (Ver Memorial 

Post Vista en el Apéndice 9 de la DIA-PA) . 

 Ley 111 de 1985 (Para la Protección de Cuevas Cavernas y Sumideros) 

La Ley 111 se adoptó con el propósito de proteger las cuevas cavernas y 

sumideros. Según discutido en la DIA-PA, en los predios bajo estudio se 



Canarico Quarries, Inc. - Barrio Guayabal, Juana Díaz, PR 

Renovación de Permiso Formal Núm. DRNA-CT-FP-092-98 Solicitud Número. R-CT-PFE01-SJ-00059-25042005   
 

 

DECLARACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR ACTUALIZADA  96 

P
ag

e9
6

 

P
ag

e9
6

 

 

identifican recintos cavernícolas, por lo que esta Ley es de aplicación.  Para 

prevenir cualquier efecto sobre estos sistemas, el Peticionario ha llevado a cabo 

una serie de estudios sobre la naturaleza de las mismas y para identificar 

potenciales efectos de la actividad de extracción y el uso de explosivos.  

Mediante el estudio de potenciales efectos del uso de explosivos, se determinó 

que la extracción del Peticionario no afecta la estabilidad física de las cuevas 

debido a las distancias que se mantienen entre la operación y las mismas.  Se 

concluye entonces que es posible llevar a cabo la extracción de materiales sin 

menoscabar el objetivo de conservación de los recintos cavernícolas.    

 Ley 292 de 1999 (Para la Protección de la Fisiografía Cárstica de Puerto 

Rico) 

La Ley 292 amplió la intención de la Ley 111 a otras condiciones fisiográficas 

que se encuentran en la zona cárstica.  En su enunciado principal establece lo 

siguiente:  “Para proteger conservar y prohibir la destrucción de la fisiografía 

cárstica, sus formaciones y materiales naturales, tales como flora, fauna, suelos, 

rocas y minerales; evitar transportación y venta de materiales naturales sin el 

correspondiente permiso…”   

Fíjese que la ley establece la condición de permiso para llevar a cabo 

actividades en la zona cárstica.  A través de los permisos de corteza terrestre, se 

autoriza a llevar a cabo actividades en la misma.  En el caso que nos ocupa, el 

Peticionario ha gestionado el debido permiso de extracción de corteza terrestre 

para operar su actividad de cantera.  Mediante este permiso el DRNA ha 

autorizado la acción bajo estudio.  Los permisos van dirigidos a propiciar 

actividades ordenadas en esta zona.  Para lograr y mantener este permiso,  el 

Peticionario a mitigado y reducido los poténciales impactos ambientales al 

mínimo posible.  Específicamente se han llevado a cabo gestiones en torno a los 

recintos cavernícolas del área según discutido en la sección anterior. 

 Ley Núm. 093 del Año 2000 
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Mediante esta Ley, se declaró Monumentos Históricos La Cueva Lucero  el 

Manantial del mismo lugar en Juana Díaz.  Esta ley no tiene efecto alguno sobre 

la acción propuesta pues la cueva Lucero se localiza a más de un kilómetro de 

distancia al este del Peticionario.  No se contempla impacto alguno de la acción 

propuesta sobre la Cueva Lucero y el Manantial que discurre de la misma.   

 Ley Núm. 129 del Año 2000 

Mediante esta Ley, se declaró Monumento Natural El Cerro Las Cuevas de 

Juana Díaz.  La misma le requirió a la JP establecer un distrito de calificación de 

suelos de bosque de interior en esta zona sin embargo, no especificó en detalle 

los límites del distrito. 

Según mencionado en secciones anteriores, el Peticionario ha llevado a cabo 

una serie de estudios científicos dirigidos a conocer las características de los 

recintos cavernícolas en su propiedad y garantizar su conservación.  Mediante 

esos estudios se ha demostrado que es posible mantener la actividad de 

extracción a la vez que se conservan estos recursos.  De hecho el propio DRNA 

y la JP han reconocido este hecho (Ver Apéndice 11 de la DIA-PA Cartas de 21 

de diciembre de 2000 y 16 de mayo de 2002 respectivamente).  

 Resolución del DRNA del 3 de septiembre de 2004 

El DRNA le ordenó a Canarico a que suplemente esta DIA-PA para que se  

incorporen estudios ambientales detallados que analicen los diversos impactos 

ambientales directos, indirectos y acumulativos de las operaciones de Canarico, 

de tal forma que el DRNA pueda integrar dicha información con los datos 

obtenidos de otras fuentes y operaciones para que el resultado de la evaluación 

sean uno integrado.  Este suplemento a la DIA-PA ha seguido las directrices y 

pautas establecidas por el DRNA en su Resolución del 3 de septiembre de 2004, 

de forma que se puedan integrar los estudios de impactos ambientales aquí 

contemplados con otros estudios que se realicen por las demás operaciones de 

extracción y procesamiento en el sector.  
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Asimismo, este suplemento contempla estudios sobre la flora y fauna, de calidad 

de aire, sobre la hidrología y la hidrografía del Cerro Las Cuevas, de mediciones 

sismológicas, de efectos sobre los recintos cavernícolas, sobre los aspectos de 

paisajismo y sobre la calidad de vida de la comunidades vecinas. En este 

suplemento se discuten además las medidas llevadas a cabo por Canarico para 

minimizar los impactos ambientales resultantes de sus operaciones de forma tal 

que se cumpla cabalmente con la normativa ambiental, de protección, 

conservación y desarrollo de los recursos naturales y con la política pública 

ambiental aplicable en Puerto Rico. 

La siguiente discusión sigue las pautas incluidas en la Resolución del DRNA 

del 3 de septiembre de 2004 en el mismo orden allí establecido para facilitar 

su evaluación. 

1. Canarico deberá suplementar la DIA-PA radicada el 22 de enero de 2004, 

a los efectos de incorporar estudios ambientales detallados que 

analicen los diversos impactos ambientales directos, indirectos y 

acumulativos de las operaciones de Canarico, de tal forma que el DRNA 

pueda integrar dicha información con datos a obtenerse de otras 

fuentes para efectuar un estudio  general e integrado de impactos 

ambientales acumulativos en el Cerro Las Cuevas.  Dichos estudios 

incluirán: 

a. Estudio de flora y fauna y la biodiversidad en el área del Cerro Las 

Cuevas aledaña a Canarico; 

 

Tres estudios de flora y fauna se llevaron a cabo en los terrenos del 

Peticionario en apoyo de la renovación del permiso de extracción.  Uno de 

los estudios estuvo a cargo de la señora María Luisa Rivera y los restantes 

dos por la señora Karen M. Díaz.  Los mismos han sido incluidos como 

Apéndice 8 de la DIA-PA.  Los estudios de flora y fauna se realizaron por 

zonas según los usos actuales y futuros dentro de la propiedad del 
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Peticionario.  El primer estudio, dividió el área de estudio en dos zonas 

principales donde se propone la continuación de la actividad de extracción: la 

zona alta del farallón que ubica en la parte norte, y la zona este que colinda 

con el área actual de extracción.  También se presentan en este estudio la 

zona oeste, que incluye áreas de antiguos caminos y donde la extracción ha 

culminado; y el área sur-central, que incluye los caminos interiores de la 

cantera, así como también el área de almacenes y procesamiento de los 

materiales extraídos donde ocurre vegetación esporádica.  El estudio se llevó 

a cabo en octubre de 2003.  Los otros dos estudios, cubrieron el área donde 

se propone construir un nuevo acceso y futuras áreas de extracción al este y 

oeste de la propiedad. 

 

b. Estudio sobre la integridad atmosférica y climática de las áreas 

circundantes y aledañas a Canarico con énfasis en la calidad y 

composición del aire; 

 

El Apéndice 12 de la DIA-PA incluye dos estudios a este respecto.  El 

primero llevado a cabo por MSHA, evaluó la exposición ocupacional de los 

empleados de Canarico que laboran en las áreas de procesamiento de 

material.  El segundo, llevado a cabo por la JCA, evalúa los niveles de 

material Particulado PM-10 en áreas aledañas a Canarico.  Ambos estudios 

arrojaron resultados favorables sobre la calidad del aire dentro y fuera de la 

Cantera Canarico.  

 

c. Estudio sobre la integridad hidrográfica e hidrológica del Cerro Las 

Cuevas, analizando particularmente el efecto de las operaciones de 

Canarico sobre la cuenca hidrográfica del Lago Toa Vaca y el 

impacto sobre las aguas subterráneas del sector; incluyendo tomas 
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de agua, pozos y cómo los cambios topográficos resultantes de las 

actividades de extracción inciden en el comportamiento y calidad de 

las aguas; 

 

Dos estudios fueron encomendados a estos fines.  Los mismos se incluyen 

como Apéndices 7 y 15 de la DIA-PA.  Mediante el primer estudio, el 

hidrólogo Casiano Ancalle, concluye que la Cantera no afecta de forma 

negativa los cuerpos de agua circundantes, debido a la efectividad de las 

medidas de control de erosión y sedimentación implementadas.  El segundo, 

se llevó a cabo como parte del diseño del nuevo acceso propuesto, sobre la 

quebrada intermitente  que discurre al oeste de los predios.  

 

d. Estudio de mediciones sismográficas y de vibraciones causadas por 

el uso de explosivos, maquinarias y transportes pesados en las 

instalaciones de Canarico, así como el nivel de ruido general en las 

áreas aledañas; 

Un estudio sobre los potenciales efectos del uso de explosivos sobre las 

cuevas dentro de los predios de Canarico, es incluido en el Apéndice 10 de la 

DIA-PA.  Mediante el estudio, Sauls Engineering. Inc.  Determina que se 

pueden  llevar a cabo actividades de extracción a una distancia mínima de 

200 pies de las cuevas; y que las mismas están expuestas a movimientos 

mayores debido a causas naturales (pequeños temblores que 

constantemente ocurren).  Las residencias del sector se localizan a 

distancias mucho mayores del área de extracción actual y futura. 

 

Mediciones de sonido se llevaron a cabo en las colindancias de la Cantera 
Canarico.  Mediante las mismas se determinó que los niveles de sonido 
generados en las arreas de extracción y procesamiento, no trascienden las 
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colindancias.  Los resultados de las mediciones se incluyen en el Apéndice 
12 de la DIA-PA. 
 
e. Estudio donde se analice el efecto de las operaciones de Canarico 

sobre las cuevas ubicadas en el área circundante a sus 
instalaciones, con énfasis en la interrelación que existe entre todas 
las cuevas y del Cerro Las Cuevas y que, además, incluya una 
descripción morfológica del sistema de cavernas, localización de 
entradas, extensión del sistema, interconexión geológica, ecológica 
e hidrológica, valor geológico, arqueológico, ecológico, cultural y 
demás aspectos relevantes; 
 

Un estudio sobre los potenciales efectos del uso de explosivos sobre las 

cuevas dentro de los predios de Canarico, es incluido en el Apéndice 10 

de la DIA-PA.  Mediante el estudio, Sauls Engineering. Inc.  Determina 

que se pueden  llevar a cabo actividades de extracción a una distancia 

mínima de 200 pies de las cuevas; y que las mismas están expuestas a 

movimientos mayores debido a causas naturales (pequeños temblores 

que constantemente ocurren). 

Dos estudios adicionales sobre la descripción e importancia arqueológica 

de las cuevas en los predios, son incluidos en el Apéndice 5 de la DIA-

PA.  Mediante los mismos se determinó que las operaciones de Canarico 

no han afectado la situación estructural natural de las Cuevas.    

SE INFORMA QUE CANARICO QUARRIES, INC. PROPONE 

ESTABLECER UNA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DE 50 CUERDAS 

QUE INCLUIRA EN SU INTERIOR LA CUEVA LAS GOLONDRINAS, 

CAVERNA LAS CABRAS Y CUEVA 15 CABROS.  NO SE REALIZARAN 

LABORES DE EXTRACCION EN ESTA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO 

QUE CONTENDRA LAS CUEVAS. 

f. Análisis sobre la integridad del paisaje, enfatizando el punto de vista 
estético; 
 

El análisis de integridad del paisaje se incluye en la sección B. de la DIA-PA.    
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g. Análisis sobre la integridad de los recursos arqueológicos, 

históricos y culturales del área; 

 

El estudio sobre Investigaciones Arqueológicas estuvo a cargo del 

arqueólogo Carlos Ayes y se incluye en el Apéndice 5 de la DIA-PA. 

 

h. Estudio sobre la calidad de vida en el área circundante con énfasis 

en la salud y seguridad pública. 

La operación de Canarico no ha afectado de forma negativa la calidad de 

vida en el sector.  Más bien su impacto socioeconómico ha sido positivo para 

el término municipal y la región, debido a la creación de empleos directos e 

indirectos.   

 

Mediante los estudios de ruido, aire y tránsito, se determinó que la operación 

de Canarico no afecta el nivel de servicio en las carreteras ni las condiciones 

naturales en áreas circundantes.  

  

2. En el suplemento de la DIA-PA, Canarico deberá incluir y evaluar (a) 

cualquier otro estudio o análisis que haya llevado a cabo Canarico 

analizando los impactos ambientales de sus operaciones, incluyendo el 

resultado de la monitoria de calidad de aire proveniente de las muestras 

recopiladas en las facilidades de Canarico y áreas circundantes, e (b) 

identificar todas las medidas técnicas o de manejo de infraestructura 

propuestas por Canarico para mitigar los impactos potenciales de su 

operación. 
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Los estudios encomendados por Canarico se incluyen como Apéndices de la 

DIA-PA y se mencionan a continuación: 

APÉNDICE 5  Estudio Cartográfico, Arqueológico y Bioecológico en Cueva y 

Cavernas Ubicadas en el Cerro Las Cuevas Barrio Guayabal Juana Díaz PR. y 

Propuesta; Evaluación Espeleológica, Arqueológica y Bioecológica de Cueva 15 

Cabros Cerro Las Cuevas Barrio Guayabal Juana Díaz PR; E Investigaciones 

Arqueológicas en la Cantera Canarico 

APÉNDICE 6  Plan de Seguridad 

APÉNDICE 7  Estudio de la Hidrología de los Predios de Canarico 

APÉNDICE 8  Estudios de Flora y Fauna 

APÉNDICE 10  Estudio de los Potenciales  Efectos del Uso de Explosivos en la 

Cantera Canarico sobre las Cuevas, Golondrinas, 15 Cabros y Las Cabras 

APÉNDICE 12  Resultados de las Mediciones de Sonido en las Colindancias Este, 

Pruebas de exposición ocupacional a polvos llevadas a cabo por MSHA en 

Canarico; y Monitoreo de Material Particulado llevado a cabo por la JCA en el 

sector aledaño a Canarico. 

APÉNDICE 13  Estudio de Tránsito 

APÉNDICE 14  Estudio Hidrológico Hidráulico Quebrada en Nuevo Acceso 

Propuesto 

APÉNDICE 15  Plan de Corte Siembra y Forestación (Reglamento 25) en el Nuevo 

Acceso Propuesto 

 

Las medidas propuestas para mitigar los potenciales impactos previstos, se 

incluyen en la Sección B. de la DIA-PA. 

 

3. Canarico deberá expandir la sección pertinente de la DIA-PA referente al 

análisis de los impactos acumulativos, a los efectos de que se evalúen 

los criterios cualitativos señalados en el manual titulado Método 
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Cualitativo para la Deducción y Detección de Impactos Acumulativos en 

Actividades o Regiones Evaluadas por las Agencias Reguladoras del 

Gobierno de Puerto Rico preparado por el Sr. Félix A. Grana Raffucci 

del Departamento.  Estos criterios, se han desarrollado científicamente 

para la determinación cualitativa de la posibilidad de generación de 

impactos acumulativos a causa de una acción propuesta. 

 

La sección B de la DIA-PA incluye un análisis de impactos acumulativos. No 

obstante, la siguiente discusión expande el análisis de impactos acumulativos 

contenido en la Declaración de Impacto Ambiental Preliminar (DIA-PA) de 

enero de 2004 presentado por Canarico Quarries, Inc. (Canarico), de 

acuerdo con la Resolución Parcial en Reconsideración del 3 de septiembre 

de 2004 emitida por el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales 

(DRNA), y a la luz de los criterios cualitativos señalados en el manual titulado 

Método Cualitativo para la Deducción y Detección de Impactos Acumulativos 

en Actividades o Regiones Evaluadas por las Agencias Reguladoras del 

Gobierno de Puerto Rico preparado por el Sr. Félix A. Grana Raffucci del 

DRNA. 

AIRE 

De acuerdo con la Tabla 11, Apéndice 1 del manual preparado por el Sr. 

Raffucci, la extracción de material de la corteza terrestre tiene como resultado 

emisiones de materia particulada y de gases de combustión generados por la 

maquinaria pesada utilizada en los predios.    

Canarico limita actualmente este efecto mediante la implementación de las 

medidas necesarias y requeridas por la Junta de Calidad Ambiental (JCA) para 

controlar el polvo fugitivo generado en sus operaciones.  Además, Canarico ha 

tomado medidas adicionales a las requeridas para así limitar aύn más el impacto 

ambiental de sus operaciones.  El uso constante de asperjadores mantiene el 
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área de la cantera húmeda, logrando que la mayor parte de los particulados 

generados por la actividad de extracción no ganen acceso al aire.  El uso de 

asperjadores en todos los caminos internos y externos, en las correas que 

transportan los agregados, y en las áreas de procesamiento y almacenamiento 

de las instalaciones, restringe considerablemente el impacto de esta actividad.  

Esto se evidencia científicamente cuando se toma en consideración que la 

Agencia Federal de Protección Ambiental (EPA, por sus siglas en inglés) en su 

publicación titulada AP-42 (Compilation of Air Pollutant Emission Factors), indica 

que el método de asperjación tiene de un 70 á 95% de efectividad.             

A su vez, el enclaustramiento del área de procesamiento y la instalación de un 

sistema de recolección de polvo, son medidas adicionales para controlar el polvo 

fugitivo las cuales reducen aύn más la generación de particulados y los efectos 

posibles a la calidad del aire.  Por otro lado, las gomas de los camiones de carga 

son lavados antes de entrar a caminos públicos con el propósito de evitar la 

acumulación de materiales de corteza terrestre en las vías públicas y su 

potencial generación de polvo fugitivo. Además, los camiones de carga de 

agregados utilizan toldos desde que salen de las instalaciones de Canarico para 

evitar la generación adicional de contaminantes atmosféricos.  Todas estas 

medidas y controles son de carácter permanente y continuo, por lo que 

consideradas en su totalidad restringen efectivamente los efectos o impactos 

acumulativos de la actividad propuesta.   

Adicionalmente, el estudio realizado por la Agencia Federal de Seguridad y 

Salud en las Minas adscrita al Departamento de Trabajo de los Estados Unidos, 

en donde se evaluó el ambiente de trabajo de Canarico para determinar la 

exposición a contaminantes atmosféricos, concluyó en base a las muestras 

recopiladas por la propia Agencia Federal que las concentraciones de los 

parámetros muestreados están por debajo de los criterios aceptables y no 

representan riesgo alguno a los empleados de Canarico.  Dicho estudio toma en 

consideración escenarios de exposición a largo plazo que a su vez constituye 

una medida cuantificable del impacto acumulativo de las operaciones de 



Canarico Quarries, Inc. - Barrio Guayabal, Juana Díaz, PR 

Renovación de Permiso Formal Núm. DRNA-CT-FP-092-98 Solicitud Número. R-CT-PFE01-SJ-00059-25042005   
 

 

DECLARACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR ACTUALIZADA  106 

P
ag

e1
0

6
 

P
ag

e1
0

6
 

 

Canarico.  Demuestra también que los controles implementados por Canarico 

para limitar y reducir la generación de polvo fugitivo y particulados, como lo son 

el enclaustramiento del área de procesamiento y la instalación de un sistema de 

recolección de polvo, han reducido los potenciales impactos sobre la calidad del 

aire.         

SUELO 

De acuerdo con la Tabla 11, Apéndice 1 del manual preparado por el Sr. 

Raffucci, la extracción de material de la corteza terrestre puede tener como 

efecto posible la contaminación de los suelos causado por la extracción de 

metales pesados tóxicos, o el uso, producción o almacenaje inadecuado de 

substancias tóxicas.   

En el caso particular de las operaciones de Canarico, las actividades diarias de 

la cantera no contaminan los suelos.  La operación de la cantera no genera 

desperdicios sólidos peligrosos conforme a la reglamentación federal y local 

aplicable.  Por otro lado, los aceites y lubricantes usados son almacenados en 

tanques de hierro que además tienen diques para retener el contenido en caso 

de un derrame accidental.  Los tanques de almacenamiento están identificados y 

se ubican en áreas bajo techo.     

Tampoco se utiliza, produce o almacena substancias tóxicas en las instalaciones 

de Canarico.  Además, Canarico no extrae de su cantera metales pesados 

tóxicos ni produce o utiliza substancias tóxicas.  Esta DIA-PA resalta que el 

material de rechazo que se genera como parte de la actividad de extracción es 

acumulado en una porción baja de la propiedad para su posterior uso como 

suelo fértil (“top soil”).  Otro material de rechazo y los sedimentos recuperados 

de la charca de sedimentación se mezclan y se utilizan como material de 

cubierta en vertederos de relleno sanitario.                      

Por otra parte, Canarico ha implementado, en cumplimiento con la 

reglamentación promulgada por la JCA, un Plan para el Control de la Erosión y 



Canarico Quarries, Inc. - Barrio Guayabal, Juana Díaz, PR 

Renovación de Permiso Formal Núm. DRNA-CT-FP-092-98 Solicitud Número. R-CT-PFE01-SJ-00059-25042005   
 

 

DECLARACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR ACTUALIZADA  107 

P
ag

e1
0

7
 

P
ag

e1
0

7
 

 

la Sedimentación (Plan CES) (99-39-0187-OC) que incluye controles 

operacionales para limitar los efectos de la erosión sobre el terreno.  Sobre el 

particular, se ha implantado un sistema de charcas de sedimentación (Véase, 

Apéndice 2) y el área de procesamiento y agregados es cubierta de forma 

ordenada.  Estas prácticas de trabajo han sido exitosas como medidas de 

control de erosión, impacto indirecto que por su naturaleza es acumulativo ya 

que sus efectos se desarrollan en un área geográfica a través del tiempo.   

Esta DIA-PA atiende concisamente el impacto acumulativo sobre el suelo en la 

sección titulada Compromisos Irreversible e Irreparables de Recursos Naturales.  

Se especifica que los compromisos irreversibles de la acción propuesta son la 

ocupación y modificación de un espacio de suelo de 337.5 cuerdas (impacto 

acumulativo), y el consumo de recursos no renovables como la roca caliza, entre 

otros.  Canarico enfatiza que las áreas inactivas de la cantera están siendo y 

serán reforestadas a medida que las mismas son clausuradas para efectos de 

las actividades de extracción.  Esta medida de mitigación y restauración 

ambiental contrarresta el impacto acumulativo sobre los suelos, a la misma vez 

que restituye la apariencia natural del lugar.  Solo la morfología y topografía de 

los predios será modificada de forma permanente.  

Los datos y cálculos referentes al área geográfica de la zona caliza del sur 

donde se ubica la cantera de Canarico resaltan el hecho de que el impacto 

acumulativo de la cantera (337.5 cuerdas) significa un .8 % de la superficie del 

cárso del sur.  Esto es sumamente importante ya que uno de los principios 

básicos del análisis de impactos acumulativos requiere que dichos impactos 

sean analizados en términos del recurso específico.  Cada recurso afectado 

debe ser analizado dentro de la perspectiva de su capacidad para asimilar 

efectos adicionales y en base a sus propios parámetros de tiempo y espacio.  

Por tal razón, al determinar que el impacto o la huella ecológica de la cantera 

representa el .8% de la superficie del cárso del sur, su correspondiente impacto 

acumulativo causado por la continuación de las operaciones de la cantera no 
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afecta de forma negativa la productividad a largo plazo de este recurso ni el 

desarrollo sustentable de esta industria en Puerto Rico.       

AGUA 

De acuerdo con la Tabla 11, Apéndice 1 del manual preparado por el Sr. 

Raffucci, la extracción de material de la corteza terrestre puede tener los 

siguientes impactos posibles:  (1) la contaminación de humedales y otros 

cuerpos de agua por la gran generación de sedimentos, la extracción de metales 

pesados tóxicos o el uso, producción o almacenaje inadecuado de substancias 

tóxicas; (2) contaminación de acuíferos por la producción de lixiviados con 

metales pesados que se filtran por el terreno; (3) alteración permanente de la 

hidrografía del área de extracción; (4) extracción de grandes cantidades de 

agua.  Estos impactos afectarían potencialmente la calidad y los abastos de 

agua, y los organismos acuáticos de valor ecológico o económico. 

En esta DIA-PA se señala que en el área del proyecto y áreas adyacentes 

dentro de una distancia de 400 metros, no hay acuíferos, canales, estuarios, 

humedales, lagos, lagunas, quebradas, represas, ríos o sumideros.  Además, la 

DIA-PA indica que “no se identifican pozos de agua potable públicos o privados 

en un radio de 460 metros del proyecto”.  Por tal razón, el impacto ambiental 

directo, indirecto y acumulativo sobre los cuerpos de aguas naturales o 

artificiales, superficiales o subterráneos es prácticamente inexistente.  De hecho, 

esta DIA-PA especifíca que la acción propuesta “no impacta ningún cuerpo de 

agua permanente.” Exceptuando los efectos o impactos acumulativos sobre los 

abastos de agua potable, la calidad de las aguas no es un recurso afectado por 

las actividades pasadas, presentes y propuestas en los predios de la cantera de 

Canarico.  A su vez, los primeros tres (3) impactos posibles señalados 

anteriormente no aplican en este caso particular. 

En cuanto al uso de agua potable en las instalaciones de Canarico, esta DIA-PA 

establece que el mismo está limitado al área de oficinas únicamente.  Por otro 
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lado, mediante el sistema de reutilización de aguas pluviales y de escorrentías, 

Canarico reduce significativamente el consumo de agua en las actividades de 

supresión del polvo fugitivo.  Mediante este proceso de reutilización de aguas 

usadas y el sistema de charcas de sedimentación y trincheras francesas, se 

minimiza efectivamente el impacto sobre el recurso de agua potable.  Las 

operaciones de la cantera no tienen un efecto o impacto significativo sobre los 

abastos de agua en el área circundante ya que el sistema de la cantera utiliza 

agua de lluvia.  Además, no se utiliza agua en el sistema de manufactura de 

arenas de empañetado.  Por otra parte, el estudio hidrológico preparado por el 

hidrólogo Casiano Ancalle, concluyó que las actividades de Canarico no afectan 

la cuenca hidrográfica del Lago Toa Vaca y no ocasionan impactos sobre las 

aguas subterráneas del sector.  Al no causar efectos ambientales perjudiciales 

en la hidrología del área, los impactos acumulativos de la acción propuesta 

sobre este recurso no son significativos. 

En síntesis, del propio documento ambiental y del estudio hidrológico 

mencionado anteriormente, vemos que hay dos vertientes o áreas de 

importancia que se destacan: (1) la recuperación y reutilización del agua de 

lluvia y de escorrentía en las operaciones diarias de la cantera garantiza un 

consumo limitado de agua potable; (2) la inexistencia de cuerpos de aguas 

permanentes superficiales y subterráneas en el área dentro de los predios 

elimina la posibilidad de que las operaciones de la cantera contaminen este 

recurso. 

FLORA Y FAUNA   

De acuerdo con la Tabla 11, Apéndice 1 del manual preparado por el Sr. 

Raffucci, la extracción de material de la corteza terrestre posiblemente tiene un 

efecto acumulativo sobre las comunidades naturales u organismos terrestres o 

acuáticos de valor ecológico o económico. 
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Como parte de la preparación de esta DIA-PA para la acción propuesta, se 

realizó un estudio exhaustivo de flora y fauna el cual determinó que no existen 

elementos bióticos amenazados o en peligro de extinción que puedan ser 

afectados por las operaciones de la cantera.  Sólo se identificaron dos 

elementos críticos segύn la clasificación del DRNA, la Palma de Lluvia, una de 

las tres palmas endémicas de Puerto Rico, y la especie Thespecia grandiflora 

(maga).  Estas especies fueron identificadas en terrenos circundantes al área 

activa de extracción de la cantera.  Esta DIA-PA indica que una vez la extracción 

alcance las áreas donde se localizan estas especies, las mismas serán 

transplantadas.  Además, se propone recoger semillas y retoños para su 

propagación.  Por consiguiente, el impacto ambiental directo, indirecto y 

acumulativo sobre las comunidades naturales del área circundante no será 

significativo.  Por otra parte, Canarico ha propuesto unas medidas de protección 

diseñadas para minimizar el posible impacto que la operación de la cantera 

pudiese tener sobre los elementos críticos identificados.  Estas medidas de 

mitigación ambiental y de protección de especies pueden tener el efecto dual de 

evitar el impacto potencial a las especies identificadas y reintroducir nuevos 

ejemplares a la comunidad natural del área circundante a la cantera.  

COMUNIDADES HUMANAS 

De acuerdo con la Tabla 11, Apéndice 1 del manual preparado por el Sr. 

Raffucci, la extracción de material de la corteza terrestre puede causar un efecto 

acumulativo sobre las comunidades humanas.  Señala que las actividades de 

extracción pueden afectar la calidad de vida, desplazando las comunidades 

aledañas, generando fuertes ruidos debido a la constante actividad de 

maquinaria pesada y a su vez, destruyendo la belleza escénica del lugar.  

La DIA-PA indica que los impactos ambientales de la acción propuesta son 

controlados dentro de los predios, evitando afectar las comunidades 

circundantes.  Además, se indica que la actividad bajo estudio es una fuente de 

empleos en el área.  Esta fuente de empleos contribuye al desarrollo 
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socioeconómico del área, evita el desplazamiento de las comunidades y mejora 

la calidad de vida.  Se evidencia el hecho de que las actividades de extracción 

de Canarico no han desplazado comunidades cuando tomamos en 

consideración que muchas de las comunidades cercanas se han establecido en 

el área circundante a la cantera luego de que ésta comenzara sus operaciones 

hace aproximadamente tres (3) décadas.  A su vez, es importante enfatizar que 

el polvo y el ruido no trascienden los límites de las colindancias de los predios de 

la cantera.   

En cuanto al impacto causado por la generación de ruido, la distancia entre la 

operación y las residencias circundantes es suficientemente amplia para 

amortiguar la disipación de ondas sonoras.  Los impactos acumulativos 

causados por la generación de ruido no son significativos debido a que el ruido 

se disipa efectivamente sin causar un efecto negativo sobre las comunidades 

aledañas.  Además, la operación de la cantera cumple con los parámetros 

establecidos en el Reglamento para el Control de Ruidos de la JCA; parámetros 

que establecen niveles máximos permitidos desarrollados para proteger la salud 

y el bienestar del ser humano.  De hecho, se evidencia la inexistencia de 

impactos acumulativos significativos en la ausencia de querellas por ruido ante 

las agencias administrativas de Puerto Rico.   

El impacto ambiental principal de las operaciones de Canarico es posiblemente 

uno visual o estético, causado por las porciones de terreno en la ladera del 

monte desprovistas de vegetación.  No obstante, el impacto visual que generan 

las áreas activas de la cantera es temporal debido a que las mismas son 

reforestadas una vez se terminan las actividades de extracción.  Su apariencia 

retorna a ser una de carácter natural y su valor escénico es regenerado a pesar 

de que las características topográficas de los predios son modificadas 

permanentemente.  Por tal razón, el impacto visual de la acción propuesta no es 

de carácter acumulativo, al regenerarse la vegetación y reforestarse las mismas 

áreas que producen el impacto.   
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Para determinar los potenciales impactos secundarios, a continuación se incluye 

el Formulario para la Determinación Cualitativa de la Posibilidad de Generación 

de Impactos Secundarios que forma parte del documento de análisis 

acumulativos del señor Félix Grana Raffucci.  El mismo ha sido cumplimentado 

en todas sus partes. 

FORMULARIO PARA LA DETERMINACIÓN CUALITATIVA DE LA POSIBILIDAD DE 

GENERACIÓN DE IMPACTOS SECUNDARIOS 

SECCION I:     BIODIVERSIDAD 

1.  ¿Pudiera la acción propuesta afectar negativamente la condición de especies de flora o fauna 

amenazadas, en peligro de extinción o de valor económico o pesquero?             No  

2. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la condición de hábitat naturales 

donde residan o se refugien especies de flora o fauna amenazadas, en peligro de extinción o de valor 

económico o pesquero?       No  

3. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la condición de hábitat naturales de 

gran valor ecológico, tales como: arrecifes de coral, praderas de yerbas marinas, manglares u otros tipos 

de humedales, cuerpos de aguas superficiales, bosques, playas, etc.?    No  

4.  ¿Pudiera la actividad propuesta incluir la introducción a Puerto Rico de especies exóticas de 

flora o fauna dañinas o 

Indeseables?      No  

5.  ¿Contempla la actividad propuesta la aplicación de plaguicidas o fertilizantes a gran escala?             No  

6.  ¿Contempla la actividad propuesta la deforestación de un área o la desecación o relleno de cuerpos de 

agua u otros humedales? No  

7.  ¿Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre especies de flora o fauna o sobre hábitats 

naturales extenderse más allá del área específica de la actividad?    No  
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8.  ¿Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre especies de flora o fauna o sobre hábitats naturales 

manifestarse luego de finalizada la actividad propuesta?               No  

SECCION II:    INTEGRIDAD DEL PAISAJE 

9.   ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente el valor estético (la belleza) o turístico 

del lugar donde se llevará a cabo?  Sí , de forma temporera 

10. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la topografía del lugar donde se 

llevará a cabo?         Sí  

11. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la cubierta vegetal o los espacios 

abiertos del lugar donde se llevará a cabo?    Sí, de forma temporera  

12.  ¿Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre la belleza, la topografía, 

cubierta vegetal o espacios abiertos extenderse más allá del área específica de la actividad? No  

13. ¿Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre la belleza, la topografía, cubierta 

vegetal o espacios abiertos manifestarse luego de finalizada la actividad propuesta?    No  

INTEGRIDAD HIDROGRAFICA E HIDROLOGICA 

14. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la cantidad o calidad de agua de un 

acuífero?   No  

15. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la cantidad o calidad de agua de un 

cuerpo de agua superficial?     No   

16. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la calidad de agua de algún punto de 

la costa?   No  

17. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente las cualidades hidrográficas de algún 

humedal, incluyendo su capacidad de minimizar los efectos de marejadas, inundaciones y 

sequías?    No  

18.  ¿Pudiera la actividad propuesta aumentar los efectos negativos de marejadas, inundaciones o 

sequías?   No  
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19. ¿Pudiera la actividad propuesta reducir a niveles perjudiciales los abastos de agua potable? 

    No    

20. ¿Pudiera la actividad propuesta alterar significativamente los patrones de flujo de las aguas 

subterráneas o de las escorrentías?   No  

21. ¿Pudiera la actividad propuesta aumentar significativamente las cantidades de sedimentos 

o substancias contaminantes que arrastren las escorrentías?  No  

22.  ¿Pudiera la actividad propuesta alterar significativamente los patrones de flujo del agua, de 

circulación de las corrientes o de transporte de sedimentos en los cuerpos de agua 

superficiales o en algún punto de la costa?       No  

23.  ¿Contempla la actividad propuesta desecación,  relleno, dragado, canalización o 

construcción de presas o diques en cuerpos de agua o humedales?                        No  

24. ¿Contempla la actividad propuesta la inyección subterránea de substancias químicas o el 

almacenamiento soterrado de las mismas?                                          No  

25.  ¿Contempla la actividad propuesta la descarga en cuerpos de agua o en algún punto de la 

costa de aguas usadas, aguas calentadas, substancias químicas o desechos industriales? 

  No  

26. ¿Contempla la actividad propuesta el almacenamiento sobre el terreno de desperdicios 

só1idos o de tanques de hidrocarburos, desechos industriales u otras substancias químicas, o 

la descarga sobre el terreno de aguas usadas?                         Si  

27. ¿Contempla la actividad propuesta la deforestación de un área?  

Sí,  de forma temporera  

28.  ¿Contempla la actividad propuesta la aplicación de plaguicidas o fertilizantes a gran 

escala?          No  

29.  ¿Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre la hidrología o la hidrografía 

extenderse más allá del área específica de la actividad?                            No  
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30.  ¿Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre la hidrología o la hidrografía 

manifestarse luego de finalizada la actividad propuesta?                                 No  

SECCION IV:    INTEGRIDAD DE LOS SUELOS 

31.  ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente las condiciones actuales de los 

suelos?                Sí    

32. ¿Contempla la actividad propuesta la impermeabilización de los suelos? 

   No  

33.  ¿Contempla la actividad propuesta extracción de la corteza terrestre, movimiento de 

terreno o relleno?                Sí      

34.  ¿Contempla la actividad propuesta la aplicación de plaguicidas o fertilizantes a gran escala? 

  No  

35. ¿Se llevaría a cabo la actividad propuesta en terrenos clasificados como de alto valor 

agrícola?          No  

36.¿Contempla la actividad propuesta la deforestación de un área?  

  Sí, de forma temporera  

37.  ¿Contempla la actividad propuesta el almacenamiento sobre el terreno de desperdicios 

só1idos o de tanques de hidrocarburos, desechos industriales u otras substancias químicas o 

la descarga sobre el terreno de aguas usadas?                  Si  

38. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la fertilidad o la capacidad de 

absorber y retener agua actuales de los suelos?                                                 No  

39.  ¿Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre los suelos extenderse más allá 

del área específica de la actividad?  No  

40.  ¿Pudieran efectos indeseables de esta actividad  sobre los suelos manifestarse luego de 

finalizada la actividad propuesta?   No  

SECCION V: INTEGRIDAD ATMOSFERICA X CLIMATICA 
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41.  ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la calidad del aire?                             No  

42.  ¿Pudiera la actividad propuesta generar malos olores?   No  

43.  ¿Contempla la actividad propuesta la descarga al aire de cenizas, polvo, otros particulados 

o vapores químicos?    Sí, de polvo fugitivo  

44.  ¿Pudiera la actividad propuesta generar niveles dañinos de radioactividad?              No  

45. ¿Contempla la actividad propuesta la deforestación de un área? 

Sí, de forma temporera 

46.  ¿Contempla la actividad propuesta extracción de la corteza terrestre o movimiento de 

terreno?            Sí  

47. ¿Pudiera la actividad propuesta generar cambios significativos en los patrones de 

precipitación, vientos o temperatura ambiental?  No  

48.  ¿Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre el aire o el clima extenderse 

más allá del área específica de la actividad?  No  

49. ¿Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente viviendas, hospitales, clínicas, 

centros de cuidos de niños, ancianos o impedidos, iglesias, escuelas, universidades, cines, 

teatros?   No  

50.  ¿Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre la calidad de vida extenderse 

más allá del área específica de la actividad?                                             No  

51.  ¿Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre la calidad de vida manifestarse 

luego de finalizada la actividad propuesta?                                             No  

 

Según se desprende de este formulario, el único impacto secundario que puede ocurrir 

debido a la operación de Canarico es el visual o estético.  Según discutido 

anteriormente, este tipo de impacto es temporal, si se toma en consideración que los 

predios serán reforestados  según el cese de extracción por áreas.  El único impacto 
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permanente que conlleva la extracción de material en los predios bajo estudio, es la 

modificación parcial de la topografía y la morfología del terreno.  Sin embargo, este 

impacto no se considera significativo en torno a la modificación del paisaje en el sector. 

4. Además de los asuntos ya mencionados, conforme al manual citado en 

el anterior inciso, Canarico se asegurará de que los documentos 

ambientales que han presentado o que presentará analicen, discutan e 

incluyan conclusiones, en cuanto a los siguientes temas: descarga o 

transporte de contaminantes o aguas termales; sedimentación, erosión, 

acidificación, eutrofización de terrenos o cuerpos de agua; reducción 

en abastos de agua; reducción en la cantidad de terrenos, o en su 

capacidad de retener agua; cambios en los regímenes hidrológicos; 

cambios climáticos; transporte, almacenamiento y disposición de 

materiales o escombros; bioacumulación de substancias a través de la 

cadena alimentaria; pérdida de ambientes naturales o recursos 

culturales o históricos por expansión de actividades de desarrollo; 

fragmentación, reducción o degradación de hábitats naturales debido a 

las prácticas de usos de terrenos; perturbación de patrones migratorios 

de los animales; pérdida de la biodiversidad; contaminación de aire; 

generación de ruidos; perturbación de los patrones de vida (trabajo, 

transportación, consumo, descanso, recreación, etc.) de alguna 

comunidad humana; riesgos a la salud o seguridad públicas; 

sobrecarga a la infraestructura existente; alteración de los costos o 

valores de la propiedad inmueble, de las rentas, de los salarios, de la 

inflación o costo de vida; y perturbación de la actividad comercial, 

agrícola, industrial, turística ya existente, entre otros. 

El análisis de impactos previstos y medidas de control a adoptar para 

reducirlos, evitarlos y/o compensarlos es incluido en el análisis de la DIA-PA.  

Sobre la alteración de los costos o valores de la propiedad inmueble, de las 

rentas, de los salarios, de la inflación o costo de vida; y perturbación de la 

actividad comercial, agrícola, industrial, turística ya existente, entre otros, es 
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importante mencionar la evolución en el crecimiento poblacional del 

municipio posterior al establecimiento de Canarico. 

Según los datos del Censo 2000 publicados por la Junta de Planificación, 

entre 1970 al 2000, el Municipio de Juana Díaz tuvo un crecimiento 

poblacional similar al de Puerto Rico (40%).  El total de unidades de vivienda 

durante este mismo período, aumentó a un ritmo similar (91% en Juana Díaz 

vs 98% en Puerto Rico).  

 

5. El análisis de estos criterios cualitativos debe tomar en cuenta las 

operaciones de extracción de Canarico describiendo el desarrollo de su 

actividad y el estatus operacional, la evolución del área de extracción, 

los accesos, el tipo de material y la técnica de extracción, el uso de 

explosivos, la cantidad de material extraído y las reservas, las áreas de 

almacenaje, procesamiento y distribución, los efectos de la actividad de 

extracción en viviendas cercanas, en las vías públicas, en represas y en 

otras estructuras de uso público o privado. 

 

La descripción de la acción, así como el análisis de impactos previstos y 

medidas adoptar para evitarlos, es incluido en el cuerpo de la DIA-PA. 

 

6. Dentro del término de cuarenta y cinco (45) días, contados a partir del 

archivo en autos de la presente Resolución Parcial, Canarico deberá 

someter el suplemento a la DIA-PA, incorporando la información y los 

estudios señalados en los incisos anteriores.  Una vez recibido, el 

mismo será evaluado, y de encontrarse adecuado y conforme a las 

directrices impartidas, se someterá a la Junta de Calidad Ambiental 

para continuar el proceso de evaluación ambiental que requiere el 
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Artículo 4(c) de la Ley sobre Política Pública Ambiental, Ley Número 9 

de 18 de junio de 1970, según enmendada.  La División de Corteza 

Terrestre continuará evaluando normalmente la solicitud de renovación 

de permiso de extracción de la Cantera Canarico, núm. 01-00146 (DRNA-

CT-FP-92-98). 

7. La Lcda. Melba Figueroa, Presidenta de la corporación Grupo Carmelo, 

Inc., gestionará la otorgación de una, o varias, servidumbre(s) de 

conservación para proteger las tres (3) cuevas o cavernas que ubican 

dentro de la propiedad de la Cantera Canarico.  La creación del 

mencionado gravamen se considerará como una de las condiciones del 

permiso de Cantera Canarico. 

Se aneja un plano de mensura (Apéndice 1) ilustrando la porción de los 

predios que será destinada a la conservación (identificada en dicho plano 

como “CUEVA”).  Dicha porción se localiza en la porción norte de los predios 

y tiene una extensión de unas 50 cuerdas.  

Esta área de conservación quedará gravada con una servidumbre predial 
que será debidamente inscrita en el Registro de la Propiedad y que 
expresamente prohibirá toda y cualquier tipo de construcción, deforestación o 
alteración del área boscosa, excepto solamente caminos para el paso y 
personas para permitir así el disfrute del área natural de manera cónsona con 
la conservación. 
 
Mediante carta de 28 de junio de 2004, el ICP aprueba el Plan de Trabajo 
preparado por el Arqueólogo Carlos Ayes Suárez para establecer una 
Servidumbre de Conservación Cultural (Ver Apéndice 11).   
 

SE INFORMA QUE CANARICO QUARRIES, INC. PROPONE ESTABLECER 

UNA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DE 50 CUERDAS QUE INCLUIRA EN 

SU INTERIOR LA CUEVA LAS GOLONDRINAS, CAVERNA LAS CABRAS Y 

CUEVA 15 CABROS.  NO SE REALIZARAN LABORES DE EXTRACCION EN 

ESTA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO QUE CONTENDRA LAS CUEVAS. 
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4. En casos donde la acción propuesta contemple un cambio de uso de 

terrenos por vía de zonificación que conduzca potencialmente a permitir 

usos con impactos significativos sobre el ambiente, indicar los criterios 

que condujeron a la determinación de tal rezonificación y los impactos a 

los valores ambientales y socio-económicos que pueden ser afectados. 

La acción propuesta no contempla un cambio de usos de terrenos por vía de 

zonificación, por lo cual esta regla no le aplica.  La cantera es un uso existente, 

autorizado por la Junta de Planificación (JP) y la Administración de Reglamentos y 

Permisos (ARPE) (Ver Resoluciones de la JP y Permiso de Construcción en 

Apéndice 3 de la DIA-PA). 

5. Cualquier impacto ambiental significativo y adverso que no pueda ser 

evitado, de llevarse a cabo la acción propuesta y aquellas medidas que 

serán tomadas para mitigar el impacto. 

Tal vez el principal impacto que tiene la cantera es visual o estético. No 

obstante, la modificación del paisaje natural objeto de la operación de las 

canteras es uno de carácter temporal si se considera que al cesar las 

operaciones los predios serán reforestados.  Evidencia de esto es la porción 

oeste de la cantera, la cual ya está cubierta de vegetación, debido al cese de 

extracción y un programa de reforestación implementado (Ver Apéndice 2 

Record Fotográfico).     

Lo cierto es que el Peticionario ha estabilizado unos materiales que se 

deslizaron en 1983, al tiempo que se extrae un producto necesario para la 

industria de la construcción y se elaboran arenas que han reemplazado la arena 

de playa y de río.  Además, este impacto puede considerarse temporal pues una 

vez terminadas las actividades de extracción, los predios serán forestados 

nuevamente y su apariencia retornará a ser una de carácter natural sin 

modificarse la formación geoclimática.  
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Un ejemplo del significado positivo que puede representar esta cantera, es la 

publicación de una fotografía de la misma en el libro de fotos paisajistas de 

Puerto Rico Puerto Rico desde el Aire (Ver Fotografías en Apéndice 2 Record 

Fotográfico).  Haber incluido esta fotografía en dicha publicación, es sinónimo de 

orgullo por la actividad de la cantera en este recurso natural particular.  Países 

del mundo incluyen canteras y depósitos minerales entre sus atributos y 

atractivos  naturales.  Un ejemplo de esto es el pueblo de Carrara, en Italia, que 

se destaca por sus depósitos de mármol y complementa su actividad turística 

(Ver Apéndice 2 Record Fotográfico). 

6. Justificar el uso propuesto de los recursos si éste pudiera interferir con 

otros usos potenciales de las generaciones futuras.  La agencia 

proponente, como custodio del bienestar de las generaciones futuras, 

discutirá dicha utilización de recursos y justificará cualquier decisión 

realizando un balance entre las pérdidas a largo plazo contra los beneficios 

a corto plazo. 

Actualmente los terrenos propuestos son utilizados para la extracción y 

procesamiento de roca caliza.  Una porción de los terrenos, aun mantiene 

vegetación y fauna silvestre.  Sin embargo, una porción significativa de los predios 

ya han sido modificados en su topografía y capa vegetal.  Las zonas de 

amortiguamiento de los predios tienen valores funcionales como hábitat de vida 

silvestre. 

Ningún uso económico será modificado como parte de la acción propuesta.  Al 

momento presente, el uso de hábitat de vida silvestre en la porción activa de 

extracción, está siendo reemplazado por la actividad propuesta.  A largo plazo, esta 

acción sobre las áreas verdes significará la pérdida neta de unas 337.5 cuerdas en 

área de los mismos.  La reforestación de las zonas que vayan permaneciendo 

inactivas, contribuirá a reducir el impacto sobre la flora y fauna de los predios.  

Además, según discutido en la DIA-PA, ese impacto significa un .8% del área dentro 
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del Carso del sur y el mismo es mucho menor que las porciones que se están 

destinando a conservación y terrenos desarrollados.     

A largo plazo, el uso propuesto tendrá un impacto positivo sobre la economía de la 

región y de la isla en general similar al uso histórico y actual, especialmente en la 

generación de empleos.   

7. Justificar cualquier compromiso de recursos que envuelva la pérdida 

permanente de los mismos como resultado de la acción propuesta. 

Los compromisos irreversibles de la acción propuesta son la ocupación y 

modificación de un espacio de suelo de unas 337.5 cuerdas (impacto acumulativo),  

y el consumo de recursos no renovales como roca caliza y combustibles.  Los 

impactos en torno al consumo de agua  y la ocupación de un espacio de hábitat 

para la vida silvestre son considerados temporales. No obstante, los beneficios 

ambientales y naturales derivados de la actividad incluye la protección de los 

recursos de playas arenosas y arenas de río que de otra forma serían utilizados 

como componente o materia prima para la construcción, la manufactura de materia 

prima utilizada por diversos sectores industriales y económicos en Puerto Rico en 

un balance justifican la continuación de las actividades de extracción contempladas 

en esta DIA.  

8. Los aspectos o valores ecológicos, históricos, culturales, arqueológicos y 

fisiográficos que pudieran afectarse. 

Ecológicos 

Según discutido en la DIA-PA, el impacto acumulativo de la cantera sobre el hábitat 

de vida silvestre (Carso del sur) significa un .8% de la extensión superficial  del 

Carso del sur.  El impacto acumulativo de todas las canteras en el sector sobre la 

zona del Carso del sur  es de .95%.  
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En terrenos del Peticionario no se han identificado especies de flora y fauna 

catalogadas por la reglamentación vigente como especies en peligro de extinción.  

Según discutido, el impacto sobre el hábitat del sur es temporal, pues el Peticionario 

reforestará los predios una vez culminen las actividades de extracción y el hábitat  

(o sea, la zona geoclimática) será restituido. 

Históricos 

No se han identificado recursos históricos que puedan verse afectados de forma 

negativa por la continuación de la acción. 

Culturales 

No se han identificado recursos culturales que puedan verse afectados de forma 

negativa por la continuación de la acción.  Cabe señalar que los recursos mineros 

en Juana Díaz, como lo es los terrenos de la Cantera Canarico, distinguen al 

Municipio y forman parte de los yacimientos económicos /mineros que cuenta el 

país para su continuo desarrollo de industrias nativas como las mencionadas en 

anteriormente este escrito. 

Arqueológicos 

Los recursos arqueológicos identificados cercanos a la acción, están relacionados a 

los recintos cavernosos.  Al conservar y proteger dichos recintos, se protegen 

además los recursos arqueológicos.  Más aun, mediante la encomienda de estudios 

sobre dichos sistemas y sus yacimientos, el proponente ha contribuido al archivo 

nacional, así como al estudio y comprensión de los mimos.  

Fisiográficos 

La topografía y morfología de los terrenos, se impactan de forma permanente.  

Aunque consideramos que dicho impacto no es significativo.  

9. Los planes de desarrollo que pudieran afectarse por la decisión o la acción 
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bajo consideración en la DIA. 

No se ha identificado ningún plan de desarrollo que pueda verse afectado por la 

acción. 

10. Factores socioeconómicos de importancia relacionados con la ejecución o 

la no ejecución de la acción propuesta, incluyendo empleos permanentes o 

temporeros a generarse durante la etapa de construcción y operación. 

La actual, operación genera 62 empleos permanentes directos.  Los empleos 

indirectos se estiman en 270, sin incluir los empleos directos e indirectos que se 

nutren de los materiales extraídos y procesados en Canarico.  No se proyecta un 

cambio en el número de empleos como parte de esta renovación.  Su nómina 

anual excede dos millones de dólares a sus empleados.  El multiplicador del 

empleo del Peticionario en el resto de la economía es de 5, lo que implica que 

por cada empleo que genera el Peticionario se generan 4 empleos indirectos en 

el resto de la economía. 

11. Necesidades de energía y medidas propuestas para mitigar y reducir el 

consumo energético. 

Se propone eliminar una redundancia de trituradoras y sustituirla por una sola 

trituradora de mayor tamaño que sea capaz de mantener la producción de piedra 

que requiere la planta procesadora.  Mediante esta acción, el consumo de 

energía eléctrica también se reducirá. 

 

C. Deberá presentarse, a manera de comparación, el impacto ambiental de la 

acción propuesta y de las alternativas razonables consideradas. La agencia 

proponente deberá identificar la alternativa seleccionada, y además deberá: 

1. Dar consideración sustancial a cada alternativa que fuera evaluada, 

incluyendo la acción propuesta, de manera que las personas que utilicen la 
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DIA puedan evaluar los méritos de ésta y las razones que favorecieron su 

selección. 

2. Discutir de manera sustancial la alternativa de no llevar a cabo la acción 

propuesta. 

3. Identificar la alternativa seleccionada. 

Dado que la acción propuesta es la continuación de una actividad existente, las 

alternativas a la misma están limitadas a la terminación de la acción, la modificación 

(disminución) o continuación de la misma.  Debido a las limitaciones del DRNA, el ritmo 

de la acción no se puede aumentar. 

Terminar las operaciones  

Terminar las operaciones de esta cantera significaría detener una actividad económica 

significativa que ha operado por más de tres décadas proveyendo materia prima vital 

para una serie de industrias tanto de desarrollo como de manufactura de diversos 

productos cuyas operaciones en Puerto Rico se verían adversamente afectadas.  Esto 

significaría el cierre temporero o permanente de esta industria, que ha asumido unas 

inversiones de capital a largo plazo.  La detención sería temporera solo en el caso de 

una mudanza.  Debido a la topografía escarpada, los predios no podrían ser destinados 

óptimamente a otros usos tales como residencial, comercial e industrial.  Detener la 

acción significaría detener además los impactos ambientales tales como la modificación 

temporal del hábitat, consumo de energía, materia prima y generación de tránsito    

La terminación de la actividad traería como consecuencia la necesidad el incremento 

en producción  en otras canteras del mismo sector.  Los recursos se dejarían de 

consumir en los predios bajo estudio pero se consumirían los mismos recursos en otra 

localización, con el detrimento para las industrias que se nutren de esta de tener que 

aceptar una reducción en la calidad del producto por ser la caliza de este sector una de 

muy alta calidad por su dureza y pureza.  Esto significaría además mudar los impactos 

a otra localización ya sea por mudanza del Peticionario o por el incremento en 
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producción de otras canteras. También se podría reemplazar parte del suplido con otra 

formación geológica.  Sin embargo estas formaciones se encuentran a distancia de la 

localización bajo estudio por lo que requerirían acarreo a grandes distancias.  Esto 

tiene como consecuencia el consumo de combustible y un posible aumento en el precio 

de los materiales.  Además a diferencia de los predios bajo estudio, la localización de 

otras formaciones geológicas tienen valores como cuencas hidrográficas y se 

encuentran aguas arriba de embalses que podrían verse afectados por sedimentación.  

Esto significaría además la pérdida de empleos y de inversión de capital del 

Peticionario.  En el caso de una mudanza, el Peticionario tendría que invertir recursos y 

tiempo en gestionar una nueva consulta de ubicación, permiso de uso y re localizar o 

construir la infraestructura  necesaria (entre la que se destacan subestación eléctrica, 

talleres, oficinas, accesos, charcas de retención y sedimentación y sistema de 

recirculación).   

Es importante recalcar que la formación geológica bajo estudio es la única de la cual se 

puede manufacturar la arena fina de empañetar conocida bajo el nombre comercial de 

“Marmolina”.  Si se suspende o se reduce la producción de este producto, resurgiría la 

demanda por arena de playa para estos fines.  Una alternativa a estos fines sería 

importar arena de otro país, a pesar de los altos costos de transporte marítimo y 

dificultades logísticas relacionadas. Sin embargo estos esfuerzos se han visto 

frustrados en el pasado debido a una fuerte oposición del Departamento de Agricultura  

por razones sanitarias ante el potencial contenido de plagas.     

Debido a la demanda por los productos del Peticionario, sería necesario aumentar la 

oferta de agregados en otras canteras y/o establecer nuevas canteras, aumentaría la 

presión sobre los depósitos de arena de playa y podría aumentar los costos de 

agregados y de la construcción en Puerto Rico.  Esta presión sería contraría a la luz de 

la política pública ambiental y económica mencionada anteriormente.  Por las razones 

antes descritas esta alternativa ha sido descartada. 
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Disminuir la acción propuesta  

La acción propuesta es la renovación de un permiso formal de extracción por un 

periodo adicional de cinco años.  La extracción de materiales de la corteza terrestre 

ocurre a un ritmo máximo de 5,000 metros cúbicos diarios en horario de lunes a sábado 

de 7:00am a 6:00pm y uso de explosivos en horario de lunes a viernes de 7:00 AM a 

5:00 PM.   

Disminuir la misma consistiría en reducir el volumen del ritmo de extracción a 3,000 o 

2,000 metros cúbicos diarios.  Esto tendría como consecuencia el alargar la vida útil de 

la cantera y utilizar recursos renovables e irrenovables a un menor ritmo.  También 

significaría la reducción de empleados y la sub-utilización de los equipos e 

infraestructura existente.  Esta infraestructura es una inversión de capital que ha hecho 

el Peticionario en base a las proyecciones de operación según permitida; una menor 

producción sería limitante para costear los mismos.  Debido a la demanda por los 

productos del Peticionario, sería necesario aumentar la oferta de agregados en otras 

canteras y/o establecer nuevas canteras, aumentaría la presión sobre los depósitos de 

arena de playa y podría aumentar los costos de agregados y de la construcción en 

Puerto Rico.  Esta presión sería contraría a la luz de la política pública ambiental y 

económica mencionada anteriormente. Por esta razón esta alternativa ha sido 

descartada.   

Acción propuesta  

La acción propuesta es la renovación de un permiso formal de extracción por un 

periodo adicional de 5 años.  La extracción de materiales de la corteza terrestre ocurre 

a un ritmo de 5,000 metros cúbicos diarios en horario de lunes a sábado de 7:00am a 

6:00pm y uso de explosivos en horario de lunes a viernes de 7:00 AM a 5:00 PM.   

Al nivel de producción actual, el Peticionario suple una demanda existente operando de 

forma óptima y en cumplimiento con la reglamentación ambiental y de planificación 

vigente.  Esta es la alternativa preferida, pues según se ha discutido en la DIA-PA se 

trata de una actividad económica de importancia para el país.  La misma es fuente de 
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empleos y materia prima necesaria para una multiplicidad de operaciones de 

manufactura y de actividades económicas de producción afectando muchos sectores 

económicos en Puerto Rico.  En esta actividad los potenciales impactos son reducidos 

a un mínimo mientras se desplaza la extracción de arena en playas y ríos que tienen 

efectos ambientales  mayores.  La alternativa preferida tiene una buena localización 

geográfica y cuenta con toda la infraestructura, tal como acceso, energía eléctrica, 

sistema de remoción de sedimentos y recirculación de aguas de escorrentías y 

experiencia administrativa.  La localización tiene cercanía a las carreteras principales, 

particularmente la PR 52, lo que facilita la distribución de las arenas manufacturadas.  

Los impactos de la acción propuesta es que se consumen recursos renovables como 

agua y materiales no renovables tales como roca caliza, y combustible.  Además se 

ocupa un espacio de terreno que de otra forma sería un hábitat de vida silvestre 

apariencia natural y se consume infraestructura (energía eléctrica y carretera).  Sin 

embargo estos impactos han sido evitados, reducidos y mitigados al máximo posible.  

Se trata de una actividad existente por más de 30 años que forma parte fundamental de 

la economía de Puerto Rico.  La acción cumple con la reglamentación ambiental que va 

dirigida a este objetivo.  Además, según discutido en la DIA-PA, este uso de terreno fue 

aprobado por  la JP por ser cónsono con los Objetivos y Política Publica del Plan de 

Usos de Terreno de Puerto Rico y con la Política Pública del DRNA sobre la 

manufactura de arenas para desplazar el uso de arenas naturales.  Es importante 

recalcar que el espacio de hábitat que ocupa esta cantera es mínimo  (0.8 % en la 

región caliza del sur (Ver Tabla 13) si se compara con las áreas protegidas (18.6%).  

Por esta razón y por todos los impactos positivos asociados a esta operación  esta es 

la alternativa seleccionada.  

D. Deberá incluirse una lista del personal científico que participó en la 

preparación de la DIA-PA e indicar sus calificaciones. 

Yousev García  Asesor Ambiental  Redacción y Coordinación   
        Principal de la DIA-PA 

    Garcia Environmental  
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130 Winston Churchill Ave. PMB 228 San Juan PR 00926 Tel. 787 596-7008 

 

Ing. Eduardo Cabrera       Técnico de GIS  Sistema de Información   
       Geográfica y  Edición de formato 

   García Environmental   

130 Winston Churchill Ave. PMB 228 San Juan PR 00926 Tel. 787 596-7008 

 

Vanessa Marrero  Geógrafa  Sistema de Información Geográfica 

   Garcia Environmental 

130 Winston Churchill Ave. PMB 228 San Juan PR 00926 Tel. 787 596-7008 

 

Marta Rodríguez Científico Ambiental  Recopilación y Análisis de datos   
   García Environmental   Socioeconómicos 

130 Winston Churchill Ave. PMB 228 San Juan PR 00926 Tel. 787 596-7008 

 

Ing. Casiano Ancalle  CA Engineering Estudio de Hidrología de los  
        Predios 

PO Box 190332, San Juan PR 00919-0332    Tel.  787 760-0409  

 

Ing. Efraín Carreras Canarico Quarries Inc. Información técnica de la operación 

       Permisos y  Controles Ambientales 

PO Box. 1052 Sabana Seca Station  P.R. 00952-1052  Tel.  787 251-9474 

 

Ing. Moisés Rivera Canarico Quarries Inc. Información técnica de la operación 

       Permisos y  Controles Ambientales  
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PO Box. 1052 Sabana Seca Station  P.R. 00952-1052  Tel.  787 251-9474 

 

Maria Luisa Rivera TerraMare    Estudio de Flora y Fauna 

PMB-241 POBox 1345 Toa Alta, PR 00954-1345   Tel.  787 617-3851 

 

CAROMA Inc.      Estudios de las Cuevas 

Apdo. 362893 Correo Central San Juan PR00936-2893  Tel.  787 790-6707 

 

Arq. Carlos M Ayes Suárez     Investigaciones   
         Arqueológicas 

Calle Sexta Num 11 Pueblo Nuevo Vega Baja PR 00693  Tel.  787 855-4093 

 

SAULS Engineers Inc.     Estudios de Explosivos 

3710 4th Ave. South Birmingham, Al 35222-2420 USA  Tel.  205 592-2466 

 

Karen M. Díaz Ortíz.     Estudios de Flora y Fauna 

PO Box 2915 Guayama PR 00785   

 

Trafic Consulting Group     Estudio de Tránsito 

Urb. Roosevelt 481 C. Fernando Caldre#1 SJ,PR 00918  Tel.  787-724-2007 

Agro. Pedro J. Lavergne     Inventario de Arboles  

HC-4 Box 8461, Aguas Buenas, PR 00703-8811        Tel.  787-409-1070 

E. La DIA incluirá un listado de todas las agencias, entidades o particulares que 

hayan sido consultados sobre el proyecto previo a la preparación de la DIA y a 
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quienes se les vaya a circular el documento.  Los comentarios obtenidos de 

las consultas previas deberán incluirse como Apéndices. 

Al momento de redactar la DIA-PA, se han recibido comentarios de agencias en 

torno a esta solicitud de renovación y una EA que acompañó la misma.  

Específicamente se han recibido comentarios y solicitud de información adicional 

por parte del DRNA. Además, personas particulares que participaron en una 

vista pública informal celebrada el 19 de julio de 2003 vertieron comentarios para 

el expediente.  De otra parte, la acción propuesta es una renovación de permiso, 

razón por la cual la misma ha sido en gran parte evaluada en el pasado por las 

agencias con ingerencia en este tipo de actividad. Las agencias han sido 

consultadas en el pasado, mediante consulta de ubicación (76-9-712 JPU) y las 

solicitudes de permiso de extracción formal (Permisos Núm. DRNA-CT-FP-96-

005-P) y la renovación de dicho permiso (Permiso Núm. DRNA-CT-FP-092-98), 

entre otros.  Además, el Peticionario ha cumplido a cabalidad con los requisitos 

de la política pública ambiental y de planificación durante la vigencia del 

presente permiso (Ver Apéndice 3).  

A continuación se resumen los comentarios recibidos en torno a la solicitud de 

renovación, la EA, la vista pública de 19 de julio de 2003 y el cumplimiento con 

las condiciones del Permiso de Extracción que se está renovando.  Las agencias 

que de alguna forma se han expresado en torno a esta solicitud son DRNA, JCA, 

(ICP) Instituto de Cultura Puertorriqueña y JP.  Además se incluyen las 

respuestas técnicas e información adicional en torno a la solicitud de renovación.  

Las comunicaciones recibidas durante este proceso son incluidas en el Apéndice 

11 de la DIA-PA y se citan a continuación.  Un memorial posterior a la vista fue 

sometido al DRNA y es incluido como apéndice 9 de la DIA-PA.    

Cartas recibidas  del DRNA 

 Carta de 21 de diciembre de 2000  

 Carta de 18 de julio de 2001 
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 Carta de 14 de octubre de 2002 

 Carta de 11 de julio de 2003 

 Carta de 25 de agosto de 2003 

 Carta de 24 de septiembre de 2003 

 Carta de 24 de abril de 2007 

 Carta de 10 de septiembre de 2007 

 Carta de 5 de noviembre de 2007 

 Carta de 3 de julio de de 2008 

Cartas recibidas de la JCA 

 Carta de 31 de julio de 2002 

Cartas recibidas de la Junta de Planificación de Puerto Rico (JP) 

 Carta de 16 de mayo de 2002 a el Peticionario 

 Carta de 16 de mayo de 2002 al Municipio de Juana Díaz 

A continuación se discuten los comentarios recibidos en torno a esta solicitud de 

renovación y las respuestas del Peticionario a las mismas. 

Cartas recibidas  del DRNA 

 Carta de 21 de diciembre de 2000 

Esta comunicación es previa a la solicitud de renovación de permiso.  

Mediante la misma el DRNA solicita información para actualizar la 

información sobre las operaciones de extracción para las áreas de 

protección de las cuevas y cavernas del área.  Desde ese entonces, el 

Peticionario ha llevado a cabo una serie de estudios en torno a los valores 

de las cuevas y cavernas y evitar los potenciales impactos sobre las 

mismas.  Dichos estudios han sido incluidos como Apéndices 5 y 10 de la 

DIA-PA y el contenido de los mismos es citado en el cuerpo de este 
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documento.  Específicamente, nos referimos a los siguientes estudios: (1) 

Estudio Cartográfico, Arqueológico y Bioecológico en Cueva y Cavernas 

Ubicadas en el Cerro Las Cuevas Barrio Guayabal Juana Díaz PR. y 

Propuesta; (2) Evaluación Espeleológica, Arqueológica y Bioecológica de 

Cueva 15 Cabros Cerro Las Cuevas Barrio Guayabal Juana Díaz PR (Ver 

Apéndice 5); (3) Estudio de los Potenciales  Efectos del Uso de 

Explosivos en la Cantera sobre las Cuevas, Golondrinas, 15 Cabros y Las 

Cabras (Ver Apéndice 10); y (4) Investigaciones Arqueológicas en la 

Cantera (Apéndice 5)  

 Carta de 14 de octubre de 2002 

Mediante esta carta, el DRNA adjunta una carta de la JCA, solicitando un 

formulario de Evaluación Ambiental para evaluar el proyecto.  La petición 

de la JCA no hizo sentido pues el Peticionario había sometido 10 copias 

de una Evaluación Ambiental como parte de la solicitud de renovación de 

permiso.  La Evaluación Ambiental que radicó el Peticionario es un 

documento mucho más amplio que el formulario ambiental solicitado.  El 

hecho es que aparentemente la EA se había extraviado, razón por la cual 

se radicaron 6 copias adicionales. 

 Carta de 11 de julio de 2003 

Mediante esta carta, el DRNA requiere al Peticionario, la preparación de 

una Declaración de Impacto Ambiental (DIA) para la presente solicitud de 

renovación de permiso.  La DIA-PA se ha preparado para cumplir con 

dicho requisito. 

 Carta de 25 de agosto de 2003 

Mediante esta carta, el DRNA otorga un periodo de 60 días para someter 

la DIA. 
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 Carta de 24 de septiembre de 2003 

Mediante esta carta, el DRNA le concede al Peticionario una extensión de 

120 días calendario para someter la DIA.  

 Carta de 24 de abril de 2007 

Mediante esta carta, el DRNA solicita la DIA-PA conforme al capítulo 5 del 

Reglamento de la JCA para el Proceso de Presentación, Evaluación y 

Trámite de Documentos Ambientales del 23 de septiembre de 2002.   

 Carta de 10 de septiembre de 2007 

Mediante esta carta, el DRNA otorga la extensión de tiempo de 45 días 

solicitado por Canarico.  

 Carta de 5 de noviembre de 2007 

Mediante esta carta, el DRNA otorga seis meses adicionales para 

entregar la DIA-PA y solicta los siguientes estudios adicionales: 

Estudio de Flora y Fauna en nuevo acceso propuesto; estudio hidrológico 

hidráulico para la quebrada intermitente en el nuevo acceso propuesto; 

estudio de tránsito; plano de alineación del camino propuesto; y inventario 

de árboles en el área del nuevo acceso propuesto. 

 Carta de 3 de julio de de 2008 

Mediante esta carta, el DRNA otorga un periodo adicional de tres meses 

para la radicación de la DIA-PA y solicita una Declaración Jurada en torno 

a la documentación y un Certificado de “Good Standing” del 

Departamento de Estado. 

Cartas recibidas de la JCA 
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 Carta de 31 de julio de 2002 

Mediante esta carta la JCA, solicita un formulario de Evaluación 

Ambiental para evaluar el proyecto.  La petición de la JCA no hizo sentido 

pues el Peticionario había sometido 10 copias de una Evaluación 

Ambiental como parte de la solicitud de renovación de permiso.  La 

Evaluación Ambiental que radicó el Peticionario es un documento mucho 

más amplio que el formulario ambiental solicitado.  El hecho es que 

aparentemente la EA se había extraviado, razón por la cual se radicaron 6 

copias adicionales en la agencia proponente. 

Cartas recibidas de la Junta de Planificación de Puerto Rico (JP) 

 Carta de 16 de mayo de 2002 al Peticionario 

Mediante esta carta, la JP acoge la solicitud del Peticionario para que se 

considere su actividad de cantera en el Plan de Ordenación Territorial (POT) 

de Juana Díaz.  La solicitud del Peticionario surge al notar que su actividad 

no había sido considerada en el POT.  El POT calificó los terrenos del 

Peticionario como un distrito B-1 (Bosque de Interior), sin reconocer la 

actividad de cantera que se lleva a cabo en los mismos.  El Peticionario 

sostiene que un distrito de desarrollo minero y actividad industrial sería más 

apropiado para sus predios y sería un reconocimiento de la actividad que la 

propia JP ha autorizado mediante Consulta de Ubicación (Ver Apéndice 3).    

La JP, solicitó información adicional al Peticionario para sustentar la 

adjudicación de un distrito de desarrollo minero.  Específicamente, solicitaron 

del proponente, estudios geológicos que demuestren la presencia de un 

yacimiento minero en el predio bajo estudio.  Sobre este respecto, es 

importante mencionar la existencia de los mapas geológicos publicados por 

el Catastro Geológico de los Estados Unidos (USGS, inglés), los cuales 

evidencian la presencia del yacimiento de roca caliza Formación Cuevas.  

Esta formación tiene características de dureza, blancura y brillantes que la 
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distinguen del resto de las formaciones calizas de Puerto Rico.  

Particularmente la característica de dureza es necesaria para la elaboración 

de la arena de empañetar conocida bajo el nombre comercial Marmolina.  La 

Marmolina no se puede elaborar de otras formaciones calizas de Puerto 

Rico.  

 Carta de 16 de mayo de 2002 al Municipio de Juana Díaz 

Mediante esta comunicación, la JP le comunica al gobierno municipal de Juana 

Díaz, su determinación de considerar la actividad del Peticionario en los mapas 

del POT. 

Carta del ICP 

 Carta de 28 de junio de 2004 

Mediante esta Carta, el ICP aprueba el Plan de Trabajo preparado por el 

Arqueólogo Carlos Ayes Suárez para establecer una Servidumbre de 

Conservación Cultural.   

La DIA-PA, se circulará a las siguientes agencias: 

 Municipio de Juana Díaz 

 Autoridad de Carreteras y Transportación 

 Junta de Calidad Ambiental 
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F. Cuando sea necesario incluir análisis o información altamente 

especializada, éstos se incluirán como apéndices o referencias 

bibliográficas.  Las conclusiones científicas presentadas serán 

sustentadas con datos correctos y actualizados.  Cualquier material que 

sea incorporado como referencia deberá estar disponible para inspección 

dentro del límite de tiempo establecido para comentarios. 

Los Informes de estudios encomendados, se incluyen como apéndices de la DIA-PA.  A 

continuación se incluye además, las referencias oficiales consultadas. 
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APÉNDICE 1  Figuras 

Figura 1  Localización en Mapa Regional y Barrios de Puerto Rico 

Figura 2  Localización en Mapa Topográfico 

Figura 3  Localización Aproximada de Elemento Crítico y Endémico: Gaussia Attenuata 

 Palma de Lluvia  

Figura 4  Mapa de Suelos 

Figura 5  Mapa Geológico 

Figura 6  Mapa de Lagos Cercanos 

Figura 7  Ilustración del Acuífero aluvial y Pozos en el Área de Estudio 

Figura 8  Mapa de Zonas Susceptibles a Inundación de la Junta de Planificación de PR 

Figura 9  Vías Principales y Rutas de Acarreo  

Figura 10  Zonas de Tranquilidad 

Figura 11  Imagen del Predio Bajo Estudio con Relación a Formaciones Calizas y Áreas 

Protegidas de Puerto Rico 

Figura 12  Mapa de Zonificación Plano Conceptual de las Instalaciones 

Figura 13  Plano Conceptual de las Instalaciones  
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APÉNDICE 2  Record fotográfico 
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APÉNDICE 3  Permisos vigentes, Documentos de Solicitud de Renovación de 

Permiso y logros ambientales 
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APÉNDICE 4  Lista de maquinaria 
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APÉNDICE 5  Estudio Cartográfico, Arqueológico y Bioecológico en Cueva y 

Cavernas Ubicadas en el Cerro Las Cuevas Barrio Guayabal Juana Díaz PR. y 

Propuesta; Evaluación Espeleológica, Arqueológica y Bioecológica de Cueva 15 

Cabros Cerro Las Cuevas Barrio Guayabal Juana Díaz PR; E Investigaciones 

Arqueológicas en la Cantera Canarico 
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APÉNDICE 6  Plan de Seguridad 
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APÉNDICE 7  Estudio de la Hidrología de los Predios de Canarico 
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APÉNDICE 8  Estudios de Flora y Fauna 
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APÉNDICE 9  Memorando Posterior a la Vista 
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APÉNDICE 10  Estudio de los Potenciales  Efectos del Uso de Explosivos en la 

Cantera Canarico sobre las Cuevas, Golondrinas, 15 Cabros y Las Cabras 
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APÉNDICE 11  Comentarios recibidos en torno a la solicitud de renovación, la EA, 

la vista publica de 19 de julio de 2003 y el cumplimiento con las condiciones del 

Permiso de Extracción que se está renovando  
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APÉNDICE 12  Resultados de las Mediciones de Sonido en las Colindancias Este 

y Oeste del Área de Operación de Cantera Canarico y Pruebas de exposición 

ocupacional de aire llevadas a cabo por MSHA. 
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APÉNDICE 13  Estudio de Tránsito 
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APÉNDICE 14  Estudio Hidrológico Hidráulico Quebrada en Nuevo Acceso 

Propuesto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Canarico Quarries, Inc. - Barrio Guayabal, Juana Díaz, PR 

Renovación de Permiso Formal Núm. DRNA-CT-FP-092-98 Solicitud Número. R-CT-PFE01-SJ-00059-25042005   
 

 

DECLARACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR ACTUALIZADA  154 

P
ag

e1
5

4
 

P
ag

e1
5

4
 

 

 

 

 

APÉNDICE 15  Plan de Corte Siembra y Forestación (Reglamento 25) en el Nuevo 

Acceso Propuesto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


