1. DESCRIPCION DETALLADA, PROPOSITO Y JUSTIFICACION DE
LA ACCION PROPUESTA

1.1 Introduccion
La Administracion de Asuntos Energéticos (AAE) es la agencia proponente del
Proyecto ante la JCA en esta etapa de planificacion ambiental. El proponente privado

del Proyecto es Aspenall Energies Santa Isabel, LLC.

Aspenall propone la construccion de una instalacion para la generacion de
electricidad mediante el uso de aerogeneradores con capacidad de hasta 10.8
megavatios. La energia producida sera vendida a la Autoridad de Energia Eléctrica.

La energia edlica es la energia que se puede lograr del movimiento que produce
el viento al interaccionar con las aspas de un aerogenerador. Esta energia nace como
respuesta a una mayor demanda del consumo energético y de la busqueda de la
sostenibilidad en el uso de los recursos.

En general el mejor recurso de viento se encuentra en la costa, debido a las
corrientes térmicas entre el mar y la tierra; y las zonas montanosas, donde se producen
efectos de aceleracion local.

La energia edlica es un recurso abundante, renovable, limpio y ayuda a disminuir
las emisiones de gases de efecto invernadero al reemplazar termoeléctricas a base de
combustibles fosiles, lo que la convierte en un tipo de energia verde. Su principal

inconveniente es la intermitencia del viento.
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1.2 Propdsito y Necesidad del Proyecto Propuesto
El propdsito del Proyecto es producir energia a partir de una fuente renovable

sostenible, la energia edlica. La energia producida sera vendida a la AEE.

El Proyecto fue desarrollado para cumplir con la meta del Gobierno de Puerto
Rico de implantar una reforma energética a traves de la reduccion en la dependencia de
fuentes de energia fosiles y el desarrollo de nuevas fuentes de energia renovable. El
Proyecto contribuira a la diversificacion de fuentes de energia alterna en la Isla mediante
una conexion al sistema de distribucion de la AEE y asi beneficiara a la ciudadania en

general.

1.3 Ubicacion del Proyecto Propuesto
El proyecto propuesto sera construido en terrenos localizados en Carreteras
Estatales PR-1 y PR-161, Barrio Felicia | de Santa Isabel. Los terrenos tienen una cabida

de aproximadamente 234 cuerdas.

1.4  Descripcion de la Accion Propuesta

Menashe Meshiach George es dueno de dos (2) predios de terreno que en total
suman aproximadamente 234 cuerdas ubicados en la interseccion de las Carreteras
Estatales PR-1 y PR-161, Barrio Felicia | de Santa Isabel. Aspenall y Menashe Meshiach
George han entrado en un acuerdo de derecho de superficie dentro de estas dos (2)
fincas para la instalacion de seis (6) aerogeneradores y una subestacion con capacidad

para generar hasta 10.8 MVA (“el Proyecto”).
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Aspenall tiene un contrato de venta de energia (“Power Purchase and Operating
Agreement (PPOA)”) con la Autoridad de Energia Eléctrica (“AEE”) mediante el cual
vendera a la AEE la energia eléctrica generada por la instalacion. Dicha energia sera
transferida al sistema electrico de la AEE por medio de la interconexion de la instalacion
con la seccionadora Santa Isabel Pueblo de la AEE ubicada en la Carretera Estatal PR-1
interseccion con la Calle Antigua Via.

Se propone la instalacion de seis (6) aerogeneradores marca Vestas Modelo
V.100. Estas tiene capacidad de generar hasta 1.8 MW cada una. El Apéndice A
presenta datos técnicos de estos aerogeneradores.

La instalacion propuesta consistira de seis (6) torres de acero de 95 metros de alto
cada una con aspas de “fiberglass” de 50 metros de largo. Se estima que cada torre
estara instalada sobre losas de hormigon de aproximadamente 22 metros de diametro.
Cada torre poseera un aerogenerador con capacidad de producir un maximo de
1.8 MW. EI diagrama a continuacion muestra las partes principales de las torres a
instalarse. A continuacion presentamos una breve explicacion de las partes principales

de una turbina eodlica.
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Diagrama Numero 1: Esquema de una turbina edlica:
1. Suelo, 2. Conexion a la red eléctrica, 3. Torre de contencion
4. Escalera de acceso, 5. Sistema de orientacion, 6. Géndola
7. Generador, 8. Anemometro, 9. Freno
10. Transmision, 11. Aspas, 12. Inclinacion del aspa hacia la derecha
13. Buje

Cimientos

Cada aerogenerador estara erigido sobre zapatas de hormigoén reforzado con
acero donde las condiciones geotécnicas del suelo asi lo permitan. Es posible que sea
necesario usar fundaciones profundas tales como pilotes, fustes barrenados u otros, en
aquellas localizaciones que lo ameriten. Los cimientos estaran disenados
especificamente para las condiciones individuales del subsuelo donde ubicara cada
turbina, segun sea determinado por los estudios geotécnicos detallados a realizarse

posteriormente; los requisitos de diseno, incluyendo consideraciones sobre la carga del
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viento, asentamiento, licuacion y los coédigos de construccion aplicables en Puerto Rico y
otros.
Se estima que las zapatas tendran un diametro de aproximadamente 22 metros o

72 pies con una profundidad aproximada de 11 pies.

Torres

Las torres sobre las cuales se instalaran los aerogeneradores estaran instaladas en
puntos estratégicos dentro de las dos (2) fincas de manera que impacten lo menos
posible las areas de productividad agricola y rindan la mayor produccion energeética.
Estos puntos fueron directamente coordinados con el dueno de las fincas y con sus

operadores.

El area localizada bajo las torres podra ser utilizada para actividades agricolas.
Cada torre ocupara un area de 100 metros cuadrados. Esta es el area que ocupara la
base de cada torre. Cada torre tendra una zapata de hormigon enterrada con un area
de aproximadamente 380 metros cuadrados. Actividades agricolas continuaran por

encima de esta base.

Las torres estaran construidas en acero y poseeran una altura de 95 metros o 312
pies. El acceso a la torre sera a traves de una puerta localizada en la base de la torre, la
cual permanecera cerrada con llave para propositos de seguridad pero podra ser abierta
desde adentro aun cuando esté cerrada con llave. A través de la parte interior de la
torre discurrira una escalera para acceder el area de la gondola con el proposito de

realizar actividades de mantenimiento.
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Gondola

La pieza que se coloca sobre las torres se conoce como gondola o “nacelle’. Esta
albergara el gje, al cual se conectara al rotor y a su vez al aerogenerador. La gondola
tambien alberga el freno, que se utiliza como un "freno de estacionamiento” para
bloquear el rotor en el lugar durante las operaciones de mantenimiento. La gondola
también alberga un transformador para aumentar el voltaje bajo, producido por el
generador, al voltaje mediano del sistema de recoleccion. La gondola sera
suficientemente amplia como para proveer espacio para que el personal de
mantenimiento pueda trabajar en el equipo en su interior, y estara pintada del mismo

color de la torre y el rotor.

Aerogenerador

Un aerogenerador es un generador eléctrico movido por una turbina accionada
por el viento (turbina edlica). Sus precedentes directos son los molinos de viento que se
empleaban para la molienda y obtencion de harina. En este caso, la energia edlica, en
realidad la energia cinética del aire en movimiento, proporciona energia mecanica a un
rotor hélice que, a través de un sistema de transmision mecanico, hace girar el rotor de
un generador, normalmente un alternador trifasico, que convierte la energia mecanica

rotacional en energia eléctrica.
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El proponente contempla la instalacion de aerogeneradores de la marca Vestas.
El modelo tendra capacidad de diseno de generar hasta 1.8 MW cada uno. Su

generacion de energia dependera de la velocidad del viento.

Sistemas de Control

Los aerogeneradores poseeran un sistema de control que protegera al sistema
contra vientos en exceso de 45 millas por hora. El sistema al detectar estos vientos,
modifica el angulo de ataque de las aspas para reducir las fuerzas de arrastre. Estos
sistemas de control reducen las cargas en los componentes del aerogenerador, evitando

danos y previniendo accidentes.

lluminacién

Cualquier tipo de estructura que posea una altura de 200 pies o mas pudiera
representar un peligro potencial para las aeronaves que naveguen a su alrededor. Los
reglamentos que rigen estas estructuras son establecidos por la Agencia Federal de
Aviacion (FAA, por sus siglas en inglés). Estos reglamentos tienen el proposito de

proteger la seguridad, tanto de las aeronaves, como del publico en las inmediaciones.

La FAA ha establecido requisitos de seguridad que aplican a torres de mas de
200 pies de alto. Uno de estos requisitos es la instalacion de luces de obstruccion, las
cuales indican la presencia de torres de comunicacion, estructuras metalicas de gran
tamano u otros obstaculos para la navegacion aérea. Esas luces seran instaladas en el

exterior de las gondolas, en cumplimiento con lo establecido por la FAA (Aadvisory
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Circular 70/7460-1K, Obstruction Marking and Lighting), para que puedan ser
observadas por los pilotos que piloteen sus aeronaves por el area. La FAA especificara
un plan de iluminacion para el proyecto que pudiera requerir la instalacion de luces
rojas intermitentes y sincronizadas en el tope de la gondola de alguna de los
aerogeneradores seleccionados. La FAA generalmente requiere que los
aerogeneradores en el perimetro de la finca estén iluminados para alertar a los pilotos

sobre la extension del Proyecto mientras se minimiza el impacto por iluminacion.

Recoleccion, Sub-Estacion y Sistema de Transmision de Energia

La energia eléctrica generada en forma de corriente alterna tendra un voltaje de
13.2 kilovoltios. El voltaje sera aumentado a 38 kV en la sub-estacion eléctrica a ser

instalada dentro del predio. La subestacion eléctrica tendra una capacidad de 15 MVA.

Para conectarse a la sub-estacion Santa Isabel Pueblo de la AEE sera necesario
instalar una linea de transmision de 38 kV a través de la Carretera Estatal PR-1 hasta
llegar a la subestacion de la AEE. La linea de transmision se instalara de forma soterrada

a tenor con los requisitos de las agencias concernientes.

El proyecto contara con un edificio de un nivel y de aproximadamente 2,000 pies
cuadrados para albergar las oficinas de administracion, banos, salon de conferencia,
equipo de control, area de almacén y cuarto eléctrico. El cuarto eléctrico albergara el

panel de interruptores (“switchgear”) y un generador de electricidad (“stand-by”) para
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uso durante falla del sistema eléctrico de la AEE de 50 kW. El Proyecto también contara
con una caseta de guardia. Las torres estaran conectadas entre si por caminos en

gravilla.

Estaciones Meteorologicas

El proyecto incluye la operacion de una (1) estacion meteorologica permanente
instalada en el predio. Esta estacion posee equipos electronicos que monitorearan
caracteristicas del ambiente tales como velocidad y direccion del viento, temperatura y
presion atmosférica. Estos equipos proveeran datos que seran utilizados para el
monitoreo continuo de la operacion de las turbinas edlicas. El diagrama a continuacion

presenta un diagrama con las partes basicas de una estacion meteoroldgica.

Diagrama Numero 2: Estacion Meteorologica
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Equipo Electronico

Para la operacion de las turbinas se instalaran equipos de control y medicion. Los
controles en la turbina edlica permiten al personal de operaciones cesar la operacion de
la turbina para mantenimiento o en caso de una emergencia. Se instalara un sistema de
control supervisado y adquisicion de datos (SCADA) en cada turbina y se proveera un
cable de fibra optica, que conectara todas las turbinas en el Proyecto al salon de
controles que estara ubicado en el edificio de operacion y mantenimiento. El sistema
SCADA permitira entonces al operador monitorear y controlar la operacion de cada

turbina desde la sala de controles.

Ubicacion de las Torres

La ubicacion de los aerogeneradores o turbinas edlicas se planificé en cumplimiento
con las Disposiciones de Retiro Minimo segun enumeradas en la Seccion 56.2.3 del
Reglamento Conjunto de Permisos de Construccion y Usos de Terreno. Dicho
Reglamento establece que, para un sistema de energia eolica de gran escala, aplicaran
las siguientes limitaciones generales, a saber:

1. Cada aerogenerador debera guardar una distancia de retiro minima desde la
vivienda o estructura ocupada por terceros mas cercana de al menos 150% de su
altura total, medida desde el centro de la base de cada torre.

2. Toda instalacion de sistemas de energia eolica de gran escala debera hacerse
fuera de la zona de amortiguamiento designada por el Departamento de

Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) para areas ecologicamente sensibles y
protegidas, a menos que el DRNA haya comentado favorablemente la propuesta.
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Las operaciones agricolas llevadas a cabo en el predio poseen facilidades para el
manejo y empaque de los frutos cultivados en la misma. Estas operaciones poseen
maquinarias operadas por electricidad. Para uso exclusivo de estas operaciones, el
proyecto adiciono una séptima turbina edlica de 250 kw. La energia producida por esta

turbina no sera inyectada al sistema de la AEE como parte del PPOA.

1.5  Plano de Localizacion

El Predio de 234 cuerdas aproximadamente objeto de este estudio se encuentra
en la interseccion entre las Carreteras Estatales PR-161 y PR-1, Barrio Felicia I, del
Municipio de Santa Isabel. La Figura Numero 1 muestra el Mapa de Localizacion y La

Figura Numero 2 muestra la Foto Aérea con la delimitacién del Proyecto.

1.6  Plano Esquematico

La Figura Numero 3 muestra una Representacion Grafica General del Parque

Edlico propuesto.

1.7 Area que Ocupa el Proyecto Propuesto
El Parque EOdlico ocupara alrededor de 1,700 metros cuadrados de las 234

cuerdas que poseen las dos parcelas de terreno juntas.
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