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Reconocimiento i

La Junta de Calidad Ambiental (JCA), como agencia responsable de
desarrollar este Informe, lo presenta como un primer esfuerzo dentro del proceso
de desarrollar un documento que pueda enmarcar la situacion ambiental en
Puerto Rico y que, a la vez, sirva como mecanismo dirigido a medir y analizar
todos los factores que influyen en nuestro entorno ambiental.

La JCA desea reconocer las siguientes agencias por su valiosa
contribucion en la preparacion de este informe:
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Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
Junta de Planificacion

Autoridad de Tierras

Autoridad de Energia Eléctrica

Departamento de Salud

El comité interagencial lo constituyeron los siguientes funcionarios:

1.

2.

10.

11.

12.

Plan. Silvia Abadia, Directora del Programa de Planificacion Fisica,
Junta de Planificacién

Sra. Maria B. Marquez Lizardi, Subprograma de Planes y Usos de
Terrenos, Junta de Planificacién

Sra. Giovanna Fuentes, Ayudante Especial del Secretario,
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales

Agro. Edmond Frederique, Gerente de la Oficina de Asuntos
Ambientales, Autoridad de Tierras

Ing. Jaime A. Plaza, Jefe de la Division de Proteccion Ambiental y
Confiabilidad de Calidad, Autoridad de Energia Eléctrica

Ing. Myrna Massanet Pastrana, Autoridad de Energia Eléctrica
Ninoshka Ramos, Ayudante del Director Ejecutivo, Autoridad de
Desperdicios Solidos

Ing. Zuleima Rodriguez, Asistente de la Directora, Division de Agua
Potable, Departamento de Salud

Rosa Vazquez Rivera, Area de Calidad de Agua, Junta de Calidad
Ambiental

Plan. Pedro Guevara, Programa de Reglamentacion sobre
Contaminacion de Terrenos, Junta de Calidad Ambiental

Ana Rosa Rivera Aponte, Programa de Mejoramiento de Calidad
de Aire, Junta de Calidad Ambiental

Nitza Marrero Fontan, Programa de Emergencias Ambientales y
Superfondo, Junta de Calidad Ambiental

Nuestro especial agradecimiento a este comité interagencial, cuyos
miembros sirvieron de enlace entre la JCA y las agencias participantes y
coordinaron con sus respectivos equipos de trabajo los esfuerzos de acopio de

informacion.
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Reconocimiento
Capitulo 1: Introduccién

Descripcién General de las Agencias Participantes

Junta de Calidad Ambiental (JCA)

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA)
Junta de Planificacion (JP)

Autoridad de Energia Eléctrica (AEE)

Autoridad de Tierras (AT)

Autoridad de Desperdicios Sélidos (ADS)

Estatutos del Gobierno Federal
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Capitulo 2: Trasfondo Historico y Situacion Actual

Geografia
Clima
Topografia
1. Interior Montafioso Central
2. Zona Carstica
3. Llanos Costeros
Suelos
Geologia
Usos de Terrenos
1. Reserva Natural Cafio Boquilla - Municipio de Mayaguiez
2. Reserva Natural - Punta Guaniquilla
3. Cuenca Hidrografica Laguna Tortuguero
a. Zonade Cuencal
b. Zona de Cuenca 2
c. Zonade Cuenca 3
d. Zonade Cuenca 4
4. Reservas Agricolas
Distrito AR-1 (Agricola en Reserva Uno)
Distrito AR-2 (Agricola en Reserva Dos)
Distrito PR (Preservacion de Recursos)
Distrito CR (Conservacion de Recursos)
Distrito CRH (Conservacion de Recursos Historicos)
Distrito AD (Area Desarrollada)
Distrito CRH (Distrito de Conservacion y Restauracion de
Recursos Histoéricos)
h. Distrito DSR (Desarrollo Selectivo de Reserva)
5. Areas Ecol6gicamente Sensitivas
6. Recursos Forestales
a. Bosques Publicos
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b. Bosques en Terrenos Privados
Recurso Tierra
1. Desperdicio Sdélido No Peligroso
a. Descripcion General de los Sistemas de Relleno Sanitario
(SRS)
b. Elementos Principales de Disefio y Operacion del Sistema
de Relleno Sanitario (SRS)
1) Sistema de Revestimiento
2) Recogido de Lixiviados y Sistemas de Tratamiento
3) Control de Gases
4) Rastreo y Control de Agua Superficial y Subterrdnea
5) Capas Intermedias
Clausura de SRS
Cuidado Postclausura
1) Satisfactorio
2) Regular
3) Pobre
2. Desperdicio Especial
a. Desperdicios Biomédicos Regulados
b. Neuméticos Desechados
c. Aceite Usado
3. Desperdicio Sélido Peligroso
a. Generadores
1) Generadores Grandes
2) Generadores Pequerfios
3) Condicionalmente Exentos
4) Transportadores
5) Instalaciones de Tratamiento y Almacenaje
4. Mitigacion de Pintura con Base de Plomo
5. Terrenos Contaminados / Acciones Correctivas
Antena de Comunicacion Celular Movi Star
Atlantic Fleet Weapons Training Facilities
Base Naval Roosevelt Roads
Bayamon Steel Processor
Boricua Woods Processing, Inc.
Caribbean Petroleum Refining Limited
Caribe General Electric Product
Caribe General Electric Products, Inc.
Chevron Phillips Chemical Puerto Rico Core
Commonwealth Oil and Refining Company, Inc. (CORCO)
Gasolinera ESSO La Vega
Estacion de Servicio Gulf (406)
. Finca Monte Grande
Hewlett-Packard, San Germéan (anteriormente Digital)
Medtech Plastics, Inc. de Puerto Rico
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Base Naval, San Juan

Parcela 6, Barrio Juan Sanchez

Pharmacia & Upjohn Caribe, Inc.

PPG Industries Caribe

Reserva Natural Inés Mendoza / Punta Yeguas

Shell Chemical Yabucoa, Inc.

Taller Bufalo, Autoridad de Tierras

Union Carbide Caribe L.L.C. (UCCLLC)

Urb. Finca Usubal (Programa Nuevo Hogar Seguro)

Lista Nacional de Prioridades (LNP) de Superfondo

1) Vertedero de Barceloneta

2) Scorpio Recycling

3) Vertedero Municipal de Vega Baja

4) Vertedero Municipal de Juncos

5) Pozos Publicos de Agua Potable de Vega Baja, OU-l y
OuU-lI

6) Pozos Publicos de Agua Potable de la compafia Fibers

7) Almacén General de la Autoridad de Energia Eléctrica
Palo Seco

8) UpJohn Manufacturing, Inc.

9) Base Naval de Sabana Seca

10) RCA del Caribe

11) Cafio Frontera

12) Finca V & M / Albaladejo

13) GE Wiring Devices

14) Puerto de Jobos / Muelle Pozuelo

15) Davis & Geck, Inc.

16) Muratti Environment

17) Janssen Orho LCC a.k.a. / Johnson & Johnson
Pharmaceutical Partners and Janssen (Antiguo OMB)

18) Luna Paints

19) Guardia Nacional Aérea Muiiiz

20) Tropical Fruits

Recurso Agua

Rios y Quebradas

Embalses o Lagos

Lagunas

Aguas Costaneras

Aguas Estuarinas

Acuiferos

Manantiales

Zonas Inundables

a. Zonal

b. Zona 1M

c. Zona?

SXg<EeTOLTFQT

N>R~ WNE

Informe sobre el Estado y Condicion del Ambiente en Puerto Rico 2002



Tabla de Contenido Vi

9. Aguas Subterraneas
Recurso Aire
1. Calidad de Aire
a. Materia Particulada (PM)
1) PMyo
2) PMg3s
a) Areade Arecibo
b) Area de Ponce
c) Areade Guayama
d) Area de Humacao
3) Monoxido de Carbono (CO)
4) Bioxidos de Azufre (SO,)
a) Area Metropolitana
b) Area de Arecibo
5) Ozono (O3)
6) Bioxidos de Nitrégeno (NO,)
b. Emisiones Actuales 2001 Fuentes Titulo V
c. Emisiones Actuales Generadas por la Combustion
1) Emisiones de Equipo de Combustion de las AEE bajo
Regla 410 del RCCA
a) Area Metro
b) Area de Arecibo
c) Areade Ponce
d) Areade Guayama
e) Area de Humacao
f) Area de Mayagiez
d. Emisiones de Equipo de Combustion de Otras Industrias
bajo Regla 410 del RCCA
1) Regiébn Humacao
2) Regién Mayaguez
3) Region Guayama
4) Regién Ponce
5) Region Metropolitana (Central)
6) Region Arecibo
Ecosistemas
1. Bosques
a. Bosque Seco Subtropical
b. Bosque Humedo Subtropical
c. Bosque Muy Himedo Subtropical
d. Bosque Lluvioso Subtropical
e. Bosque Montano Bajo Muy Hiumedo
f. Bosque Montano Bajo Lluvioso
2. Vida Silvestre y Especies Criticas
a. Especies Vulnerables y en Peligro de Extincion
b. Especies en Peligro de Extincion
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c. Especies de Caza
d. Cabrosy Cerdos en Isla de Mona
e. Especies no de Caza

3. Carso

4. Humedales

5. Arrecifes de Coral

Capitulo 3: Contaminacién Sonica

Ruido Ambiental
Fuentes de Ruidos Ambientales
1. Medios de Transportacion
2. Industrias y Desarrollo
3. Recreacion y Entretenimiento
Ruido de Fondo o Ruido Ambiental
Querellas Ciudadanas por Ruidos Ambientales
1. Tendencias entre Zonas y Municipios
2. Tipos de Querellas por Ruido
Declaraciones de Impacto Ambiental y el Desarrollo
Planificacion Ambiental y el Ruido en el Pais
Estudios de Ruidos
Mitigacion de Ruidos
Planes y Compromisos Programéaticos
Efectos del Ruido en la Salud y Calidad de Vida
Efectos Auditivos
Efectos no Auditivos
Efectos Sicolégicos
Efectos sobre el Suefio
Efectos sobre la Conducta
Efectos en la Memoria
Efectos en la Atencion
Estrés
. Efectos en el Embarazo
10. Efectos sobre los Nifios
11. Interferencia en la Comunicacién Oral
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Capitulo 4: Amenazas Previsibles y Estrategias Propuestas

Recurso Tierra
1. Estrategias Propuestas por Area Protegida
a. Reserva Natural Laguna Tortuguero
b. Reserva Natural Bahia Bioluminiscente de Vieques
c. Reserva Natural Isla de Mona
d. Reserva Natural Pantano, Bosque de Pterocarpus,
Lagunas Mandri y Santa Teresa de Humacao
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viii

Reserva Natural Isla Caja de Muertos
Reserva Natural Arrecifes de La Cordillera
Reserva Natural Cafio Tiburones y Cueva del Indio
Refugio de Vida Silvestre del Embalse Guajataca
Refugio de Vida Silvestre del Embalse Lucchetti
Reserva Natural La Parguera
Refugio de Vida Silvestre de Boquerén
Reserva Natural del Canal de Luis Pefia de Culebra
Reserva Natural Rio Espiritu Santo
n. Refugio de Vida Silvestre Embalse La Plata
Ecosistemas
1. Amenazas y Problemas en los Bosques Publicos
2. Amenazas y Problemas en los Bosques Privados
3. Estrategias Propuestas para la Proteccién de los Sistemas
Forestales de Puerto Rico
a. Propuesta #1: Reforestacion en Terrenos Privados con
Prioridad sobre el Recursos Agua en un enfoque de
prioridades de Zonas Sensitivas por Cuencas
1) Andlisis recomendado para terrenos forestales en
terrenos privados
2) Definicién de sub-cuencas
a) Andlisis y caracterizacion de la cuenca
i) Pendientes
i) Suelos
iii) Zonas Sensitivas
3) Un andlisis de usos de terrenos
4) Analisis por sub-cuencas
b. Propuesta #2: Andlisis Recomendado para el Manejo de
Regiones de Conservacion por Bosques Publicos
c. Propuesta #3: Estrategia de Manejo Adaptativo Basado en
Monitoria de Biodiversidad de los Bosques Publicos
1) Plan de Establecimiento y Monitoreo para Parcelas
Permanentes en Puerto Rico
d. Propuesta #4: Estrategia de Corredores Biolégicos
4. Especies Exoticas
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Capitulo 4: Proyecciones y Recomendaciones

Recurso Agua
Recurso Tierra
Recurso Aire
1. Recomendaciones para Disminuir la Contaminacion del Aire
Contaminacion Soénica
Ecosistemas
1. Recursos Forestales
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Recursos Pesqueros
Recursos de Vida Silvestre
Recursos Costeros
Indicadores Ambientales

abrwn

Anejo 1. Diagramas
1. Organigrama de la Junta de Calidad Ambiental
Anejo 2: Mapas

Cuencas Hidrograficas de Puerto Rico

Situacién de los Planes de Ordenacion (diciembre de 2002)

Reserva Natural Cafio Boquilla

Reserva Natural Punta Guaniquilla

Zonificaciéon Especial para la Cuenca Hidrogréfica de la Laguna
Tortuguero

6. Valles de Cibuco, Afasco y Yabucoa

7. Valle de Lajas

8. Valle del Coloso

9. Valle de Guanajibo

10. Valles Agricolas

11. Areas Sensitivas

12. Terrenos Contaminados

13. Red de Monitoria de Rios y Lagos

14. Red de Muestreo de Aguas Costaneras

15. Estaciones en el Estuario de la Bahia de San Juan

16. “Underground Waters Monitoring Network”

17. “PMyo Sampling Network”

18. “PM,s Sampling Network”

19. “SO Sampling Network”

20. “SO; Sampling Network”

21. “O3 Sampling Network”

22. “NOy Sampling Network”

23. Zonas de Vida Ecologica de Puerto Rico y Bosques Publicos
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Anejo 3: Tablas

Marco Legal Federal Principal de Actividades Relevantes al DRNA
Uso de los Terrenos Propiedad de la AEE

Cubierta del Terreno en Puerto Rico de 1991

Clasificacion de Suelos
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5. Reservas Naturales Designadas

6. Distribucion de los Terrenos de la Autoridad de Tierras por Usos al
30 de junio de 2002

7. Resumen de Tareas Relacionadas con Reforestacion y Evaluacion
de Casos en Terrenos Privados - Proyectos de Reforestacion

8. Resumen de Tareas Relacionadas con Reforestacion y Evaluacion
de Casos en Terrenos Privados - Casos de Reforestacion
Urbana

9. Resumen de Tareas Relacionadas con Reforestacion y Evaluacion
de Casos en Terrenos Privados - Produccion y Distribucion -
Vivero Cambalache

10. Generacion de Desperdicios Peligrosos segun Informe Bienal
(incluye grafica)

11. Generacion de Desperdicios Peligrosos por Caracteristica (incluye
gréfica)

12. Listados Generacion de Desperdicios Peligrosos (incluye gréficas)

13. Desperdicios Peligrosos Reusados segun Informe Bienal (incluye
gréfica)

14. Disposicion sobre el Terreno e Incineracion Fuera de Puerto Rico

15. Desperdicios Peligrosos Exportados

16. Generadores Grandes

17. Generadores Pequefios

18. Generadores Condicionalmente Exentos

19. Transportadores

20. Instalaciones de Tratamiento y Almacenaje

21. Mitigacion de Pintura con Base de Plomo en Residenciales
Publicos

22. Rios y Quebradas Evaluados por la JCA

23. Rios y Quebradas con Estaciones de Muestreo

24. Resumen de Evaluacion de Calidad de Agua en Rios y
Quebradas (incluye gréfica)

25. Lagos o Embalses Evaluados por la JCA

26. Resumen de Evaluacion de Calidad de Agua en Lagos (incluye
gréfica)

27. Estado Tréfico de Lagos en Puerto Rico

28. Lagunas que se Evallan en Puerto Rico

29. Resumen de Evaluacion de Calidad de Agua en las Lagunas

30. Resumen de Evaluacion de Calidad de Agua en Aguas
Costaneras (incluye grafica)

31. Resumen de Evaluacién de Calidad de Agua en los Estuarios

32. Resultados de Monitoria Estuario Bahia de San Juan

33. Resumen de Evaluacion de Aguas Subterraneas

34. Listado de Fechas de Fendmenos Naturales Observados
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35. Total de Emisiones por Contaminante - Area de San Juan (incluye
gréfica)

36. Total de Emisiones por Contaminante y Tipo de Combustible Area
de San Juan

37. Total de Emisiones por Contaminante y Tipo de Combustible -
Area de Arecibo (incluye gréfica)

38. Total de Emisiones por Contaminante - Area de Ponce (incluye
gréfica)

39. Total de Emisiones por Contaminante y Tipo de Combustible -
Area de Ponce

40. Total de Emisiones por Contaminante - Area de Guayama (incluye
gréfica)

41. Total de Emisiones por Contaminante y Tipo de Combustible -
Area de Humacao (ilncluye grafica)

42. Total de Emisiones por Contaminante y Tipo de Combustible -
Area de Mayagtuez (incluye grafica)

43. Total de Emisiones por Contaminante - Region Humacao (incluye
gréfica)

44. Total de Emisiones por Contaminante - Region Mayaguez (incluye
gréfica)

45. Total de Emisiones por Contaminante - Region Guayama (incluye
gréfica)

46. Total de Emisiones por Contaminante - Region Ponce (incluye
gréfica)

47. Total de Emisiones por Contaminante - Region Metropolitana
(incluye grafica)

48. Total de Emisiones por Contaminante - Region Arecibo (incluye
gréfica)

49. Bosques Publicos

50. Bosques Publicos por Zona de Ubicacion y Zona de Vida

51. Lista de Especies de Consideracion Especial

52. Analisis de las Estadisticas Preliminares de Proteccion de Habitat
Mediante Areas Naturales Protegidas

53. Relacion de Proteccion (ANP) por Tipo de Humedal

54. Porcentaje de Participacion por Afio

Anejo 4:Graficas

Terrenos Agricolas en Puerto Rico (en miles de cuerdas)
Reforestacion Terrenos Privados 2001

Produccion y Distribuciéon de Arboles 2002
Reforestacion Terrenos Privados 2003

Manejadores de Desperdicios Peligrosos

Datos Porcentuales de las Inspecciones Realizadas
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7. Permisos del Proyecto de Certificacion y Permisos de Pintura con
Base de Plomo

8. Concentraciones de PM, s en Promedios Maximos de 24 Horas —
Area Metropolitana, por Municipio — 2002

9. Concentraciones Maximas de 24 Horas PM;g - Area de Arecibo —
2002

10. Concentraciones Maximas 24 Horas PMq - Area de Arecibo, por
Municipio — 2002

11. Concentraciones de PM, s en Promedios Maximos de 24 Horas -
Area de Arecibo — 2002

12. Concentraciones Maximas de 24 Horas PM;g - Area de Ponce —
2002

13. Concentraciones de PM, s en Promedios Maximos de 24 Horas -
Area de Ponce — 2002

14. Concentraciones de PM, s en Promedios Maximos de 24 Horas -
Area de Ponce, por Municipio — 2002

15. Concentraciones Maximas de 24 Horas PM;g - Area de Humacao,
por Municipio — 2002

16. Concentraciones de PM, s en Promedios Maximos de 24 Horas —
Area Humacao — 2002

17. Concentraciones Maximas de 24 Horas PM;, - Area de Humacao
— 2002

18. Concentraciones de PM, s en Promedios Maximos de 24 Horas -
Area de Humacao, por Municipio — 2002

19. Concentraciones de CO Promedios Maximos 1 Hora Puerto Rico
— 2002

20. Concentraciones de CO Promedios Maximos 1 Hora Puerto Rico
— 2002

21. Concentraciones de SO, Promedios de 24 Horas - Area Metro —
2002

22. Concentraciones de SO, - Promedios de 3 Horas - Area Metro
2002

23. Concentraciones de SO- - Promedios de 24 Horas - Area Metro,
por Municipio — 2002

24. Concentraciones de SO- - Promedios de 3 Horas - Area Metro,
por Municipio — 2002

25. Concentraciones de SO, - Promedios de 24 Horas - Area Metro —
2002

26. Concentraciones de SO, - Promedios de 3 Horas - Area Arecibo —
2002

27. Concentraciones Maximas de 1 Hora Ozono - Puerto Rico — 2002

28. Concentraciones en Promedios Mensuales de NO, - Puerto Rico —
2002
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Otras Gréficas Disponibles

Concentraciones Maximas de 24 Horas PMjo - Area Metropolitana —
2002

Concentraciones Maximas de 24 Horas PM;y, - Area Metropolitana,
por Municipio — 2002

Concentraciones de PM; s en Promedios Maximos de 24 Horas — Area
Metropolitana — 2002

Concentraciones Maximas de 24 Horas PM;o - Area de Guayama —
2002

Concentraciones de PM; s en Promedios Maximos de 24 Horas — Area
Guayama — 2002
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