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Por Ciento de Generación por Tipo de Combustible
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El desarrollo de Puerto Rico, al igual que el de otros países del mundo, esta sujeto en gran medida al manejo y consumo prudente de la energía.  Prácticamente todas las actividades sociales y económicas del país ---desde las domésticas y comunitarias hasta las comerciales, industriales e institucionales--- dependen de la disponibilidad y confiabilidad del suministro energético.  No obstante, a pesar del progreso y los beneficios que se derivan de la energía, su consumo también conlleva unos costos en términos económicos, ambientales y de salud pública.

En Puerto Rico casi toda la energía se genera utilizando combustibles fósiles (petróleo, carbón, gas natural) los cuales son una fuente de energía no renovable, importada y cuyo procesamiento implica significativos impactos ambientales.  La emisión de materia particulada y otros contaminantes ---como bióxido de carbono, óxido nitroso y bióxido de sulfuro--- producto de la quema de estos combustibles, deterioran el ambiente y la salud pública del país, la región y el planeta.  La lluvia ácida, la incidencia de problemas respiratorios y el calentamiento global son ejemplos concretos de esta realidad.

Por otro lado, factores externos como la disponibilidad y fluctuaciones de precio de los combustibles fósiles ejercen presión y vulnerabilidad a nuestra economía, lo que  nos obliga a adoptar medidas de conservación y a buscar fuentes alternas que reduzcan nuestra dependencia sobre estos combustibles.  Ciertamente, la diversificación de fuentes energéticas, incluyendo aquellas de fuentes renovables, cobra cada vez más importancia y urgencia para sostener el desarrollo del país.
Debido a que el crecimiento económico, desarrollo social y la calidad ambiental están estrechamente ligados al manejo energético, es de medular importancia medir su consumo, fuentes de abasto y productividad.  Por esta razón, se intenta medir el comportamiento del sector energético mediante la adopción de los siguientes indicadores:

· Porciento de Uso por Fuentes Energéticas

· Consumo Energético por Sector

· Consumo Energético Total y Producto Bruto


Este primer conjunto básico de indicadores representa un primer acercamiento para evaluar el desempeño que tenemos como sociedad en el manejo de asuntos energéticos.  Los mismos no tratan de ser exhaustivos, sino que buscan presentar información clave que permita entender, a grandes rasgos, nuestros niveles de consumo y las fuentes energéticas en las cuales estamos descansando nuestro desarrollo.  Esperamos que esta información ayude a definir nuestro rumbo energético, y a su vez, nos dirija en la adopción de nuevas políticas públicas, programas y proyectos que nos encaucen hacia un desarrollo sustentable.


Descripción del Indicador:

Este indicador busca determinar como se distribuye porcentualmente el uso o consumo de fuentes energéticas (renovables o no renovables) en Puerto Rico.  Es importante conocer esta distribución debido a que nos permite saber cuanto estamos dependiendo de fuentes no renovables como el petróleo, y cuan necesarios deben ser los esfuerzos de diversificación energética a fuentes más limpias o renovables.  La ponderación de estos datos favorece la definición de estrategias para promover el ahorro y la eficiencia energética en todos los sectores del país, para de esta forma proteger el ambiente, promover la salud y fomentar la economía.
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Consideraciones Técnicas:

Este indicador es calculado considerando la generación porcentual que cada fuente energética utilizada en el país aporta al sistema eléctrico, según datos de la Autoridad de Energía Eléctrica (AEE).

Para su desarrollo se tomaron datos e información de las siguientes fuentes:

· Generación de Plantas Termoeléctricas (AEE)

· Generación de Plantas Hidroeléctricas (AEE)

· Generación de Planta de Carbón (AES - Guayama)

· Generación de Planta de Gas Natural (Eco eléctrica - Guayanilla)

Del periodo de años presentado podemos destacar las siguientes observaciones:

· Puerto Rico depende en más de un 99% de la quema de combustibles fósiles para generar su energía.

· Del 1998 al 2006 se ha mantenido una moderada pero sostenida reducción en el uso del petróleo como fuente energética.

· La introducción de fuentes energéticas alternas, como el gas natural y el carbón, han cobrado progresivamente mayor participación, sustituyendo la brecha producida por la reducción en el uso del petróleo.  En términos económicos estas alternativas ofrecen mayor estabilidad de costos debido a que su fluctuación de precios es menor.

· Tanto el gas natural como el carbón son usados relativamente en la misma proporción (12%).  Aunque comparado con el petróleo la quema del gas natural es una más limpia, la reducción de contaminantes conseguidas con este combustible podrían cancelarse con las emisiones de la quema del carbón las cuales resultan más contaminantes que el petróleo.

· El uso de fuentes de energía renovable solo se limita a una generación marginal de menos de 1% producto de plantas hidroeléctricas.  Convendría evaluar si fuentes renovables como la energía solar, eólica, geotermal o de mareas pudieran representar una alternativa real y viable para Puerto Rico.

Limitaciones del Indicador:

La principal limitación para entender e interpretar este indicador es que el mismo no presenta datos o una relación de los costos monetarios asociados al uso de cada fuente energética.  Además, no se puede determinar el uso residencial, industrial o comercial de sistemas de energía renovable que no estén conectados a la red de la AEE.


Descripción del Indicador:

Por medio de este indicador se puede conocer el comportamiento del consumo de energía en los sectores residenciales, comerciales e industriales que son clientes de la Autoridad de Energía Eléctrica (AEE).  Es importante saber el nivel de consumo eléctrico de estos sectores para de esta forma establecer estrategias de manejo y conservación de energía ajustadas a las características y necesidades de cada sector.  Además, permite ponderar las necesidades actuales y futuras de estos sectores para planificar la infraestructura (generación, transmisión y distribución) que el país demanda para sostener su desarrollo.
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Consideraciones Técnicas:

Este indicador es calculado mediante la mensura del consumo, en Millones de Kilovatios hora (mkW/h), de todos los abonados de la Autoridad de Energía Eléctrica (AEE) por tipo de cuenta (residencial, comercial e industrial).

Del comportamiento o tendencias en el consumo de los sectores presentados podemos destacar las siguientes observaciones:

· El consumo residencial y comercial presentan un sostenido aumento en la demanda energética exceptuando los periodos de principios de la década del 1970 y 1980 donde se registra un moderado descenso o estabilización del consumo.  Dicho descenso o estabilización se pueden asociar a los efectos de la crisis energética del 1973, donde los países exportadores de petróleo redujeron su producción, y la del 1979, la cual aumentó significativamente los precios del petróleo como consecuencia de la revolución Islámica en Irán.

· El comercio representa el sector de mayor consumo con sobre 8,500 mkW/h, y a su vez, es el que presenta menores variaciones o efectos en el consumo a causa de las crisis energéticas o las fluctuaciones en el precio del petróleo.

· El  encarecimiento del barril de petróleo durante los primeros años del siglo 21, como consecuencia de la Guerra en Irak y la alta demanda del crudo en países como China e India, ejerce presión inflacionaria en economías como la de Puerto Rico, la cual es altamente dependiente del consumo energético.   Este efecto en el nivel de precios afecta el ingreso personal disponible en el país, por lo que el descenso observado en el consumo energético en el ámbito residencial para el 2006 podría estar vinculado o ser respuesta a esta realidad económica.

· El sector industrial presenta un patrón de demanda irregular con un acelerado aumento en el periodo del 1965 al 1977 y una marcada disminución para principios de la década de 1980, posiblemente vinculada a la caída de la industria petroquímica en Puerto Rico y a los efectos de la crisis energética de 1979.  Aunque luego del 1985 el consumo industrial mantiene un ritmo anual ascendente, cabe destacar que durante la década del 1980 este sector implantó con mayor énfasis medidas de ahorro de energía y sistemas de cogeneración el cual le permite a algunas industrias generar parte de la energía que demandan.

· Algunas variaciones en el consumo energético de cada sector están vinculadas a eventos climáticos (tormentas, huracanes, inundaciones, etc) los cuales han provocado suspensión temporal del servicio de energía eléctrica.  Como ejemplo más destacado podemos mencionar el paso del Huracán Georges en septiembre de 1998 el cual provocó un notable descenso en el consumo de todos los sectores.

· Debido a que todos los sectores muestran tendencias de aumento en el consumo energético, medidas de ahorro de energía deben ser implantadas para reducir o estabilizar los niveles de consumo.  Especial atención se debe prestar al sector comercial el cual es el de mayor consumo y sostenido aumento.
Limitaciones del Indicador:

La principal limitación para entender e interpretar este indicador es que el mismo no presenta datos o una relación de los costos monetarios en que incurre cada sector para satisfacer sus necesidades energéticas.

Descripción del Indicador:

Mediante este indicador se busca medir y ponderar la relación entre el consumo energético total y su resultante rendimiento económico en términos del Producto Bruto.  La evaluación de estos elementos permite tener una idea general de cuan eficiente o productivos somos como sociedad, en términos del consumo energético, o cuan dependientes somos del consumo energético para sostener nuestras actividades productivas y desarrollo socioeconómico.  Además de evaluar nuestro desempeño, los resultados de este indicador pueden representar una herramienta útil para definir estrategias de desarrollo que redunden en un alto rendimiento económico y un menor consumo energético.


	Concepto
	Porciento de Cambio

	
	1960-69
	1970-79
	1980-89
	1990-99
	2000-06

	Consumo Energético
	243%
	53%
	13%
	39%
	10%

	Producto Bruto
	86%
	33%
	22%
	30%
	7%


Consideraciones Técnicas:

Este indicador es desarrollado mediante la mensura del consumo, en Millones de Kilovatios hora (mkW/h), del agregado de todos los clientes de la Autoridad de Energía Eléctrica (AEE) para los años del 1960 al 2006, y el cálculo hecho por la Junta de Planificación de Puerto Rico del Producto Bruto, en millones de dólares, a precios constantes del año 1954 para el mismo periodo.  El porciento de cambio para las variables presentadas fue calculado mediante la formula (T2 – T1) / T1 x 100, donde T2 = año más reciente y T1 = año inicial a compararse.

Del comportamiento o tendencias en el consumo eléctrico y el producto bruto del país podemos destacar las siguientes observaciones:

· Para el periodo de 1960 al 2006, el porciento de cambio para la variable de Consumo Energético fue de 989% mientras que para el Producto Bruto fue de 352%.  Las tendencias en el comportamiento de estas variables reflejan que Puerto Rico cuenta con una economía energéticamente ineficiente y que las estrategias de desarrollo adoptadas hasta el momento han resultado muy dependientes del consumo energético.  En la medida que el país pueda estabilizar o reducir el consumo energético mientras consigue aumentar sus niveles de producción, se logrará disociar, en favor de la producción, estas dos variables a fin de lograr una mayor eficiencia energética.
· Del análisis del porciento de cambio por decenio podemos destacar lo siguiente:

· La década del 1960–69 presentó un abrupto y extraordinario crecimiento en términos de consumo energético de 243%.  Este crecimiento en gran medida respondió a los esfuerzos de industrialización del país mediante el proyecto Operación Manos a la Obra y el establecimiento para esta década de un conjunto de industrias pesadas (ej. Petroquímicas) las cuales tenían niveles altos de consumo energético.  No obstante, el resultante crecimiento del Producto Bruto para la misma época (86%), aunque el más alto de los años presentados, no tuvo el correspondiente rendimiento en producción desde el punto de vista energético.

· De los años presentados la década del 1980-89 es la única que mostró un porciento de cambio del Producto Bruto mayor al porciento de cambio del consumo energético.  Este dato puede asociarse al auge en esta década de industrias, especialmente farmacéuticas, acogidas a incentivos federales para su establecimiento (sección 936 del Código de Rentas Internas Federal) las cuales, aunque intensivas en consumo de energía, tuvieron un aporte significativo y multiplicador en el Producto Bruto del país.

· Para los años del 2000-06 se mantiene el patrón de mayor porciento de cambio por consumo energético que por Producto Bruto.  Es interesante desatacar que, aunque en términos relativos la diferencia entre los cambios porcentuales de las variables presentadas es menor durante este periodo, en términos absolutos las cifras muestran una tendencia de separación o disociación negativa entre el consumo energético y los niveles de producción.

Limitaciones del Indicador:

De las limitaciones que presenta este indicador podemos mencionar las siguientes:

· Las cifras de consumo energético no incorporan el consumo en combustible del sector de la transportación, el cual podría representar el renglón de mayor consumo en términos energéticos.  Además, el indicador no muestra el consumo residencial, industrial o comercial de sistemas que no estén conectados a la red de la AEE.
· Las cifras del Producto Bruto no miden la producción y alcance de la economía informal, la cual representa un sector importante dentro de la generación de ingreso y empleo en el país.
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