Tutorial de Quantum GIS, 2.2

version “Valmiera”

RIGAS \
JURAS ILCIS,

6/25/2014

Oficina de Gerencia y Presupuesto
Ivan Santiago
isantiago@ogp.pr.gov

Se permite copiar, distribuir y modificar este libro bajo las condiciones que aparecen en la licencia

Creative Commons Attribution.
This is a Free Culture License! @



mailto:isantiago@ogp.pr.gov
http://creativecommons.org/licenses/

©® 0O

Tutorial de Quantum GIS, 2.2

Contenido
T oo [UTeloiTe] o HAN R PSSP PP PP PRTPPPTOPPRRPOR 5
1o 1 =1 Toi oo H PP U RO PPTOTOUPRP 6
T e VAR ={ =Y or- 1 (G ) R 7
Importar y visualizar e0datos €N QGIS.........oiiiiiiiiiiiiiiie et s e e s e e s b e e e b reeesnaraeeean 8
Y o F= Yo =] 1 11T PSR 9
Y] LTl ol oY g ¥ [l o 01U T Y ol ] Lo L3RR 14
Guardar selecciones coOmMOo archivo @Parte: ......uiiiiiiiiieeiieee e e e et e e sbre e e eabre e e e enreeas 16
(0] oToi oY o [=Ee [ o = 1VZ=Y <= Yol To T o PRSPPI 18
Yo LA LI = To o] (g a T [ T PRSP 19
o] N {1 (o LSRR 20
Atributos: ¢Como se codifican y guardan 105 datoS?........ceeeeeeiiieicciiee e e 21
oI Tl (oY =T o= o ={ =Y i Tor- L3P 22
Establecer el sistema de coordenadas de 13 SESION: .....ccc.ciriiriiiiiriiiiee e 24
Trabajar con geodatos €N QGIS .......oocueiiiiiiiiie e e e e s e e e s b e e e e b eeeeenareeas 26
BLI Yok [ = [l (o 1 =T Lo -} o 1 PRSI 28
Cambiar apariencia (SIMBOIOGIA) .......eeiieiiiiee e e et e e e et e e e e rabe e e e enre e e e ennreeas 30
Afadir foto aérea 2010 para referencia (web map service, WMS): ......ccccoeiieiiiieicciiee et 33
Generar un NUEVO Shapefile N QGIS..........oo ittt e e e e ette e e e e bte e e e e bteeeesbeeeeeeneeeaesanes 36
Generar shapefile de puntos €n QGIS: ........ooiciiiiiiiiii e e e abaeas 36
L Ao Lo i o R U PPV PROPRPP 40
Trabajar con areas y dividir POIIZONOS .....ciiuiiiiiiiiie e e st e e e s rbe e e s e abee e e enareeas 46
Segmentar €l BloQUE CENSAL:.......ooo i e e et e e e et e e e e ate e e e eateee e e nbaeeeenareeas 51
Calcular drea en Metros CUAArA0OS: «..c..uiiiiiieeieeee ettt ettt sttt sb e sbe e st e et e e be e sbeesbeesane e 55
Unir datos censales con un geodato y producir mapas estadisticos, parte. 1.......ccccecveeeeeiiieececciieeeeenneen. 58
DL I o [ 7= T =T - R -] o] - PSSRSOt 62
Abrir el archivo csv en LibreOffice Calc y exportarlo a formato DBF para QGIS.........cccceecveeevivveeeennnen. 65
Unir datos censales con un geodato y producir mapas estadisticos, parte. 2.......cccceeeveeeevireeeeecieeeeeenneen. 70
Unir 1as tablas (JOIN TabIES): ...eoo ettt e e e e et e e e e bt e e e e e arae e e eareeaeeanes 74
¢Cémo sé qué significan los cddigos de los nombres de los campos? HCO1_VC.......cccccvveeevviieeennes 76
HaCer MaPa tEMATICO .. eiii et e ettt e e e e tte e e e e bt e e e e eebeeeeeebteeeesstaeaeesseeeeesreeananses 77
Afadir labels con los valores de 1a ColUMN@: .......cooiiiiiiiiieeee e 80

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



+CY, Tutorial de Quantum GIS, 2.2
Afadir labels de muncipios (abreviados) y valores de latabla.........cccccooiiiiiciiiicci e, 84
Anadir etiquetas con abreviaturas municipales y valores del campo .......ccccovecveeiiviiei e, 85
Usar métodos de ClasifiCation: ........cooiiiiiiiiei e 89
Geoprocesamiento €N QGIS.....ccoo oo a e e e e e e e 92
Consideraciones antes de comenzar GeoProCESAMIENTO ...uviicureeeeiiiereeeiieeeeeireeeeerreeeeerreeeeesbeeeseeaseeas 92
Funciones de proximidad, area de influencia (buffer zone) ........cccoccuveeceeecie e 92

Hacer conexion al servidor de geodatos de la Oficina de Gerencia y Presupuesto: Transmisién de datos

usando protocolo Web Feature SErvice (WFS) ... ettt svae e e aae e e e aaneeean 93
FUNCIONES 08 CONTINENCIA: 1iiiuieiiiiieiiie ettt ettt ettt e et e e st ee e sabeesbeesbeeesabeeessseessteesneeesnseesnns 101
(SVTo Yol o o I oY (= Y= olol (o] aW=C=To) g V<] d o Tor- [N 105
Exportar el layer de usos de suelo, 1977 a shapefile:......ccoovciiiiiciiie e 111
Eliminar columnas innecesarias para este €JerciCio: ....cocccvvvciiieiiciiiee it e e e e 114
Afadir una columna para registrar el drea en cuerdas que ocupan los usos de suelo: ................... 115
Calcular valores de cuerdas en [a NUEVA COIUMNA: ... .cccuiiiiiiiriiie e eee e e saee e s aee e 116
Resumir UsO de SUEIOS POI DAITIO: ..ueii ettt e et e e e e tre e e e e aae e e e sbaeeesenaaeeeennes 119
Geoprocesamiento vectorial con GRASS: Funciones unidn e interseccion .........ccocvveeeeeeeecccivveeeeeeeenn, 123
Interseccion geomeétrica USAaNAO GRASS: .........oii ittt e e e este e e e s srte e e s ssaraeeesanes 141
Agregar areas contiguas con igual caracteristica (diSSOIVE) ......cceeevveeecieeeiiiecee e 147
U Sl DiSSOIVE: .. ueiiiiiee et cee ettt e e rtte e st e et e e st e e et e e e e ste e sbeeesateessseeessteesnteeenseeesnseeeseeesnseeenseeesnseeanns 149
Nota importante: Los campos calculados: de area (cuerdas), deben ser recalculados-.................. 151
Funcidn extraccion SEOMELIICA (ClIP).ccueieiiiiiieieiiiie et ettt e e e e e e e e e sar e e e e aba e e e ssntreeeenaneeeaeas 154
Hacer buffer con distancia de 400 metros alrededor de 10S tanques. .........ccceeeevcieeeercieeeeecieeeeenns 157
FAY o] [Tor=T g {0 T ol o o I 1 1T'o H SRR 160

Opcional: Técnicas para muestreos aleatorios: funcidn para ubicar puntos al azar: Random points.. 162

Aplicar buffer de 700 metros al Barrio PUEDIO: ........c.uveiiiiieieeee et e 164
Hacer buffer de 15 metros alrededor de 1aS Vias. ......cooeiiieriiriiiiieeeeeeeee et 167
Aplicar funcidn RaNdom POINTS. ......ccocuiiiiiiiie ettt ettt e et e e et e e e e eabae e e e eataea e eeaneeas 168
Usar plugin Open Layers para integrar imagenes y mapa de Google:.......ccccuveeeveiieeeccieieeecieeeeenns 169
Aplicacidn en biologia: genética poblacional:........cccccuiiiiiiiiicciee e 172
USO 08 XYTO0IS ettt ettt sttt et e bt e s bt sat e st e st e e bt e b e e s beesmeesaneenneebeenneesrnenas 176
Exportar las coordenadas como un shapefile con otro sistema de coordenadas (reproyeccion): ...... 180
Procesamiento raster usando GRASS: Analisis del terreno y aritmética de rasters.........cccoceeeeecveeeeennnenn. 183
3

©@ ® 0 Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



©® 0O

Tutorial de Quantum GIS, 2.2

Analisis de terreno (EeoMOIrfOMETIIA) ....cccuuiii ittt e e et e e e e ebae e e e eteaeeeeanes 183
IMPOTtar €1 MIDT €N GRASS: ....ci ittt ettt e st e e e e s st e e s s satae e e s sbaeeeeaaseeeesassaeeesansseeesansseeesns 188
Derivar raster de pendientes en por ciento a partir del MDT ........oooviiiiecciiee e 193
Derivar raster de orientacion de las pendientes (aSPECL).......cccccvieieriiieieciiiie e 195
Reclasificar los rasters para prepararlos para el modelo............coveieeiiiiiiciiiiec e 197
Aplicar el computo de rasters (Map algebra) ......ccveeeeecii e s 205
Generar UNa MAscara 0 Area A INTEIES .....cccveiiiiii ettt e e s e e sbe e e sar e e sbeeesaree s 209
Reclasificar el raster de riesgos para reducirlo @ 5 NIVElES: .......cooeiiiiiiiei e 214
Cuantificar dreas ocupadas por 1as ZoNas A€ MESE0 ...ccccuieeiieiiee et 217
Produccion de mapas Para IMPEIMIT.........ccciee ettt e eetee e e eetee e e e ebee e e esbeee e esabaeeeesnbeeeeennsaeesennsenas 219
Cambiar €l NOMBIE Al YN .....oco e et e e e be e e e e eaba e e e e eabee e e eenreeas 220
Cambiar apariencia de los items de 1a 1eYenda: .......ooeiveiiii i 220
PIINT COMIPOSEN: ceiiiiiii ittt e e ettt et e e s sttt e e e e e s eatabtaeeeeesssaassbaaaeeeesssasssbaaaeeessssssssssaaaeesssnsassssnes 222
Herramientas del COMPOSEN: ........uiii ettt ettt eectt e e et e e e et e e e e ata e e e e ataeeeeansseeeessaeeesanssseesannseeanan 223
Cambiar el tamafio dE PAGING: ...cccccuiee ettt e e ree e e e rbre e e e br e e e esabae e e ernbeeeeeenbeeeeennreeas 223
Insertar el Mapa €N 12 PAGING: ......eiii i e e et e e et e e e e ata e e e e nrr e e e e anraeaean 224
Eliminar el borde (frame) del Mapa:.....cueociieiiie et re e st e e e e te e e bae e s ree e 225
F Yoo [T AU (o T Y o o F= o - PO PPPPPNE 225
F Yo o [Tl T LYY oo - TSPt 227
F A Te [T Yot | L OO OO P TP PPN 227
Cambiar el estilo de [a escala grafica:........ooooiiiii i e 228
YN o[ [T e Ta =T o) = Tei To Tt =1 W 4 F=1 o - SRRt 229
ARAIr FUENTE 0@ JAtOS: ..ottt sttt s r e e 230
Alinear elementos SeleCCIONAAOS: ...c..eeruiiriiiiieeiieeeeee ettt e 231
U1 o T =] W g T T o T PSP 233
Exportar la composicion (mapa) @ formato PDF:...........ooiiiiie ettt 233
4

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



©@® O

Tutorial de Quantum GIS, 2.2

Introduccion:

QGIS (antes Quantum GIS) es un programa de cédigo abierto y gratuito que sirve para visualizar y
procesar datos geograficos.

QGIS funciona en diferentes sistemas operativos, tales como Windows, Linux y Mac.
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Este programa les proveera herramientas bdsicas para poder hacer las labores de visualizacion,
recopilacion de informacién geografica, y analisis de geodatos (informacién geografica), ademas de
impresién de mapas.

Nota:
Este tutorial fue escrito utilizando la version QGIS 2.2 “Valmiera”.

Valmiera es un pueblo localizada en la Republica de Letonia (Latvia), en la margen oriental del mar
Bdltico. (Fuente: Wikipedia)
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Instalacion:

Windows: Utilizaran los ejecutables para Windows. Su instalacion es facil. Debera ir a la pagina
de downloads de QuantumGlS para Windows: (http://qgis.org/downloads/). o
http://qgis.org/en/site/forusers/download.html

«>C H qgls.org
Download for Windows b 15 Ao @ S Trodsh. W Porks Do |3 bt ol [ Goometi R Z. ket oo < e
GIS-OSGeo4W-1.8.0-2-Setup.exe 27-Jan-2013 11:51 128M
For New Users: [?) QGIS-05GeodW-1.8.0-2-Setup.exe.mds 27-Jan-2013 11:51 68
V @ GIS-OSGeo4W-2.0.1-Setup-x86.exe.mdS 15-Sep-2013 13:39 67
& ¥ g GGISisanceicnclinstalienlivionl2 LAEZB) & [?] QGIS-0SGe0dW-2.0.1-Setup-x86_64.exe.mds 15-Sep-2013 13:39 70
QGIS-0SGeodW-2.2.0-1-Setup-x86.exe 26-Feb-2014 09:13 195M
£ V{) QGIS Standalone Installer Version 2.0.1 (64 bit) g @ GIS-0OSGeodW-2.2.0-1-Setup-x86.exe.mdSsum 26-Feb-2014 09:14 85
e ERJOCIS O5Gaoiw-22 0-1Sctup o Shexe ] 20-Feb-2014 0509l 153
For Advanced Users: @ QGIS-OSGeodW-2.2.0-1-Setup-x86_64.exe.mdSsum 26-Feb-2014 08:59 88
('\ System.dll 19-Nov-2010 13:57 10K
i CE;E,D 05Geo4W Network Installer (32 bit) ' G brochure 15-Apr-2012 09:11
iy 3 data/ 17-Feb-2014 11:33
i (\: 0SGeoaW Network Installer (64 bit) Ed (£ manual 04-Dec-2012 07:35
05Geo @ qgis-1.6.0.tar.bz2 28-Nov-2010 04:50 17M
n the installer choose Desktop Express Install and select QGIS to install. BN e 160 tie b 28-Nov-2010 04:51 53

La instalacion incluye, entre otros, el programa GRASS con cientos de funciones de
geoprocesamiento y manejo de geodatos. Este es otro software de GIS, el cual lleva muchos
afios desarrollandose pero su aprendizaje toma mds tiempo que QGIS. Incluiremos su uso en la
seccion de geoprocesos, pp 125 — 45 y procesamiento de rasters, pp 182-207.

GRASS GIS

The world's leading Free GIS software

No daremos mas detalles sobre la instalacion. Esto puede variar segun la versidon de Windows
gue esté utilizando, asi como los privilegios de instalaciéon que le haya asignado su
administracion de sistemas de informacion.

Puede también usar la opcion OSGeo4W Installer para anadir mas librerias que luego les serian
de utilidad como la de Shapely, la cual ha demostrado ser muy util para manejo de geometrias.

For Advanced Users:

(—\
Y \: 05GeodW Network Installer (32 bit)
0SGeo

(F\
F3 \: 05GeodW Network Installer (64 bit)
05Geo

n the installer choose Desktop Express Install and select QGIS to install.

Ademas, es buena idea ir al depdsito de plugins de QGIS y tener idea de todas las
contribuciones para resolver distintas situaciones.
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Interfaz grafica (GUI)

QGIS es un programa intuitivo. Por tal razén, ha sido uno de los SIG de cddigo libre favoritos

para aprender sobre los programas de procesamiento de datos geograficos (GIS).
E— gl

, . .
Project Edit  View Layer Settings Plugins Vector Raster Datsbase Help Menu prInCIpaI

[ DR HOSLLe PP LALR G- -H- 58 A=-0 % B>
[ R I = [ =g g oR g o Barras de herramientas
Vc; Layers
o
% .
y Lista de geodatos
“ layers, tablas
» Tabla de contenido Canvas: espacio para visualizar los geodatos
g Table of contents
=
Botones para anadir geodatos en distintos formatos y
fuentes
e Status bar: referencia espacial, coordenadas escala
[95]] coordnate: | -L145,1.090 Jlse [0 ][ render [[erscizziei|[@]

Las diferentes barras de herramientas pueden ser traidas o quitadas de la interfaz desde el

menu principal: View | Toolbars.

Project Edit |View | Layer Settings Plugins \Vector Raster Datsbase Help
D (j Pan Map k }‘9 };) )
5 PanMap to Selection 4 a
# ZoomIn cret | ® f e = I
A 2 Zoom Out Cirl+
— Select
VGO Identify Features Cirl+5hift+
'ﬂ Cirl+Shift+7
.o
Cirl+
7%
e
Q Decorations
@ Map Tips
% New Bookmark... cirl+8
% Show Bookmarks. Ctri+shift+8
- i Refresh F5
& pancs
,u v | M Advanced Digitizing
Toggle Full Sreen Mode  F11 %] Attribuls
Vo~ Database
- % Digitizng
* Fie
% Help
! 3 Label
— | Manage Layers
Layers Browser % Map Navigation
® Plugins
|
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Importar y visualizar geodatos en QGIS

Antes de traer geodatos a cualquiera de estos programas de procesamiento (GIS), es
importante mencionar cdmo abstraemos la realidad percibida para modelar el ambiente dentro
de estos programas.

Entre las maneras de codificar o representar la geografia (reducir la realidad percibida de los
elementos geograficos a cierto nivel de abstraccion) estan:
Método vectorial:
Reducir todo a tres niveles geométricos:
e punto
e linea o multilinea
e drea (llamado también poligono o multipoligono)

La geometria puntual puede usarse para definir elementos separados y de relativa poca
dimension para los propdsitos del mapa. Un aeropuerto, pozo, escuela, etc pueden ser
representados por un punto o multipunto.

Las lineas se usan para representar objetos generalmente alargados tales como rios y
carreteras.

Los poligonos (areas) son usados para representar areas o superficies, por ejemplo, parcelas,
huellas de edificios, la reglamentacién de uso de un territorio, el area de un municipio, barrio,
sector censal, etc.

Legend
+ Well
- A Biver
+ T’ \\. 1 Lake

Tres niveles geométricos. Tomado de http://en.wikipedia.org/wiki/Shapefile (marzo 8, 2013).

Método raster (uso de imagenes):

El ejemplo mas comun del uso de raster para representar geografia es la fotografia aérea.

Una vez digitalizada, la imagen estd compuesta de celdas que tienen un valor, en el caso de
rasters simples de una sola banda o multiples valores por celda, en rasters multibandas como lo
son las fotos aéreas.
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Ejemplo de fotografia aérea (ortofotografla) de 2009 10 pr0|sta por Ia Junta de Planificacion de

Puerto Rico. Tomado del servicio web mapping:
http://gis.otg.pr.gov/ArcGlS/rest/services/Ortofotos/Orthophoto2009 10/MapServer?f=jsapi
(marzo 8, 2013)

Shapefiles:
Quantum GIS ofrece varias maneras de allegar geodatos al programa. Entre la variedad que hay
estaremos usando los siguientes formatos o protocolos:

Esri Shapefiles.
Usando protocolo abierto Web Feature Service

Un “shapefile” es un conjunto de archivos separados que tienen el mismo nombre y cada uno
con diferentes extensiones:
e SHP: contiene la “geometria”. Esto es los puntos o vértices que definen la forma de los
elementos geograficos.
e DBF: Contiene la tabla de atributos o descripciones que tiene cada uno de los
elementos.
e SHX: Contiene un indice para el pareo entre archivos y facilitar las busquedas.
e PRIJ: Contiene la definicién del sistema de coordenadas, proyeccién cartografica, datum
y unidades que usa el shapefile para registrar los elementos geograficos.
e XML: Contiene metadatos (descripcion de los geodatos) en un formato estandarizado.
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Importar un shapefile:
Para comenzar, descargue y descomprima el siguiente shapefile:
Municipios de Puerto Rico.

Este archivo proviene de la base de geodatos gubernamentales de PR en la Oficina de Gerencia
y Presupuesto. Guarde el archivo en un lugar donde pueda hacer folders y borrar y escribir
archivos.

Por ejemplo haga un folder llamado Datos dentro de:

C:\Documents and settings\SuNombreUsuarioCuenta\MyDocuments\Tutorial_QGIS.

Ponga el contenido del zip file en ese nuevo folder. Use la opcién OPEN al momento de
descargar. El tamano del archivo es mds o menos 3.12Mb.

Abra una sesion de QGIS, si esta usando Windows 7, a través de Start | All Programs | QGIS
Valmiera | QGIS Desktop 2.2.0

FyYUman .2
QGIS Valmiera
I msys
0SGeodW Shell
/% QGIS Browser 2.2.0
{# OGIS Deskiop 2.2.0
B SAGA GIS (2.0.8)
Setup
GRASS GIS 6.4.3

4l
Es posible que tenga algin icono de QGIS 5 disponible en el Desktop o en el Taskbar.

Proceda a traer el geodato de municipios a QGIS.

Esto se hace mediante el botén Add vector layer localizado en la barra de herramientas
Add Layers:

A YA LT EA S

10
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El geodato debe parecerse a este en el canvas de QGIS:

Project Edit View Laver Settings Plugins Vector Raster Datsbase Help

]

HEHDINRNS |

D\.l

4

B S

(

[& g =%

ROR [[o® e

Layers Browser

LAPHRPDLODOEAE e-I4- & BE=-0 2 B>
‘abe| n.. nba n\[}%\ ‘m:‘ nb::j abgl

%
[85])[ cooramate: || 32160311128 |[scate |[[1:2,474,956 |+ [S7] 36 Rencer ||erss-e: [ P

Podemos cambiar el aspecto del geodato (o layer) cambiando las propiedades de esta capa o
layer. Esto se consigue haciendo right click encima del nombre del layer y escogiendo
Properties:

Layers

j!:' Zoom ko Layer Extent

Show in Overview
5 Remove

|| Duplicate
Sek Laver CRS
Set Projeck CRS From Layer

Open Attribute Table

. Toggle Editing
Save As..,
Save Selection As, ..
Filter...

Show Feature Counk

Rename !

Copy Style
Add Mew Group
[ Expand Al
4 Collapse &l
® Update Drawing Order
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Asegurese que esta usando la opcion Style. Estas son las opciones. Cambie la apariencia a su
gusto.

(} Layer Properties - LIMITES_LEGALES_MUNICIPIOS_EDICION_MARZ02009 | Style 21l

W Layer rendering

Layer ransparency (}— Opciones para transparencia del layer 0 =
Layer blending mode [Normal | v] Feature blending mode [Normal | V]
€ Labels
* Single Symbol |+
ES5 Fields
~“/ Rendering Symbal layer type [Simple fill | V]
Colors Fill | Border _|
- Display
Fill style B soic v
{.}@ Actions srdobis Salidiine =
4, S Opuones para cambiar relleno y bordes de a[eas
i E| :FI“ _______ it
Offset X, Y [D.DDDDD {21 | 0.00000 1= | Millmeter |v]
----- . Simple fill

[ Data defined properties. .. l

(i Metadata

l&)le]lalle]l=]

[ Load Style ... l [ Save As Default l [ Restore Default Style ] [ Sawve Style ~ l

o ) (o ] [ | [_ren ]

Luego presione OK para aceptar cambios.

Inspeccionar atributos por elemento grafico:
Puede ver los atributos (descripciones) de cada elemento usando el botdn Identify features

Usando esta herramienta, haga click en el municipio de su predileccién. Obtendra una forma

como esta:
Q 1dentify Results 21x1l Cierre esta forma presionando el botdn Close.
;eft;re IIT‘?:I‘EES _LEGALES_MUNICIPICOS_EDICION_MA..
et im:gsfssfmm FEEEEEE A puede también abrir la tabla de atributos del shapefile
@-(?ér{:ﬁ?&d coordinake) ig;aggﬂ.o@;ﬁzw, 251279.474005 de municipios.
F’Ftd a7k Para ver e interactuar con la tabla de atributos de este

geodato, utilice el boton Open Attribute Table, ...
localizado en el area de las barras de
herramientas

& ] = -C|DSE -Hel - .
ElfelelRe : Esta tabla de municipios contiene muy poca

informacién. Solamente tiene el nombre del municipio, su cédigo censal (fips_code) un cédigo
compuesto (globalid) que sirve de identificador Unico en la base de datos geograficos de
nuestra agencia y otro campo, geo_id que contiene los cédigos censales de cada municipio.
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El campo geo_id se usard mas adelante en otro ejercicio para unir una tabla con datos censales
al geodato de municipios. Los cédigos del campo geo_id estdn compuestos del nimero
identificador de Puerto Rico “72” y el cédigo censal municipal de tres digitos en orden
alfabético: “001” para Adjuntas hasta “153” para Yauco.

Note que este campo geo_id no es numérico sino de texto, generalmente de 5 espacios.

También puede usar right-click encima del nombre del geodato en el panel de capas (layout
panel) y escoger Open Attribute Table.:
e 000000000

—

fg_,-' Zoom to Laver Extent
Shiow in Owverview
- Remaove
| | Duplicate
Set Laver CRS
Set Project CRS from Layer

B Open Attribute Table

Te =l Fdiio o

La tabla debe parecerse a esta:

{} Attribute table - LIMITES_LEGALES_MUNICIPIOS_EDICION_MARZ0D2009 : Features =10)x|
WEILHEHEERREEEE
Municipio County Globallh geo_id

g |Adjuntas ool {FDEDESD3-24D... | 72001

1 |Aguada oo3 {474FCATE-T190... | 72003

2 |Aguadila 00s {B9A29496-6918... | 72005

3 |Aguas Buenas oa7 {Do166659-6C17. . | 72007

4 |Aibonita oo3 {E7EFIA3D-7ED... |72009

g |Arecibo 013 {1D30DFE3-3E6F .. | 72013

5 |Arrovo 015 {DE2SCSE7-641.. (72015

7 |Afiasco 011 {D5279386-5878. . |72011

g |Barceloneta 017 {3FFEEBED-AAG... |72017

g |Barranquitas 019 {70AZACOE-65E 72019

10 |Bayaman 021 {F1389706-50CE... 72021

11 |Cabo Rojo 023 {6C299F6E-F594. .. |72023

12 |Caguas 0zs {886E6DCE-53F9. . | 72025

13 [ Camuy 0z7 {390F6833-6267... | 72027

14 |Candvanas 029 {F46AGC2Z-0C8... 72029

15 | Carolina 031 {BEE46534-475F.. |72031

16 | Catafio 033 {196425C8-6FC9. . | 72033

17 |Cavey 035 {SF7146ET-084D... | 72035

1g |Ceiba 037 {DD4ZEE26-5A7 ... |72037

19 |Ciales 039 {0ECSDS7A-0ES... (72039

2 |Cidra 041 {07EFE7AB-85A4... | 72041

21 |Coamo 043 {BAE49CFS-45FF .. | 72043

22 | Comerio 045 {A61B0C3Z-FOFE... | 72045 [=]
73 |Corozal 047 {A0900987-8FED. . | 72047
S
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Seleccionar municipios:
Practicara usando el botdn Select features using an expression en esta tabla de atributos.
Escogeremos el municipio de San Juan.

LJJ o) [=)[8)[%) [P

TSeIect Features using an expressu:nnl_

TTEE r e e A

Aparecera la forma Select by Expression

{} Select By Expression

Expanda el nodo “Fields and Values” haciendo click encima de la cruz.
I Kecard

IﬁFields and Walues

Este item contiene los campos y los valores de la tabla de este geodato.

Haga doble click en el campo Municipio.
[} Fields and Yalues

----- Counky

En la caja de texto Expression, aparecerd entre comillas dobles la palabra “Municipio”.
Expression———

"Municipic"

Cukput preview:  Adtnfas

Haga click en el operador de igualdad =

Load values all unigue

Haga click en el botdn Load values all unique.
Esto hara que aparezca la lista completa y asi entonces podra escoger los municipios.

Busque en la lista Field Values, el valor ‘San Juan’ y haga doble click encima de este valor:

[ String Field values

- Color

[+ Geometry 'Salinas' B
[ Record 'San German'

[£H Fields and Values

'San Lorenzo'

- Munidipio
'5an Sebastian’

County "

GlobalID 'Santa Isabel F

I geo_id Toa Alta' i
- Recent (Selection) Load values all unigue 10 samples
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La caja de texto Expression debera verse asi:
Expression

"Municipio” = "San Juan'’

Oubpuk preview: &

“Municipio” = 'San Juan'

Presione el botdn Select para ejecutar la seleccion.
£ Select :

Cierre esta forma usando el botén Close.

El area del Municipio de San Juan esta seleccionada. Para ver mas de cerca su seleccion, en la

tabla de atributos, use el boton Zoom map to selected rows: i

Vuelva a ver el geodato de municipios en el canvas y notara que aparecera el Municipio de San

Juan en amarillo:

{} QGIS 2.2.0-Valmiera =13l x|
Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Datsbase Help
— cE o . - - P e .
[ BLREOG 2L PO QMRS 6 -0 BE =0 2> B
o |* =2 “ o,; L =2 g abe g g ‘.h:‘ WTJ abgl
Lavers >
Vgo 51| (5 LIMITES LEGALES MUNICIPIOS EDIC.. | =/ | "
B
= ot N
'D V. o~ == .
4 /! o = -
£ ™~ y . [
A N ——7, N ~
» ¢ ) h 2
) { )
@ { A | v
@ L ¢ - e
N \I A~ N .
& / o o 7 g
¥ \ | L ¢ 1 3
@ i ) ¢ § N !
| . i 3
9 { 3 20 P,
(+] / ) i { \ )
| J ! . Cnsy
AVARS P 9 5 \ L Q
8] { 5 S b ( )
[ ) ( : ! (
y \ & (
E 5 | (r" Y c'f. S \ e = - "\, ~
\ L A e AW 3 L
Layers | Browser "} .'” :* i - } "\.,./L___f :z.ro
|Cuordinabe: Il 223607, 268430 |[scate |[ 157,520 [+][S¥])[%I Render |£rsc:z2ie1 \ 4
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Guardar selecciones como archivo aparte:
Puede seleccionar uno o mas municipios y guardarlos como un shapefile aparte.

Teniendo seleccionado al Municipio de San Juan...
Vaya al menu principal y escoja Layer | Save Selection as Vector file...

Layer | Settings Plugns  Vector Raster  Help

Tew b

Embed Layers and Groups...
' Add vector Laver..., Ctrl+Shift+y
B, Add Raster Laver... Chrl+Shift+R
'u Add PostGIS Layers, .. Ctrl+Shife+D
,ﬂu Add Spatialite Layer... Ctrl+5hift+L
H Add MSS0L Spatial Layer, .. Ctrl+Shift+r
% Add Oracle Spatial Layer... Ctrl+5hift+0
) Add WIMS/WMTS Layer, . Chrl+Shift+4

€57 Add WS Layer...

71 Add WFS Layer..

9., Add Delimited Text Layer...
Copy style
Faste style

Open Attribute Table

/ Toggle Editing

Save Layer Edits Save As...

Current Edits r

Save As... k
Save Selection as Yector File. .. = Remove Layer{s] H+D

Aparecera la forma Save Vector Layer As...

{} Save vector layer as...

Para guardar el nuevo archivo, haga click en el botén Browse.

Browse

Guardelo como un “ESRI shapefile”. En File name escriba San_Juan:

21|
Save in: ILf}Datns j = IfF EA-

E] LIMITES_LEGALES_MUMICIPIOS_EDICION_MARZOZ2009,shp

Deskiop

My Documents

File name: ISan_JuaH j Save I
Save as lype: I ESRI Shapefile [OGR] [*.shp * SHF] j Cancel |
i
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Use la opcion Add saved file to map.

—_ e —— ———— e ——

%/| add saved file to map

Presione OK y aparecera la forma informativa:

€ Saving done x|
\ij) Export bo vector file has been completed

El nuevo geodato en formato ESRI Shapefile (de San Juan, en este caso) aparecerd en el canvas.

Ya produjo su primer geodato.
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Opciones de navegacion:

La barra de botones Navigation toolbar, tiene una decena de opciones para moverse dentro del
canvas:

'ﬁ

oS pp PO L LR

1

Zoomto Zoom

native pixel full

resolution
Zoom out Zoom. to
selection
Zoom in Zoom to layer
Pan to map selection Zoom last
Pan map Zoom next  Refresh

Touch zoom and pan map

Touch zoom and pan map: Este botdn tiene por ahora, una funcién idéntica a “Pan map” (arrastrar)

Pan map: sirve para arrastrar el contenido del canvas, sin afectar la escala (acercamiento)

Pan map to selection: mantiene fijo el nivel de acercamiento y arrastra mediante la extensién territorial
de los elementos que estén seleccionados, sin acercar o alejar.

Zoom in: Para acercar, haciendo una caja, arrastrando y soltando o mediante un click.

Zoom out: Para alejar usando el mismo método

Zoom to native pixel resolution: Aplica a datos en formato rdster (imagenes), acercando al nivel de
resolucidn de la celda que compone dicho raster.

Zoom full: Permite visualizar la extensién de todos los geodatos que estan en la lista (TOC)

Zoom to selection: Permite visualizar todos los elementos seleccionados.

Zoom to layer: Muestra la extension territorial de un geodato (layer) activado en particular

Zoom last: Nos deja volver a la extensidn y nivel de acercamiento anterior.

Zoom next: Para regresar al nivel de acercamiento después de haber usado Zoom last.

Refresh: Redibuja el canvas.
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Spatial Bookmarks:

Estos dos botones -  también se usan para navegacidn pero estan en el Attributes

toolbar:
7 T E= [oc
e a-f-ye BEm-0

Se usan para crear y manejar Geospatial Bookmarks (marcadores). Estos guardan la extension
territorial del canvas para usos posteriores

§) Geospatial Bookmarks d |

bookmark_id | Mame Project wMin wlin wMax wilax SRID

Area dinterés

add | pelte | [ zoomte || cose || el
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Escala grafica:

La escala grafica es una relacion entre la distancia real en el terreno y la distancia representada
en el mapa, en este caso, en el canvas de QGIS. Para ver la escala grafica, solo necesitamos
activarla de la siguiente forma:

Vaya al menu principal y escoja View | Decorations | Scale bar

Decorakions

Aparecera la forma Scale Bar Decoration:

| ¥} Scale Bar Decoration

En Placement, tiene las siguientes opciones:

Botkom Right -

Bottaom Left
Top Left

TI:IE Riiht

Use Bottom Right

En Scale bar style tiene las siguientes opciones:

Tick Up -

Tick Down

Bar
Bow

Use T|ck Up

En Size of bar puede dejar la relacién 30 metres/km:

Y

30 metresikm

-

Use la opcidn Enable scale bar para habilitar la escala grafica.

| Enable scale bar

Use esta opcion (Automatically snap to round number on resize) para usar nimeros redondos
al re-computar la extensién territorial

| fukomatically snap ko round number on resize

Presione OK para que aparezca la escala grafica en el canvas.

0 -\ 1 9

l S _ 1 km
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Atributos: ;Cémo se codifican y guardan los datos?
La tabla de atributos se compone principalmente de tres tipos de dato, dos de ellos son los mas
comunes:
e Texto (character): letras, palabras, frases, oraciones, cédigos alfanuméricos,
identificadores.
No usan operaciones matematicas. Generalmente se manipulan con funciones para
texto como concatenaciones, etc. Puede usarse ordenamiento (sorting).
e Cifras, numeros enteros, decimales, binarios, fechas.
En estos es comun el ordenamiento y operaciones matematicas.
e Objetos, (datos en formato que solo puede interpretar la computadora mediante
instrucciones)
Ciertas bases de datos pueden guardar las coordenadas de un punto, linea, area,
celda(s) en un campo de una tabla. Usualmente se usa el tipo de dato numérico
“binario” para guardarlos.

Sea prudente al momento de escoger un tipo de representacion numérica.

Evite usar nimeros con decimales cuando sepa de antemano que todos los nimeros del
conjunto de datos son enteros.

Use el menor espacio posible para los atributos de texto. Siva a guardar un cddigo que no pasa
de tres espacios, no use el espacio por defecto de algunos programas (50 espacios)

Al hacer esto se economiza espacio en disco y el rendimiento del programa se mantendra
6ptimo.

Al final, guarde su proyecto con el nombre “ejemplo_1.qgs”.

Para hacerlo, vaya al menu principal y escoja Project | Save As...
Project | Edit  View Layer Settings P

)

| Mew Chrl4+M

Opern... Chrl+0
Mew From Template +
Open Recent b

H Save Chrl+5

Ctrl+Shift+5

e Save as Imaae. ..

Guarde el archivo en el folder “Tutorial_QGIS\Datos”.

Esto concluye este ejercicio.
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Proyecciones cartograficas:

Las proyecciones cartograficas se utilizan para modelar la superficie de la tierra (mds o menos
esférica) a un plano. Es matematicamente imposible modelar la superficie a un plano sin algun
grado de distorsién. Se adopta el uso de diferentes proyecciones seguin la necesidad y
propésitos al hacer un mapa.

o r
oA o G 17 RAPATARRE
%:1 5 fiieg .c(g%ul SPrry
?' [ ‘é’ “ %
7 @

i

7 -

o ey

T4
SR 5
-

AT

=il
phedeepropehtion nxch My

SR
a Z. ;l\

i “\\%;{”'4"
(r '.‘\_ Y k

LAV
£ LEREN X ‘/{:l_

Mescanse Progedtion

Flichenereve Kegelpropiton

Diferentes proyecciones cartograficas.
Tomado de http://es.wikipedia.org/wiki/Proyeccién cartogréfica (8 marzo, 2013).

Taangverse Mes s Projeszion Causine Sclidnes Propestion

En nuestro caso y por la extensién y forma de nuestro territorio, se adoptd una proyeccién
cartografica. Esta proyeccion escogida, minimiza las distorsiones en forma, area, direccién,
distancia, etc. La proyeccion cartografica que se usa en Puerto Rico es la llamada Conforme
Cdnica de Lambert, la cual usa dos paralelos y un meridiano central. Como regla general,
mientras mas nos alejemos de estos paralelos y meridianos, mayor sera la distorsién.

Twa standard perallels
{selected by mapmaker)

Proyeccién Cénica Conforme de
Lambert.

Tomado de
http://es.wikipedia.org/wiki/Proy
eccion_conforme de Lambert

(8 marzo, 2013)
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La siguiente grafica muestra los paralelos y meridianos que definen el marco de referencia para
la proyeccion cartografica que usamos en las agencias gubernamentales.

Proyeccién Conica Conforme de Lamberty el Sistema de
coordenadas planas estatales en Puerto Rico.

— Se prefirio el uso de la proyeccion antes mencionada para el
sistema local de coordenadas porque ésta se adapta mejor a la
forma de la isla con una distorsion insignificante.

— Esta proyeccion de tipo secante usa dos paralelos:

18° 02’ 00~
18° 26’ 00~

y un meridiano central:
-66° 26’ 00"

18° 26' 00"

2 18202 00"

o e o=

-66° 26' 00"

Pardmetros para el uso del sistema estatal de coordenadas planas (State Plane Coordinate
System).
Tomado de Fundamentos de ArcGlS, version ArcView 9.1, Seccion VI, p. 99, nov 2005.

Por virtud de la Ley 264 de 2002 las agencias publicas adoptardn el uso del sistema estatal de
coordenadas planas con proyeccion conica conforme de Lambert, usando metros como
unidad de medida. El datum geodésico adoptado es el norteamericano de 1983 (NAD83) o su
versidon mas reciente.

La adopcion y reglamentacién no impiden el uso de otros sistemas de coordenadas. Llegara el
dia en que solamente tengamos que usar un solo sistema global y abolir todos los sistemas
locales. Un sistema global de coordenadas muy conocido es el de latitud y longitud, el cual usa
grados como unidades de medida, en lugar de metros.

Usamos frecuentemente latitud y longitud durante la temporada de huracanes por la simpleza
de sus numeros, que van de 0 a 180 en longitud (o X) y de cero a 90 en latitud (o Y).

Los instrumentos de posicionamiento (GPS) usan el sistema geodésico de referencia global
llamado World Geodetic Survey de 1984 (WGS84). En Norteamérica, este datum es muy
similar al NAD83 y para aplicaciones cartograficas pueden intercambiarse dependiendo del
grado de exactitud requerida.
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Establecer el sistema de coordenadas de la sesion:

Los datos de los ejercicios estaran utilizando el sistema de coordenadas estatales. Este tiene
un nimero identificador asignado: EPSG:32161, el cual tiene su descripcion. Ese nimero es
todo lo que necesitamos saber por ahora para poder ponerle el identificador de sistema de
coordenadas a QGIS al inicio de esta sesidon. Recuerde ese niumero porque lo estard usando
constantemente. Otros cddigos muy usados son 4326 para WGS84 y el 3857 (Spherical
Mercator usado por Google Maps)

Para establecer este sistema de coordenadas EPSG: 32161 a esta sesidon de QGIS, vaya al menu
principal: Settings | Options...
Setkings | Plugins  Wecko

=% Cuskom CRA...

& Stwle Manager...
'i't;} Configure shortcuks, .
'ik;} Cuskormizakion. ..

Aparecera la forma Options

{} Options

Con el item CRS escogido,
projects

Default CRS for new projects

vaya a la seccién Default CRS for new

Automatically enable ‘on the fly' reprojection i layvers have different CRS
Enable 'on the fly' reprojection by default
Always start new prajects with this CRS
EPSG: 4326 - Wias 84 Seleck...

Haga check en las opciones:
Automatically enable ‘on the fly’reprojection if layers have different CRS
Enable ‘on the fly’ reprojection by default

Presione el botdn Select... para establecer el sistema de coordenadas y proyeccién cartografica
correspondiente al sistema estatal de coordenadas planas con datum NAD83, como establece
la Ley 264 de 2002.

Aparecera la forma Coordinate Reference System Selector

{} Coordinate Reference System Selector

En Filter: escriba 32161 en la caja de texto.
Filker | 32161

En Coordinate reference system, escoja NAD83 / Puerto Rico & Virgin Is.
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Coordinate Reference Syskem Autharity 10

| EPSG:32161

Presione OK.

En la seccién CRS for new layers, mantenga la opcion Prompt for CRS.

CRS for new layers

When a new laver is created, or when a laver is loaded that has no CRS

® Prompt For CRS
Use project CRS
Use default CRS displaved below

EPSG: 4326 - WiES G4 Select...

Presione el botdn Select... para establecer el sistema de coordenadas con identificador 32161
(NAD83/Puerto Rico & Virgin Is.).

Aparecera la forma Coordinate Reference System Selector

{} Coordinate Reference System Selector

En Filter: escriba 32161 en la caja de texto.
Filker | 32161

En Coordinate reference system, escoja NAD83 / Puerto Rico & Virgin Is.

Authority 1D
........................................................................................ PG aE]

item NAD83 / Puerto Rico & Virgin Is.

Coordinate Reference Syskem
Haga click en el

Presione OK. Asi debe aparecer con los cambios de los CRS
w Default CRS for new projects

Don't enable 'on the fly' reprojection
@ Automatically enable 'on the fly' reprojection if layers have different CRS

Enable 'on the fiy' reprojection by default
Always start new projects with this CRS

EPSG:32161 - NADS3 [ Puerto Rico & Virgin Is. Select...

W CRS for new layers
When & new layer is created, or when a layer is loaded that has no CRS

Prompt for CRS
Use project CRS
® Use default CRS displayed below

EP5G:32161 - NADE3 / Puerto Rico & Virgin Is, Select...

Presione OK en la forma Options.
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Trabajar con geodatos en QGIS

Parte 1

En esta parte vamos a usar QGIS para continuar importando algunos shapefiles de interés para
los empleados que trabajan en encuestas que prepara el Departamento del Trabajo de Puerto
Rico.

Descargaremos varios geodatos (shapefiles) tales como:

e Bloques censales, Censo 2010. Esta es la unidad de area mas pequeiia y fundamental
para trabajar. El bloque censal contiene un conteo de habitantes y viviendas cada 10
afios. Su formay drea pueden variar, segln se ubique en dreas urbanizadas o rurales.
Ve

GIOCK AU1S

Block 2011

Block 1018

O

Block 1022

Block 1024

Block 1028
Block 1014

[

e Barrios (version 2009) de la Junta de Planificacidn. Este geodato es Util para la identificacion de
sectores rurales y urbanos.

Cruces

Lagunas

Pueblo
Atslaya

Barrero

Hatilo Pifiales

Caguabo
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Huellas de edificios: Se trata de un extracto del mapa porque no se nos permite distribuir copi
completas de este mapa (CRIM). Contiene edificios dentro de los barrios del sur del Municipio
de Rincén. Se afiadié una zona de 30 metros mas alla de los limites para obtener edificios

aledanos.
- &
Q}
5 @ 5?{?@
& ?Q

Ademas, trabajaremos con un servicio web mapping que nos devuelve imagenes (Web Map
Service, WMS). En este caso, utilizaremos el web-service llamado Basemap2. Se trata de una
compilacion de multiples geodatos en una composicidon que podemos usar como plantilla de
trabajo. Entre los geodatos que componen este servicio estan:

o fotografia aérea mas reciente (2009-10),

¢ huellas de edificios (1996-98)

e callesy carreteras con nimeros y nombres (Autoridad de Carreteras, 2012)

e cuerpos de agua con sus nombres (1996-2004)

° otros

Ejemplo del web
map service
Basemap2,
publicado por la
Oficina de
Gerenciay
Presupuesto.

Area: barrio
Calvache,
Municipio de
Rincon
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Descargar los geodatos
Proceda a descargar los shapefiles mencionados arriba.

Guardelos en su folder de Tutorial QGIS \Tutorial QGIS\Datos).

Estos geodatos estdn disponibles en nuestra pagina de descargas de geodatos:
http://www?2.pr.gov/agencias/gis/descargaGeodatos/Pages/default.aspx
Bloques censales, Censo 2010:

e bloques 2010

Limites legales/barrios:
e Barrios 2009

Mapa base del CRIM
e Huellas de edificios (extracto, barrios surefios del Municipio de Rincdn):

NOTA: Todos estos geodatos estan en formato shapefile comprimido ZIP.
Necesitara descomprimirlos para poder verlos en QGIS. Use la herramienta
de descompresién de su sistema operativo, o Winzip, WinRar, etc.
Descomprimalos dentro del folder: \Tutorial QGIS\Datos

Una vez haya guardado los datos, comience una sesiéon de QGIS, si es que no la tiene activada.

Vaya al menu principal y escoja Project | New.
Edit  View Layer Setkin
Chrl+M

Traiga primero el geodato de huellas de edificios.
Vo 9

Haga click en el botén Add Vector Layer

En la forma Add vector layer,

WLLEALEEO Cl presione el botdn Browse

Busque el geodato (shapefile) en el directorio designado: \Tutorial QGIS\Datos

Escoja de la lista el archivo | SRR RS UREEEED | presione el boton Open.
File name: IEdifiu:iu:us_en_Barrins_Hinu:Dn_Sur_EF!IMj 93E. j Open I
Files of bpe: IESHI Shapefiles [DGR] [*.zhp " SHF) j Cancel |
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Su canvas debe verse asi:

Si no lo ve asi, haga right click encima del nombre de este geodato y use la opcién Zoom to
layer extent

Edificios_en_Barri...

L%

®. Zoom to Laver Extent

Usando el mismo procedimiento, aflada el geodato de barrios y luego traiga el de bloques
censales 2010.

Para poner en orden los layers en el panel de layers a la izquierda:
Ponga encima de todos, el geodato de edificios. Esto se logra haciendo click encima del
nombre y arrastrandolo hacia el primer lugar.

Lawers [E

E| x L~ LIMIT[S_LEGALES_BARRIOS...

.....

=8 x [~ Blocks_PR_Z010

Notara que al arrastrarlo, aparecera una linea azul que le indica dénde insertara este layer.
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Ponga el geodato de bloques 2010 en segundo lugar y el geodato de barrios en tercer lugar.
Lavers

E‘ % () Edificios_en_Barrios Rincon, ..

=% () LIMITES_LEGALES_BARRIOS. ..

Cambiar apariencia (simbologia)

Para evitar confusidn, sera mejor cambiar la simbologia del geodato de barrios. Las areas de los
barrios pueden ser mas grandes que los bloques censales. Esto sugiere entonces que las lineas
qgue definen los limites de barrios, sean mas gruesas.

Haga right click encima del nombre del layer Edificios en Barrios Rincdn y escoja Properties.
' ios_en Barrios Rincon...

L‘ Zoom ko Laver Extent

.~ Blog Show in Owerview
LM 3 Remove
| | Cuplicate
Set Laver CRS

Set Project CRS from Layer
Open Attribute Table
Toggle Editing
Save As...

Save Selection As...
Filker. .

Show Feature Count

Propetties

En la forma Layer Properties, escoja el item Style a la izquierda de esta forma.

(} Layer Properties - Edi

xR

% General

& st

En el apartado Symbol layers, haga click en Simple fill
Symbol layvers

EI. Fill

30
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En Colors, presione el botén de relleno (Fill)

Colors

il —

Aparecera la forma Select Color

{} select Color

En la seccién Basic colors, escoja el color anaranjado:

Basic colors

11 0114 1.
1 1 1115 Im

L1 1 ] 1 .

Presione OK para aceptar el color y cerrar esta forma.

De vuelta a la forma Layer Properties, para cambiar el color del borde de los poligonos,

presione el botdn Border:

Border (NS |

Escoja color gris, con valores RGB 100, 100, 100

T

(1=H

n_
— —_
o] =
[ =]

=1

Wal: | 100

Red:
Green:
Blue:

&lpha channel:

‘ ‘

—_
=
=]

[RN)
on
on

Presione OK para aceptar el color y cerrar esta forma.

Presione OK en Layer Properties para validar los cambios y cerrar la forma.

Mantenga el grosor de los bordes en 0.26 milimetros

Border width

0, 2a000

Presione OK para aceptar los cambios y cerrar la forma Layer Properties.
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Haga Zoom in 4 en la siguiente area en el centro del mapa:
=

E
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Anadir foto aérea 2010 para referencia (web map service, WMS):

Este servicio web mapping puede traerse por capas o todas a la vez. En este ejemplo las
traeremos todas.

Para traer este mapa base, necesitara activar el botén Add WMS/WMTS Layer

En la forma Add Layer(s) from a Server, escoja el tab Layers:

¢ add Layer{s) from a Server

Layers Layer Crder | Tilesets | Server Search |

Haga click en el boton New

et

En la forma Create a new WMS connection, {{ Create a new WMS connection copie lo siguiente:

En Name: escriba Ortofoto 2009-10
En URL: escriba:

http://gis.otg.pr.gov/arcgis/services/Ortofotos/Orthophoto2009_10/MapServer/WMSServer

{"{! Create a new WHMS connection 7

Connection details
Mame Ortofoto2009-10

IRL http: ffgis. ota. pr.gov farcgis fservicesOrtofotos Orthophotto 2009 _10/Maps

Este es un servicio web mapping del portal gis del gobierno: gis.pr.gov, para publicar estos
geodatos usando el protocolo abierto Web Map Service mediante ArcGIS Server 9.3.

Presione OK en la forma Create a new WMS connection.

Todavia en la forma Add Layer from a Server, aseglrese de seleccionar la conexidn a la
Ortofoto 2009-10 que acaba de crear. Presione el boton Connect.
Espere que le aparezca la lista de layers. El servicio esta compuesto de un
solo layer: la foto. Para usar este servicio, debera:
Layers | Layero Hacer click en el layer con ID 1, Name 0, Title: Orthophoto 2009...
| IZII'HH :: . OrthoPhoto 2009-10

Ortofoto 2009-10

33
©@ ® 0 Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



Tutorial de Quantum GIS, 2.2

Mantener la opcién JPEG en el apartado Image encoding

Image encoding

FMG FMGE @ JPEG ]

Asegurese que el sistema de coordenadas, Coordinate Reference System sea NAD83/Puerto

Rico Virgin Is.
Coordinate Reference System (3 available)

Tile size

Feature limit for GetFeatureInfo

MADE3 [ Puerto Rico Virgin Is.

De lo contrario, tendrd que pulsar el botén Change y
escoger el sistema de referencia con el nimero 32161
Filter | 32161

Recently used coordinate reference systems

Selected CRS: | NADS3 / Puerto Rico & Virgin Is.

4proj=ice Hat_1=18.43333333333333 Hat_2=
+lon_0=-66.43333333333334 +x_0=200000 +
: e

Su forma completada debe verse asi:

{} Add Layer{s) from a WM(T)5 Server 2l
Layers | Layer Order Tilesets Server Search |
Ortofote 2009-10 -
New Edit Delete Load Save Add default servers
D |Name Title Abstract
=) OrthoPhoto2009...
e H t
Image encoding
PNG FPNGE @ JPEG GIF TIFF
Coordinate Reference System (3 available)
Tile size
Feature limit for GetFeaturelnfo 10
NADS3 [ Puerto Rico Virgin Is. Change ...
Layer name | OrthoPhoto 2009-10
Add \ Cloze Help
1Layer(s) selected Add selected layers to map y

7

Presione el botén Add para anadir este servicio al canvas de QGIS

&dd

Estos servicios pueden tardar. Deberd esperar que QGIS lea el archivo XML del protocolo WMS

y traiga los datos via WMS:

¥ Control rendering oSEr
£y

Getting magp via 'I.P'.I'r-.ﬂS.

Posteriormente nos indicard cuanto falta para la descarga, por bytes

©® 0O
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® Control dering arder |

3531 of 335? bytes of map downlosded.

etc...
249571 of 324367 bytes of map downloaded.

Cuando aparezca el mapa, presione el botén Close en esta forma o use la tecla Esc.

Apague por el momento los layers de bloques y barrios

- %/ - Edificios_en_Barrios R...

' Blocks_PR_2010
) LIMITES_LEGALES_BA...

% " orthoPhoto 2009-10

Asi debe lucir el servicio WMS de foto aérea 2009-10 usando protocolo WMS:

¥ A

Recuerde que este geodato de huellas de edificios es de 1996-98 y la foto es de 2009-10.

Guardar este proyecto:
Vaya al menu principal y escoja Project | Save As...

Aparecera la forma Choose a file name to save the QGIS Project file as

Choose a file name to save the QGIS project file as

Guarde este archivo con el nombre ejemplo_2.qgs en el folder Tutorial_QGIS\Datos.

En la caja de texto File Name escriba ejemplo_2.qgs.

File name: ejlemplo_2.ggs ﬂ [: Save I
Save az lype: IQGis files [*.qgs % QGS) j Cancel |
¥

Presione Save para guardarlo.

Esto concluye esta parte del tutorial.
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Generar un nuevo shapefile en QGIS

Parte 2: nuevo shapefile con geometria de puntos

En esta parte, nos concentraremos en hacer un nuevo geodato. Se trata de un archivo con
geometria de puntos. Esta es la mds simple de las geometrias usadas para codificar elementos
geograficos en un sistema de informacién geografica.

Por qué escogemos usar puntos en esta ocasion:

Nuestro ejemplo se basa en localizar viviendas y lo que nos concierne es registrar algunas
caracteristicas de las viviendas y el nombre del jefe de familia.

No nos interesa la cabida ni la forma de la casa. Por lo tanto, no necesitamos dibujar su forma
como contornos de la casa ni tenemos que registrar la superficie como se haria con un poligono.

En QGIS podemos generar shapefiles con geometria de punto, linea o area (poligono).

Recuerde:
Un shapefile permite solo un tipo de geometria para codificar geodatos.

Generar shapefile de puntos en QGIS:
Abra el archivo ejemplo_2.qgs que contiene los layers que trabajé anteriormente. Este debe
estar localizado en el folder \Tutorial_QGIS\Datos

Para hacer un nuevo shapefile deberd ir al menu principal y escoger Layer | New |
New shapefile layer...

Setkings  Plugins  Weckor
Mewy Y | g Mew Shapefils Laver... Crrl4+-Shife-+1

R.asker

Help

En la forma New Vector Layer, escoja Point en el apartado Type

Tvpe

#® Poink Line Palygon

El nuevo shapefile utilizara el sistema de coordenadas State Plane Puerto Rico NAD83. Cambie
el sistema de coordenadas por defecto (WGS84) al sistema local de Puerto Rico.

En un ejemplo pasado usted cambid el sistema de referencia espacial para cada nuevo geodato
gue se genere (por ejemplo, shapefile). En esa ocasion usted definié el SRC con cddigo 32161.
Este es el que corresponde al SPCS NA83 Puerto Rico & US VI.
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Si le aparece otro sistema de coordenadas, entonces:
Para lograrlo, haga click en el botén Specify CRS

EPSG:4326 - Wias 54 Specify CRS
[

Aparecera la forma Coordinate Reference System Selector.
Para localizar nuestro sistema de coordenadas, escriba 32161 en la caja de texto al lado de

Filter.

£} Coordinate Reference System Selector ed 4

This layer appears to have no projection specification. By default, this layver will nowy have itz projection et to that of
the project, but you may averride this by selecting a different projection below.

Filker | 32161

Este es el codigo SRID de nuestro sistema de coordenadas.

Aparecera el nombre y propiedades de este sistema. Escdjalo de la lista (click):
Recently used coordinate reference systems

|C|:u:|r|:|inate Reference Syskem | Authority I
MADE3 [ Puerto Rico & Yirgin Is, EPSGiG2161

[« | ]

Coordinate reference systems of the world Hide deprecated CRSs

Coordinate Reference Swstem Aukhority 1D

El- F,_ FProfecfed Coordinate Sysfems

- { ambart Conformal Conic
INADES | Puerto Ric

+praj=lce Hat_1=18.43333333333333 +lat_2=18.03333333333334 +lat_0=17.83333333333333
+lon_0=-66,43333333333334 +x_0=200000 +vy_0=200000 +ellps=GR580 +towgsS4=0,0,0,0,0,0,0

P e ) omm el

Presione OK.

Note que ya cambié el sistema de coordenadas:

EPS3:32161 - NADSS | Puerto Rico & Yirgin Is. [} ’ Specify CRS
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El préximo paso es afiadirle los campos de la tabla de atributos a este shapefile. Utilizaremos la
estructura de una tabla existente en papel, de |la cual haremos cambios en el contenido para no
revelar nombres de personas.

Los campos que afiadiremos serdn los siguientes segun el tipo:

Nombre del | Tipo de dato | Ancho | Significado
campo (Width)
num_id whole 3 Numero secuencial para identificar
number
nombre_jf text data 80 Nombre del jefe del familia
comunidad | text data 100 Puede incluir comunidad, barriada,
urbanizacion o el nombre del
asentamiento
calle text data 100 Nombre de la calle o via
num_edif text data 10 Numero de la edificacién o vivienda
num_piso whole 3 Numero del piso (planta)
number

Antes de anadir campos, aseglrese de eliminar el campo id que aparece por defecto en el
apartado Attributes list.
No lo usaremos.

Para borrarlo, seleccione primero el campo id y haga click en el botén Remove attribute.
Attributes lisk

Mame Type Width Precision

< fan

[ Remweh.?ttril:uute l

Proceda ahora a anadir los campos en el orden que aparece en la tabla anterior con las
descripciones de los campos.

En el apartado New attribute:

En la caja de texto Name, escriba num_id.

En Type, escoja Whole number
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en Width, escriba 3
Mew attribute

Mame | num_id

Type | Whaole number -

width |3 Precision | |

[ Add to attributes list - ]

Para afiadir este campo a la tabla, presione el botdn Add to attributes list.

Use las descripciones que estan en la tabla arriba para afadir los campos que faltan en la tabla
de atributos.

Asi debe verse la lista de atributos del nuevo shapefile de puntos.

Attributes list
| Mame |T‘5-"|:IE I Width | Precision
num_id Integer 3
nombre_jf String a0
comunidad String 100
calle String 100
num_edif String 10
num_piso Integer 3

Puede usar el botén Remove attribute Si se
equivoco en el orden u omitié algin campo.

4] fanoyl

., Remove attribute ]

Luego de verificar los campos, presione OK para darle nombre al nuevo shapefile.

Aparecera la forma Save As para guardar el nuevo shapefile.

Loak in: |y Docurnents and Setkingstisanti.. My Documents! Tuborial _QEIS\Datos |+

En la caja de texto al lado de File name, escriba el nombre del nuevo shapefile. Use esta
nomenclatura para guardarlo: (por ejemplo: rincon_calvache_b2046_c2010.shp)
municipio_barrio_bloque ¢2010.shp
donde:

municipio: pueblo donde se hizo el trabajo de campo

barrio: nombre del barrio donde se hizo el trabajo de campo

bloque: numero del bloque censal

€2010: Censo 2010
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File name: rincon_calvache_bz046_c2010.shp I

Presione el botdon Save para terminar de generar el nuevo shapefile de puntos.

Espere que el programa le traiga el nuevo archivo a la lista de layers.

Anadir datos:
Antes de anadir datos, deberd asegurarse de estar trabajando en el bloque 2046 de este
municipio.

Para esto active y haga visible el geodato de bloques 2010.

Para ubicarse en este bloque censal use el botén € de seleccién:
Aparecera la forma Select by Expression

{} Select By Expression

En el apartado Function list, expanda el nodo Fields and Values

Functionlist——— Haga doble click en el campo GEOID10. Esto hara que aparezca el nombre
o del campo en la caja de texto Expression
S Expression ——
[ Geometry
[t Record "GEQID10"
Fi:elu:ls and Values "
- OBJECTID Pulse el botdn de igualdad = —=
- STATEFP 10 Expression
%ﬁcﬂgﬁﬂ Qué es 721179596002046
"GEQIDI0" = Este es el identificador “geoid” que da el Censo 2010 para nombrar
- BLOCKCE1D e
- GEOID10 al bloque 2046 del sector censal 959600, del municipio 117

(Rincon), del territorio 72 (Puerto Rico).

Después del signo de igualdad, escriba ‘721179596002046’
Expression

"GEQID10" = '721179596002046'
Ese niumero tan extenso representa el identificador completo del bloque:
72 = Puerto Rico, 117 = Rincén, 959600 = sector censal, 2046 = bloque censal.

Haga click en el botdn Select para ejecutar la seleccion:

£ select =
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Presione el botén Close para cerrar esta forma

En la esquina inferior izquierda de QGIS debe aparecer el nUmero de elementos seleccionados
del layer:
1 feature(s) selected on layer Blodks_PR_2010,

Para acercarnos al entorno de este bloque censal, presione el botdon Zoom to selection

El bloque censal deberd aparecer en el canvas de la siguiente manera:

—

Apague por el momento el layer de bloques censales y el de edificios.
T [~ edificios_en_Barrios_R...

Para afiadir nuevos puntos al geodato que acaba de producir, necesitara:
Activar el geodato “rincon_calvache_b2046_c2010” en la lista. Arrastrelo al primer lugar.

Togqgle Editing

Este botdn sirve para anadir y hacer cambios al shapefile.
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Notara que se habilitaran varios botones que estan relacionados al proceso de hacer cambios al
geodato.

’n o B & n =%

Para afiadir puntos, usaremos el botén Add Feature.

FER =

etz |Add Feature |

Posiciénese encima de la vivienda en la esquina superior izquierda (noroeste) del bloque censal
seleccionado.

Haga click y espere que aparezca la forma para llenar los datos de la tabla.

Llene los datos como aparecen en esta forma:

{} Attributes - rincon_calvache_b2046_c2010 2]
umid |1 al
nombre jf | Héctor Lavoe Pérez al
comunidad | Los Salseros al
e |Rumba al
rum_edf | 1 al
num_piso | 1 al

ok | cancl
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Los puntos deben estar distribuidos de esta manera:

S

fl.e anadi un poco de brillantez

(brightness) a la imagen para poder

<

(o

-« -
TR0
- D,

Continue la secuencia con los demas nombres:

num_id | nombre_jf comunidad calle num_edif | num_piso
2 Willie Coldn Los Salseros | Rumba | 1A 2
3 Ismael Rivera Los Salseros | Rumba | 2 1
4 Andy Montafiez Los Salseros | Rumba |3 1
5 Rafael Ithier Los Salseros | Rumba | 4 1
6 Papo Lucca Los Salseros | Rumba |5 1
7 Tito Puente Los Salseros | Rumba | 6 2
8 Tommy Olivencia | Los Salseros | Rumba | 6A 1
9 Mon Rivera Los Salseros | Rumba | 7 1
10 Eddie Palmieri Los Salseros | Rumba | 8 1
11 Willie Rosario Los Salseros | Rumba |9 1
12 Cheo Feliciano Los Salseros | Rumba | 10 1
13 Bobby Valentin Los Salseros | Rumba | 11 1
14 Ricardo Rey Los Salseros | Rumba | 12 2
15 Bobby Cruz Los Salseros | Rumba | 12A 2
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Al final, su tabla de atributos debe verse como esta:

{} Attribute table - rincon_calvache_b2046_c2010 = Features totak 15, filtered: =10l x]
BRERREEEEE
_I num_id nombre_jf comunidad calle num_edif num_pisa

o 1| Héctor Lavoe Pér.. |Los Salseros Rumba 1 1

i 2 | Willie Coldn Los Salseros Rumba 1A 2

14 3 | Ismael Rivera Los Salseros Rumba 2 1

13 4| Andy Montariez Los Salseros Rumba 3 1

12 5 |Rafael Ithier Los Salseros Rumba 4 1

11 6 |Papo Lucca Los Salseros Rumba 5 1

10 7 | Tito Puente Los Salseros Rumba 6 1

g 8 |Tommy Olivencia | Los Salseros Rumba oA 2

8 9 |Maon Rivera Los Salseros Rumba 7 1

7 10 | Eddie Palmieri Los Salseros Rumba 3 1

6 11 | Willie Rosario Los Salseros Rumba 9 1

5 12 | Cheo Felicano Los Salseros Rumba 10 1

4 13 | Bobby Valentin Los Salseros Rumba 11 1

3 14 |Ricardo Rey Los Salseros Rumba 12 1

2 15 |Bobby Cruz Los Salseros Rumba 124 2

[ b d show All Features v]

Guarde su trabajo. Use el botén Save Edits.

E)]

Para su informacion:
Hay muchas maneras de hacer entrada de datos. QGIS ademas tiene opciones para facilitar la
entrada de datos mediante formularios y listas de valores. Por ejemplo, si ya sabe de antemano
los nombres de las calles, o el nombre del asentamiento, los puede poner en una lista. Esto se
puede hacer accediendo a las propiedades del layer | Fields.

(} Layer Properties - rincon_calvache_b2046_c2010 | Fields

Attribute editor layout: | Autogenerate

w Fields
— id | name | Type |
= FIEIdS% 0 |num_id ‘int |Int

Alli debera hacer click en el botdn que represente el campo que quiera afiadir lista como por
ejemplo:

nunidad | QString String 100
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Entonces aparecera la forma Attribute Edit Dialog

{} Attribute Edit Dialog "comunidad"

Escoja por ejemplo, el item Value map
|I ne nane
Cemit vrm e = i | L
Entre los datos Los Salseros en las columnas Value y Description

Entre los datos Los Rockeros en las columnas Value y Description
®| Editable

Label on top

Combo box with predefined items. Value is stored in the attribute, description is shown in the
combao box.

Load Data from layer | | Load Data from CSV file

_I Value Description
1 |Los Salzeros Log Saleeros

2 |Los Rockeros Los Rockeros

3

Presione OK para aceptar estos cambios

Haga doble click en uno de los records ya entrados en el campo comunidad y podra ver el

combo box:

.12 5 |Rafael Ithier Los Salseros Rurmba
i3 4| Andy Montafiez Los Salseros Rumba
14 3 |Ismael Rivera

Los Salzeros | o | Rumba
Los Rockeros %

Los Salseros

[ L dme o ale e ]

Para finalizar y cerrar el archivo, haga click en el botén Toggle editing.

En la préoxima seccién, demostraremos cdmo seccionar o dividir un bloque censal.
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Trabajar con areas y dividir poligonos

Parte 3: nuevo shapefile con geometria de areas (poligonos)

En esta parte, nos concentraremos en producir un geodato con geometria de area o poligono.
Un area estd compuesta de:
e puntos que definen la forma de esta area (vértices)
e grupos de lineas que unen cada punto (polylines)
e un punto comun donde cierra el area. En formas mds complejas de poligonos
pueden haber varios puntos comunes cuando el area esta compuesta de islas y
multipoligonos.

Al igual gue se menciond anteriormente, en Quantum GIS podemos generar shapefiles de
punto, linea o poligono.

En este ejercicio, derivaremos un drea a partir del geodato de bloques censales de 2010. Se
seleccionara un bloque censal y se guardard como un shapefile aparte. Luego tomaremos ese
bloque y lo segmentaremos en varias areas.

Recuerde:
Un shapefile permite solo un tipo de geometria para codificar geodatos.

Derivar un shapefile de poligonos a partir del geodato de bloques

censales 2010:
Abra el proyecto QGIS ejemplo_2.qgs que contiene los layers que trabajé anteriormente. Este
debe estar localizado en el folder \Tutorial_QGIS\Datos

Primero vamos a extraer un bloque censal de interés, por ejemplo, el bloque censal nimero
2046 (Censo 2010) del Municipio de Rincén.

Podemos seleccionar este bloque censal de manera interactiva o usando la tabla de atributos:

Active y haga visible el geodato de bloques censales de 2010 haciendo click encima del
nombre y haga check en la caja.
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Pasemos a seleccionar el bloque censal 2046, del sector censal 959600 del municipio 117

(Rincdn). Esto se hace pulsando el botdn Select features using an expression €

Aparecera la forma Select by Expression

{} Select By Expression

Como esta seleccidn se habia trabajado anteriormente, pasemos entonces a expandir el nodo

Recent (Selection)

- Recent (Selection)
- "GEQIDINT = '721179596002045'

Notara que aparecera el criterio de selecciéon que habia hecho antes...

Haga doble click encima de este item

Esta ‘expresion’ aparecera en la caja de texto Expression
Expression

"GEQID10" = '721179596002048"

Ya esta listo. Presione el botén Select para escojer el bloque censal mencionado. Presione el
botdn Close para cerrar esta forma.

Para acercarnos al entorno de este bloque censal, presione el boton Zoom to selection

Asi debe aparecer el bloque censal 2046 luego de haber aplicado Zoom to selection:
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Para guardar este bloque seleccionado como un shapefile aparte, haga right click encima del
geodato blocks_2010 y escoja Save selection As...

= ocks PR_2010
N i Zoom to Layer Extent

Show in Overview
o Remove
| . Duplicate
SetLayer CRS
Set Project CRS from Layer
Open Attribute Table
Toggle Editing

&

Save As...

Selection As...

Aparecerd la forma Save vector layer as...

{} Save vector layer as...

Presione el botdn Browse para guardar el archivo en el folder “Datos” dentro del folder
\Tutorial_QGIS\Datos

Browse

En la caja de texto File name:, nombre el archivo nuevo como rincon_block2046.shp.

File name: Irinu:un_blnu:kED#E.shp j Save |
Save a3 type: I ESRI Shapefile [OGR] [.shp *.5HP] j Cancel |
v/

Presione Save.

En el apartado CRS mantenga la opcion Layer CRS Se trata de un geodato derivado de otro
anterior.

Use la Qpcién Add saved file to map para afiadir el shapefile a la lista de geodatos.
%ﬂ.dd saved file to map

Presione OK para terminar.
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Para ver este geodato nuevo en su extension, haga right click encima del geodato
rincon_block2046 y escoja Zoom to Layer Extent

Apague el layer Blocks_PR_2010, el cual contiene los demas blogues:
=[] £ Blocks_PR_2010
kE

Asi debe aparecer el blogue censal, luego de haber apagado el layer Blocks_PR_2010.
El colot puede variar.

S EP

Ahora hagamos que el bloque 2046 sea traslicido para la proxima parte de este ejercicio.

Para acceder a las propiedades de este layer, haga doble click encima del nombre del layer
rincon_block2046

En la forma Layer Properties, haga click en el item Style.

(} Layer Properties - rinco

h e

. General
.’ Style -

En el apartado Style, haga el layer transparente moviendo el gancho de la barra al centro o
escriba 50.

Style

W Layer rendering
Layer kransparency {1} E
Layer blending mode anrmaI [ VI Feature blending mode [Normal | v]

Presione OK en esta forma Layer Properties para validar el cambio.
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Este es el bloque censal 2046 del Censo 2010 en el sector censal 959600, del Municipio de
Rincén, PR.

Para referencia, hice visible el layer de los demas bloques y les afiadi etiquetas con los nombres
de cada uno. El layer de bloques tiene transparencia de 50%.

©@® O
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Segmentar el bloque censal:
En algunas ocasiones, tenemos que dividir un area en dos o0 mds zonas. Esto se puede hacer en
QGIS usando las herramientas de Advanced Digitizing Toolbar. Especificamente, la

herramienta Split Features:

@& & o ®
Ca. = %Um;g? | e

Para que aparezca el Advanced Digitizing Toolbar, vaya al Menu principal | View | Toolbars y
escoja la opcion Advanced Digitizing Toolbar.

W Laver Sektings  Flugins ‘Yector R

‘{:} Pan Map

&% Pan Map ko Selection

Toolbars v | ] advanced Digitizing
Aparecera entonces la barra de botones inactivos porque no estamos todavia en modo de
edicidon/modificacién:

Para poder activar y usar este Toolbar, es necesario:
Activar (click) el layer rincén_blocks2046
= P rincon block2046

hacer click en el botén Toggle Editing.

e
rd
X

Toggle Ediking

Notara entonces que se habilitaran la mayoria de los botones del toolbar Advanced Digitizing:

FPRRARRFOR P
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Comenzaremos a segmentar este bloque haciendo una linea que corra de norte a sur
dividiendo el bloque en dos de esta manera:
BT S R

©@® O
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Haga click afuera de esta area y comience a generar una linea dentro del bloque y que pase
por el medio del mismo:
R B TR

Termine esta linea, haciendo click fuera del bloque 2046.

Para terminar la linea y dividir el poligono, haga un right click fuera de este bloque.

B B 50 58

©@® O
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Automatlcamente deberan generarse dos areas:

Note los vertices que definen los poligonos. Estos aparecen como x.

Puede verificarlo en la tabla de atributos, donde debera encontrar 2 records.
Q Attribute table - rincon_block20

:: Features total: 2, filtered: 2, selected: 2

=10l x|

geaidl0 name10 mtfcc1n
7Z21179596002046 |Elock 2046 G5040

7211

statefpl0 countyfpl0 trackcel1d blockce10

535040

4 e
b Show all Features -

Advertencia (area)

El campo geométrico de area (superficie) en un shapefile no se calcula automaticamente.
Notara que las superficies son iguales. Ese numero se refiere al area anterior antes de ser

dividida. Tampoco se recalcularan los demas campos numéricos existentes antes de la
segregacion.

Shape_area Shape,
19159.87101980000] 700.6194

19159.87101980000 | 700.6194

& )
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Calcular area en metros cuadrados:

Como se dijo en la advertencia, el cdmputo de area (superficie) en los poligonos divididos ya no
es valido. Para poder saber el drea correcta de cada poligono, necesitara recalcular el drea de
los mismos.

Para recalcular el area:
En la tabla de atributos del layer Rincon_block2046 presione el botén Open Field Calculator

bl

{Open field calculator I{CtrI+I]||

Aparecera la forma Field calculator:

{} Field calculator

En la forma Field calculator, escoja Update existing field y escoja el campo shape_area.

X Update existing figld

gid -
awater10

inkptlat10 @
inkpklon 10
pop2010
ages18ando
huz01o
hu_occ

b _wac
shape area
shape_len

En el apartado Funtion List, expanda Geometry y haga doble click en el item $area.

Function Lisk
Search

REY)

- Dperakors

- Math

- CONYersions

- Skring

- GEometry
b wak

01 FH-EHH

Gl

- Fields and Yalues

Timarabore
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En la caja de texto del apartado Expression, aparecerd Sarea. Note que abajo aparecerd
Output preview:, dandole una idea de lo que serd uno de los cémputos de drea. 9809.861...
metros (o un niumero cercano). Este niUmero puede variar, segin se hayan definido los

poligonos.
Expression

Sarea

Output preview: 9054 73053905029
Presione OK para terminar de calcular.

Note cdmo el campo shape_area fue recalculado:

Shape_area 5
10105, 14068031311 700,

9054.73033905029 | 700.

Puede repetir el proceso para calcular el perimetro, haciendo update en el campo shape_len,
usando la funcién $perimeter.

Advertencia: Los nimeros pueden variar dependiendo de cémo hizo las divisiones de areas.

Para terminar y guardar los cambios, presione el botdn Toggle Editing.

Toggle Editing

Presione el botdn Save para guardar sus cambios.
€} Stop editing X

jj) Do wou wank ko save the changes ta laver rincon_block20467

Discard Zancel

También se puede guardar primero usando el botén Save y luego el botdn Toggle Editing.

Guarde este proyecto QGIS: Menu principal, File | Save Project
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File | Edit Wiew Lawver Setktings  Plugi
| Mew Project o B

[& Cpen Project,.. CErl4C

Open Recent Projects

B Save Project
Ed Savrnject as.., Ckrl+5hift+5

En la préxima seccién, demostraremos como unir tablas con datos censales al mapa de
municipios. Usaremos datos traidos de la interfaz American Fact Finder del Censo Federal.
Luego usaremos las opciones de QGIS para hacer mapas tematicos basados en datos

estadisticos del Censo.

©@ ® 0 Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228

57



©® 0O

Tutorial de Quantum GIS, 2.2

Unir datos censales con un geodato y
producir mapas estadisticos, parte. 1

Primera parte: uso de la Interfaz, American Fact Finder del Censo Federal EEUU

En esta parte, traeremos una tabla de datos estadisticos del Censo y la uniremos (join tables) al
geodato de municipios.

Informacion:

Los datos censales seran extraidos de la interfaz American Fact Finder (AFF). Usaremos los datos
del American Community Survey (en nuestro caso, Encuesta de Puerto Rico) para los afios 2006
a 2010.

Advertencia:
Para completar este ejercicio debera tener instalado el programa LibreOffice version 4.1.
NO usaremos MS Excel por problemas que vamos a discutir mas adelante.

Comenzaremos por usar el navegador web de su preferencia, Internet Explorer, Firefox,
Chrome, etc.

Utilice la direccidn http://www.census.gov para entrar al web site del Censo Federal.

Para ir a la herramienta American Fact finder, localice y ubiquese encima del enlace Data y
escoja Data Tools and Apps | American Fact Finder
Data

Tools, Developers Data Tools.and Apps American FactFinder
= - B I

Prosigamos, escogiendo la opcién Advanced Search.

Advanced Search

)

Luego haga click en el botén SHOW ME ALL

e

Comenzaremos escogiendo la base de datos que vamos a usar para extraer la tabla estadistica.
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Hay varias opciones a la izquierda del panel.
Escoja Topics haciendo click en este botdn:

Search using the options below:

Topics
{age, income, year, dataset, ...} RF_") ’

Aparecera una forma semi-transparente Select Topics, que contiene un listado de las bases de

datos.

select Topics
X

Select Topics to add to 'Your Selections' )

+ People

Expanda la opcidn Dataset, haciendo click en la cruz a la izquierda de Dataset.
EE: I"IUHIE‘.IIII

%D ataset

Una vez expandido, haga click en la opcion 2010 ACS 5-year Selected Population Tables (680).

Dentro de esta, hay 680 tablas.

LU FURUIGLIL SEUmidies | 1)
2010 ACS 5-year Selected Population Tables (680)
2010 JCS S-year American Indian and Alaska Mative

Al hacer click, se afiadird un item en la seccion Your Selections en la parte izquierda de esta
interfaz:

Your Selections

Search using...

Dataset

2010 ACS 5-year Selected
FPopulation Tables €3

clear all selections and
start a new search

Cierre la forma Select Topics usando el boton Close X:
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Ya tenemos la base de datos. Ahora iremos a escoger la geografia. En este ejemplo usaremos
los municipios.

Haga click en el boton Geographies.

Geographies
(states, counties, places, ...} -{E’) ’

Aparecera la forma semi-transparente Select Geographies.

Select Geographies

Lis Name Address Map

ESEIect geographies to add to Your Selections @.l

‘ Qalart fram & mact ramactad nannranhiec himac '

En esta forma, haga click en el combo-box — select a geographic type —
@ sciect a geographic type
| -- gelect a geographic type - _Lg\!

Escoja de la lista la opcidn County - 050
-- select a geographic type -

United States - 010 L
State - 040 Informacion: Summary Levels

County — 050 es el cédigo de “summary level” (tipo de
Subdivision - 060 area geografica) que el Censo le asigna. Existen otros
codigos summary level. Podra notar ademas que no
aparecen en la lista niveles geograficos mas pequefios
que el census tract (sector censal). Es posible que la
disponibilidad de datos a nivel de grupo de bloque
censal pueda tardar algunos afios después de la
publicacion de los datos.

Seleccione ahora a Puerto Rico en la lista de “select a state”
FPennsylvania

Espere que la interfaz produzca la lista:
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Ahora, bajo Select one or more geographic areas and click Add to your Selections:
Seleccione la primera opcidn, All Counties within Puerto Rico.

. Select one or more geographic areas and click Add to Your Selections

‘All Counties within Puerto Rico
Adiuntas Municipio. Puerto Rico

Haga click en el boton ADD TO YOUR SELECTIONS.

ADD TO ‘l’DUR:hSELE{ZTIDH s

Notara que se afiadio el renglén
County
All Counties within Puerto Rico a la seccidon Your Selections

Your Selections

Search using...

Dataset

2010 ACS &-year Selected
Population Tahles €3

County
&II Counties within Puerto Rico €3

clear all selections and
start a new search

Antes de continuar, cierre la forma semi-transparente Select Geographies.

La interfaz le dira que tiene disponibles 258 tablas.

Search Results: 1-25 of 253 tables and other products match "Your Selections’

L S R - S R [ ——

De estas tablas, usaremos la tabla DP03 SELECTED ECONOMIC CHARACTERISTICS para este
ejercicio.

Haga click en este item de la lista para que pueda ver los datos:
LIFWsrEm e I e S I e LY Y P o o TP o e [ PR e Il O Y

[ DP03 SELECTED ECOMNOMIC CHARACTERISTICS

I mrhmd O T L IR S TAD AT RIEeTI, e
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La interfaz devolvera otra pagina con encabezados...
Advanced Search - Search all data in American FactFinder

1 Table Viewer Result 1 of 1 VIEW ALL AS PDF

DPO2 SELECTED ECONOMIC CHARACTERISTICS

2006-2010 American Community Survey Selected Population Tables

Table View [ 4 BACK TO ADVANCED SEARCH

Actions: 75t Modify Table ™ Bockmark Print E Download Create a Map

This table is displayed with default race and ethnic groups. = View Geography Notes | | View Table Notes
Click Back to Search to select other race and ethnic groups using the search options on the left

Although the American Community Survey {ACS) produces population, demographic and housing unit estimates. for 2010, the 2010 Census provides the official counts of the population and housing units for the
nation, states, counties, cities and towns. For 2006 to 2009, the Population Estimates Program provides intercensal estimates of the population for the nation. states, and counties

Mas abajo aparecera la tabla con los datos:
1-180f 312 >

1
- Adjuntas Municipio, Puerto Rico Aguada Municipio, Puerto Rico Aguadilla Municipio, Puerto Rico
130'?f Total population Total population Total population
137 Estimate Percent Estimate Percent Estimate Percent
Margin Margin Margin Margin Margin Margin
Subject Estimate | of Error |Percent | of Error Estimate | of Error | Percent| of Error |Estimate | of Error | Percent| of Error | |
EMPLOYMENT STATUS
Population 16 14834 /99| 14834| ()| 32967 +-119| 32967  (X)| 48.666| +-160| 48666 (X
years and over
In labor force 5,595 +/-400 | 377% | +-27| 1549 +{-553 | 47.0% | +-1.7| 18939 +/-637| 389% | +-13
Civilian labor force 5,595 +/-400 | 377% | +-27| 1549 +(-553 | 47.0% | +-1.7| 18788 | +/-634 | 386% | +-13
Employed 4.436 +-376 | 29.9% | +-25| 1153 +(-537 | 35.0% | +/-1.6| 14877 +/-639| 306% | +-13
Unemployed 1,159 +/-266 T8% | +-18 3.965 +-442 | 12.0% | +-1.3 3 +{-399 8.0% | +-08
Armed Forces 0 +/-123 00% | +-02 0 +-123 0.0% | +-01 151 +/-64 0.3% | +-01
Mot in labor force 9,239 +-412 | B23% | +-27 | 1747 +(-561 | 53.0% | +-1.7| 29727 +/-669 | 611% | +-13
Civilian labor force 5,595 +-400 | 5595 (X) | 15496 +{-553 | 15,496 (X)| 18.788 +/-634 | 18.788 (X)
Percent Unemployed X} X) | 20.7% | +-44 (X) (X} 256%  +/-26 (X} (X) 208%  +/-2.0

Esta tabla incluye muchas variables econdmicas de interés, como el porcentaje de empleoy
fuerza laboral, nivel de pobreza, entre otras.

Descargar esta tabla.
Estos datos pueden descargarse en varios formatos. Sin embargo, para este ejercicio nos

interesa descargar datos que sean compatibles con nuestro archivo de geodatos, mas bien, con

el programado SIG (GIS compatible format). La interfaz del Fact Finder nos da solamente la

opcién Comma Separated Value (csv). Este es un formato de texto el cual puede ser usado en

programas de hoja de célculo.
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No vamos a usar Excel. ¢Por qué?

| Aungque es indiscutible su utilidad, Excel (vers. 2007) no nos permite exportar la
tabla csv a formato dbf. Al momento, QGIS no lee archivos Excel. Esperemos que en
prdoximas versiones alguin programador desarrolle un plugin para este tan difundido
formato de hoja de calculo. (Puede ser que ya haya algun plugin para esto y no me he
enterado...).
Otro problema con Excel y con el formato csv es que Excel interpreta los cddigos del
GEO.id2 como numéricos. Estos no son niimeros. Si se guardan como numeros, no
podremos parear (join) la tabla con datos censales y la tabla de atributos (dbf) del
geodato.

D‘ LibreOffice

The Document Foundation

3
Spreadsheet

En su defecto, usaremos LibreOffice Calc. Este si nos permite abrir el archivo csv,
hacerle algunos cambios al momento de la conversidn, guardarlo en su formato nativo,
para luego exportarlo a formato dbf para usarlo con QGIS. Ademas... LibreOffice es
gratis.

Volviendo al Fact Finder, descargue los datos haciendo click en el botén Download.

Ij Download

)

Aparecera la forma Download. En el apartado Comma delimited (.csv) format (data rows only)
escoja Data and annotations in separate files para evitar que las cabeceras de los campos (field
headers) sean demasiado extensos.

Select a download format and click OK. &2

Comma delimited {_csv) format (data rows only}
[.csvis compatible with spreadsheet programs such as Microsoft Excel)

(" Data and annotations in a single file I »
« No vamos a usar formatos de presentacion

-------- ahora, por lo tanto, no usaremos las opciones
[T "hclude descriptive data element names | de formatos PDF, Excel (xls) ni rtf.
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Presione OK para cerrar la forma y comenzar el proceso de produccién de los archivos.

Aparecera la siguiente forma:

Please wait while your file is being created.

Building your file. ..

DOVWNLOAD CANCEL

Luego podra descargar el archivo.

Click 'Download' to save the file to your computer

Your file is complete.

DOWNLOAD CANCEL

Presione el botdn Download para descargarlo. Se trata de un archivo zip, el cual contiene los
archivos csv y otros que contienen los datos.

DOWNLOAD

Use la opcidn Save para guardar el archivo comprimido.

Open | Eave | Cancel I
by

Para guardarlo, cree un folder llamandolo DP03_Selected_Economic, dentro del folder Datos
de su folder de Tutorial QGIS.

L

Save in; Ilﬂ Datos J €
q

ed_Econorgi :

Deje el archivo zip con su nombre original dentro del folder DP03_Selected_Economic y
presione Save:

File name: I.-i‘-.I:S_'I 0_5F4_DPO3.zip j Save I
-
Save az type: IWinZip File by j Cancel |
F]

Descomprima el archivo zip con la herramienta que tenga disponible para descomprimir
archivos... winzip, winrar, etc.
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Extraiga el contenido dentro del folder DP03_Selected_Economic.

Asi debe verse el contenido del folder:

% DP03_Selected Economic

Abrir el archivo csv en LibreOffice Calc y exportarlo a formato DBF

para QGIS.

Haga right-click en el archivo ACS_10_SF4_DP03.csv y escoja Open With

File Edit Wiew Faworites Tools  Help

@ Back - \_,:J - 'ﬂ' 1/;. ) Search [1 Folders Elv

Address | C\Documents and Setkingsiisantiago My Docurments| Tukorial QSIS Datos\DPOS_Selected _Economic

Faolders X Hame - | Sizel Tvpe | Cate Modified
© =l b4l acs_10_SF4_DPO3.csv 145 KB Microsoft OFfice Exc...  3/26/2013 12:43 PM
== [Z] &cs_10_SF4_DPOS.Ext &KE Text Document 5126/2013 12:43 PM
== Edlacs_10_SF4_DPO3.zip 72KE  WinZip File 3/26/2013 12:48 PM
o @ACS_ID_SF‘}_DPDS_ann.csv 163 KB  Microsoft Office Exc...  3/26/2013 12:43 PM

= Bl ACs_10_SF4_DPO3_metadat. .. 61 KE Microsoft OFfice Exc...  3/26/2013 12:43 PM
o @] aff_download_readme. bxt ZKB Text Document 3/26/2013 12143 PM
[

10_SF4 Digs

ACS 10 5F4 Dl OPEN
] acs_1o_sF4 pi TOE
Edit

N acs_10_sF4_pil
- - - g . .
‘ﬁ-ﬁ-CS_ID_SH_DI [ Edit with Notepad++

4 Amem

Bl acs_10_sF4_pi
125] 1CS_10_5F4_Di [sasgres

25| AC5_10_5F4 DI B add to archive. .,
B _ee aicie o —

Scan Far Yiruses, .,

dicrosoft Office Exc. ..
penDocument Spr...
ext Document

ficrosoft OFfice Exc. ..
ticrosoft Office Exc. ..

inZip File

LibreDffice Calc

3
i
3f
3f
30
3

@ [~ Microsaft Office Excel

Sabiendo que tiene previamente instalado el LibreOffice, escoja LibreOffice Calc.

Espere que aparezca la forma Text Import de Calc
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Utilice las siguientes opciones como aparecen aqui:

Text Inport x|

Imporkt

Character set

Language IDeFauIt - English {11543 j
From raw 1 -

Separator opkions
™ Fixed width {* Separated by

[ 1ab ¥ Comma [ Semicolon [ space [ other I

n -

[ Merge delimiters Texk delimiter

Other options

V¥ ouated field as text ¥ Detect special numbers
Fields
Column bype I "’I
Standard |standard  [Skandard Skan -
1 GEO.id GEOD.idZ GEO.display-lahel rop
Z DEQDOOQUST7Z001 7z001 Ldjuntas Manicipio, Puerto Rico ool—
3 DEOQOQOQU3T7Z003 7zZ003 Lomaada Municipio, Puerto Bico ool
4 DE00000U3T7Z0058 7zZ005 Lemaadilla Municipio, Puerto Bico ool
S DE0QOOQU3T7E007 72007 Leas Buenas Municipio, Puerto Bico 001
& DE00000U37E009 72009 Libonito Manicipio, Puerto Rico ool =
TI‘I AnanarT=3+#n11 7?7011 iFacmn Mawmed mdmda Tuiart s DHmm nril
4 3
I Cancel | Help |

Un archivo csv (comma separated value) es uno de texto, el cual separa los campos y valores
mediante comas. Ademas puede utilizar doble comilla para identificar valores en cédigo
alfanumérico (texto).

En el apartado Fields, haga los siguientes cambios:
Seleccione la primera columna Geo.id haciendo click encima de esta y cambiela escogiendo
Text del combo box Column type:
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Fields

Column kype

dibonito 1

driacmna Min

Cambie también a formato texto los campos:
GEO.id2, GEO.display-label, POPGROUP.id y POPGROUP.display-label

Presione OK para comenzar a importar los datos.

Al final de este proceso, se abrira Calc con la tabla y los valores.

Seria bueno aprovechar para hacer algunos cambios menores.

En Calc, Modifique el nombre del campo GEO.id y cambiele el nombre a USGEO_ID
Modifique nombre del campo GEO.id2 y cambiele el nombre a GEO_ID

Modifique nombre del campo GEO.display-label y cambiele el nombre a GEO_display-label

USGEO ID . [GEO_ID GEO_display-label

Guarde esta tabla en el formato nativo de LibreOffice Calc.

File | Save As...
=W Edit Yiew Insert Format To

D (= ]
= open... Chrl-C

Recent Documents '

Wizards '
p: Close
B Save Chrl+5

k Chrl+Shift+5

Busque de la lista el formato ODF Spreadsheet (.ods) y gudrdelo con el mismo nombre
ACS_10_SF4_DPO03.

File narne: ACS_10_5F4_DP03 j Save I
- Carizel |

SEI"."E a% t_'rll:IE: |:||:|F E;FITEEII:'E:}'IEEt [_|:||:|:5:]
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Luego entonces, exporte esta tabla a formato DBF usando File | Save As.

Q0F Spreadshest [ ods] j

QDF Spreadshest [ ods]
QDF Spreadshest Template [.otz]
OpenDffice.org 1.0 Spreadsheet [ zxc)
OpenOffice.ang 1.0 Spreadzhest Template [ stc]
D ata Interchange Format [.dif

bicrozoft Excel 37 AN00/P [ &ls)

G_uarde el archivo con el nombre datos.dbf.

File name: Iu:lat-:us.dl:-f j Save I
Sovesstpe (AL | o |

Aparecera esta forma informativa. Utilice la opcién Use dBASE Format para asegurarse que lo
guarde en formato DBF.

Confirm File Format x|

W This document may contain Formatting or conktent that

cannok be saved in the currenthy selected file Format
"dBAsSE".

Ilse the default ODF File Format to be sure that the
document is saved correcthy,

| Use dBASE Foormat: I Use ©DF Format

b
I sk when not saving in ODF Format

Cuando aparezca esta forma DBase export, escoja el Character set: Western Europe
(Windows-1252/WinLatin 1), que aparece al final de la lista.

DBase export El

Character set | e
Western Europe (DOSM052-865 Mordic) ﬂ

Weskern Europe (150-5859-14)
Weskern Eorope (150-8859-15/ELRD)
Mestern Europe (Windows-1252 winLatin 1)

Western Europe (150-8855-1) Cancel |

! Windows-1252/WinLatin 1
Este es un character set (conjunto de caracteres) que contiene los acentos y
letras de nuestro abecedario.
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Presione OK para completar la conversion. Notara que se preservaran los acentos y la fi en los
nombres de los municipios.

VU e et UM D EER EWEWI D DI D ey B el W B e et
e e A

*72011 Anasco Municipio, Puerto Rico
»72013 Arebtho Municipio, Puerto Rico

{

(

»72015 Arroyo Municipio, Puerto Rico (
»72017 Barceloneta Municipio, Puerto Rico
{

{

{

$72019 Barranquitas Municipio, Puerto Rico
72021 Bayamon Municipio, Puerto Rico
72023 Cabo Rojo Municipio, Puerto Rico

Cierre el programa Calc.

En la préxima seccién, usaremos las opciones de QGIS para hacer mapas tematicos basados en
datos numéricos de la tabla que convertimos del Censo.
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Unir datos censales con un geodato y
producir mapas estadisticos, parte. 2

Segunda parte: Parear una tabla externa de datos estadisticos con la tabla de
atributos del geodato para producir mapas estadisticos en QGIS

En esta parte, traeremos una tabla de datos estadisticos del Censo y la uniremos (join tables) al
geodato de municipios.

Usaremos QGIS para visualizar mapas tematicos usando datos numéricos del Censo. En la parte
anterior, habiamos descargado una tabla con datos estadisticos de la interfaz American Fact
Finder, tomando datos del American Community Survey, encuesta de 2006 a 2010.

Descargamos la tabla DP03, la cual contiene una seleccion de multiples caracteristicas
socioecondmicas de la poblacion de los 78 municipios. Luego usamos LibreOffice Calc para
exportar los datos a formato DBF.

Este formato nos resulta mas practico que el csv. El formato csv en QGIS necesita un archivo
complementario csvt, el cual indica cudl es el tipo de dato de cada columna. Registrar el tipo de
dato en un archivo cvst para dos o tres columnas estd bien, pero para tablas censales extensas
se vuelve tedioso.

Comencemos abriendo una nueva sesion de QGIS.

Traiga el mapa de municipios (LIMITES_LEGALES_MUNICIPIOS_EDICION_MARZ02009.shp) que
uso anteriormente. Este debe estar localizado en su folder Tutorial_QGIS\Datos.

Use el boton Add Vector Layer.

VI @

Use el boton Browse.
Source

Dataset

Open Cancel Help
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Seleccione y abra el geodato LIMITES_LEGALES_MUNICIPIOS_EDICION_MARZ02009.shp

Open an OGR Supported ¥ector Layer x|
Laok in: I 1) Datos j - £ Eo-
DPO3_Selected_Economic
Censojr_bIkZDDD‘shp
EdiFicios_en_Barrios_R\ncon Sur_CRIM_1996 shp Recuerde:

ES_LEGALES_MUMICIP:
rincon_block2046,shp
rincon_calvache_b2046_c2010.shp
rincon_segmentos_b2046,shp
San_Juan.shp
segment_lines_b2046.shp
segment_lines_bz046_all.shp

En Files of type: debe usar ESRI Shapefiles
[OGR] (*.shp *.SHP)

Deskiop

OGR es una coleccion de programas para
conversidn de geodatos. Y... son gratuitos.

ty Docurments

File: name: |LIMITES_LEGALES_MUNICIFIOS_EDICION_ ~ | Open |
Files of type: |ESRI Shapsfies [DGR] [*.shp * SHF] % = Cancel |

v

Una vez abra el archivo y aparezca en el canvas de QGIS, inspeccione la tabla de atributos de
este geodato.

Haga right cli bre del geodato y escoja Open Attribute Table.

. 'g:;' Zoom ko Layer Extent
|| show in Overview
. Remaove

|_ Duplicate

Sel Layer CRS

Set Project CRS From Layer
B Open attribute Table

Note que la tabla tiene solo cuatro campos: Municipio, County, GloballD y geoid. Todos son
identificadores. No hay informacién estadistica:

{3 Attribute table - LIMITES_LEGALES_MUNICIPIOS _EDICION_MARZ02009 :: Features Eotal: =10l x|
(2)B]| [&)] (2] (=) (=][=) @ P)(a])] [E)[E)[E]
’:I Municipic Counky GloballD geo_id ﬁ
o |Adjuntas o1 {FOEDAA0E-94D ... | 72001
1 |#Aguada aa3 {474FCETE-7190... | 72003
2 | Aguadila aas {89A29496-6913... | 72005
3 |Aguas Buenas oo7? {D91REBEI-RC17... | 72007
4 | Aibonito oog {87eF9A3D-7RD... | 72009
5 |Arecbo 013 {1D30DF&3-3E6F.. |72013
5 |Arroyo 015 {DEZSC5ET-A41... | 72015
7 |Afasco o011 {D5z79338-5375... | 72011
5 |Barcelonecta o17 {3FFEEBED-AAG... |72017
g |Barranguitas 019 {70AZACOE-68B... 72019
10 | Bayaman 021 {F1359706-50CE .. | 72021
11 |Cabo Rojo 023 {6CZ99FEE-FS94. . | 72023 g
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! Informacion:

geo_id sera el campo que usaremos para parear esta tabla con la tabla de datos
censales del ejercicio anterior. Este cddigo contiene a 72 como el identificador de
Puerto Rico y los ultimos tres nimeros representan el cédigo para cada uno de los 78
municipios.

Cierre la tabla.

o |m|
F Close

En QGIS no hay un botdn exclusivamente destinado para traer tablas.

Para traer una tabla, deberd usar el botén Add Vector Layer para traerla a la lista de geodatos.

VLE @

Luego use el botén Browse.

En la forma Open an OGR Supported Vector Layer, vaya a la seccion Files of type: y escoja All
files (*).

Flescluee. [T -

Entre en el directorio (folder) DP03_Selected_Economic. Escoja y abra el archivo datos.dbf que
hizo en el ejercicio anterior.

=z

File narne: Idatos.dbf j Open I
Files of type: | & fles [ I Cancel |
A

Presione Open en la forma Add vector layer

Cpen F
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Aparecera la tabla datos en la lista de geodatos en el panel/lista de geodatos (Layers):

Layers

';é__ Zoam ko Layer Exkent
B Shiow in Crverview
'ﬂ Remowve
Set Layer CRS
Set Project CRS from Layer

BB Cpen Attribute Table

.-’ Trmal- CAikimA

Note que la tabla DBF contiene los caracteres correctos en los nombres (tildes, acentos, etc.), el
campo GEO_ID esta sangrado (alineado) hacia la izquierda. Esto por lo general denota que el
campo es alfanumeérico. Por el contrario, los campos numéricos estan alineados a la derecha.
Note también que los nombres de campos mas largos de 9 espacios fueron truncados.

@i Attribute table - datos = 0 / 78 feature(s) selected =10l
USGEQ_ID GECQ_ID GED_DISPLA POPGROLUP_I POPGROUP_D HCO1 _MCO4 -

g (0500000572001 | 72001 Adjuntas Municipio, Puerto Rico ool Total population 14834

1 |0500000US72005 | 72005 Aguada Municipio, Puerto Rico ool Tatal population 32967

2 |0500000U572005 | 72005 Aguadila Municipio, Puerto Rico 001 Tatal population 48666

5 |0S00000US72007 | 72007 Aguas Buenas Municipio, Puerto Rico | 001 Total population 22236

4 (0500000072009 | 72009 Aibonito Municipio, Puerto Rico ool Total population 20267

5 |0500000U572011 | 72011 Ariasco Municipio, Puerka Rico ool Tatal population 22923

g 0500000572015 | 72013 Arecibo Municipio, Puerto Rico ool Tatal population 77453

7 |0S00000US72015 |72015 Arroyo Municipio, Puerko Rico ool Total population 14881

g |0500000U572017 | 72017 Barcelongta Municipio, Puerta Rico oo Tatal population 18740

g |0500000U572019 | 72019 Barranguitas Municipio, Puerto Rico ool Tatal population 22736

10 |0500000US72021 | 72021 Eiavamon Municipio, Puerto Rico ool Tatal population 168740

11 |0500000US72025 | 72023 Cabn Rojo Municipio, Puerto Rico ool Tatal population 39918

1z |0500000US72025 | 72025 Caguas Municipia, Puerko Rico ool Tatal population 111818

13 |0500000US72027 | 72027 Carnuy Municipio, Puerko Rico ool Total population 27555

14 (0500000572029 | 72029 Candvanas Municipio, Puerto Rico ool Total population 0605 a
- | r= |nnm. e R e ol R miminie Phimebe Pies A Totolm o dation 1 Mn.[-ilz]
DEEEREEE ) E)E R (E] s E

Show selected only Search selected only (%) Case sensitive &dvanced search 7 Close

Cierre esta tabla.
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Unir las tablas (join tables):

Ya tenemos el ambiente preparado, con la tabla externa en la lista de layers.

Para unir esta tabla con la tabla de atributos del geodato de municipios, debera hacer doble
click encima del nombre del geodato de municipios.

Aparecera la forma Layer Properties. Haga click en el item Joins.
(} Layer Properties - LIMITES_LEGALES_MUNICIPIOS_EDICION MARZ02009

A\ General |Joir1 layer |Joir1 field |Targetﬁe|d
= style
€3 Labels
EE Fields

& Rendering

Para establecer un enlace (join), presione el botén de adicién (cruz verde) en esta forma.
[ s

Aparecera la forma Add vector join. Use las siguientes opciones:

{} Add vector join

Join layer: datos

Join layer [datos | v]
Join field: GEO_ID
Join field |GEO_ID v

Target field: geo_id
Target field [geu_id |~ ]

x en Cache join layer in virtual memory
[%| cache join layer in virtual memary

X en Create attribute index on join field (este indice es para acelerar las busquedas)
[ Create attribute index on join field

Presione OK para registrar este pareo de tablas

Aparecera entonces este enlace registrado.

Toin lawer Jain Field Target field
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Presione Apply y OK para cerrar la forma Layer Properties y terminar de registrar este enlace.

Abra la tabla de atributos del geodato de municipios (LIMITES_LEGALES_MUNICIPIOS...)
haciendo right click encima del nombre de este layer de municipios y escogiendo Open
Attrlbute Table

] Zoom to Layer Extent
Showe in Overview
o Remove
| .| Duplicate
SetLayer CRS
Set Project CRS from Layer

B Open Atiribute Table

Podra ver los campos afadidos de la tabla de datos a la tabla de atributos del geodato de

municiplios.
{# Attribute table - LIMITES_LEGALES_MUNICIPIOS_EDICION_MARZ02009 = Features total: 78, filtered: 78, selected: 0 =1olx]
DB HIEREEEEL EEHE
Municipio | Gounty | GloballD | geo_id | datos_USGEO_ID datos_GEO_DISPLA {atos_POPGROUP_ |latos_POPGROUP._[ | datos_HCO1_VC04 | datos_HC02_VC04 | datos_HE03 o4 | datos HCD4 vE04 | datos_HCO1 veos | di |

0 |Adjuntas 001 {FDED6... (72001 |0500000US72001 |Adjuntas Municipio, Puerto Rico 001 Total population 14834.00 99.00 14834.00 [NULL 5595.00

1 |Aguada 003 {474°C 72003 |0500000U572003 |Aguada Municipio, Puerto Rico 001 Total population 32967.00 119.00 32967.00 [NULL 15436.00| |}
2 |Aguadila 003 {89A29... |72005 |0500000US72005 |Aguadila Municipio, Puerto Rico 001 Total population 48566.00 160.00 48666.00 [MULL 13939.00

3 |Aguas Buenas 007 {D9166... |72007 |0500000US72007 |Aguas Buenas Municipio, Puerto... |001 Total population 22236.00 97.00 22236.00 | NULL 7820.00

4 |Aibonito 009 {878F9. 72009 |0500000US72009 | Aibonito Municipio, Puerto Rico 001 Total population 20267.00 99.00 20267.00 [NULL 7980.00

5 |Aredbo 013 {1D30D 72013 |0500000U572013 |Arecbo Municipio, Puerto Rico 001 Total population 77453.00 186.00 77453.00 |NULL 30403.00

& |Arroyo 015 {DB25C... |72015 |0500000U572015 |Arroyo Municpio, Puerto Rico 001 Total population 14831.00 101.00 14881.00 [NULL 6364.00

7 |Afiasco 011 {D5279... 72011 |0500000US72011 | Afiasco Municipio, Puerto Rico 001 Total population 22923.00 124.00 22923.00 | NULL 9756.00

g |Barceloneta 017 {3FFEEB... | 72017 |0500000US72017 |Barcelonets Munidpio, Puerto R .. |001 Total population 18740.00 107.00 18740.00 [NULL 7677.00

g |Barranquitas 019 {70A2A 72018 |0500000U572018 |Barranquitas Municpio, Puerto 001 Total population 22736.00 109.00 22736.00 | NULL 9135.00

10 |Bayamén 021 {F13897... |72021 |0500000US72021 |Bayamdn Munidipio, Puerto Rico 001 Total population 168740.00 269.00 168740.00 | NULL 88167.00

11 | Cabo Rejo 023 {6C299... 72023 |0500000US72023 |Cabe Rojo Munidipio, Puerto Rico 001 Total population 39918.00 150.00 39918.00 | NULL 16332.00

12 |Caguas 025 {886ES 72025 |0500000U572025 |Caguas Municpio, Puerto Rico 001 Total population 111818.00 232.00 111818.00 | NULL 56745.00 8
; "7 TBMFAR 73077 I MEANANNIS7IN9T | Fame s Mumicinin By iarkn Dien ani ErTe 37558 on a1 S7EER AR (ML ”m:ﬁi]
[

Podrd notar que los campos afiadidos de la tabla cambiaron de nombre. Ahora comienzan con
el nombre de la tabla mas el nombre original, por ejemplo el campo en la tabla datos,
originalmente se llamaba USGEO_ID, ahora en la tabla unida en el geodato de municipios es
datos_USGEO_ID.

En versiones de QGIS anteriores a la 2.0, no se cambiaban los nombres de los campos de
la tabla enlazada. Desde la version 2 en adelante se cambian los nombres de los campos
enlazados para evitar confusién entre nombres de campos que se llamen de igual manera
en ambas tablas.

Esto es muy buena prdactica. No obstante, debemos estar conscientes que por
limitaciones de los archivos tipo dbf, se truncaran los nombres de campos que sobrepasen
los 10 caracteres

o | /
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¢Cudantos campos tiene ahora el geodato de municipios?
En Layer Properties, busque el tab Fields y vera el listado que comienza en cero. Navegue
hasta el final y encontrara 556 campos (contando el cero).

;Como sé qué significan los cédigos de los nombres de los campos? HCO1_VC...
Busque el significado en el archivo ACS_10_SF4_DP03_metadata.csv.
Puede usar Excel para abrirlo o usar LibreOffice Calc.

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
23
34
35
36
37
38
39

40

HCO3_VCOo5
HCO4_VCOo5
HCO1_VCOo&
HCOZ_VCOo&
HCO3_VCOo&
HCO4_VCOo6
HCO1_VCOo7
HCOZ_VCO7
HCO3_VCOo7
HCO4_VCOo7
HCO1_VCOo8
HCDZ_VCOE
HCO3_VCOoE
HCO4_VCO&
HCO1_VCo9
HCDZ_VCog
HCO3_VCog
HCO4_VCo9
HCO1_VC1o
HCDZ_VC10
HCO3_VC10
HCO4_VC1o
HCOL1_VC1z
HCOZ_VC1
HCO3_VC1
HCO4_VC1
HCOL_VC13
HCOZ_VC13
HC03_VC13

VRN C T T N

Percent; EMPLOYMENT STATUS - In labor force

Percent Margin of Error; EMPLOYMENT STATUS - In labor force

Estimate; EMPLOYMENT STATUS - In labor force - Civilian labor force

Estimate Margin of Error; EMPLOYMENT STATUS - In labor force - Civilian labor force

Percent; EMPLOYMENT STATUS - In labor force - Civilian labor force

Percent Margin of Error; EMPLOYMENT STATUS - In labor force - Civilian labor force

Estimate; EMPLOYPENT STATUS - In labor force - Civilian labor force - Employed

Estimate Margin of Error; EMPLOYMENT STATUS - In labor force - Civilian labor force - Employed
Percent; EMPLOYMENT STATUS - In labor force - Civilian labor force - Employed

Percent Margin of Error; EMPLOYMENT STATUS - In labor force - Civilian labor force - Employed
Estimate; EMPLOYMENT STATUS - In labor force - Civilian labor force - Unemployed

Estimate Margin of Error; EMPLOYMENT STATUS - In labor force - Civilian labor force - Unemployed
Percent; EMPLOYMENT STATUS - In lakor force - Civilian labor force - Unemployed

Percent Margin of Error; EMPLOYMENT STATUS - In labor force - Civilian labor force - Unemployed
Estimate; EMPLOYMENT STATUS - In labor force - Armed Forces

Estimate Margin of Error; EMPLOYMENT STATUS - In labor force - Armed Forces

Percent; EMPLOYMENT STATUS - In lakor force - Armed Forces

Percent Margin of Error; EMPLOYMENT STATUS - In labor force - Armed Forces

Estimate; EMPLOYMENT STATUS - Not in labor force

Estimate Margin of Error; EMPLOYMENT STATUS - Not in labor force

Percent; EMPLOYRENT STATUS - Mot in labor force

Percent Margin of Error; EMPLOYMENT STATUS - Not in labor force

Estimate; EMPLOYMENT STATUS - Civilian labor force

Estimate Margin of Error; EMPLOYMENT STATUS - Civilian labor force

Percent; EMPLOYRENT STATUS - Civilian labor force

Percent Margin of Error; EMPLOYMENT STATUS - Civilian labor force

Estimate; EMPLOYMENT STATUS - Percent Unemployed

Estimate Margin of Error; EMPLOYMENT STATUS - Percent Unemployed

Percent; EMPLOYMENT STATUS - Percent Unemployed

Para hacer el primer mapa tematico usaremos el campo HC03_VC13 (Percent; EMPLOYMENT
STATUS - Percent Unemployed) porcentaje de desempleo.

76

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



©® 0O

Tutorial de Quantum GIS, 2.2

Hacer mapa tematico:

Informacion:
Mapas tematicos. En principio todos los mapas tienen uno o varios temas. A estos se les llama
también mapas coropléticos (choros, lugar y plethos, mucho)

Exploraremos varios datos de la tabla visualizandolos en el canvas de QGIS.

Para comenzar, haga doble click encima del nombre del geodato
LIMITES_LEGALES_MUNICIPIOS_EDICION_MARZ02009.

En la forma Layer Properties escoja el item Style.

{t Layer Properties - municipios_DPDO

Style

General
w Laver

Layer kr.

Como vamos solamente a explorar la distribucion de los datos, podemos usar la opcion
Categorized para conocer dicha distribucion de la variable (campo, en este caso, porcentaje de
desempleo).

* Single Symbal -
* Single Symbaol

I'_l'.' Gral:ll;lated
Rule-based
Foint displacement

En Column, escoja el campo con el nombre datos_HC03_VC13. Este es el porcentaje de
desempleo de 2006 a 2010.

Column

datos_HCO4 VC10
datos_HCO1_vC12

Symbol datos_HCO2_vC1i2
datos_HCO3_vC12

Symbal datos HCD4 vC12
datos_HCO1_VC13
datos HCO2 VC13
datos HCO3 WC13
datos_HCO4 VC13
datos_HCO1_VC15

IRDE

En Symbol, cambie el borde de las areas a un tono gris. Para esto debera presionar el botdn
Change...

Symbal . Change. .. [
et
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Aparecera la forma Symbol selector

(} Symbol selector

En esta forma, en el apartado Symbol layers, haga click en Simple fill
Symbal lavers

=- 1l F

“Simple Fil

En el apartado Colors presione el botédn Border para cambiarle el color al borde a gris.

corder I

Seleccione un color gris como R=100, G= 100 B=100 6 H=0, S=0, V=100

(g Select Color

| Basic colors
Ll i Im
EEEEEEED
EENEENEEC]
EEEEE®D®EC]
EEEENCOCJ
EEEEEOCOC

° Custom colors
1 o mero IS redt {10 [5
Sat: Green:

0 | o o
a =] . =]
[ Add ko Custom Colors ] o ke

Presione OK en esta y las demads formas hasta que llegue nuevamente a la forma Layer
Properties.

En Color ramp, escoja la paleta de color Blues o cambiarla a algin esquema secuencial el cual
varie la intensidad de un solo color.

Color ramp | Random colors w7

Bhize

mini legends

THT
1T

more

Ejemplo de esquemas secuenciales de color.
Tomado de ColorBrewer, primera version.
http://www.personal.psu.edu/cab38/ColorBrewer/Color

E Brewer.html
o

Recuperado el 27 marzo de 2013.
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Para ver la distribucién de datos, presione el botén Classify.

Dado a que se escogio la opcion Categorized, QGIS trae todos los valores que aparecen en cada
municipio, sin agrupar por valores cercanos. Agrupar significaria algun tipo de clasificacidn.

Symbal I Walue | Label

] 4.1 4.1

[] 7.1 7.1

[ ] 8'2 8'2 .. .7
] 8.3 8.3 En una clasificacion, por lo regular se agregan/agrupan valores
- oe ot que estdn muy cercanos (muy parecidos) en una clase o
] B! 5.1 categoria

L] 9.2 9.2

L] 9.3 9.3

L] 2.4 9.4

L] a7 9.7

L] 10.1 10.1

L] 108 10.8

L] 11.3 1.3

L] 11.4 11.4

L] 116 116

] 11.7 11.7

] 12,6 12,6

] 13.2 13.2

] 13.6 13.6

[ 13,8 13.8

Presione OK y podra ver el mapa con los colores que haya escogido:

Haga zoom para poder ver mas de cerca todos los municipios:
‘

Esta es la distribucion sin clasificar, solo para propdsitos exploratorios:

Los tonos oscuros (mayor cantidad de tinta) son los que tienen valores mas altos.

Informacion:

Los mapas tematicos de valores numeéricos relacionan la intensidad (cantidad de tinta) con el
orden de la magnitud de un valor. Esto lo percibimos de forma ordenada, relacionando los
valores mas altos con los colores mas intensos o de mayor cantidad de tinta.
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El mapa nos da una idea de la distribucion pero no tenemos idea de cuales son los valores que
representan las distintas intensidades del color. Para este propdsito estd la leyenda. Ademas,
podemos usar etiquetas que nos muestren el valor de cada uno de los municipios. Esto lo
haremos a continuacién.

Anadir labels con los valores de la columna:
Comencemos activando el geodato de municipios_DPO03 (click) y luego haga click en el botén
Layer Labeling Options (ABC)

aby ab al

] @

/|Layer Labeling Optin:nns|

Aparecera la forma Layer labeling settings. Haga click en la opcién Label this layer with y
escoja el campo datos_HC03_VC13.

{} Layer labeling settings 21x|
K| Label this layer with !v E.. &

datos_HCO4_VC12  [a]
w Text/Buffer sample | datos HOO1 W13

datos HCO2 VC13

Lorem Ipsum datos HCO3 VC13
datos_HCO4_VC13 |
datos_HC01_VC15
datos HCOZ_VC15
datos HCO3_WC15
datos_HC04 VC15 @

datos_HC01 W18

Lorem Ipsum =C |

Haremos algunas modificaciones para anadirle al valor, el simbolo de porcentaje.

Haga click en el botén & ... Edit expression

N
Edit expression

Aparecera la forma Expression based label.

X

¥} Expression based label

Function Lisk

80
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



1@’ Tutorial de Quantum GIS, 2.2

En la lista Function list, expanda el nodo Fields and Values.
Function list

(¥4
m
1]
[l

- Qperators

-~ Conditionals
~Math

- Conversions

-~ Date and Time

- 5iring

- Color

- @eometry

H- Record

[~ Fields and Values

-

Haga doble click en el campo datos_HC03_VC13
-~ datos HCO2 VC13
Eljatl:lﬂ HCO3 ViC13

- datos_HCD4_VC13

En el apartado Expression, al lado de “datos_ HC03_VC13”, inserte el operador de
concatenacion, haciendo click en el botén. | |

Debera ver lo siguiente en la caja de texto Expression
Expression

"datos_HC03_vC13™ ||

Escriba el simbolo de porcentaje rodeado de comillas sencillas ‘%’ a la derecha del simbolo de
concatenacion | |

Debera ver lo siguiente en la caja de texto Expression:
Expression

"datos_HCO3_VC13" || "o

Esto significa, usar el campo datos_HC03_V13 con cada uno de sus valores y concatenar (| |) el
simbolo de porcentaje, encerrado en comillas sencillas, como se ve en Output preview.

Output preview:  20.7%

Presione OK en la forma Expression based label
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De vuelta a la forma Layer labeling settings, haga click en el item Buffer. Haga click en la
opcion Draw text buffer. Mantenga el tamafio, Size en 1.00.

abe Taxt Texk buffer

%Draw kext buffer @
Size 1.0000

cab Farmatting
. Background

En el item Placement, escoja Offset from centroid. En Quadrant, mantenga el botén del
centro

e Text Placement
+ah .
<'c Farmatting CFfset From centroid  Harizankal (slow)
8Bt Buffer N
L Around centroid () Free (slow)
. Background
J Shadow L} Using perimeter

| o [ ][] B
==
Slala]

J( Rendering

Quadrant

Haga click en el item Rendering. Haga click en la opcién Show all labels for this layer.

aBE Text Rendering

e Faormatting H C ’ B
abc Buffer |Minimum 3px
. Background
|Maxirnum 10000 g
o/ Shadow

+
og? Placement %\\Sshow all labels For this laver (including calliding labe

Drata defined

Show label @ [ Always show @

Show upside-down labels

EF!_eru:leriru;

‘@ newer [ when pakation defined 00 Alwawee

Esto hara que aparezcan también aquellas etiquetas que queden muy cerca unas de las otras.
Presione OK para terminar con esta forma y espere que le aparezca el mapa.
Es posible que al mapa le falten etiquetas como este:

{ Lgv¥e
g
2%

17213, 8.3% 15.3%

13.8%

14.1% 0.8%

10.

BB
EED 5:3%

8.2%
11.6%

4.1%

BED b0t 0 o ( 10:1% /12.6% L5904 i
; 18/6% o
BIFD 14.4% 4 { Lo
=

.3%
2 9.2%
249000807740}

23189 £20!89%)
' 2032

£270%)

\
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Esto se resuelve volviendo a acceder a las propiedades de este layer de municipios.

E3 P9 L IMrxec i EcALES i
4, ﬂ_;' Zoom to Layer Extent

' 7.1] [_| Show in Overview En la forma Layer Properties, seleccione el item Rendering

Set Layer CRS
Set Project CRS from L

7=l Open Attribute Table
4 ./ Toggle Editing

Save As...
Save Selection As, ..

| i[:: || Show Feature Count

11

Properties

Haga unchek en la opcidn Simplify geometry
Simplify geometry

te: Feature simplification may speed up rendering but can result in rendering inconsistences

Como dice el mensaje, la simplificacion acelera el despliegue pero puede causar
inconsistencias en el mismo. Esta inconsistencia es la que se noté cuando no se pudieron ver
todas las etiquetas.

Presione el botdn OK de la forma Layer Properties para aceptar el cambio y salir de la misma.
Podra ver el mapa con las etiquetas en cada municipio.

En este caso, los valores de desempleo van desde 4.1% en Aguas Buenas hasta 33.6% en
Guanica en el periodo de 2006 a 2011. Note la concentracion de valores relativamente bajos
en los municipios dentro de la zona metropolitana de San Juan y municipios adyacentes a esta
zona. Los valores mas altos corresponden a zonas alejadas de los centros urbanos, como lo son
los municipios del centro-oeste, el sur y el noroeste. Este dato debe compararse con el

porcentaje de participacion laboral.
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Anadir labels de muncipios (abreviados) y valores de la tabla.

Falta ahora, identificar cada municipio. Los nombres de municipios son en algunas ocasiones
muy largos para un espacio pequefio. Es preferible usar algin cédigo nemdnico (mnemonico,
de memoria) para identificarlos. Usaremos un cédigo de tres letras.

Use este enlace para descargar un archivo disponible en formato DBF que contiene los
identificadores censales (geo_id) por municipio, el nombre completo y su cédigo de tres letras.

Guarde el archivo abrevmun.dbf en su ya conocido folder Datos.

Una vez haya guardado el archivo DBF, aitadalo a QGIS como cualquier otro geodato vectorial.

Vil o s [
1> = 2> L 3> 4>
DPO3_Selected_Economic

orcmun 1 o]
[ marcn e RSO0 ARE 6> 7>

Haga el pareo (join) de la tabla de las abreviaturas al geodato de municipios:
Haga right click en el nombre del geodato y escoja Properties.

5>

Aparecera la forma Layer Properties

Sl {} Layer Properties - municipios_DPO3
Zoarm ba Laver E k

Show in Onverie

-

Remave (} Layer Properties - LIMITES_LEGALES MUNICIPIOS EDICION MARZOZ009

| Duplicate %, General |oin layer | 3oin feld [ Terget feld
Set Lawer CRS l‘, o
Set Project CRS
Open Attribute [acclEEE
¢ Toagle Editing ER Fields
Save As...

“/ Rendering

Save Seleckion ¢

Filter. .. oy

Shiow Feature C
{.@ Actions

" Joins
Haga click en el item Joins

.‘ Joins ﬁ
Joins

Para establecer un enlace (join), presione el botén de adicién (cruz verde) en esta forma.

X

Propetties
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Aparecera la forma Add vector join. Use las siguientes opciones:

{} Add vector join

En esta forma, use las opciones como aparecen aqui.

i} add vector join ed |

Join laver [al:urevmun | v]
Jain figld |GEQ_ID v
Target: field [geu:u_iu:l | v]

[%| Cache join layer in virtual memory
%] Create attribute indesx on join fisld

[ o || coesl

Presione OK.

Afnadir etiquetas con abreviaturas municipales y valores del campo

El propdsito de esta parte es que podamos mostrar, ademas

~ del porcentaje, la abreviatura del municipio de manera que
* ayude a otros que no estén familiarizados con la localizacion

de todos los municipios.

Con el layer LIMITES_LEGALES_MUNICIPIOS_EDICION_MARZ02009 activado, haga click en el
botén Layer Labeling Options.

abg

En la forma Layer labeling settings, haga click en el botén de Edit expression E...

{}# Layer labeling settings

[ Label this layer with [ “datos_HCO03 WC13" || "%’ |v] | EL}J

|Edit expression |

—_— = i T 1

En el apartado Function list, expanda el nodo Fields and Values.
- Fields and Values
% & Municipio
- County

e PlabalTry
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Navegue hasta el final de la lista de campos y haga doble click en el campo abrevmun_ABR

(=000 LU L

- datos_HC04_VC175
i abrevmun MUMICIPIO

----- abrevmun_C
- Recent (generic)

En la caja de texto Expression deberd aparecer lo siguiente:
Expression

“abrevmun_ABR" “datos_HCO3_WC13™ || %%

El campo con las abreviaturas debe estar al principio en la secuencia.

Después del campo “abrevmun_ABR” inserte el operador de concatenacion de caracteres | |
haciendo click en el botén

Ahora deberd aparecer asi:
Expression

“sbrevmun_ABR™ || “datos_HC03_WVC13™ || 3¢

Si lo dejaramos asi, el resultado seria por ejemplo ADJ4.1%, lo cual no es muy legible.
Necesitamos insertar un caracter que produzca una nueva linea (Carriage return/Line feed).

Como este programa utiliza el lenguaje Python, podemos usar el simbolo de nueva linea ‘\n’

En la caja de texto Expression entre los dos simbolos de concatenacidn, escriba ‘\n’ con las

comillas (“\n” quiere decir new line).
Expression

“sbrevmun_ABR”™ || "' || “datos_HC03_WC13™ || 3%

Notard que en el apartado Output preview aparecerd el texto con la nueva linea:

AD]

Qutput preview: 50, 7%

"abrevmun_ABR" || '\n' | | "datos_HC03_VC13" || '%'
Esto quiere decir,
e usar el campo abreviatura, “abrevmun_ABR”

e || para concatenar la nueva linea ‘\n ‘
e usar el campo de desempleo datos_HC03_VC13
e || para concatenar el simbolo ‘%’de porcentaje

Ahora presione OK.
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Continuando en la forma Layer labeling settings, vaya al item Formatting.

abe Text

En Alignment, escoja Center.

Aligrimenk [ Center ‘v ]

Presione OK en la forma Layer labeling settings.

Asi debe verse el mapa de porcentaje de desempleo:

VBA! DOR*:TBA
16150 WALY13.8%] 3, 8%23"5
52089

Note que hay algo de solape en algunos municipios pero es preferible a dejar espacios vacios.

Ademas los municipios pueden tener nombres bastante largos. Las abreviaturas ayudan a
identificarlos sin ocupar tanto espacio.

Como priactica adicional, repita este proceso, esta vez usando el campo de porcentaje en la
fuerza laboral: datos_HC03_VCO05.
Haga doble click encima del layer de municipios

Escoja el item Style

(} Layer Properties - LIM

& sve

En el apartado Column, escoja el campo datos_ HCO3_VCO05

Column | datos_HC03_vC05 =)

Presione el botdn Classify para generar la ‘clasificacion’.

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228
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En seguida le aparecera esta forma para confirmar que quiere representar una nueva serie de
datos. Presione Yes para confirmarlo.

(} Confirm Delete x|

The dassification field was changed from 'datos_HC03_WC13' to 'datos_HCO03_VCO05,
Should the existing classes be deleted before dassification?

(e ][ w [ coce |

Recuerde también cambiar las etiquetas usando los valores del campo datos_HC03_VCO05.
Expression:
"abrevmun_ABR" || '\n"' || "datos_HC03_VC05" || '%'

{abe| Labels B %] Label this layer with | "abrevmun_ABR" || "' || “datos_HCO3_VC13" ||'%' ~ | 8H§
1> 2>

Expression

3> l abrevmun_ABR ||\ || “datos_HCO3_VC0S™ 11™%: 4 5 presione OK en la forma Expression based
labels para aceptar los cambios 5> Presione OK en |la forma Layer properties

Asi debe verse el mapa de porcentaje de fuerza laboral, usando el campo datos_HC03_VCO05.

x
BCL.
) VBA DORRRTBARCAT, (o1,
ARE LTI 37,400 VAL S2T6%%556on 0 0% &%
39.3% VoW 43.1%) % (CAR]
41.3% ‘ BAYRGYB 537890
; 48139 \TRUg
22318760 M c o Weuse
: NAR iszg%_.,

§ P
SAL
49%19% % e d42'8%

Note los valores altos en el area metropolitana de San Juan y el contraste con los municipios
periféricos de Aguas Buenas (ABU), Comerio (COM), Corozal (COR) y Naranjito (NAR). Habra
notado que un porcentaje bajo en desempleo no necesariamente indica que la economia esté
andando bien. El caso de Aguas Buenas muestra el porcentaje de desempleo mas bajo 4.1,
pero el por ciento de participacion estd entre los menores, con 35.2%.
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Usar métodos de clasificacion:

Para usar otros métodos de clasificacidon y resumir datos estadisticos en grupos/clases, usara la
opcion Graduated dentro de la forma Layer Properties.

B ] P | TMITES | EGALES Haga right click encima del nombre del layer de municipios y escoja

i) Zoom to Layer Extent Properties
Show in Overview

Remaove

| | Duplicate . . .
SetLayer CRS En Layer Properties, haga click en el item Style.

SetProject CRS from Lz | [KFRIEWISE ST Sy =

Open Attribute Table

N General
/' Toggle Editing
Sawve As... |
Sawve Selection As... . # Stﬂe
Show Feature Count

Escoja la opcién Graduated dentro del combo box de categorizaciones.

& Categorized -

;‘_‘ Single Symbal
w Categorized

Rule-based

En Column, escoja el campo datos_HC03_VCO05 (porcentaje en fuerza laboral)
Column | datos_HCO3_VCOS v

En Mode, escoja Natural Breaks (Jenks)

Mode | Equal Interval - Natural breaks es un algoritmo de clasificacidon desarrollado por George

Equal Interval Jenks en 1967.

Ciuantile . . .. . .

R /- 1 | Erefcs | Ienks] Este algoritmo persigue maximizar las diferencias entre clases (que los
Standard Deviation grupos sean distintos), mientras minimiza las diferencias dentro de cada
Pretty Breaks clase (que los elementos de cada clase se parezcan). Es un algoritmo

bastante laborioso como para poder hacerlo sin una computadora.

En Classes, mantenga 5 clases.

Classes |5
|La|:ue| Elimine los ceros que estan de mas. Lleve los nimeros a un lugar decimal.
1 33.7-377 Para hacer esto, deberad ir a la columna Label y borrar los nimeros
1 37.7-440 manualmente
1 44.0-49.3 ; : i
1 45.3-540 En Symbol, presione el botén Change para cambiar el color del borde de los

!54.0'58.5' :I: munICIpIOS.
Symbol “Change. i
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Aparecera la forma Symbol selector

{} S¥mbol selector

En esta forma, en el apartado Symbol layers, haga click en Simple fill
Symbal lavers

=- Il Fin

simple Fill

En el apartado Colors presione el botén Border para cambiarle el color al borde a gris.

sorder R

Seleccione un color gris como R=100, G-100 B=100 6 H=0, S=0, V=100

lg Select Color

| Basic colors
Ll i Im
EEEEEEED
EENEENEEC]
EEEEE®D®C]
EEEEECOC-
EEEEEOCOC

° Custom colors

TOOoeROO00 Rad:
OEEO0000]

al: Elue:

[ Add ko Custom Colors ]

Presione OK en esta y las demads formas hasta que llegue nuevamente a la forma Layer
Properties.

Presione OK en la forma Layer Properties para aceptar los cambios tanto de los bordes como

los lugares decimales de la leyenda.
Mapa con el método de clasificacion Jenks (porcentaje en fuerza laboral)

C;\N uYs% 7
2,600 5
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Otros métodos de clasificacion:
Desviacion estandar: (distancia de un valor en relacion al valor central o la media)

\GUALi‘

57:3%
% 3%

- 35,8579 < -15td Dev
38.8879 - 44,8026 -1 Std Dev - 0 5td Dev
44,8026 - 50,7172 0 5td Dev - 1 Skd Dev
50.7172 - 56,6318 1 5td Dev - 2 5td Dev
56,6318 - 58,6000 »= 2 Std Dev

| ) LIMITES_LEGALES_MU...
33.70-39.8

39.8-42.3

42,3-46.3

46,3 -50.6

50.6 - 58.6

SEh T
45789 8491396207

' PP
~—_

En la clasificacion Pretty breaks, |a diferencia es hacer los intervalos de forma regular desde el
segundo hasta el pendultimo.
=0 ‘mu s_DPO03

| | 33,7-35.0
-~ | 35.0-40.0
[ ] 40,0-45.0
[ 45.0-50.0
M s0.0-55.0
- s5.0-55.6

Debe guardar este proyecto QGIS con el nombre de ejemplo_3.qgs en el directorio Datos. Este
ejercicio se usara para el ejercicio final. Esto finaliza este, algo alargado, ejercicio. En la
proxima practica, usaremos algunas funciones de geoprocesamiento con aplicacién ambiental.
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Geoprocesamiento en QGIS

Para propdsitos de este tutorial, cuando hablamos de geoprocesos, hablamos de funciones que
utilizan datos para producir resultados. Estos resultados pueden ser un geodato o pueden ser
una tabla de atributos o incluso un listado ordenado.

Consideraciones antes de comenzar geoprocesamiento
Un articulo de la compaiiia Esri, describe el proceso de andlisis 0 geoprocesamiento. En este
articulo, el proceso se divide en cinco pasos fundamentales:

1. Establecer, dar forma clara a la pregunta o problema

2. Explorary preparar los datos

3. Analizar cuales serian los métodos de geoprocesamiento o herramientas adecuadas de

analisis
4. Llevar a cabo el proceso con las herramientas o funciones escogidas
5. Examinar y refinar los resultados

Estos serian ejemplos de preguntas que podrian contestarse usando las funciones analiticas de
un programa desktop GIS:

Funciones de proximidad, area de influencia (buffer zone)
Ejemplo:

1. Cuadlesy cuantas gomeras (lugares para instalacién de neumaticos) estdan a 300 metros a
ambos lados de la carretera PR-111. Esta es la carretera que va desde el Municipio de
Aguadilla, en el noroeste hasta el Municipio de Utuado en el centro-oeste.

2. Cuantas personas viven a 400 metros de la estacion de Tren Urbano “Las Lomas” en San
Juan.

3. Cuantas son las instalaciones con tanques soterrados de almacenamiento de
combustible que estén a 100 metros de una escuela en el Municipio de San Sebastian.
Etcétera...

Realizacion del ejemplo 1:
Cudles y cuantas gomeras (lugares dedicados a la instalaciéon y manejo de neumaticos) estan a
100 metros a ambos lados de la carretera PR-111.

En QGIS, traiga el geodato de municipios, version 2009 que ya debe tener en su folder
Tutorial_QGIS\Datos.
Recuerde usar:

Add vector layer (shapefile).
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La carretera PR-111 va desde los municipios de Aguadilla hasta Utuado. Acérquese al area
mediante zoom in haciendo un cuadro como este:

Hacer conexion al servidor de geodatos de la Oficina de Gerencia y

Presupuesto: Transmision de datos usando protocolo Web Feature Service
(WES)

Para traer el geodato de carreteras de la Autoridad de Carreteras, use una conexién web

feature service WFS. Este le traera el geodato que escoja, con sus coordenadas y atributos, de

una lista de geodatos publicada en nuestro servidor GIS mediante el programa Geoserver.
En QGIS haga click en el botéon Add WFS Layer

éQué es WFS?
Web Feature Service: Es una interfaz

estandarizada de transmisién de datos
Aparecera la forma Add WFS Layer from a Server. geograficos. Utiliza el lenguaje GML,

) Add WFS Layer from a Server derivado del XML.

Ver articulo WFS en Wikipedia (inglés).

Haga una nueva conexion usando el botdn New.

Aparecerd la forma Create a new WFS connection.

¥} Create a new WFS connecktion

En Name escriba GIS Central PR.

Look e [ Bars T @t Marne 515 Central PR

En URL, escriba
http://geoserver.gis.pr.gov/geoserver/wfs

che_b2046_c2010.shp
entos_h2046,shp .
o Es todo lo que necesita.
es_hz046.shp
es_b2046_all.shp
_uacll.shp

Presione OK para guardar esta conexion.

File pamne: ILIMITES_LEGALES_MUN\CIPIUS_EDICIDN_ ﬂ Dpen

Fiesoftype:  [ESRI Shapefies [OGR] [ shp * SHF) =] Cancel
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De vuelta a la forma Create a new WFS connection, escoja GIS Central PR del combo box:

iaIS Central PR [
Presione el botén Connect para poder conectarnos usando la informacién que acaba de llenar
en el formulario.

Espere que haga la conexidn. La lista aparecerd en orden ascendente.

SERY AR TURALES PROTEGIDAS 20 CENTRAL_GIS_PR:AME_CONSERY_AREAS MATURALES P Areas naturales protegidas .. E3
- AMB_CONSERY_AREAS_PRIORIDAD_CONSERWACION.., CEMTRAL_GIS_PR:AME_COMSERY_AREAS_PRICRIDAD_C... Areas designadas porelDe.. [
- AMB_CONSERY_BARRERAS_COSTERAS CEWTRAL_GIS_PR:AME_COMSERY_RARRERAS_COSTERAS — Barreras costeras; Fuente: .. (%
- AMB_CONSERY_BOSGUES_AURILIARES CEMTRAL_GIS_PR:AMB_CONSERY_BOSQUES_AUKILIARES — Bosgues Auxiiares; Fuente:... (%
AME_CONSERY_BOSQUE_ESTATAL_MONTE_CHOCA CEWTRAL_GIS_PR:AME_COMNSERY_ROSQUE_ESTATAL MO Areaque cubre el Bosque E... (%
»
»
x

AME_COMSERY_BOSQUE_ESTATAL_MOMTE_CHOCA_L... CEMTRAL_GIS_PR:AMB_CONSERY_BOSQUE_ESTATAL_MO.. Pequefiarepresa dentro del..
CEMTRAL_GIS_PR:AME_CONSERY_BOSOUE_FSTATAL_PUE.. Parcela de biodiversidad en ...
R R f f R Distritos de realamentacion ...

[ [

Expanda la columna Title para que pueda ver los nombres de los geodatos publicados.
Esto se consigue haciendo doble click encima de la ranura entre las columnas.
T

4—| arne

En la caja de texto Filter, escriba carreteras

Filter: | carreteras

Cache Feature

TRAL_GIS_PR:INFRAS_TRANSPORTE_ACT _CARRETE... Sistema de carreteras mant... %]

Aparecera en la lista el geodato de carreteras estatales
INFRAS_TRANSPORTE_ACT_CARRETERAS_SIST_VIALES

Presione el botén Build query para traer solamente la carretera PR-111.
Build query

Aparecera la forma Expression string builder.

{} Expression string builder

Expanda el nodo Fields and values.

- Fields and Values Haga doble click en el campo NUM_CARRETERA para que aparezca
- CLASIFICACION_LOCAL . o
- COLOR en la caja de texto Expression:
- TIPO_DE_LINEA :
- DESCRIPCION Expression
- MUNICIPIO

- DISTRITO_CONSERVACION_DTOP | "NUM CARRETERA™
- CLASIFICACION_CENSAL -
- NOMBRE_CARRETERA

- LARGO_RUTA Haga click en el botdn de igualdad =
- KM_INICIAL

+~KM_FINAL | "NUM_CARRETERA™ =

- LARGO SEGMENTO
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Inmediatamente después del signo =, escriba 111 sin comillas. Ese campo es numérico.
Expression ————

™MUM_CARRETERA™ = 111

Presione OK en esta forma (Expression string builder).

Presione el boton Add en la forma Add WFS layer from a Server
Add

QGIS le ird indicando la transferencia del archivo

2| x|

Loading GML data
INFRAS TRANSPORTE_ACT CARRETERAS SIST VIALES

[ I )

Para acercarse (zoom) al area seleccionada, active el layer
CENTRAL_GIS_PR:INFRAS_TRANSPORTE_ACT_CARRETERAS_SIST_VIALES y use el botén Zoom
to Layer:

ﬁ_}.

El geodato de carreteras estatales debera verse mas o menos asi: (solo la carretera PR-111).
Esta es la carretera que va desde Utuado hasta la costa noroeste en Aguadilla. Esta era una
ruta que se origina en el siglo XIX para el transporte del café del centro-oeste hacia el puerto de
Aguadilla

guadilla
0os
Isabela

Quebradillas
071 115 |

Camuy
027

Hatillo
065

Arecibo
013

Aguada
003

Mayagiez
097 Adjuntas( 10
001

Ahora necesitara buscar el geodato AMB_PROTECCION_GOMERAS_PR o lugares de venta e
instalacion de gomas (neumaticos).
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Repita el proceso de afiadir un layer WFS tal como lo hizo para el geodato de carreteras.
Presione el botén Add WFS Layer:

&

Aparecera la forma Add WFS Layer from a Server.

} Add WFS Layer from a Server

Ya hizo la conexidn anteriormente, por lo tanto solo necesita escoger GIS Central PR del combo
box:

i3IS Central PR

Presione el botén Connect para poder conectarnos al servidor.

En Filter, escriba gomeras. Esto hara que aparezca solo el geodato llamado
AMB_PROTECCION_GOMERAS_PR

Filter: | gomeras

Title S | Mame Abstract Cache Feature

".CENTRAL_GIS_PR:AMB_PROTECCION_GOMERAS_PR Lugares registrados parain...

Seleccidonelo haciendo click encima del item

Haga uncheck en la opcién Cache Features

Cache Feature . C .
— Uncheck en Cache features evita traer todos los datos al inicio. Solo

traerd datos segun la extension territorial vigente en el canvas. Esto
acelera la transmisidon porque son menos los datos a transmitir.

Presione Add para traer el geodato a QGIS:
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Asi debe verse mas o menos el mapa con la carretera PR-111 y las gomeras (lugares para
instalacién y manejo de neumaticos): La diferencia debe estar en la simbologia...
T 0 T

T o C O
o ° - @ @
° ° ° ° @ o o
° wa ° o o
o @ L)

]
©ao

o ©
Quebradillas ® .
118 ° ° o

© Mayagiezr °

o 087 ° Adjuntaq 10
o g0 L —— . 00000 jkm

&
%y

Ahora debemos establecer el umbral o area de influencia (buffer) alrededor de la carretera.
Usaremos la funcidn Buffer.

Para este propdsito vaya al menu principal y escoja Vector | Geoprocessing Tools | Buffer(s)

Vector | Raster Database Help
Group Stats 4 o —~
‘ ) A ] [}
OpenStreetMap * j{a 2~ 5'—’ fij
Spatial Query 4
ab ah ahc aha, al
XY tools 3 ] ) T
ﬁ Analysis Tools 4
'Q-;; Research Tools LA (-

© Geoprocessing Tools

Q Convex hull(s)

%2 Geometry Tools Ll & Buffer(s) k
% Data ManagementTools  * |/ Intersect

Aparecera la forma Buffer(s)

En Input vector layer escoja:
Input veckor layver

CENTRAL_GIS_PR:INFRAS_TRAMSPORTE _ACT _CARRETERAS_SIST_VIALES |-

En Segments to approximate escriba 20. Esta es una opcidn para suavizar el contorno del
buffer. Si deja la opcidn en 5, el buffer se verd menos redondeado.

Seqgrments to approximate | 20 :

En Buffer distance, escriba 300. Recuerde que las unidades de medida estan en metros.
® Buffer distance 300
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Use la opcién Dissolve buffer results

| Dissolve buffer resulks

En Output shapefile, use el boton Browse y escriba pr_111_buf_300m.shp

/. Save output shapefile .

Look in: C:\Users\jsantiago\Documents\Tutorial_QGIS\Datos

Presione el botdn Save para registrar el nombre del nuevo geodato.

File name: PR-111_buff_300m.shp

Output shapefile

tiago/Documents, Tutorial_QGISDatos,/PR-111_buff_300m.shp

Haga check en el recuadro Add result to canvas
*&Add result to canvas

Y

Presione OK para correr la funcion.

Asi debe verse la zona de 300 metros alrededor de la PR-111:

o o T T po° Cg

o @ @
o | o oo | =} @® o o
g o - o o o o
15 o o S ° o ®9 & . e ® | L) o 0w
guadilla | ®
Fasti ] L g © e o & o b
© R Quebradillas| o o
e 115 | A o o
=]
Camuy - . @
27
o | Hatillo Arecibo
s aper, e : ) 068 o 013
o
O o pa © he ) \ |
30 ° o (o] o
Aguada ¢
¢o0a
=) o
o ©
o
oo
Ahasco
=] 011
Q
®
=]
o
g o LQFHnrinl °
O Mmayagiez 083 o
© o097 o \ Adjuntag 10
g o gor | —— 00 \km

Save

Ya tenemos todo preparado. Lo que falta es usar la funcion Select by location para averiguar

cuales y cuantas son las gomeras que estan a 300 metros a cada lado de la PR-111.
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En el menu principal busque Vector | Research Tools | Select by location:
Vector | Raster Database Help

Group Stats b IF;E irl-_f—\;l - —\j F e
OpenstreetMap P o e L &"Ij b -
Spatial Query ¢
aby aly abc b, b b
K tools v ") @ Bl &
ﬁ. Analysis Tools 4
g Random selection
Geoprocessing Tools ¥ | Random selection within subsets
&) Geometry Tools bo(EE

% Data Management Tools  #

Aparecera la forma Select by location.

[} Select by location

En Select features in, escoja el geodato de gomeras_pr
Select features in:

CENTRAL_GIS_PR:AMEB_PROTECCION_GOMERAS PR e

En that intersect features in, escoja pr_111_buf_300m
that intersect features in:

PR-111_buff_300m A

NO haga check en la opcién Use selected features only.

IUse selected Features only

En Modify current selection by use la opcién creating new selection
Modify current seleckion by

creating new seleckion | 1%
]

Presione OK para hacer la seleccién.

En la parte inferior izquierda de QGIS aparecera el nUmero de elementos seleccionados:

Layers Browser

40 feature(s) selected on layer AME_PROTECCION_GOMERAS_PR.
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Asi se ve la seleccion geografica en el canvas de QGIS. Los puntos seleccionados estan en
amarillo brillante.

coge

{ Arecibo
013

Abra la tabla de atributos del geodato de gomeras.
Notaré que la barra de titulo muestra el nimero de elementos seleccionados (40 de 1865).

. Attribute table - AMB PROTECCION GOMERAS PR = Features total: 1865, ﬁltered 1865, selected: 40 a

. —

Para ver los records seleccionados solamente, use la opcidon Show selected features localizada
en el combo box Show All Features.
b d Show All Features

¥ Show Selected Features h
b d Show Features Visible On Map
b d Show Edited and Mew Features

Column Filter 4

b Advanced Filter (Expression) Ctrl+F

b | show all Features _I

Estos son algunos de los 40 records ordenados por municipio:

( Attribute table - AMB_| PR.DTECC[ON GOMER.AS PR Featurﬁ total 1865, filtered: 1863, selected: 40 e

B EEEERER EEE

NOM_ALMACE MUNICIPIO _

| CHELMI MUFFLER |CARR123 KM 5...

| GOMERQ MONTERQ CARR111 AVEF..
CARRI11 KM 2

CARR111 KM 3...

wLid B

NOM_ADM TELEFONO
|ISMAEL CHELM...

MIGUEL MONT..

LUIS ORTIZ

ANGEL MEDINA

| AN-

AN-72-0145
AN-72-0144
AN-72-0206

| GOMICENTRO CRUZ
| GARAJE MUNICIPAL

Segun estas funciones, (buffer y seleccidn por interseccién) hay 40 gomeras localizadas a 300
metros de distancia de la carretera PR-111. Esta es la carretera estatal que va desde el
Municipio de Aguadilla hasta el de Utuado.

Remueva los layers de gomeras, buffer de 300 metros y las carreteras estatales. NO se usardn
para el siguiente ejemplo.
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Funciones de continencia:

Al final del ejemplo anterior se llevd a cabo una funcidn de continencia. Se usd la funcion
Select by location (interseccion) para elegir cudles eran los establecimientos de manejo de
gomas (neumadticos) en una zona de 300 metros alrededor de una carretera.

Otros ejemplos de continencia podrian ser:
1. Cuantas gasolineras hay en una o mas zonas en particular
2. Cuantas instalaciones industriales reguladas por la EPA estdn sobre el Acuifero del sur

Haremos el ejemplo #2.

Cuantas instalaciones industriales reguladas por la EPA estan sobre el Acuifero del sur

Para esto, necesitaremos traer:
geodato de acuiferos disponible del USGS a escala 1:250,000. No hay otro disponible a una
escala mas detallada.
geodato del inventario de industrias reguladas por la EPA. Este inventario tiene una
exactitud posicional variable porque usaron diferentes métodos para localizar estas
industrias.

Comencemos trayendo el geodato de acuiferos:
Use el boton Add WSF layer.

Aparecera la forma Add WFS Layer from a Server
a
./ Add WFS Layer from a Server

Server connections, seleccione GIS Central PR de |a lista
Server conneckions

Recuerde: GIS Central PR fue el nombre que se le dio a la
conexion al servidor que publica geodatos del gobierno.
Remitase al ejemplo anterior si no le aparece esta conexion.

GIS Central PR

Presione el boton Connect:

Conneck

En la caja de texto Filter, escriba acuif.
Filter: | acuif
Aparecera en la lista el geodato llamado AMB_GEOLOGIA_ACUIFEROS_250K_RENKEN

Filter: | acuif

Title Mame Abstract Cache Feature Fill

'CENTRAL_GIS_PR:AMB_GEOLOGIA_ACUIFEROS_250K_RE... Acuiferos. Estudio publicad... FJ
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Presione Add para traer este geodato.
Add

Nos interesa el Acuifero del Sur, asi que haremos una seleccidn para obtener solamente este
acuifero.

Abra la tabla de atributos del layer de acuiferos:

L ] ;, Zoom to Layer Extent

Show in Overview

.....

o Remove
| Duplicate
SetLayer CRS
Set Project CRS from Layer

B Open Atribute Table

Presione el botdén & Select features using an expression

(<) w)e) @15

|Seler:t features using an ETCFIFESSIDHh

Aparecera la forma Select By Expression.

[ /. Select By Expression

Expanda el nodo Fields and Values y haga doble click en el campo AQ_NAME.
= Fields and Values

ROCK_MAME

- ROCK_TYPE

- AQ_CODE

F ot P [

Para ver los valores Unicos existentes en este campo, presione el boton Load all unique values.

Load all unigue values
1Y

En el apartado Field Values, haga doble click encima del valor ‘South coast aquifer’.
Field Values ———————

‘Alluvial-valley aquifer’
‘Morth Coast Limestone a

]
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En la caja de texto Expression, aparecera esta porcidon de enunciado SQL:
Expression

[ "AQ_MAME™ = 'South coast aguifer’

Presione el botdn Select:

&

Presione el botdn Close para cerrar esta forma.

Use el boton Zoom to selection
Este acuifero (selecciéon en amarillo) se extiende desde los municipios de Ponce hasta Patillas al

este:

‘Aguas Buenas)
Corerio)

Nota: El acuifero se fijé en 30% de transparencia. (Properties | Transparency)

Para las etiquetas (labels) de los municipios usamos el botén Labelling: ABC

Traer geodato instalaciones de industrias reguladas por EPA:
Use el boton Add WFS Layer. Recuerde usar la conexién GIS Central PR.

En la caja de texto Filter, escriba epa.

Filter: [epa

Title " |Name Abstract Carche Feature Filter
AMB_PROTECCION_EPA_FACILITY REGISTRY_SYSTEM CENTRAL_GIS_PR:AMB_PROTECCION_EPA_FACILITY RE... Inventario de instalaciones .. 3

Apareceré el geodato AMB_PROTECCION_EPA_FACILITY_REGISTRY_SYSTEM

©@® O
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Escoja el geodato haciendo click encima y presione Add para traer el geodato completo.

Notara que hay industrias encima de este acuifero pero a ojo no sabemos cuantas son.
Cayey

Para esto tenemos la funcién Select by Location que permite seleccionar los elementos que
estén contenidos dentro de otro geodato o subconjunto de un geodato.

Para hacer la seleccion, vaya al menu principal y escoja:
Vector | Research Tools | Select by Location

=g b Research Tools »|™  Select by location

Aparecera la forma Select by location:

En Select features in, escoja AMB_PROTECCION_EPA_FACILITY_REGISTRY_SYSTEM

Select Features in:

[ CENTRAL_GIS_PR:AME_PROTECCION_EPA_FACILITY REGISTRY _SYSTEM | v]

En that intersects features in: use el geodato de acuiferos
that intersect Features in:

{CENTRAL_GIS_PR:AMB GEOLOGIA_ACUIFEROS_250K_RENKEN v

Para este caso, usaremos la seleccién hecha previamente al geodato de acuiferos.
%Use selected features only

Esta es una seleccion nueva, asi que debe usar creating new selection
Modify current seleckion by

[creating nevw seleckion | v]

Presione OK para que haga el proceso de seleccién.

104
© (® @ @ Oficina de Gerenciay Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228




©@® O

Tutorial de Quantum GIS, 2.2

En la esquina inferior izquierda aparecera el numero de elementos seleccionados:
I| 49 feature(s) selected on layer CENTRAL_GIS_PR:AME_PROTECCION_EPA_FACILITY_REGISTRY_SYSTE!

Podra notar en el canvas los puntos seleccionados en amarillo brillante y que hay algunos
puntos que parecian estar dentro del acuifero pero no lo estdn, segin la manera que fueron
registrados estos datos. Recuerden que estos tienen sus niveles de error.

Hay algunos puntos que aparecen en o cerca del agua.

Inspeccione los records seleccionados en la tabla de atributos.

Funcion interseccién geométrica
Esta funcidn devuelve el area de coincidencia entre dos o mas geodatos.

e - ST_Intersection(A,B)

Suele usarse para extraer dreas y a la vez preservar los atributos de ambos geodatos. Por
ejemplo:
1. Hacer un listado de cuales son los tipos de suelos por barrio en un municipio, por
ejemplo el Municipio de Arroyo.
2. Cudles son las carreteras estatales que estdn en las diferentes zonas de
susceptibilidad a deslizamientos
3. Cudles son las densidades poblacionales en zonas inundables (esto requerira
ademas usar interpolacidn areal)
4. Conocer las diferentes reglamentaciones de suelo en la zona del carso y areas de
rocas calizas.
5. Cuales fueron los usos de suelos registrados en 1977 en los barrios del
Municipio de Arroyo
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Haremos el ejemplo nimero 5
Cudles fueron los usos de suelos registrados en 1977 en los barrios del Municipio de Arroyo.

Para este ejercicio necesitara instalar el plugin Group Stats.

Los plugins o complementos proveen herramientas Utiles y son desarrollados de manera independiente
por colaboradores que desan resolver algun problema y lo comparten con otros.

Este plugin es muy util para organizar y visualizar los datos por categorias. Es equivalente a un
pivot table de MS Access o Excel. Ademas, permite seleccionar por celda o categoria y provee
para ver estas selecciones en el canvas de QGIS.

g; Group Sta’
[
Data Features Window Help
Control panel
! L2 | s [« ]s |6 |7 ]
Layers
Barrio | Ance.. |Barrio Pu... |Guasi.. | Palmas Pitah.. | Yaurel
(| barrios_arroyo_usos_suelo1977 -
| |2 |usos Fields
3 | Areas Agricolas 548976  14.2301| 375.275 2138.34 | 922832 |447.058 ° ;’505 [+]
- rea
4 | Areas Boscosas 535.58 208998 | 161836 87.0924 | 880.317 | 249292 @ Perimeter
— alll average
5 | Areas Comerciales 1.76927 14.9762| 034825 37412 116279 ol count
- sl max
6 | Areas Hidrograficas-Hidrelogic... | 3.52853 6.99653 | B.65626| 552491 | 30.3301 | 14.7259 ol median
et sl min
T |Areas Industriales 345793 | 252601 284624 1952 Ml stand.dev.
et sl sum
& |Areas de Extraccion 2053 il unique
9 | Formaciones Minerales 007038| 104042 258461 ol vanance
] Filte Cal
10 | Infraestructura de Transportaci... 296796 0.15364 oumns
| Barric
11 | Recreacion al Aire Libre 333739 369632 16,6929 50.8046 | 3.43276 | 2.07205
12 | Residencial Rural 238.561 25481 | 1.47399|104.149| 184.39|204.027
13 | Residencial Urbano 73.2956| 187.796  56.9847 | 26.0429
14 | Uso No Asignado 9e-05 Rows Value use NULL values
15 | Uso Publico 12698  535584| 145491 840382 | 860070 | 273196 usos 1 Cuerdas
16 |Usos Electricos y de Comunica... 0.29073
' I
Use only selected features Clear
Calculate

L INNS——————

En esta grafica estamos viendo las sumas de area (en cuerdas) ocupada por usos de suelo por
cada barrio del Municipio de Arroyo (en la costa sur-sureste de Puerto Rico)

Comience por instalar el plugin. Vaya al menu principal y escoja Plugins | Manage and Install

Plugins
Em Vector Raster Databas

Aparecera la forma Plugin Manager.
[ /; Plugin Manager
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A la izquierda de esta forma, haga click en el tab Settings.

Haga click en la opcién Show also experimental plugins. Esto hard que aparezcan otros plugins

gue estdn en estatus experimental pero pueden ser utiles.

ﬁshnw also experimental plugins

Mote: Experimental plugins are gen:
plugins are in early stages of develo|
'incomplete’ or 'proof of concept' too
these plugins unless you intend to u

Haga click en el item All.
‘ % Ay

En la caja de texto Search, escriba group.

Search | group

Aparecera una lista. Escoja el plugin Group Stats.

1} 4% Group Stats

F o

Aparecera una descripcidn corta de este plugin:

Group Stats =

Stats and analysis for vector layers data

12 rating vote(s)
23991 downloads
Category: Vector
Tags: stats,analysis,pivot table
Maore info: homepage  tracker

Author: Rajmund Szostok

Presione el botdn Install Plugin.

Install plugin
o piug

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228

107



+<¢ Tutorial de Quantum GIS, 2.2

Espere que termine la instalacion
-

-
% Plugin installed success...lé]

Iﬁl Plugin installed successfully

Traer el geodato de barrios usando la conexién GIS Central PR. En este ejemplo aplicaremos un
filtro para traer solamente los barrios del Municipio de Arroyo.

Comience por conectarse al servidor que publica geodatos en el protocolo WFS usando el botén
Add WFS Layer.

Aparecera la forma Add WFS Layer from a Server

0} Add WFS Layer from a Server

En Server connections, use GIS Central PR y presione Connect.
Server connections

5315 Central PR

Conneck E

En la caja de texto Filter: escriba barrios
Filter: | barrios
Seleccione el geodato: LIMITES_LEGALES_BARRIOS_EDICION_MARZ02009.

Title: \ Narmne Abstract

Cache

Features ey

LIMITES_LEGALES_BARRIOS_EDICION MARZOZ009 N:ZEI'-JTF! AL_GIS_P.

Haga click en el botdn Build query

Build query

{} Expression string builder
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Expanda de la lista de funciones a Fields and Values.
Fields and Yalues
Municipic
Barrio

ey_
GloballD

En el apartado Expression, escriba este fragmento de enunciado SQL:

"County" = '015'

Expression
“Counky" ='015"

Presione OK en esta forma (Expression string builder).

Su seleccidon debe verse asi:

Presione Add para traer este subconjunto de barrios.

Asi debe verse el geodato de barrios del Municipio de Arroyo, luego de ponerle etiquetas
usando el botdén Labelling (ABC) (campo con nombres: Barrio)

Eorrio Pucblo

Traer geodato de uso de suelos, 1977:
Para traer este geodato de uso de suelos, 1977 utilice el boton Add WFS Layer
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Aparecera la forma Add WFS Layer from a Server

{3 Add WFS Layer from a Server

Utilice la conexién GIS Central PR y presione el botén Connect
Server connections

GIS Central PR

3

En la caja de texto Filter, escriba 1977
Filter: | 1977

En la forma Add WFS Layer from a Server, aparecera el geodato AMB_SUELOS_USOS_1977.

Filter: | 1977

{AMB_SUJ 5 { CENTRAL_GIS_PR:AMB_SUELOS_USOS_1977 "Uso de suelos, 1977. Geodato compilado a partir de fotografias aéreas sin ortorrectificar.
Para este geodato debe quitar 1a opcion Cache Features.

Cache Feature
||

Al hacer uncheck, hara gue se traiga solamente lo que necesitamos para el area de interés.

Cache Feature
||

Presione el boton Add

&N

(\

Oy < =
R g &
e R
‘L .. 4 -3
d}z&; Pl S
3
5 )
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Advertencia: Para procesos de analisis y pareo o enlazar (join) tablas, es recomendable
exportar el layer obtenido mediante WFS. Estas funciones en QGIS no trabajan bien si usamos
un WFS layer como input de estos procesos. Puede exportar a shapefile si es que no tiene
acceso a una base de datos geoespacial como PostGIS o Spatialite.

Exportar el layer de usos de suelo, 1977 a shapefile:
Siguiendo esta recomendacién, guarde como shapefile el layer WFS llamado
AMB_SUELOS_USOS_1977

lick encima del nombre de este layer wfs y escoja Save As...

1AL GIS PR:AMB_SUELOS USO
\.L" Zoom to Layer Extent

Show in Overview

o Remaove
| .| Duplicate
SetLayer CRS
Set Project CRS from Layer
Open Attribute Table

Aparecera la forma Save vector layer as...

| {} save vector layer as...

En Save as, presione el botdn Browse y escriba el nombre del nuevo shapefile:
arroyo_region_usos_1977.shp dentro del folder Datos/Geoprocs

Save as |abos/iGeoprocs/arroyo_region_usos_1977.shp

Haga click en la opcién Add saved file to map
Rﬂ.dd saved file ko map

Presione OK para exportar este layer WFS a shapefile. Presione OK en la forma Saving done
Saving done: Export to vector file has been completed
Arrastre el nuevo shapefile de uso de suelos al tope de la lista de layers.

Inspeccione la tabla de atributos de usos del suelo, 1977 para asegurarse que se guardé
correctamente.
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Tabla de atributos en el entorno del Municipio de Arroyo, usos del suelo, 1977:

{# Attribute table - arroyo_region_usos_197.

Tutorial de Quantum GIS, 2.2

]B)] L] (8] (@) (=)[8)

7 = Features total: 1049, filte ol =l

ENISEHE

LUCODE TIPO DESCRIPCIO usos GloballD E
0 1340 Wi Rio, Canal Areas Hidrograficas-Hidrologicas | {8DCO7SEE-D17..
1 1210 Fb Arboleda Densa de Mediana ... | Areas Boscosas {AS7BE170-0BBA...
2 1210 Fb Arboleda Densa de Mediana ... | Areas Boscosas {296FET42-ABAG...
3 1340 Wir Ria, Canal Areas Hidrograficas-Hidrologicas | {B555A560-42E8...
4 1185 Ax Pastos Areas Agricolas {CC33A223-178
5 1185 Ax Pastos Areas Agricolas {412F9E64-B301. .
5 1185 Ax Pastos Areas Agricolas {DBFE771B-8588...
7 1185 Ax Pastos Areas Agricolas {0EF&TBF3-6F04...
3 1100 Ac Cafe Areas Agricolas {9C6383BB-FB39...
q 1185 Ax Pastos Areas Agricolas {5071053E-206F
10 1550 Rl Rural Baja Densidad Residendal Rural {5CEMAZAGE3S. .
i1 |1185 Ax Pastos Areas Agricolas {51559867-326C...
12 1185 Ax Pastos Areas Agricolas {6550 1C7-59E..
13 [1210 Fb Arboleda Densa de Mediana ... | Areas Boscosas {6CC7994C-BB7..
14 1240 Fx Arbustos y Maleza Areas Boscosas {63164540-99AF.
15 1340 Wir Rio, Canal Areas Hidrograficas-Hidrologicas | {513C7176-819C...
16 1240 Fx Arbustos y Maleza Areas Boscosas {EBSAGFAS-73FF ..
i 1185 Ax Pastos Areas Agricolas {5558E 13F-ES7C...
18 1210 Fb Arboleda Densa de Mediana ... | Areas Boscosas {8900834D-A71...
19 1210 Fb Arboleds Densa de Mediana ... | Areas Boscosas {571A7286-FAF1
20 1240 Fx Arbustos y Maleza Areas Boscosas {0BAS3673-2DBS...
21 [1240 Fx Arbustos y Maleza Areas Boscosas {0C4B5A81-CE8..
27 0 UNA uso no asignado Usa No Asignado {1AB3F21E-DFAG...
23 1240 Fx Arbustos y Maleza Areas Boscosas {4COAQ3AFFOF.. @

k¢ Show Al Features |

i}
@

Continuando, ahora debemos hacer el proceso de interseccién geométrica usando la funcién

Intersect.

Vaya al menu principal y escoja Vector | Geoprocessing Tools | Intersect

Vector | Raster Database
Group Stats
OpenStreetMap

ﬁ Analysis Tools
&rg Research Tools

O} Geoprocessing Tools
'ﬂ Geometry Tools
E Data Management Tools

Help
k ¥ — -
2

ab abc abg albc al
r v =

‘ Corvex hull(s)
[ = Buffer(s)

» Intersect

Recuerde que vamos a unir geometrias, preservando la forma y extensién del
Municipio. Ademas uniremos las tablas de ambos geodatos para las areas que
son comunes. Lo que esté fuera del Municipio no se guardara en el resultado.

Aparecera la forma Intersect

| Intersect |
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En la seccién Input vector layer, escoja el shapefile arroyo_region_usos_1977
Input weckor layer

arroyo_tedion_usos_1977
L

No haga check en esta opcidn:

Ilse only selected features

En la seccién Intersect layer escoja el shapefile
LIMITES_LEGALES_BARRIOS_EDICION_MARZ02009. Este es el geodato que usaremos para

cortar el geodato de uso de suelos, preservando la forma del Municipio
Intersect layer

‘LIMITES_LEGALES_BARRIOS_EDICION _MARZO2009 R

En el apartado Output shapefile, presione el botén Browse y escriba el nombre del geodato
nuevo: barrios_arroyo_usos_suelo1977.shp. Debe guardarlo en el folder de Datos/Geoprocs.
Cutput shapefile

5/Datos/Geoprocsbarrios_arroyo_usos_suelo1977.shp

Haga check en el recuadro Add result to canvas
*&Add result to canvas

Presione OK para correr el proceso Intersect.
Luego presione Yes para afadir el resultado a la tabla de contenido de QGIS.

Apague o remueva el geodato de usos de suelo, 1977:
LB §I:ENTRAL_EIS_PR:AMB_SUELDS_USDS_l9??

':ﬁ.. Zoom to Laver Extent

Show in Crverview

Inspeccione la tabla de atributos del nuevo geodato. Haga right click en el nombre del geodato
barrios_arroyo_usos_suelo1977 y escoja Open Attribute Table
éharrinsTarrnyn_usns_sueln1'EITT
':ri_ Zoom bo Laver Extent
CENTRA Shaow in Cverview
ﬂ Remove

Set Layer CRS

Set Project CRS from Layer

CENTRA

BB cCpen attribute Table
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L=
V6] L ( . FEE b [EE
LUCODE DESCRIPCIO Usos GloballD Municipio Barrio County Key_ GloballD_2 E
0 1185 Ax Pastos Areas Agricolas {3389B5FA-2FF5... | Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785...
iy 1185 Ax Pastos Areas Agricolas {3E28EB5A-318D... | Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785...
2 1185 Ax Pastos Areas Agricolas {DOA362EF-581 Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785
3 1240 Fx Arbustos y Maleza | Areas Boscosas {00ABT462-82C Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785...
4 1185 Ax Pastos Areas Agricolas {DTE29323F4C Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785
5 1185 Ax Pastos Areas Agricolas {D433583F-0CD... |Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785...
6 1185 Ax Pastos Areas Agricolas {4109139D-A673... | Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785...
7 1185 Ax Pastos Areas Agricolas {7B3324D9-FESC... | Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785
8 1185 Ax Pastos Areas Agricolas {ESTFFFAB-C72A... | Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785...
g 1550 Rl Rural Baja Densi... |Residencial Rural | {1E648650-E4CE... | Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785...
1p | 1185 Ax Pastos Areas Agricolas {1C1AB5F1-3A8 Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785
11 |1240 Fx Arbustos y Maleza | Areas Boscosas {6890F5D6-45C2... | Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785...
12 |1185 Ax Pastos Areas Agricolas {79F9ECFB-090E... | Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785...
13 | 1185 Ax Pastos Areas Agricolas {15D86024-48D Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785
14 |1135 Ax Pastos Areas Agricolas {5FBBS643-2D86... | Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785...
15 |1240 Fx Arbustos y Maleza | Areas Boscosas {CBBFOF87-5EBE... | Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785...
15 | 1160 Am Agricultura Mixta... |Areas Agricolas {0B2051DD-E4D. Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785
17 |1240 Fx Arbustos y Maleza | Areas Boscosas {87AB0CC1-9A%... |Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785...
18 | 1185 Ax Pastos Areas Agricolas {78909DEF-55EF... | Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785...
19 |1185 Ax Pastos Areas Agricolas {1C39A7853-B8ES... | Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785
20 | 1580 Rp Parcelas Residencial Rural | {B9D150D67-C3F.. | Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785...
21 1200 Fd Arboleda Alta y Areas Boscosas {7B0655AC-82A Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785
22 1210 Fb Arboleda Densa Areas Boscosas {B84B8FE4BB-5388... | Arroyo Yaurel 015 7201588164 |{D14BAB42-3785...
> 1580 Rp Parcelas Residencial Rural | {5A652C22-8973... | Arroyo Yaurel 015 7201588164  [{D14BAB42-3785.

Eliminar columnas innecesarias para este ejercicio:
Hay un par de columnas que no hacen falta e incrementan el tamano del geodato. Estas son
GloballD y GloballD2.

Para eliminarlas, debera usar el botdon Toggle editing mode

{} Attribute table - barrios_arroyo_usos_suelo1977 = Features totak 333,

=1

LRU L) 2] [E)[E)E]

|Toggle editing mode (Ctrl+E) [1ypn | nescewecn | LIS0S | Glat

Al presionar este botdn, se habilitan otros botones a su derecha:

B[ E)=EEEFRE] (EEE

Estos son:
Save edits, Delete selected features, New column, Delete column y Open field calculator

Usaremos el botdon Delete column para borrar las columnas GloballD y GloballD2.
Presione el boton Delete column:

Aparecera la forma Delete Attributes.

¢} Delete Attributes
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En la lista, haga click en GloballD. Luego presione el botdn Ctrl y haga click en GloballD2.
2x|

LUCODE
TIFC
DESCRIPCIO
LI5S

Globalll
Municipio
Bartio
Counky

K%

Presione OK para borrarlos.

Presione el botén Save edits para registrar los cambios.

Afnadir una columna para registrar el area en cuerdas que ocupan los usos de

suelo:
Todavia en la tabla de atributos, use el boton New column para afadir una columna.

=]

Aparecerd la forma Add Column

il & Add column

En Name, escriba cuerdas

En Comment, puede escribir area en cuerdas

En Type, escoja de la lista a Decimal number (real)

En Width escriba 10. Este serd el espacio para guardar todos los nimeros desde los enteros a
los decimales.

En Precision escriba 5.

§ Add column e |
Mame cuerdas

Camment | drea en cuerdas

Type Decimal number (real) =
double

Width 10 =

Precision |5 I :
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Presione OK para anadir esta columna.

Aparecera la nueva columna cuerdas con NULL en cada record.
Cuerdas
NULL

MULL
MULL
MUILL
MULL
MULL

Calcular valores de cuerdas en la nueva columna:
Necesitaremos calcular los valores de cuerdas para cada record.
1 cuerda = 3930.395625 metros cuadrados
1 metro cuadrado = 0.000254427 cuerdas
Para calcular valores, presione el botén Open field calculator.

i
|

=)

Aparecera la forma Field calculator

il 4 Field calculator

Vamos a actualizar el campo cuerdas. Use la opcion Update existing field
%Llpdate existing field -

Escoja de la lista (combo box) el campo cuerdas.

LUCODE

LUCODE
TIPO
DESCRIPCIO
lusos
Municipio
Barria
Caunky

Keg

En el apartado Function List, expanda Geometry.
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Funckian List
Search

E- Operators
[FF Math

E- Conversions
[FF Skring

;- eometry
b - xat

Record

[ Fields and Yalues
Haga doble click en el item $area

En el apartado Expression aparecera Sarea

Expression —
$area

Necesitamos multiplicar el drea por el factor de conversion: Sarea * 0.000254427

También puede ser: Sarea / 3930.395625

En el apartado Operations, presione el botén de multiplicacion *

#+
—

Aparecera este aviso en Output preview. En este caso, la expresidn no es valida porque no la

hemos terminado.
Cukpuk presvdew:  Sxoressan £ irals fmare dfo)

En el apartado Expression, escriba 1.0e-6 después del asterisco.

Sarea * 0.000254427

Note cdmo Output preview cambia y le provee un nimero decimal

QOutput preview: 5890010157436

Presione OK para calcular el area en cuerdas.

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228

117



=N

©® 0O

Note los valores.

qurdas

by 5.69709
161145
7.61443

14.88745
1.73033
12,31340
2.21792
0.16833
0.73767

61.AR535

Tutorial de Quantum GIS, 2.2

Mas adelante pasaremos a sumarlos usando GroupStats, agregando valores para resumir uso
de suelo por bario en el Municipio.

Por ahora, presione el boton Save edits para guardar los cambios.

Presione el botdn Toggle editing mode para cerrar la sesidn de edicién de la tabla.
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Resumir uso de suelos por barrio:
Usaremos el plugin experimental Group Stats para esta parte. Este funciona como los pivot
tables en Excel, Access y otros programas. Ya que lo ha activado, vaya al menu principal y

escoja Vector | Group Stats | GroupStats.
Raster Database Help

Group Stats L l GroupStats

Aparecera la forma Group Stats:

{} Group Stats

En Layers, aseglrese que estd usando el geodato barrios_arroyo_usos_suelo1977:
Lavers

barrios_arroyo_usos_suelol977

En Fields, vea los campos.
Los campos numéricos: cuerdas, Area, Perimeter, se distinguen de los de

Field=s . ,
texto, tales como Barrio, County, etcétera.

Barria
Counky

E cuerdas
DESCRIPCIO
Key_
LUCODE
Municipio
TIRO
1505

ﬂ: area

ﬂ: Perimeter

Lalll Averane

Al final de la lista, puede ver las funciones para agregar datos.
i average

ol count

i max

i median

i min

i stand.devw.

sl sumn

gl variance

.
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Preparemos la forma para el proceso.
En el apartado (caja) Columns, deberd poner el campo Barrios. Esto se hace, arrastrando el
campo Barrios de la lista en Fields, dentro de la caja Columns.

Drag field and drop it
inka Calumns', ‘Rows'
or "alue' area,

Calumns

e

{Barrio

Arrastre ahora el campo USOS en la lista Fields, dentro del apartado (caja) Rows
Rows

Arrastre el campo cuerdas dentro del apartado (caja) Value
Yalue

Queremos resumir la superficie en cuerdas de los usos de suelo mediante sumatoria.

Para hacer esto, arrastre la funcién Sum en la lista Fields, dentro del apartado (caja) Value.
Walue

& cuerdas

Notara que luego de afadir la funcién sum, se activara el botdn Calculate.

Asi deben quedar las opciones en el panel de control de esta funcion:

Contol panel
Layers
barrios_arroyo_usos_suelo1977 -
Fields
@ area =]
0 Perimeter
ol average
sl count
sl max
sl median
ol min
sl stand.dev.
alll unique
N -
ol variance
=
Columns
Barrio
Rows Value use NULL values
usos & Cuerdas
alll sum
Use only selected features Clear

Caleulate
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No haga check en la opcion Use only selected features

Ise only selected Features

Presione el botdn Calculate:

Calculate
1

A la izquierda de esta forma Group Stats, aparecera la tabla con los resimenes de uso de suelo
(sumatoria) del area o superficie en cuerdas por cada barrio del Municipio de Arroyo

| ; (2] = [« [s[s[1]
j Barrio | Ancenes | Barrio Pueblo | Guasimas | Palmas | Pitahaya | Yaurel
2_ Usos

B_AreasAgricolas 548.976 14,2301 375275 2138.34 | 922,832 447.058
4_ Areas Boscosas 535,08 298998 | 161836 87.0024 | 880,317 249292
5_ Areas Comerciales 1.76927 149762 034825 3.7412 116279
6_ Areas Hidrograficas-Hidrologicas 3.52853 699653 | 8.65626|5.52491 | 30,3301 |14.7258
?_ Areas Industriales 345793 252601284624 19.52
S_Areas de Extraccion 2053

9_ Formaciones Minerales 097938 1.04042  25.8461

; Infraestructura de Transportacion 296796 0.15364

; Recreacion al Aire Libre 3.33739 369632 16.6929 50.8046| 3.43276 2.07205
; Residencial Rural 238.561 25481 | 147399104149 184,39 204.027
; Residencial Urbano 73.2956| 1B87.796 569847 | 26.0429

; Uso No Asignado 9e-05

; Uso Publico 12,698 835584 | 145491 8.40382 | 860079 2.73196
; Usos Electricos y de Comunicaciones 0.29072

Esta tabla puede exportarse a formato csv para manipulaciones posteriores o para generar

graficas en Excel o Calc de Open Office.
Data | Features Window F

Copy all to dipboard
Copy selected to dipboard

Save selected to C5V file
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Puede seleccionar celdas de esta tabla y verlas en el canvas:

1

2

3

a

5 -] 7

Barrio

Ancones

Barrio Pueblo

Guasimas | Palmas |Pitahaya | Yaurel

2 |Us0s

3 |Areas Agricolas

548.976

4 |Areas Boscosas

5 |Areas Comerdales

1.76927

14,2301

375.275|2138.34| 922.832 | 447.058

16,1836

87,0924 330,317 | 2992.92

0.34825

Areas Hidrograficas-
Hidrologicas

3.52853

6.99653

7 |Areas Industriales

3.45793

2,52601

3.7412

5.52491 ek

1.16279

14,7259

B |Areas de Extraccion

Luego haga click en Features | Show selected on map
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¢ Identify Results 2=l
Feature /| value
B0, ibarrios_arroyo_usos_suelo 1977
= DESCRIPCIO Pastos
[~ (Actions)
° (Derived)
> Barrio Ancones
County 015
-Cuerdas  86.26032
i DESCRIP.. Pastos
y_ 7201502809
LUCODE 1185
Municipio  Arroyo
TIPO
Usos Areas Agricolas
ﬁg EEEE

Esto termina este ejemplo. Silo desea, puede guardar este proyecto QGIS como
ejemplo_intersect_group_stats.qgs.
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Geoprocesamiento vectorial con GRASS: Funciones union e

interseccion

La funcidén Union se utiliza cuando necesitamos inclusién. Se incluye todo el contenido de dos o
mas geodatos en uno solo que contendrd todas estas geometrias. Es andlogo al concepto de
sumar y puede aplicarse a tablas y geometrias.

\@ GRASS GIS

Por qué usar GRASS:

Al igual que en versiones anteriores, el plugin de geoprocessing no me ha dado
resultados adecuados usando UNION. La funcién termina el trabajo e integra los layers.
Sin embargo, los resultados no fueron satisfactorios porque me devolvia computos de
area que no se ajustaban a la realidad.

Por lo tanto, decidi hacer la prueba con la interfaz de GRASS disponible ya dentro de
QGIS. GRASS es un SIG completo y es el software SIG libre y abierto de mas antigliedad.

Ejemplos:

1. Combinar geodatos de distintas susceptibilidades en un solo geodato. Por ejemplo, una
region o gobierno municipal desea combinar distintos mapas de riesgos en uno solo para
evaluarlos simultdneamente.

2. Por el contrario, buscar idoneidad, uniendo distintos geodatos de interés en uno solo. Por
ejemplo, buscar areas idéneas para desarrollar tomando geodatos de areas naturales
protegidas, areas previamente urbanizadas, areas inundables, terrenos llanos, reservas
agricolas, suelos potencialmente agricolas, parcelacién, distancia a infraestructura vial,
etcétera.

Aplicaremos el ejemplo #1. Combinar geodatos de distintas susceptibilidades a deslizamiento
de terrenos.

Para hacer el ejemplo necesitara descargar los geodatos:
e Pendientes de 50% o mayores
e Unidades geoldgicas registradas como depdsitos de derrubios: (Ql, Qm, Qc) y las
unidades geoldgicas que hayan sufrido meteorizacion profunda (suelos lateriticos y
saprolitas).
e Cubierta de suelo 2006 generalizada. Solo para propdsitos de este ejemplo.

Estos geodatos en formato Esri shapefile estan disponibles en el siguiente enlace:
http://gis.otg.pr.gov/downloads/tutorials/qgis/villalba geodata.zip
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Opening villalba_geodata.zip ﬂ

‘You have chosen to open:
1, villalba_geodata.zip

which is: Compressed (zipped) Folder (5.3 MB)

from: http://gis.otg.pr.gov

What should Firefox do with this file?

" Open with I

+ : Save File

™ Do this automatically for files like this from now on.

OK I Cancel |

Debera descargarlos y descomprimirlos en el folder:
Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Union

Por lo regular el navegador (browser) guarda las descargas en el folder Downloads:

1% Fawvorites
B Desktop

=l ped 'k Places

L=}

Descomprima el archivo zip en el folder anteriormente mencionado:
Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Union

li Extract Compressed (Zipped) Folders

O 1, Extract Compressed (Zipped) Folders

Select a Destination and Extract Files

Files will be extracted to this folder:

I Ch\Users\isantiagoh Tutorial_QGIS\Datos\GeoprocsiUnicn

¥ Show extracted files when complete

Una vez haya descomprimido el zip file, podra notar los tres shapefiles que a su vez se
componen de varios archivos suplementarios:

viIIalbajeol_landslide;urone.dhf
|| vilalba_geol_landslide_prone.prj
|| villalba_geol_landslide_prone.sbn
|| vilalba_geol_landslide_prone.sbx
|| vilalba_geol_landslide_prone.shp
=] villalba_geol_landslide_prone.shp, xml
|| vilalba_geol_landslide_prone.shx
villalba_landcov 2006_generaliz. dbf
|| villalba_landcov 2006_generaliz.prj
|| vilalba_landcov 2006_generaliz.sbn
|| villalba_landcov 2006_generaliz.sbx

|| vilalba_landcov 2006_generaliz.shp

Ahora pasemos a usar QGIS y GRASS. Abra una nueva sesion de QGIS.
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OpenOffice.org 1.1 Spreads...
PRI File

SBN File

SEX File

SHP File

¥ML Document

SHX File

OpenOffice.org 1.1 Spreads...
PRI File

SBM File

SBX File

SHP File
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Si no le aparece el toolbar de GRASS en QGIS, deberd activar este plugin. Vaya al menu

principal y escoja Plugins | Manage and Install Plugins...
Vector Raster Databas

#: Manage and Install Plugins. ..

Aparecera la forma Plugins. Haga click en el item Installed.

{} Plugins | Installed (|

i Insmlleﬂ}

En la caja de texto Search, escriba grass

Search | grass

Aparecera el plugin de GRASS. Haga click en la caja check para activarlo.

«
|% | GRASS | GRASS 5%

Haga click en el botén Close para cerrar esta forma.

Asi debe verse el toolbar de GRASS en QGIS:

[als x5 8

Para trabajar en GRASS es necesario establecer el ambiente de trabajo (MAPSET) que se
utilizard. Este “mapset” es muy parecido a la nomenclatura de Workstation Arcinfo, en el cual
se trabajaba por directorios (workspace) y cada “cobertura” era un folder dentro de otro folder
superior.

Antes de comenzar a definir la base de datos GRASS y el Mapset, podemos aprovechar que la
interfaz de QGIS facilita la definicion de la extensidn territorial para una nueva base de datos y
mapset de GRASS.

125
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



#V‘_,j Tutorial de Quantum GIS, 2.2

Para esto, traiga el geodato de municipios que habia trabajado anteriormente. El mismo debe
estar en el directorio \Tutorial_QGIS\Datos

A =

{} Add vector layer il |
{} Open an OGR Supported Vector Layer El
‘G( :]v | .= My Documents ~ Tutorial_QGIS ~ Datos - - m I Search Datos [ﬂ
Organize *  Mew folder = =~ [ .@.
. v
'r Favorites =| Documents library
Arrange by: Folder =
B Desktop Datos
Downloads
.ﬂ' Mame Date modified Type ;I
= Recent Places
| Geoprocs 4f29/2014 2:00 PM File folder
- |l Libraries || Blocks_PR_2010.5hp 4/7/2011 10:05 AM SHF File
| f LI || censo_pr_blk2000.shp 6/18/2012 11:24 AM  SHP File
! Music
“ || ditri3.shp 3/11/2014 2:30 PM SHF File
= Pictures
. H— citri3_32161.shp 3/11/2014 4:53 PM SHF File
B videos -
|| Edificios_en_Barrios_Rincon_Sur_CRIM_1996.... 3(18/2013 10:10 AM  SHP File
18 Computer | |LIMITES_LEGALES_BARRIOS_EDICIOM_MARZ... 10/23/2013 4:58 PM SHF File
&, osbisk (C:) B L1VITES LEGALES MUNICIPIOS_EDICION MA... 12/5/20135:29PM  SHP File =
= CD Drive (D) j 4| | ,I
File name: | LIMITES_LEGALES_MUNICIPIOS_EDICION_MAR x| [ESRI Shapefiles [OGR] (*.shp =S x|
Open |v Cancel |
A

p
Puede también usar su conexion al servidor de datos WFS (GIS Central PR) y traer el geodato

via protocolo WFS.
\

Debera mantener la extension
territorial completa de este geodato de
municipios:

Si no lo tiene asi, aseglrese de haber

utilizado el botén Zoom full
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Producird un nuevo MAPSET, haciendo click en el botén New mapset:

(3]

El nuevo MAPSET estara ubicado en el directorio donde estan los shapefiles que acabd de

descomprimir.

Use el boton Browse y seleccione el folder Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Union

Folder: IUnion

Select Folder

{} New Mapset
GRASS Database

Select existing directory or create a new one:

Database: | C:\Users\santiago'\DocumentsTutorial_QGIS\Datos\GeoprocsiUnion

Browse...

21X

GRASS data are stored Example directory tree:

in tree directory |Tree Comment
structure. '_I'he GRASS - OurDatabase Database
database is the top- = Location 1

B} Mexico

level directory in this
tree structure.

System mapset
User's mapset
User's mapset
Location 2
System mapset
User's mapset

i~ PERMANENT
- Cimrman

Presione el boton Next >

Location: Este sera un directorio donde guardara finalmente los geodatos del proyecto.

Seleccione la opcién Create new location
® Create new location
y en la caja de texto escriba Puerto_Rico

® Create new location | Puerto_Rico
GRASS Location
Location

@ select location

® Create new location | Puerto_Rico

|The GRASS location is a collection of maps for a particular territory or project.

Presione el boton Next >
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Proyeccidn cartografica:
Seleccione la opcion Projection:

Projection

Coordinate system
Mot defined

%Projecﬁon

En la caja de texto Filter, escriba el codigo correspondiente al (CRS) sistema de coordenadas
SPCS NAD83 de Puerto Rico & USVI

Filter | 32161

Mds abajo debera aparecer el CRS descrito con sus parametros. Seleccione el item NADS83 /

Puerto Rico & Virgin Is. EPSG: 32161.:
Coordinate reference systems of the world Hide deprecated CRSs

Coordinate Reference System |.¢'.u1i1l::urit5-I 1D
El- 1 Projected Coordinate Systems
- Lambert Conformal Conic
‘NADS3 J Puerto Rico & Virgin Is. EEF‘SG: 32161

Selected CR5: | NADS3 f Puerto Rico & Virgin Is.

+proj=lcc Hat_1=18.43333333333333 Hat_2=13.03333333333334
Hat_0=17.83333333333333 Hon_0=-66.43333333333334 +x_0=200000

PO o W U Vs T U Y TR T | N Wt T WL Sy 0 [ O o WO s T WO T o, TN o WL OO IS R U <ol

Presione el boton Next >
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GRASS Region:

Defina la extensidn territorial del conjunto de datos. Usaremos la extension territorial vigente
en esta sesidon de QGIS. Esto nos facilitara el trabajo de averiguar las coordenadas minimas y

maximas.

Default GRASS Region
N | 324413

W | 32160.5 E |335384
s | 156573

The GRASS region defines a workspace for raster modules. The default region is valid
| for one location. Itis possible to set a different region in each mapset. Itis possible to
change the default location region later.

Sus coordenadas W N S E deben ser parecidas a estas. Creo que dependerda del tamafio del

monitor o de la resolucidon del mismo. Lo importante es que mantenga la extension completa
del geodato de municipios.

Recuerde que estamos usando un sistema de coordenadas planas, usando metros como
unidades.

El botdn Set current QGIS extent es para fijar esta extension territorial.
| Set current QGIS extent |

Aqui puede hacer zoom in 0 zoom out y cambiar la extensién.
Al final como precaucién debera mantener la extensidn de todo

NO use el botdn Set porque le proyectara la extension territorial a Afganistan o cualquier otro

pais que esté en la lista. Solo tendra que usar el botdn Set current QGIS extent para devolverlo
al lugar original.

Presione el botdn Next >
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Este serd finalmente el subdirectorio que contendra los geodatos que trabajaremos para este

ejemplo.
En la caja de texto New mapset escriba villalba

{# New Mapset 7

Mapset

New mapset: | villalba

The GRASS mapsetis a collection of maps used by one user Auser can read maps
from all mapsets in the location but he can open for writing only his mapset (owned by
user).

Presione el botdn Next >

Este es el ultimo panel de este wizard. En esta etapa debera aparecer lo siguiente:

{} New Mapset

Create Mew Mapset
Database: C:\UsersVisantiago\Documents Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Union
Lecation: Puerto_Rico

Mapset: villalba

Presione el botdn Finish para generar el mapset
x|

/'—\‘I Mew mapset successfully created and set as current working mapset.

El mapset estd vacio. Deberd usar las herramientas de GRASS (funciones OGR) para importar

los shapefiles al formato nativo de GRASS.
Haga click en el botén Open GRASS Tools

Aparecera la forma GRASS Tools:

{# GRASS Tools: Puerto_Rico/villalba

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228
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<)

Dentro del tab Modules Tree, expanda los nodos: File Management, Import into GRASS y
finalmente expanda el nodo Import vector into GRASS.

{} GRASS Tools: Puerto_Ricofvillalba

Modules Tree | Modules List | Browser |

EI-*ZG:RASS MODULES
[} shell - GRASS shel
[ Create new GRASS location and transfer data into it
El- File management
i EF Import into GRASS
i | [EImportraster into GRASS
T}Impurt vector into GRASS

GRASS permite importar layers que existan en la tabla de contenido de QGIS usando la funcién
v.in.ogr.qgis. En este caso no hay layers en la tabla de contenido, asi que usaremos la funcién
v.in.ogr — Import OGR vector:

{# GRASS Tools: Puerto_Rico/PERMANENT

Modules Tree | Modules List | Browser |

E- GRASS5 MODULES
[ shell - GrASS shel

Create new GRASS location and transfer data into it
- File management

Import into GRASS

Bl Import raster into GRASS

EF Import vector into GRASS

& ‘-in.ogr.qgis - Import loaded vector

_ / g'-a'.in.l:lgr - Import OGR vector

Aparecera un nuevo tab con las cajas de texto para los pardmetros de esta funcion.
Haga click en el botén ——=_lallado de Ia caja de texto dentro del apartado OGR datasource

name.
Module: v.in.ogr

Options | Qutput | Manual |

OGR datasource name

—

Mame for output vector ma| Examples:
tpu £ ESRI Shapefie: directory containing shapefiles

Maplnfo File: directory containing mapinfo files
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Localice y seleccione el shapefile llamado villalba_geol_landslide_prone.shp en el folder

Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Union
[Ggopen

p——
gk )v ‘ = Tutorial_QGIS ~ Datos + Geoprocs ~ Union = - l‘all Search Union

Organize v MNew folder

't Favorites —| Documents library Arranae
B Desktop Unign <
& Downloads

MName «

=il Recent Places

vi\lalbajeolflandslidejrone.dbf

. Libraries || villalba_geol_landslide_prone. prj

j_‘ Documents || vilalba_geol_landslide_prone.sbn

@' Music || villalba_geol_landslide_prone.sbx

I Pictures s .'-n'i\|a||I|a_|]ED|_|ar||j5|i|2|EJ:|FIIII'|E.:}hp

B videos

2] vilalba_geol_landslide_prone. shp.xml

{8 Computer || villalba_geol_landslide_prone.shx

- -

& osbisk (C2) vilalba_landcov2006_generaliz.dbf

&4 CD Drive (D2 =l |

File name: IviIIaIba_geo\_Iandslide_prone.shp j IAII Files (*.%)

Haga click en el boton Open.

En la caja de texto Name for output vector map, copie el nombre villalba_geol_landslide_prone
Mame for output vector map

villalba_geol_landslide_prone

Haga click en el boton Show advanced options

Show advanced options >

Se trata de usar estos parametros para dar mas control al proceso de importacidn del shapefile
al formato nativo de GRASS.

Por ejemplo, estableceremos un umbral de 1 metro para que los bordes contiguos sean
consolidados.
Snapping threshold for boundaries

1 villalba_geol_landslide_prone.shp
Este shapefile contiene unidades
geoldgicas clasificadas como depdsitos de
deslizamientos, ademas de suelos
lateriticos (Mapa geoldgico de Orocovis)

Ademas se fijard otro umbral para no importar
areas partiendo de mds de 1 metro cuadrado

en adelante.
Minimum size of area to be imported (square units)

1

Presione el botdn Run para poner a trabajar esta funcion.

Run

—
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Module: w.in.ogr
Options | Output | Manual | / \
Humber of nodes: 234 Topologia: (ciencia matematica, teorias de conjutos para relaciones entre

Number of primitives: 233 objetos en el espacio). Ver ariculo en Wikipedia

0_polygon contiene las areas que estaban vacias en el

shapefile original. Dicho de otro modo, son enclaves.
topo_point contiene centroides de las areas.

topo_line contiene los bordes de los poligonos

topo_node contiene los nodos. Estos son los puntos de
encuentro entre segmentos. Son importantes para la

Humber of isles: 138 Qlefinicic’)n de las dreas /
Number of areas without centroid: 43

Successfully finished

Number of points: 0
Number of lines: 0
Number of boundaries: 139
Number of centroids: 36

Humber of areas: 135

Los mddulos de GRASS pueden ser corridos mediante comandos. Esta seria la version

“command line” de este mdédulo:
w.in.ogr dsn=C:/Users/isantiago/Documents/ Tutorial_QGIS/Datos/Geoprocs/Union/villalba_geol_landslide_prone.shp
output=villalba_geol_landslide_prone snap=1 min_area=1 -o

Para comandos online puede usar el GRASS shell.
{} GRASS Tools: Puerto_Rico/villalba

Modules Tree | Modules List | Browser

I GRASS MODULES

W ishell - GRASS shell

Pasemos a ver como luce el archivo. Haga click en el botén Add GRASS vector layer.

Deje las opciones como estan y asegurese que tenga escogido el layer 1_polygon. Este es el
gue contiene las areas.

{3 Select GRASS Vector Laye el |
Gisdbase |atos\GeoprocsiUnion Browse...
Location Puerto_Rico It
Mapset villalba =
Map name | villalba_geol_landslide_prane ~
Layer 1_polygon IYP}

Cancel
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Asi debe verse el geodato de areas susceptibles a deslizamientos:

Elx [ villalba geol landslide prone 1

Pasemos a importar el segundo geodato: dreas con pendientes mayores o iguales a 50%.

Haga click en el boton Open GRASS Tools

usaremos la funcion v.in.ogr — Import OGR vector:
{} GRASS Tools: Puerto_Rico/PERMANENT

Modules Tree | Modules List | Browser |

[=]- GRASS MODULES
shell - GRASS shell

Create new GRASS location and transfer data into it
El- File management
=} Impart into GRASS
B Import raster into GRASS
= Impaort vector into GRASS

& V-in.ogr.qgis - Import loaded vector

%
_ /”’ g'-a'.in.u:ugr - Import OGR. vector

Aparecera un nuevo tab con las cajas de texto para los parametros de esta funcién.
Haga click en el botén ——=_lallado de Ia caja de texto dentro del apartado OGR datasource

name.
Maodule: v.in.oar

- —
Options | Output | Manual |

OGR datasource name
| J e ]

rﬂame for output vector map Examples:

ESRI Shapefile: directory containing shapefiles
| MaplInfo File: directory containing mapinfo files
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Localice y seleccione el shapefile Ilamado villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas.shp en el folder
Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Union

| - Tutorial_QGIS -~ Datos - Geoprocs -~ Union - - l‘all Search Union
Mew folder
| .
ites = Documents library
) Arrange

ktop Union
nloads

Mame -
ent Places — —

|| vilalba_landcov2006_generaliz.shx
es vilalba_slopesS0pct_gt_2cuerdas.dbf
uments . .
i || vilalba_slopesS0pct_gt_2cuerdas. pri
ic
res || vilalba_slopesS0pct_gt_2cuerdas.sbn

|| vilalba_slopesSopct_gt_2cuerdas. sbx

. vilalba_slopes50pct_gt_2cuerdas.shp k
Jter |2 vilalba_slopes50pct_gt_2cuerdas. shp.xml
tisk (C:) || vilalba_slopes50pct_gt_2cuerdas.shx
Jrive (D) LI 4| |
File name: IviHa\ba_slopesSOpct_gt_IcuErdas.shp j IA” Files (*%)

Haga click en el boton Open.

En la caja de texto Name for output vector map, copie o escriba el nombre

villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas
Mame for output vector map

vilalba_slopesS0pct_gt_2cuerdas
e villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas.shp

Este shapefile contiene dreas mayores de 2

cuerdas con pendientes >= 50%
Haga click en el botén Show advanced

options >>

Show advanced options ==

Establezca un umbral de 1 metro para consolidar bordes contiguos que estén dentro de esa
distancia.
Snapping threshold for boundaries

1

No importaremos areas menores de 350 metros cuadrados. Esto ayudara a hacer que el

archivo sea menos denso. Estas areas son bastante pequefiias para este ejemplo exploratorio.
Minimum size of area to be imported (sguare units)

350

Haga click en el botdn Run para comenzar el proceso.

Run

———————.
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Module: v.in.ogr
Options | Output | Manual |

Attaching centroids. ..

Humber of nodes: 2236
Number of primitives: Z&0%
Number of points: 0O
Humber of lines: 0

Number of boundaries: 2Zel
Humber of centroids: 348
Humber of areas: 2088
Humber of isles: 1835

Number of areas without centroid: 1720
Successfully finished

100%

Este es el comando con sus parametros...

v.in.ogr
dsn=C:fUsers/isantiago/Documents/ Tutorial_QGIS/Datos/Geoprocs/Union /villalba_slopesS0pct_gt_2cuerdas.shp
output=villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas snap=1 min_area=350 -o

Presione el botdn View output para que le aparezca el resultado en el canvas de QGIS.
View output

Asi debe verse el layer acabado de importar (los colores pueden variar):
|- [% (9 yillalba_slopesS0pct gt 2cuerdas

Tome un tiempo para explorar estos geodatos. El geodato de pendientes >=50% se deriva de
un raster de pendientes en porciento, el cual a su vez se deriva de un modelo digital de
elevaciones.
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Mapa de riesgos por deslizamientos de terrenos
El gedlogo Watson Monroe del USGS, publicd en 1979 un estudio/mapa de susceptibilidad a

deslizamientos. Entre otras cosas, el narrativo nos dice que todo terreno con una inclinacion

185

182

180

mayor o igual a 50 por ciento debe ser catalogado como de alto riesgo a deslizamientos de
terreno, exepto las dreas semi-aridas del suroeste de Puerto Rico. Para 1979 era algo dificil
poder cartografiar estas pendientes sin la ayuda de un SIG. Note al Municipio de Villalba
resaltado en el centro del mapa
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Debemos usar la funcién UNION porque:

178

-65.2

e deseamos preservar la totalidad de las dreas con pendientes mayores o iguales a 50% y

ademas,
e todas las unidades geoldgicas identificadas previamente como de muy alta
susceptibilidad.

Habiendo ya preparado los layers en GRASS, pasemos a usar esta funcién.
Haga click en el boton Open GRASS tools
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En la forma GRASS Tools, presione el tab Modules Tree y expanda los nodos:
Vector | Spatial Analysis | Overlay

Modules Tree | Modules List | Browser

£l GRASS MODULES
[} shell - GRasS shel
[# Create new GRASS location and trar
[l File management
[ Region settings
-- Projection management
[# Raster
El- Vector
i [ Develop map
i [ Database connection
atial analysis
Extract features from vector
Buffer
Vector geometry analysis
MNetwork analysis

Efgcilverlay

Escoja la funcién v.overlay.or — Vector union
- Overlay

w.patch - Create new vector by combining other vectors

| ‘v.overlay.or - Vector union . Recuerde que OR es el equivalente al
. v.overlay.and - Vector interdattion proceso UNION. Estamos “afiadiendo”
w.overlay.not - Vector subtraction geometrias

w.overlay. xor - Vector non-intersection

Escoja los siguientes parametros en el tab Options de este comando/funcidn:
Madule: v.overlay.or

Options | Output | Manual |

Mame of input vector map (&)

villalba_geol_landslide_prone 1 { vilalba_geol_landslide_prone @villalba 1 area )

Mame of input vector map (B)

villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas ( villalba_slopesSopect_gt_2cuerdas@villalba 1 area )

El orden no importa. Lo importante es que tenga los dos layers: uno en Ay otro en B.

En la caja de texto Name for output vector map escriba villalba_union_derrubios.
Mame for autput vector map

villalba_union_derrubios

Haga click en el botdn Run para correr el médulo/funcion.
Run

Una vez terminado...

138
©@ ® 0 Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



©®0O

Tutorial de Quantum GIS, 2.2

w.overlay complete.

Successfully finished

100%

Presione el botén View output para traer el resultado a la tabla de contenido y al canvas.
View output

Asi se ve el resultado de la funcion UNION:
® [ villalba_union_derrubios

¢

ote que alrededor de un
40% del territorio municipal
esta en areas susceptibles a
deslizamientos, segun las
indicaciones del estudio de
Monroe, 1979.

~

Puede usar las funciones Clip
y Basic statistics de QGIS para

Kcomprobar esta proporcién./

Tenemos en este geodato la unidn de todas las areas con susceptibilidad alta a deslizamientos
(pendientes >=50%) ademds de las areas que habian sido identificadas como las de mas alto
riesgo a deslizamientos usando el mapa de unidades geoldgicas a escala 1:20,000.

Este mapa podria usarse como guia para mantener estas dreas con bosques para evitar la
erosion, sedimentacion de las represas aledafias, asi como también minimizar el riesgo a
deslizamientos.

Calcular area de los poligonos:
La tabla de atributos de uno de los geodatos tenia un campo registrando la superficie (area).
Debemos actualizar los valores de ese campo para futuros computos y comparaciones.

Cuando estamos trabajando con layers de GRASS debemos usar la herramienta/mddulo
v.to.db. Esta nos permite trasvasar distintos tipos de cOmputos geométricos en un campo
numeérico.

Active la forma GRASS Tools si es que ya la habia cerrado:
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Haga click en el tab Modules List. En la caja de texto Filter, escriba v.to.db

{} GRASS Tools: Puerto_Rico/villalba

_ Modules List | Browser | o o

Filter | v.to.db

fv.to.db

iPut geometry variables in datab

Haga click en este mdédulo para establecer los parametros.
En el apartado Name of input vector map escoja el layer villalba_union_derrubios

(villalba_union_derrubios@villalba 1 area)
Module: v.to.db

Options | Cutput | Manual |

MName of input vector map

willalba_union_derrubios { villalba_union_derrubios @villalba 1 area )

En el apartado Value to upload, escoja Area size.
Value to upload

Area size

En el apartado Units, escoja Meters o Me.
Units

Meters

En el apartado Attribute field, escoja el campo b_area_sgm. Este es un campo numérico

heredado de uno de los shapefiles.
Attribute field

b_area_sgm

Haga click en el botdn Run para hacer el cdmputo.
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Este es el output:
wv.to.db map=villalba_union_derrubios@villalba layer=1 option=area units=meters columns=b_area_sgm

Beading areas. ..
Updating database. ..

1303 categories read from vector map (layer 1)

1303 records selected from table (layer 1)

1303 categories read from wvector map exist in selection from tabkle

1303 records updated/inserted
Successfully finished

{layer 1)

Cierre esta forma y abra la tabla de atributos del layer villalba_union_derrubios.

Las tablas asociadas a los layers son archivos
DBF. Estos tienen limitaciones en el nimero
de caracteres para los nombres de los campos.
Notara que los nombres pueden ser
truncados.

_DD[B[I.E}IIID!DDD B
A > a_cat a_Risk b_cat I b_slope_d b_area_sqm B
98 99 NULL | NULL 243 >=50pct 968592.4241059...
#1113 114 NULL | NULL 266 | >=50pct 1154557.672284...
99 100 NULL | NULL 246 | >=50pct 1304379.014375...
183 184 NULL | NULL 309 T >=50pct 1635119.164247...
495 496 96 | Landslide pron... NULL [NULL | 2631702.105564...
. 1901 902 NULL | NULL 297 | >=50pct i2827765.405881...
A 500 501 95 |Landslide pron... NULL |NULL | 3017261.011553...
o 186 | 187 NULL | NULL 34 | >=50pct T34e7255.753353‘ E
5 5

En este graflco podemos el eIemento de mayor superficie fue seleccionado. Hay otros records
con areas muy pequefias. Dependiendo de la justificacion y su importancia podrian o no ser
eliminados mediante el médulo v.clean y sus opciones para remover areas.

Interseccion geométrica usando GRASS:

Un paso mas adelante seria determinar cuales areas deberian tener prioridad para incentivar
la densificacion de bosques. Esto lo podemos hacer usando un mapa de cubierta de terrenos
gue muestre areas que no son bosques. El tercer shapefile villalba_landcov2006_generaliz.shp
fue preparado en 2006 y tiene estas distinciones.

Importar el shapefile de cubierta de terrenos:
Haga click en el boton Open GRASS Tools
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Usaremos la funcion v.in.ogr — Import OGR vector:

{# GRASS Tools: Puerto_Rico/PERMANENT

Modules Tree | Modules List | Browser |

= G:RASS MODLULES
) shell - GRasS shel

2]
[ Create new GRASS location and transfer data into it
[} File management

i [} Importinto GRASS

&~ Import raster into GRASS
£} Import vector into GRASS

& “in.ogr.ggis - Import loaded vector

_ ,/ -p é'-a'.in.l:lgr - Impert OGR. vector

Aparecera un nuevo tab con las cajas de texto para los pardmetros de esta funcion.
Haga click en el botén ——=__lal lado de la caja de texto dentro del apartado OGR datasource
name.

Module: v.in.ogr

Options | Output | Manual |

OGR datasource name

-

Mame for output vector map Examples:

ESRI Shapefile: directory containing shapefiles
Maplnfo File: directory containing mapinfo files

Localice y seleccione el shapefile lamado villalba_landcov2006_generaliz.shp en el folder
Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Union

Module: w.in.ogr

Options | Qutput | Manual

0GR datasource name

C:fUsersfisantiago,/Documents, Tutorial_QGIS Datos /Geoprocs MUnion villalba_landcov2006_generaliz. shp

En la caja de texto Name for output vector map, escriba villalba_landcov2006_no_bosques.
Mame for output vector map

villalba_landcoow2006_no_bosques

Haga click en el boton Show advanced options >> |11 2dvanced opfians >>

En la caja de texto Snapping threshold for boundaries, escriba 1 para que los bordes ayacentes

sean consolidados dentro de este umbral de distancia.
Snapping threshold for boundaries

1
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En la caja de texto Minimum size of area to be imported (square units), establezca un limite de

30 metros cuadrados para no generar areas menores que esta dimension.
Minimum size of area to be imported (sguare units)

30

En la caja de texto WHERE conditions of SQL statement without ‘where’ keyword, escriba

"CLASIF_GEN" NOT IN ('Bosques y Arboledas', 'Cafetales’)
WHERE conditions of SQL statement without ‘'where' keyword

"CLASIF_GEM™ NOT IM (Bosques vy Arboledas’, 'Cafetales’)

Esta opcidn nos permite discriminar lo que vamos a importar. Solo necesitamos traer las
cubiertas que no estén asociadas a bosques. Los cafetales de alturas suelen estar bajo
sombra... de bosques.

Linea de comando:

v.in.ogr
dsn=C:/Users/isantiago/Documents/Tutorial_QGIS/Datos/Geoprocs/Union/villalba_landcov2006_gen
eraliz.shp output=villalba_landcov2006_no_bosques snap=1 min_area=30 "where="CLASIF_GEN" NOT
IN ('Bosques y Arboledas', 'Cafetales)" -o

I Successfully finished
[ R NN NN NN N R RN RN N e

Presione el botdn View output para que aparezca el resultado en el canvas y tabla de contenido
de QGIS.
View output

Este es el resultado. Cubierta de terrenos, 2006: Todo menos bosques:

{} Attribute table - villalba_landcov2006_no_bosques =

[/][8]

L ELEERE

cat \ CLASIF_GEM

Jesarrollados o Baldi

nedales

2271 | Pastos y Arbustos

Tenemos entonces las areas susceptibles a deslizamientos (muy alto y alto riesgo) en un solo
layer. Ademas acabamos de importar el shapefile de cubiertas, excluyendo los bosques.
Necesitamos saber cuales son las areas de riesgos que no son bosques para:
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e Densificar bosques (areas de pastos o agricolas)
e Trabajar un plan de prevencién o vigilancia en zonas habitadas para evitar
deslizamientos.

La funcion/méddulo Vector Intersection nos generara un layer que contendra aquellas areas

coincidentes entre el layer de susceptibilidad y el de usos.
Ahora pasemos a usar la funcion/maddulo Intersection...
Haga click en el boton Open GRASS Tools

Expanda los nodos Vector | Spatial Analysis | Overlay

{} GRASS Tools: Puerto_Rico/villalba

Modules Tree | Modules List | Browser | o

[=)- GRASS MODULES
[} shell - Grass sel

[ Create new GRASS location and transfer data into it
File management
[# Region settings
- Projection management
[ Raster
=) viector
Develop map
- Database connection
[l Spatial analysis
Extract features from vector
Buffer
(- Vector geometry analysis
Metwork analysis
El- Overlay
* v.patch - Create new vector by combii
0 v.overlay.or - Vector union
i8] + 8 -~ B v.overlav.and - Vector intersection

Haga click en el mddulo v.overlay.and — Vector intersection.

Bajo el tab Options, en el apartado Name of input vector map (A), escoja el layer
villalba_union_derrubios

Module: v.overlay.and

Options | Output | Manual |

MName of input vector map (A)

villalba_union_derrubios { villalba_union_derrubios @vilalba 1 area )

En el apartado Name of input vector map (B), escoja el layer
villalba_landcov2006_no_bosques
Mame of input vector map (B)

vilalba_landcov2006_no_bosques ( villalba_landcov2006_no_bosques@villalba 1 area )

En la caja de texto Name for output vector map, escriba villalba_landcov_derrubios
Mame for output vector map

villalba_landoov_derrubios
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Haga click en el botdn Run para poner a trabajar este médulo.

Run

Az Attribute table - villalba_landcov_derrubios = Features totak 5978, filtered: 5078, sele N [=1]
LB L] [E)[==ERE)0E)][E[EE
aa_cat a_a Risk ab cat | ab_slope_ ab_area s b_cat b_CLASIF G =]
1542 2 |Landslide prone areas MULL [NULL 7302.8275629999 5607 |Pastos y Arbustos D
1543 MNULL |NULL 295 | >=50pct 193180. 11437299 1242 | Desarrollados o Baldi
1544 MNULL |NULL 295 | >=50pct 198180.11437299... 1246 | Desarrollados o Baldi
545 26 |Landside prone arcas NOLL [NULL £90241,07092500... 1259 | Desarrolados o Baldi
‘ - S I !
6 4§ Show All Features | =
1 km

Note que la tabla incluye los campos de ambos layers. Asi podremos hacer las distinciones
necesarias y poder identificar riesgos por tipo de cubierta. Se debe prestar atencidon especial
ademas en las areas desarrolladas que estén en zonas de riesgo.

Podemos visualizar estas zonas usando colores para distinguirlos. Utilice las propiedades del

layer para cambiar los colores segun el tipo de cubierta:
t] =) villalba_landcov_derrubios

Desarrollados o Baldi

: Humedales

Pastos y Arbustos
Note las dreas en rojo. Estas deben inspeccionarse con mayor detalle para descartar si son
areas construidas en zonas de riesgo. Las dreas en color amarillo son las areas de riesgo que
no tienen cubierta boscosa.
Para hacer esta distincion de colores puede usar el archivo landcover2006.gml que se provee
con el zip file

[

Acceda a las propiedades de este layer villalba_landcov_derrubios (doble click encima del
nombre de este layer)

(} Layer Properties - villalba_landcov_derrubios | Style
& st

Traiga la definicidn de colores (simbologia) presente en el archivo landcover2006.qml usando el
botdn Load Style...
Load Style ...

Recalcular area:
Recuerde que debera recalcular los valores de area con la funcion/maédulo v.to.db.
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Module: v.to.db

Options Cutput Manual

F\Jame of input vectar map

[ villalba_landcov_derrubios ( vilalba_landcov_derrubios @villalba 1 area )

Actualizara el campo de area...
Value to upload -

Area size
en metros cuadrados.
Units ——
( Meters
El campo a actualizar valores es a_b_area_s
Attribute field -

a_bh_area s

Haga click en el botdn Run para comenzar a hacer los cémputos de areas.

v.to.db map=villalba_landcov_derrubios@villalba layer=1 option=area units=meters
columns=a_b_area_s

Con esto concluimos esta pequefia seccidn de geoprocesamiento con GRASS. Mas adelante se
incluye una seccién de procesamiento de datos raster usando GRASS.
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Agregar areas contiguas con igual caracteristica (dissolve)
Esta funcidn tiene como propdsito agregar elementos (lineas o poligonos) contiguos con la
misma caracteristica en la tabla de atributos.

Ejemplos:
1. Unir varios municipios contiguos para generar una regiéon o supra-municipio.

2. Enun geodato de usos de suelo, podemos generalizar la clasificacion asignando el
mismo tipo a usos de suelo parecidos. Por ejemplo, sembradios de café, platanos,
frutos menores, pastizales para ganado pueden ser catalogados con una categoria
superior “Agricola”.

Haremos una demostracion con el ejemplo # 2.
En QGIS abra una nueva sesién. Project | New
Haga click en Add Vector Layer

En la forma Add vector layer 1 Add vectoRESEEy

Vaya al apartado Source y presione Browse. Busque el shapefile
barrios_arroyo_usos_suelo1977.shp en el folder:
/Tutorial_QGIS/Datos/Geoprocs.

Source

Dakaset al_OEIS/Datos/Geoprocsfbarrios_arrovo_usos_suelol977.shp

Abra la tabla de atributos de este geodato haciendo right-click encima del layer y escogiendo
Open Attribute Table

- i) Zoom to Layer Extent

Showe in Overview

o Remove
| | Duplicate
Set Layer CRS
Set Project CRS from Layer

B Open Attribute Table

147
©@ ® 0 Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



Tutorial de Quantum GIS, 2.2

Note que el campo USOS tiene ‘Areas Agricolas’ repetido varias veces. Esto significa que ‘Areas

Agricolas’ incluye usos mas especificos como Pastos, Cafia, y otros.

En este caso vamos a generalizar el geodato, utilizando una clasificacion menos especifica o

detallada de uso de suelos.

LUCODE TIPO DESCRIPCIO usos

1185 Ax Pastos Areas Agricolas
1 = | 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
2 [1185 Ax Pastos Areas Agricolas
2 | 1240 Fx Arbustos v Maleza | Areas Boscosas
4 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
5 | 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
g 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
7 | 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
g 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
g | 1550 Rl Rural Baja Densi... |Residendial Rural
i | 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
11 | 1240 Fx Arbustos v Maleza | Areas Boscosas

El layer debe verse mas o menos como este, antes del dissolve:

©@® O
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Usar Dissolve:

Para aplicar la funcién Dissolve, deberd ir al menu principal y escoger Vector | Geoprocessing

Tools | Dissolve.
Vector | Raster Database Help

Group Stats > F:: S =
1 11
OpenStrestMap ro| = 5—‘ e
ﬁ Analysis Tools r
= ab abe abg a
5z Research Tools L o= LS
- ‘C} Convex hull(s)
‘%} Geometry Tools b | Buffer(s)
% Data Management Tools  * :‘d' Intersect
@ Union
[ symetrical difference
e’ Clip
D‘ Difference
P Dissolve

Aparece entonces la forma Dissolve:

¥l Dissolve

En Input vector layer, escoja barrios_arroyo_usos_suelo1977
Input veckor laver

barrios_arroyvo_usos_suelol977

NO haga click en Use only selected features. No debe haber nada seleccionado.
Ilse only selected features

En Dissolve field, escoja el campo USOS.
Dissolve Field

(0] §

En Output shapefile, presione Browse y asigne el nombre al resultado:
usos_77_arroyo_dissolved.shp en el folder Geoprocs
Cutput shapefile

itial_QEIS[Datos)Geoprocs/usos_77 _arrovo_dissalved,shp I

Presione OK para que se haga el trabajo.
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Presione Yes para que aparezca el nuevo geodato en la tabla de contenido (lista de layers).
Wi'ould yiou like bo add the new laver ko the TOC?

| Yes I}J [ [
1]

Asi debe verse el geodato con la
consolidaciéon de usos de terrenos.
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Nota importante: Los campos calculados: de area (cuerdas), deben ser
recalculados-

Abra la tabla de atributos del layer usos_77_arroyo_dissolved. Fijese en el campo cuerdas de
la tabla de atributos. Siselecciona el record # 1, notara que el drea es 5.69709 cuerdas.

{} Attribute table - usos_77_arroyo_dissolved = Features totak: 14, filtered: 14, selected: 1

6] L

LUCODE
o | 1800 Ss

& )(z)=EERB](E(EE

Us0os
Usos Electricos v ...

Cuerdas
0,26525

DESCRIPCIO
Subestadion de E...

Municipio Barrio

Arroyo

County
015

Key_
7201558408

7201588164
FANARN3IITN

Palmas

Yaurel

Areas Agricolas

Pastos Arroyo

Rin_ Canal Areas Hidronrafic | Arrovn Rarrin Puehln A.99R53

Ademas los campos LUCODE, TIPO, DESCRIPCIO, BARRIO, KEY_ no tienen sentido ya porque la
funcién Dissolve registra solo uno de los valores al azar por cada uno de estos campos. Por
ejemplo, “Pastos” es solo uno de los multiples valores que tenia el campo DESCRIPCIO,
agrupados bajo “Areas Agricolas” en el campo USOS. Mas aln, ninguno de estos valores son
validos excepto los que tengan que ver con USOS y el Municipio y cddigo municipal, County.

Volviendo al campo cuerdas en la tabla:
Con este record seleccionado, vaya al canvas para ver cudl es el drea seleccionada.

El municipio mide mas o menos 40 km? (como 10,177
cuerdas). El area seleccionada, en amarillo, parece ocupar la
mitad del territorio y no puede ser 5.6 cuerdas. Es necesario
recalcular el campo de cuerdas.

Para recalcular:
En la tabla de atributos presione el botdn Toggle Editing Mode:

/]

Presione el botén Open field calculator:

Haga uncheck en la opcién Only update selected features
| | only update selected Features
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Escoja Update existing field, asi como también el campo cuerdas.
%I_Ipdate existing figld ——

cuerdas

En Function list, expanda el nodo de Geometry y haga doble click en $area
- Geometry

En Expression: complete la expresidn afiadiendo / 3930.395625
Expression

Sarea f 3930.395625

Presione OK para recalcular.

Note codmo cambiaron los valores de cuerdas:

Cuerdas
0.3a072| Presione el botdn Save Edits para guardar los cambios.

444671372 |

69.75227

344.11311|  presione el botdn Toggle Editing para terminar:
53.96642 u
735.14934| —
21.99778
27.86589
3.12160
4015.08931
0.00009
80.03614

20.53007
33.33954
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Si tiene tiempo, puede adoptar el siguiente patrén de colores RGB para representar los

diferentes usos generalizados:

Formaciones Minerales

Areas Agricolas uso R | G| B
Areas Boscosas Areas Agricolas 255 143 | 7
Areas Comerdales i}reas Boscosas 0 170 0O
Areas Comerciales 255|255 | O
Areas Hidrograficas-Hidrologicas Arcas hidrograficas 0 0 1255
Areas Industriales Areas Industriales 170 | 99 | 176
Areas de Extraccon Areas de Extraccién 187 | 187 | 187
Formaciones minerales | 49 | 213 | 217

Infraestructura 72 0 0
transportacion
Recreacion al airelibre | 81 | 255 | 34

Infraestructura de Transportacion
Recreacion al Aire Libre

Residencial Rural Residencial rural 255 | 212 | 212
Residencial Urbano Residencial urbano 255 | 0 0
. Uso no asignado 244 | 244 | 244
Usa No .'!?SIQI'IEIIjI:I Uso Pdblico 255 | 170 | 255
Uso Publico Usos Eléctricosy de 233 | 212 | 195

IUsos Electricos v de Comunicaciones | Comunicaciones

El resultado debe parecerse a este:
Esto termina este ejemplo.

Guarde el proyecto como: ejemplo_dissolve.qgs.
Crl+Shift+5

& Project As...

Choose a file name to save the QGIS project file as

% Save I 3 Datos

File gam% I e
|

Save az type: [Giz files [*.gg: *.0GS) j

Esto termina este ejemplo usando la funcion Dissolve en QGIS. Esperemos que en versiones
posteriores se pueda adoptar el uso de funciones matematicas para agregar datos numéricos,
tales como suma, media, mediana, minimo, maximo, etc., de records agrupados como en Excel
o Access. Por el momento, el plugin GroupStats es de utilidad para estos resumenes.

Guarde este proyecto con el nombre ejemplo_dissolve.qgs.
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Funcidén extraccién geométrica (clip)

La funcion de extraccidon geométrica es una de las mas utilizadas. Podemos usarla para
segregar un area de estudio dentro de un area mds grande. Siempre se utiliza un drea o
poligono(s) para extraer el lugar que necesitamos separar.

El poligono usado para la extraccién puede derivarse de distintas maneras:

Usando una sub-drea dentro de un geodato existente (usar herramientas de seleccién)
Produciendo un nuevo geodato de poligonos con la forma y extension territorial deseadas.
Generando una zona de influencia/distancia de un(os) elemento(s) geografico(s) (buffer zone)

Ejemplo:
Determinar qué tipos de suelo hay alrededor de 400 metros de tanques soterrados para
almacenar combustible cerca del Municipio de Sabana Grande.

Haga un nuevo proyecto QGIS
Edit Setti

View Layer

Presione el boton Add Vector Layer

Aparecera la forma Add vector layer.

} Add vector layer

Traiga el shapefile de municipios_2009 que esta en el folder \Tutorial_QGIS\Datos

Source

Dataset I‘uts,l'TutoriaI_QGIS,I'Datos,I'LIMITES_LEGALES_MUNICIPIOS_EDI(l Browse

Con el layer de municipios activado, presione el botdn Open Attribute Table

En la tabla de atributos del geodato de municipios, presione el botén-combo box Show All
Features | Column Filter | Municipio

L { Show All Features F7146E7-084D ...

L d Show Selected Features D42EE26-5A7...

| § Show Features Visible On Map FCSDSTA-SES..

ki { Show Edited and Mew Features VE7EFAB-B5A4...
Column Filter ’. Municipio

k¢ Advanced Filter (Expression) Ctrl+F County
Municipio GloballD

4 ¢ Show All Features geo_id
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En la caja de texto que aparece al lado del botén ‘Municipio’, escriba Sabana Grande

I Municipio v] ISabana Grande

Haga click en el boton Apply

Aparecera un solo record de este municipio:
Municipio County GloballD geo_id
77 |Sabana Grande 121 {00BCASEE-FEBE... [ 72121

Para seleccionarlo, presione el botdn con el nimero 77 en esta tabla:

Para acercarse al drea de este Municipio seleccionado, todavia en la tabla de atributos, use el
botdn Zoom map to selected row(s)

Cierre la tabla y mantenga la seleccidn de este municipio.

Sabana Grande es un municipio con un drea aproximada
de 92.8 kms? y se encuentra localizado al sur-centro-
oeste de PR.

Continuemos, afiadiendo layers desde el servidor de
geodatos usando el protocolo WFS.

Presione el botén Add WFS layer

i

En la forma Add WFS layer, seleccione GIS Central PR y presione el botén Connect
Server connections ——

| GIS Central PR

==
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En la caja de texto Filter, escriba la palabra tanques

Filter: | tangues

Aparecera el geodato AMB_ PROTECCION _TANQUES_ALMACENAMIENTO_SOTERRADO

Cache
Features

Title Marne

AME_PROTECCION_TAMQUES _ALMACEMAMIENTO_SOTERRADC 'Z:EI"-ITF!.F\L_GI'_:-_F'. - Ry

Note que en Cache Features deberd hacer uncheck para no usar esta opcién porque solamente
traeremos los datos dentro de esta region.

Zache
Features

Haga click en el botén Add.
Add

Luego de la transferencia de datos, recomendamos guardar los mismos en su computadora.

Para esto debe usar la opcion Save As.. y guardarlo como un shapefile.

EEEHTRAL GIS PR:AMB_PROTECCION
‘ri. Zoom ko Laver Extent

LIMITES_LEG)
- Shaw in Overview

ﬂ Remaove

Sek Layer CRS
Set Project CRS from Laver

=] Open Attribute Table
# Togale Editing

m,\—

Aparecera la forma Save vector layer as...

I} Save vector layer as...

En Save as, presione Browse y haga un folder llamado Clip dentro del folder Geoprocs y guarde
el archivo con nombre tsa_sabana_grande.shp en Geoprocs/Clip

Save as  |Datos)Geoprocs)Clipftsa_sabana_grande.shp Browse

Haga check en la opcion Add saved file to map.
| Add saved file ko map

Una vez aparezca el nuevo shapefile con los tanques del area de Sabana Grande, proceda a
eliminar el WFS layer que trajo del servidor remoto. Haga right click encima del layer WFS de
tanques y escoja Remove.

1A Eunm to Layer Exten'

Shaw in Overview
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Hacer buffer con distancia de 400 metros alrededor de los tanques.

Para usar la funcion Buffer, vaya al menu principal, Vector | Geoprocessing tools | Buffer(s)
Vector | Raster Database Help

G i i —
Group Stats @ 1 N
OpenStreetMap O - = y
_ﬁ Analysis Tools »
M M [ abkc h
2k Research Tools b @ 3

O Geoprocessing Tools

#9 Geometry Tools r

(:} Convex hull(s)

' Buffer(s)

Aparecera la forma Buffer(s).

En el apartado Input vector layer, escoja el geodato tsa_sabana_grande:
Input vector layer

tsa_sabana_grande

No hay seleccidn, asi que no tiene que usar esta opcion.

Ilse only selected Features

En Segments to approximate, escriba 20. Esto se usa para redondear el contorno del buffer.

Segments to approxinmate | 20 :

En Buffer distance, escriba 400. Son 400 metros.
® Buffer distance 400

Haga check en Dissolve buffer results. Esto servird para consolidar areas contiguas. Habrd
ocasiones en las cuales es preferible no hacerlo para mantener la identidad de cada buffer.
Este no es el caso de este ejemplo.

| Dissolve buffer resulks

En Output shapefile, haga click en el botdn Browse y escriba el nombre del nuevo geodato:
tsa_sabana_grande_buff_400m.shp.
Cutpuk shapefile

ttarial_QEIS Datos)Geoprocs/Clipitsa_sabana_grande_buff_400m.shp

Haga check en la opcion Add result to canvas
ﬁ.ﬁ.dd result to canvas

Presione OK para correr el proceso y Close cuando termine el proceso.
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Asi deben verse los buffers de 400 metros alrededor de los tanques:

Ahora falta afiadir el geodato de tipos de suelos.

Repita el proceso de afiadir un layer WFS como hizo con el geodato de tanques soterrados.
Conéctese al servidor WFS con la conexidén antes utilizada.

En la caja de texto Filter, escriba la palabra mapunit
Filter: | mapunit

El layer WFS se llama: AMB_SUELOS_SOILS_MAPUNIT

Title Mame Abstract Cache

Features

AME_SLIE] MAPLIMIT CENTRAL_GIS,

IMPORTANTE:

Haga uncheck en la opcién Cache Features porque de lo contrario, intentara
transferir todo el geodato. Solamente necesitamos el area que aparece en el
canvas.

Presione Add para iniciar la transferencia de datos. Espere hasta que termine.
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Esta es una seccion del canvas que muestra el geodato de tipos de suelo y areas de influencia

Como dijimos antes, es preferible guardar estos datos transferidos como un shapefile aparte.
Use la opcidn Save As... para guardarlo.

Show in Overview

ﬂ Remowve

Set Layer CRS

Set Project CRS from Layer
=] Open Attribute Table
# Togale Editing

Aparecera la forma Save vector layer as...

I} Save vector layer as...

En Save as, use el botdn Browse y guarde este WFS layer con el nombre:
region_sabana_grande_tipos_suelos.shp dentro del folder Clip.

Save as  'Clip/region_sabana_grande_tipos_suelos.shp Browse

Haga check en la opcion Add saved file to map.
*®| add saved file ko map

Una vez aparezca el shapefile en el canvas, proceda a remover el layer WFS de tipos de suelos
desde el servidor.
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Aplicar funcién Clip:

Una vez que tengamos los datos preparados: buffers y tipos de suelos, podemos comenzar a
usar la funcién Clip para extraer los tipos de suelos que hay a 400 metros alrededor de los
tanques soterrados para almacenar combustible. Utilizamos Clip porque el geodato de buffers
no tiene informacién de interés en su tabla de atributos. Si necesitaramos los atributos del
geodato de buffers, entonces deberiamos usar la funcién Intersect.

Para usar esta funcién, vaya al menu principal y escoja Vector | Geoprocessing Tools | Clip.
Vector | Raster Database Help

Group Stats & ;;:g T &
OpenstreetMap v | 28 L—'
ﬁ Analysis Toals 4 - = .
42 Research Tools 4 v
# Geoprocessing Tools 4 Q Convex hull(s)
‘:TD Geometry Tools b | Buffer(s)
% Data ManagementTools  } |@' Intersect
o @ Union
105 _suelos | [ symetrical differe
S

Aparecera la forma de la funcién Clip:

En Input vector layer, escoja el geodato region_sabana_grande_tipos_suelos
Input vector laver

region_sabana_grande_tipos_suelos

No hay selecciones, asi que no necesitamos usar esta opcion.
Ise only selected features

En Clip layer, escoja tsa_sabana_grande_buff_400m.
Clip layer

ksa_sabana_grande_buff_400m

No hay selecciones, asi que no necesitamos usar esta opcion.
Ise only selected features

En Output shapefile, use el boton Browse y guarde el nuevo shapefile Ilamandolo

tsa_buff400_tipos_suelos_clip.shp dentro del folder Clip.
Cukput shapefile

Jatos)Geoprocs)Clipftsa_bufF400_tipos_suelos_clip.shp

Presione OK para dar inicio al proceso.
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Espere que termine el mismo:

[ |

Presione Yes para afadir este nuevo geodato:

‘iould waou like to add the new layver to the

Liy Yes

Asi luce el clip del buffer de 400
metros sobre los tipos de suelo en
el entorno del Municipio de Sabana

® ° Grande:
@9 .‘
A propdsito, seria interesante saber
B ® _ (=) ' ® si en alguna de estas areas (buffers)
) ' © -] hay suelos catalogados como aptos
' @ para agricultura. La agencia Natural

Resources Conservation Service, adscrita al USDA, cataloga estos suelos como: “Prime
farmland”, “Farmland of statewide importance”, y “Farmland of unique importance”.

| fFarmindcl r |
All areas are prime Farmland Solamente con abrir la tabla e inspeccionar, ordenando los records
All areas are prime Farmland en el campo farmindcl, nos damos cuenta de la presencia de estos

Farmland of statewide mpartance | ¢\ el0s de importancia agricola. Esta es una de las razones por las

cuales la Junta de Calidad Ambiental mantiene un inventario de
estas instalaciones.

Farmland of statewide importance
Farmland of statewide importance
Farmland of statewide importance
Farmland of statewide importance
Farmland of statewide importance
Farmland of statewide importance
Farmland of statewide importance
Farmland of statewide importance
Farmland of statewide importance
Farmland of statewide importance
Farmland of statewide importance

Farmland nf statrwide imnnrranee

Esto concluye este ejemplo. Guarde este proyecto como ejemplo_clip.qgs en el folder
Tutorial_QGIS\Datos.
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Opcional: Técnicas para muestreos aleatorios: funcion para ubicar

puntos al azar: Random points

Estas técnicas pueden ser de interés para personas que hacen muestreos y trabajos de campo.
En estas, se pueden ubicar lugares al azar y de la misma manera, seleccionar elementos
geograficos.

Situacioén:

Hacer un muestreo de lugares para disefiar un plan para trabajo de campo.
Se escogerdan 100 lugares.

Estos deben estar concentrados en:

1. El barrio-pueblo o zona urbana del Municipio de Comerio y establecer una zona de
influencia (buffer) de 700 metros para incluir otros asentamientos contiguos al casco
urbano.

2. Se debe usar el sistema viario, derivado de los mapas censales Tiger Files, 2006,
solamente dentro de esta drea de influencia. Aplicar un buffer zone de 15 metros
alrededor de cada segmento de calle dentro de esta darea.

3. Finalmente, aplicar la funcién Random Points (100 puntos) al buffer de vias para
seleccionar los lugares a visitar.

Comience una nueva sesion de QGIS.
Necesitaremos el geodato de barrios que ya habia descargado anteriormente. Use el botén
Add Vector Layer.

En la forma Add Vector Layer, haga click en el botén Browse y localice el geodato
LIMITES_LEGALES_BARRIOS_EDICION_MARZ02009 en el folder \Tutorial_QGIS\Datos

Source

Dataset |o\DocumentsTutorial_QGIS\Datos\LIMITES_LEGALES _BARRIC | Browse

Aparecera el geodato de barrios para todos los municipios de Puerto Rico.

Solamente necesitamos el barrio Pueblo (casco urbano tradicional) del Municipio de Comerio.
Para seleccionar este barrio use el botdn Select Features using an Expression

Aparecera la forma Select by Expression.

{} Select By Expression
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Bajo Function list, expanda el nodo Fields and Values:

=) Fields and Yalues
& Municipio
- Barrio

, KE';.-'_
o (Globallh
Para comenzar a escribir la expresion de seleccion, haga doble click en el campo County

En la caja de texto Expression:
afiada = ‘045’
escriba la palabra AND

haga doble click en el field Barrio, para escribir el nombre del barrio

- Fields and Yalues
- Municipio

Afada = ‘Barrio Pueblo’

Su expresion (filtro) debe quedar asi
"County" ='045' AND "Barrio" = 'Barrio Pueblo'

Expression
“Zounky" = '045" AMD "Barrin” = 'Barrio Puehlo’

Presione el botdn Select y cierre la forma con el botén Close.

£ select :

Para ver donde estd la seleccidn que realizd, haga click en el botén Zoom to Selection

T

El barrio Pueblo del Municipio de Comerio debe aparecer asi:

Nota historica:

El nombre Comerio proviene de un antiguo cacique taino local.
El Municipio de Comerio se llamé Sabana del Palmar hasta
1894. Es posible que el cambio de nombre haya sido influido por
el auge de resaltar rasgos indigenas en el Caribe comenzado en
el siglo XIX.

Siguiendo con el plan, debemos generar un area de
influencia (buffer zone) de 700 metros alrededor para
incluir otros asentamientos cercanos al antiguo casco
urbano (Barrio Pueblo).
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Aplicar buffer de 700 metros al Barrio Pueblo:
Para determinar el buffer, vaya al menu principal y escoja,
Vector | Geoprocessing Tools | Buffer(s).

Aparecera la forma Buffer(s)
{} Buffer(s)

En Input vector layer, use el barrio que extrajo: LIMITES_LEGALES_BARRIOS....

Input veckor layer

CEMTRAL_GIS_PRILIMITES |EGALES BARRIOS EDICION MARZOZ009 |
f

Haga check en el botdn de seleccidn, para hacer el buffer de 700m solamente al barrio Pueblo
X Use only selected features

En Segments to approximate, escriba 20 para redondear mas el contorno del buffer

Segments to approximate | 20 :

En Buffer distance, escriba 700

® Buffer distance 00

Haga check en la opcién Dissolve buffer results
®| Dis=olve buffer resulks

En Output shapefile, presione Browse

Aparecera la forma Save output shapefile.

I} Save output shapefile

Cree un folder nuevo llamado Random_Points dentro del folder Datos/Geoprocs
& B o BB~
Use el botdn para crear folders y escriba Random_Points.

o

—

Randon_Paoinks

Entre en este nuevo folder y asigne el nombre al nuevo shapefile:

barrio_pueblo_buf700m.shp, dentro del folder Random_Points
Cutpuk shapefile

kos/Geoprocs/Random_points/barrio_puesblo_buf?00m, shp

Presione Save y luego OK en la forma Buffer(s) para generar el buffer.

164
©@ ® 0 Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



4@ Tutorial de Quantum GIS, 2.2

Presione Yes para afiadir este nuevo geodato.
Would yiou like to add the new laver to the TOC?

Yes e

Presione el botén Zoom to layer para poder ver toda la extensidn territorial del geodato.

Aplique transparencia al layer de barrios (como 40%)

Asi deben verse mas o menos ambos layers:

Ahora afiada el geodato de calles y carreteras producido por el Censo Federal.
Haga click en el boton Add WFS Layer

En la forma Add WFS Layer from a Server, use la conexion GIS Central PR y presione Connect.
& Add WFS Layer from a Server

Setver conneckions

| GIS Central PR

| Connect RJ [ty |

En la caja de texto Filter, escriba tiger

Filter: | tiger
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Encontrara el geodato llamado INFRAS_TRANSPORTE_TIGER_RDS_2006SE

Title Name " |Cache Feature

INFRAS TRANSPORTE TIGER RDS_J0065E _CENTRAL_GIS_PR:INFRAS TRANSPORTE TIGER RDS_20.. iC

Calles y carreteras: Solo para uso en dreas

municipales o més pequefias, Fuente: TIGER files del

Censo Federal, version 2005 Segunda Ediddn. Se

estd modificando regularmente para afiadir nuevas

calles. La actualizaddon esta levandose a cabo desde

el &rea oeste comenzando desde los municipios de:

Cabo Rajo, Hormigueros, Mayagliez, Afiasco,

[' | Rincén, Aguada, Moca, Isabela v Aguadila. A abril, ﬁ

Debe desactivar (uncheck) la opcién Cache Features para recibir solamente los datos que
corresponden a esta extension territorial.

Cache
Features

Presione el botdn Add para traer los datos.

Una vez que traiga el geodato de las vias, es preferible seleccionar solamente las vias que estén
sobre el drea de influencia de 700 metros alrededor del Barrio Pueblo del Municipio de
Comerio.

Para seleccionarlos, vaya al menu principal y escoja Vector | Research Tools | Select by
Location.

Aparecera la forma Select by location

I} Select by location

En Select features in, escoja INFRAS_TRANSPORTE_TIGER_RDS_2006SE:

Select Features in;

CEMTRAL_GIS_PR:INFRAS_TRAMSPORTE_TIGER_RDS_20065E -

En that intersect features in, escoja barrio_pueblo_buf700m.
that intersect features in:

ibarrio_pueblo_buf700m

No hay seleccidon previa, asi que no haga check en esta opcidn.

Ise selected Features anly
En Modify current selection by, escoja creating new selection.

Maodify current seleckion by

creating new seleckion b

Presione OK para hacer la seleccién.
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Segun la tabla de atributos, selecciond 440 records de 614.
Use las destrezas adquiridas para corroborarlo (abrir tabla, etc.)

Hacer buffer de 15 metros alrededor de las vias.
Utilice los elementos (vias) seleccionados para hacer este buffer.

Para determinar el buffer, vaya al menu principal y escoja,
Vector | Geoprocessing Tools | Buffer(s).

Aparecera la forma Buffer(s)

En Input vector layer, use el geodato que extrajo: INFRAS_TRANSPORTE_TIGER_RDS....

Input wector laver

'CEMTRAL_GIS_PRUINFRAS_TRAMSPORTE_TIGER _RDS_ZO0GSE . L
Lag™

Una vez mas, usaremos este WFS Layer porque no necesitamos retener la tabla de atributos
para el buffer.

Esta vez si hay elementos seleccionados (440), asi que debemos usar la opcién Use only
selected features.

®| Use only selected features

En Segments to approximate, escriba 20.

. s
Segments ko approximate | 20 =

Como antes, es conveniente ahora agregar todos estos buffers en uno.
®| Dissolve buffer results

En Output shapefile, use el boton Browse. Dentro del folder Random_Points, guarde el nuevo

shapefile y némbrelo tiger_rds_barrio_pueblo_comerio_buff15m.shp.
Cutput shapefile

{orn_paints tiger_rds_barrio_pueblo_comerio_buff15m, shp

Presione OK para generar el buffer de 15 metros alrededor de las vias seleccionadas.

Puede tardar unos segundos:

97
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Presione Yes para afiadir este shapefile a la tabla de contenido o lista de layers.
Would yiou like to add the new layer to the TOC?

Asi debe verse mas o menos:

Note que hizo buffer solo a los elementos
seleccionados. Algunos de ellos se salen del
area de influencia de 700 metros. Si su
interés es que no sobrepasen el 4area,
debera usar la herramienta Clip para cortar
todo segmento que esté fuera de los 700
metros.

Para propdsitos demostrativos podemos
usar esta seleccion. Continuemos.

Aplicar funcién Random Points.
Finalmente podremos aplicar la funcién Random Points al buffer de vias (15 metros).
Para hacerlo, vaya al menu principal y escoja Vector | Research Tools | Random Points.

Aparecera la forma Random Points.

} Random Points

En Input Boundary layer, escoja tiger_rds_barrio_pueblo_comerio_buff15m
Input Boundary Laver

|tiger_ru:|s_|:uarriu:u _puehlo_comerio_buff15m

En la seccién Sample Size, escriba 100 bajo la opcién Use this number of points. Solamente

haremos una asignacion de puntos al azar, sin estratificacion (seleccidn) previa,
—Sample Size

LInstratified Sampling Design (Entire layer)

'@ Use this number of points 100
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En Output Shapefile, presione Browse y guarde el nuevo shapefile con el nombre de

random_points_along_rds15m.shp dentro del folder Random_Points.
Cutput shapefile

[atcus,I'Geu:upru:u:s,l'RandnmJ:unints,l'randcumjnts_alnng_rds1Sm.shp] [ Browse ]

Presione OK para generar los puntos aleatorios.
Espere que el proceso termine. Puede tardar unas decenas de segundos.

(__I ]

k.

Anada el layer a la lista de layers presionando Yes.
Wiould wou like to add the new laver to the TOCT

R |

Asi debe (mas o menos) lucir el geodato de puntos sobre los demas layers:

Vs

& Se pueden descartar aquellos puntos
que estén fuera de asentamientos o
¢ Viviendas alo largo de estas vias.

Usar plugin Open Layers para integrar imagenes y mapa de Google:
Para ver este mapa en el contexto de Google Maps esta el plugin OpenlLayers. El mismo se
puede activar desde el menu principal, Plugins | Manage and Install Plugins.

Manage and Install Plugins. ..

Aparecera la forma QGIS Plugin Manager.

{} Plugin Manager
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Haga click en el item Get more

En la caja de texto Search escriba Open.

Search | open

Habilite el plugin, haciendo click en la opcidon OpenLayers Plugin (1.1.0) de la lista de plugins

Vera la descripcidn del plugin al lado derecho de esta forma:

OpenlLayers Plugin

OpenStreetMap, Google Maps, Bing Maps
layers and more

56 rating vote(s)
65426 downloads
Tags: openlayers,osm,google,bing
More info: homepage tracker code repository

Author: Sourcepale

Available version: 1.1.2 (in QGIS Official Plugin Repository) (es un p|UgIn basta nte popu Iar)

Presione el botdn Install plugin para su instalacion.
Install plugin

Para usar este plugin, vaya al menu principal y escoja Plugins | OpenlLayers plugin | Add
Google Hybrid layer. Este tiene tanto las calles como la fotografia aérea de Google Maps.
Plugins | Vector Raster Date QpenLayers Crverview

% Manaage and Install Plugins. .. -l" &dd Google Physical layer
. Python Console n’l &dd Google Streets |aver

2 &dd Google Hybrid laver
Arrastre este layer de Google Maps al final de la lista de layers.

Aplique las transparencias a los layers, como ha aprendido.
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El canvas debe lucir parecido a este:

— 9

Note que el sistema de coordenadas cambid, adoptando el de Google Maps.

| Seale || 1:19429 |v]||@ Render | EPSG:3857 |

EPSG 3857 corresponde al sistema WGS84 Web Mercator.

Esto concluye este ejercicio.
Guarde este proyecto con el nombre ejemplo_random_points.qgs dentro del folder Datos.
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Aplicacion en biologia: genética poblacional:
Uso de tablas con coordenadas puntuales XY en sistema de referencia espacial WGS84

El insecto “Diaphorina citri” es una plaga en citricos siendo el vector que transmite la
enfermedad del citrus greening (causado por la bacteria Candidatus liberibacter sp.). El arbol
muere de dos a cinco afios al ser infectado por esta bacteria. El estudiante Luis Y Santiago-
Rosario del programa graduado de biologia de la Universidad Interamericana en Bayamdn

realizd un muestreo que permite observar poblaciones alrededor de la isla en cuanto a su
genética y la comparacién de poblaciones del insecto.
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Esta es la tabla con las ubicaciones registrando el muestreo de la plaga en distintos lugares de la

¥H &
m Home Insert Page Layout Formulas Data Review View
s Arial 10 C Siw
* - - AW = Wrap Text General 5 . . . .
% copy ) = Gracias al estudiante Luis Santiago del
Pt ot painter | B L U e A EMerge &Conter~ | § ~ % » | T 2% Conditiona
ipboard Font Numbe: programa de Maestria en Biologia de la
ca8 - A A A
- é" . : . . . Universidad Interamericana en
1.0 LAT LONG ELEV LOCATION GEO_ID  TYPE_LOCATION DATE PLANT_HOST Bayamon, PR por facilitarnos esta tabla
2 1 18.333233  -67.250769 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
3 2 18333314 -67.250811 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata i
4 3 18.333403 -67.25085 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata de ejemplo'
5 4 18333156 -67.250844 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
6 5 18333122 -67.250914 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
7 6 18126267 -66.492903 481 VILLALBA 72149 RESIDENTIAL 08/15/13 Citrus sinensis
8 7 18.126247 -66.492917 481 VILLALBA 72149 RESIDENTIAL 09/15/13 Citrus sinensis
9 8 18.12625 -66.492939 481 VILLALBA 72149 RESIDENTIAL 09/15/13 Citrus sinensis
10 9 17.995319  -66.611939 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
11 10 17.995319  -66.612222 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
12 11 17.995306 -66.612464 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
13 12 17.993892 66612447 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
14 13 17.993803 -66.612503 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata

La tabla contiene coordenadas en puntos. El sistema de referencia espacial utiliza grados
decimales de latitud y longitud y el datum es WGS84 (World Geodetic Survey 1984). La
mayoria de los instrumentos GPS baratos y teléfonos celulares usan este sistema de referencia

espacial.
A C C D E F G H |
ID LAT LONG ELEV LOCATION GEOQID  TYPE_LOCATION DATE PLANT_HOST
1 18.333233 -67.250769 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
2 18.333314 -67.250811 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
2 12 22724N72 RY TENRE 14 DIKLE™MR THAT DEQINERITIAL ATMATMA? Murraiea maninnlata

Descargue esta tabla en el enlace a continuacion:
TABLA EXCEL MUESTREQO

En el navegador, utilice la opcidén de guardar el archivo comprimido zip.

You have chosen to open: Fijese donde guarda el archivo zip. Es posible que lo guarde
por defecto en el folder “Downloads” de su perfil de usuario

si estd usando Windows 7.

| Base_de _datos_d.citri-3.zip
which is: Compressed (zipped) Folder (3.7 KB)
from: http://gis.otg.pr.gov
What should Firefox do with this file?

 Open with I'\“.findou\'s Explorer (default)

Fﬁa & File

™ Do this automatically for files like this from now on.
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Extraiga el contenido del archivo comprimido en el folder

Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Genetica_Poblacional

O |, Extract Compressed (Zipped) Folders

Select a Destination and Extract Files
x

Select the place where you want to extract the selected
item(s). Then dick the OK button,

= Geoprocs o
Buffer
Clip
Clips
comerio_buff
Continencia

Genetica_Pobladonal

To view subfolders, dick the symbol next to a folder.

Make Mew Folder | oK I Cancel |

L 4t

Esta tabla servird como input para generar un mapa de puntos que podremos sobreponer a
otros mapas disponibles en el servidor de geodatos del gobierno.

Todos los records con identificadores deberan tener una coordenada x y. De lo contrario,
habra mensajes de error o problemas en la parte que continuara.

Pasemos a abrir una sesion de QGIS.

Primero, asegurémonos que este nuevo proyecto utilice el sistema de referencia espacial
(CRS) antes mencionada (WGS84).

Antes de anadir datos, fijese en la esquina inferior derecha del programa:

ﬂ|x Render ||EP56:32151|@

EPSG: European Petroleum Survey Group

Esta muestra cual es el CRS por defecto de QGIS. En Grupo clentifico relacionado a la geodesia,
este caso el CRS es el EPSG:32161 el cual corresponde topografia y cartografia dentro de la
al Sistema estatal de coordenadas planas con el e (el (el o, (R

., , . . base de datos con las definiciones de los
proyeccion Cdnica Conforme de Lambert , unidades sistemas de referencia espacial del planeta.

en metros y datum NAD83.

Para que funcione la sobreimposicién y vea correctamente en sitio los puntos de la tabla, haga
click en el botdn al lado derecho del cddigo del CRS

3|x Render ||EP5-:3:32151]@

Aparecera la forma Project Properties | CRS

| {} Project Properties | CRS
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En esta forma, haga click en la opcion Enable ‘on the fly’ CRS transformation
REnable 'on the fly' CRS transformation

Esto hard que se reproyecten y se posicionen correctamente los geodatos que estén usando
diferentes sistemas de referencia espacial. Esto incluye diferentes proyecciones cartograficas y
datums.

Para este ejemplo, como sabemos que las coordenadas de la tabla estan registradas en el
sistema WGS84, o usaremos como el sistema de referencia de este proyecto QGIS.

En la caja de texto Filter, escriba WGS:

Filter |WGS

Aparecera el sistema WGS84 en la lista inmediatamente debajo:

Coordinate Re
* Generated

De lo contrario, debera aparecer WGS84 en la proxima lista:

eference System Authority ID
WGS 84 EPSG:4326
Haga click en este item para escoger este sistema de referencia espacial. El cédigo
identificador es EPSG:4326.

Coordinate R

Presione OK en esta forma para aceptar estos cambios y adoptar el WGS84 como sistema de
referencia de este proyecto.

Segundo: Utilizar las opciones de sistemas de referencia espacial para geodatos (layers)
nuevos.

Esto nos ayudara a definir en QGIS cual es el sistema de coordenadas de los puntos de la tabla.
De esta manera evitaremos problemas de reproyeccidn y los puntos caeran en su lugar.

Vaya al menu principal y escoja Settings | Options
Settings | Plugins

= Cugtom CRS...

« Style Manager.
“+. Configure shor

. Customization,

Aparecera la forma Options.
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Haga click en el item CRS para definir la siguiente opcion:

& os

CRS for new layers
When a new layer is created, or when a layer is loaded that has no CRS
Escoja Prompt for CRS.

W CRS for new layers

When a new layer is created, or when a layer is loaded that has no CRS

Prompt for CRS
Use project CRS

IUse default CRS displayed below
Esto hara que el programa le pregunte cudl es el sistema de coordenadas del geodato nuevo a
generarse o cuando traiga un geodato que no tenga definicion de sistema de referencia
espacial, como la tabla con coordenadas de este ejemplo.

Haga click en el botdn OK para aceptar los cambios y cerrar esta forma.

Uso de XYTools:
Este plugin es util para aquellas personas que tienen tablas con coordenadas puntuales
guardadas en hojas de calculo Excel o LibreOffice.

Para instalar este plugin, deberd ir al menu principal y escoger Plugins | Manage and Install

Plugins...
Vector Raster Databas

3 Manage and Install Plugins. ..

Aparecera la forma Plugins:

Utilice la caja de texto Search y escriba xy
Search | xy

Apareceran algunos plugins relacionados. Escoja haciendo click en el item XYTools

Xy Tools
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Esta es la descripcidon de este plugin.

Search | xy

o PDOK BAG Geocoder
For Swap XY

Para instalarlo, haga click en el botdn Install Plugin

XyTools

Tools for managing tabular data with xy
columns. It can open spreadsheet files
(Libre/ OpenOffice, Excel) as point layers and
save attribute tables as Excel file

13 rating vote(s)
27810 downloads
Tags: excel
More info: homepage tracker code repository

Author; Richard Duivenvoorde

Available version: 0.3.4 (in QGIS Official Plugin Repository)

| Install plugin

Deberd aparecer este mensaje al final del proceso de instalacién:
{3 Plugin installed suce x|

Plugin installed successfully

Haga click en el botdn Close de la forma Plugins. Ya estd instalado.

Antes de importar las coordenadas de la tabla, traigamos el geodato de los municipios.

Haga click en el botén Add Vector Layer:

En la forma Add vector layer, (¢ Add vector layer haga click en el boton Browse y busque el
geodato de municipios, el cual esta en el folder del

Tutorial QGIS

| . = My Documents = Tutorial_QGIS - Datos -

L LIMLITES_LEWLALES BARRIUGS EULLIUIN_MARLULZULSE, SNP

. LIMITES_LEGALES_MUMICIPIOS_EDICIOM_MARZO2009.shp

Seleccione este shapefile y haga click en el botén Open.

Puede buscar también el geodato de
municipios en el servidor GIS central PR
como un layer WFS.

File name: | LIMITES_LEGALES_MUNICIPIOS_EDICION_MAR x| |ESRI Shapefiles [OGR] (*shp =5 7|

Open [: vl
e
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Haga click en el botdn Open de la forma Add vector layer para que aparezca el shapefile de
municipios:

Open

Pasemos entonces a convertir las coordenadas de la tabla en puntos en el mapa.

Vaya al menu principal y escoja Vector | XY tools | Open Excel file as attribute table or Point

layer
Viector | Raster Database Processing  Help
Group Stats G o7 1 - =
1 | [ |
OpenStrestMap 6:] > B G’d Feg R, ? IiQ?

XY tools

ﬁ Analysis Tools »

x¥ Save attribute table as Point shape file
x¥ Save attribute table as Excel file
a[:s Research Tools 4 E5i Open Excel file as attribute table or Point layer

Geoprocessing Tools * | x¥ Open tSre/OpenOffice Calc file as attribute table or Point layer
#9 Geometry Tools * | & About

- (4 Help

i Data ManagementTools  *

Localice la tabla Excel que contiene las coordenadas.

(?( )v| . = Libraries ~ Documents - Tutorial_QGIS ~ Datos - Geoprocs + Genetica_Poblacional

Organize + |'._—'.|Open ~ Print E-mail Mew folder

-

't Favorites Documents library
Bl Desktop Genetica_Pobladional
4. Downloads
v Name Date modified ~
= Recent Places
EEI Base_de _datos_d.dtri-3. xls 5/21/2014 4:23FPM
74 Libraries 1, Base_de _datos_d.citri-3.zip 5/21/2014 4:21PM

3 Documents

Escoja el archivo Excel con el muestreo de puntos y haga click en el botén Open.

Debera aparecer la forma Coordinate Reference System Selector para que le indique a QGIS
cuadl es el sistema de referencia espacial (CRS) de las coordenadas de la tabla en Excel.

{} Coordinate Reference System Selector

En la caja de texto Filter, escriba wgs :

Filter |wags
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Debera aparecer el WGS84: Haga click en este item para seleccionar el WGS84

Recently used coordinate reference systems

Coordinate Reference System

| Authority ID

* Generated CRS [

IWES 84

j=lcc +at 1=18.03333333333334 Hat 2=

LISER: 100000
(EPSG:4325

(<] an

Coordinate reference systems of the world Hide deprecated CRSs

|Cuurdinate Reference System Authority ID B
' - WGS 84 [ UTM zone N EPSG:32509
L WES 84 [ UTM zone 95 EPSG: 32709

= 1 User Defined Coordinate Systems
Lo ® Geperated CRS (+proj=lcc Hat_1=18.03333333333334 .

. USER.:100000

Selected CRS: | WS 84

+proj=longlat +datum=WG584 +no_defs

Presione OK para aceptar los parametros y cerrar esta forma.

A continuacién aparecera la forma XyTools

Current layer: Temporary Layer (volatile)'

Please select two attribute colums from this
layer.

These columns will be used as X and ¥

columns.
X: LOMG -

Y:  [LAT R

Debera usar el campo LONG en la
categoria X y LAT en la categoria Y

Debera usar el campo LONG en la categoria X y LAT en la categoria Y.
Long contiene las coordenadas de los meridianos (eje X) y LAT tiene las coordenadas de las

latitudes (eje Y).

Presione OK para que el plugin haga el trabajo.
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El nuevo geodato (layer) aparecera como uno temporal:

Layers

Luego podremos guardarlo y exportarlo como un shapefile. Este nuevo shapefile utiizara otro
sistema de referencia espacial

Por ahora podra ver dénde localizaron las coordenadas en forma de puntos:

® e | T o

o | f ! .’l.

Exportar las coordenadas como un shapefile con otro sistema de coordenadas
(reproyeccion):

Supongamos que estas coordenadas deben someterse a una agencia del gobierno para alguna
evaluacion ambiental. Las agencias del gobierno en Puerto Rico utilizan el sistema de
referencia espacial establecido en la Ley 264 de 2002. Esta ley dispone el uso del sistema de
referencia espacial: Sistema estatal de coordenadas planas con proyeccion cartogrdfica Cénica
conforme de Lambert, datum Norteamericano de 1983 o su revision mds reciente y metros
como unidad de medida. Este sistema tiene como identificador el cédigo EPSG:32161.

Para exportar a shapefile y a la vez reproyectar los puntos originales en WGS84 a SPCS PR
Lambert NADS3...

L@ '.__, Zoom to Layer Extent
E- K LIMITE Show in Overview

= Remove

Duplicate

SetLayer CRS

Set Project CRS from Layer
Open Attribute Table

Togale Editing

L
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Aparecera la forma Save vector layer as...

{} Save vector layer as...

En el apartado Format, mantenga la opcion ESRI Shapefile.
Format ESRI Shapefile

En el apartado Save as, haga click en el botdn Browse

Save as
Browse L}

Guarde el nuevo archivo dentro del folder
\Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Genetica_Poblacional

Tutorial_QGIS = Datos + Geoprocs = Genetica_Poblacional

Péngale nombre. En este ejemplo usaremos citri3_32161.shp

File name: | citri3_32161.shp

Save as type: IESRI Shapefile [OGR] (*.shp *.5HF)

Presione el botdn Save.
En el apartado CRS, escoja de la lista la opcion Selected CRS.
CRS Layer CRS

Layer CRS

WG5S 84 F'rl:lgect CRS

Escoja el sistema de referencia espacial haciendo click el botdn Browse.

| Browse |

En la caja de texto Filter, escriba 32161.
Filter | 32151

En el apartado Coordinate reference systems of the world, escoja NAD83 / Puerto Rico &
Virgin Is. EPSG: 32161
Coordinate reference systems of the world

Coordinate Reference System |.|!'.uﬂ'1|::nri‘|:5-I D
-1 Projected Coordinate Systems
Cl- Lambert Conformal Conic _
{INADA3 | Puerto Rico & Virgin Is, _ {EP5G:32161

Presione OK en esta forma para adoptar el sistema 32161.

Haga click en la opcién Add saved file to map:
Rﬁ.dd saved file to map
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Presione OK para comenzar a generar el nuevo shapefile.
@ Saving done: Export to vector file has been completed
b

Compruebe que el nuevo geodato esta referenciado en el sistema 32161. Haga right click
encima del nuevo geodato (layer) y escoja Properties.

i) Zoom to Layer Extent

Show in Overview
o Remove

| | Duplicate
SetLayer CRS
Set Project CRS from Layer

Open Attribute Table
Toggle Editing

Save As...

Filter...
Show Feature Count

En la forma Layer Properties, escoja el item General. En el apartado Coordinate reference
system podra ver la etiqueta con el cédigo del sistema de referencia espacial EPSG:32161 —
NAD83 / Puerto Rico & Virgin Is.

b 4 Cuurlﬂ'}nate reference system

EPS5G:32161 - NADS3 f Puerto Rico & Virgin Is.

Create spatial index | | Update extents

El mapa muestra los puntos del nuevo shapefile con las coordenadas.

o L | s +

Esto concluye este ejercicio.
Guarde el proyecto con el nombre: ejemplo_genetica_poblacional.qgs en su folder de
Tutorial_QGIS.
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Procesamiento raster usando GRASS: Analisis
del terreno y aritmética de rasters

El procesamiento de geodatos bajo representacion matricial (raster) necesitaria otro libro
aparte. La motivacion de este ejercicio es que puedan experimentar el manejo de rasters
porque son parte importante de cualquier conjunto de geodatos, especialmente para las
entidades que administran recursos naturales, sean o no gubernamentales. GRASS ofrece una
gran variedad de mdédulos para el manejo de este tipo de representacion de geodatos
matriciales.

Analisis de terreno (geomorfometria)

En esta parte se experimentarad la derivacién geodatos raster a partir de un modelo digital de
elevaciones (MDT o DEM en inglés). Se proveera un MDT pre-hecho, el cual se derivd de
geodatos vectoriales de elevacién, presentes en el mapa base del CRIM: (puntos xyz, cuerpos
de agua superficial, crestas y hondonadas topograficas). Se trata de una regién compuesta por
el espacio ocupado por seis cuadrangulos topograficos: 1,098 km cuadrados 0 423.9 mi
cuadradas. El MDT tiene resolucion
espacial (detalle) de 10 x 10m por celda

(pixel).

2040A BiAZ

SANTA 38ABEL

Dentro de esta zona se encuentra las partes mas elevadas de la isla, en la Cordillera Central.

Primero usaremos GRASS para obtener derivados de la elevacidn: pendientes en por ciento y
orientacion de las pendientes (aspect). Estos se usaran como inputs para una parte de lo que
seria un modelo mds completo de susceptibilidad a incendios forestales. Solamente
consideraremos el aspecto topografico, que es el mas facil de obtener, teniendo como partida
un MDT.

Segundo, reclasificaremos los rasters de pendientes y aspect para que se adapten a los
pardmetros del modelo topografico
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Tercero, aplicaremos solamente la formula para el modelo de indice topografico-
geomorfoldgico (IM) obtenida de Mostefa et al. (2003)
http://www.ltir.usthb.dz/IMG/pdf/aplication5.pdf pp. 7-9.

IM=3p+(m*e)

donde,

p = pendiente en por ciento

m = parametro de topomorfologia (elevacidn basada en categorias de pendientes)
e = exposicion (categorias de orientacion de las pendientes)

El IM, p, m, y e seran capas raster derivadas del MDT. Note asimismo la importancia (peso) que
se le da al componente topografico de pendientes p, otorgdndole tres veces su peso. Ademas
el componente m se deriva en funciéon de la pendiente

Este modelo se aplicd en Argelia y otros estudios y guias en Espafia y Francia repiten mas o
menos las mismas recomendaciones en cuanto al componente topografico. Aclaramos
nuevamente que este modelo no es un modelo de riesgo completo; solamente cubre el aspecto
topografico dentro de un modelo mds completo.

Para empeazar,
e Haga un nuevo directorio Raster, dentro del folder Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\

e Descargue el siguiente MDT desde la direccidn:
http://gis.otg.pr.gov/downloads/tutorials/ggis/reg dem.zip
Este archivo zip contene un archivo MDT en formato Erdas Imagine y varios otros
archivos de texto utiles para continuar los ejercicios.

e Copie el archivo reg_dem.zip en el nuevo directorio
Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Raster
Contenido del archivo reg_dem.zip:

|| indice_topo_morfo.gml QML File 1KB
|| redas_alturas.gml QML File 1KB
|| redas_aspect.qml QML File 1KE
| redas_aspect.txt Text Docurmnent 1KB
| redas_slope_dasses. txt Text Document 1KE
| redas_slope_elevation. txt Text Document 1KB
|| redas_slopes.qml QML File 1KB
|| reg_dem.img Disc Image File 25,416 KB
|| reg_dem.rrd RRD File 2,187 KB
|| regional_slope_pct.qml QML File 1KEB
| villalba_mapcalc_final, et Text Document 1KE

Abra una nueva sesion de QGIS.
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Esta vez afiadiremos un geodato vectorial primero: el mapa de municipios. Este nos servird
como base para definir el drea del nuevo MAPSET de GRASS porque vamos a definir otro. Asi
podremos practicar la otra forma de definir el MAPSET vy la regidn de trabajo en GRASS.

Anada el geodato de villalba_buflkm que debe estar en el directorio de
Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Union

{} Open an OGR Supported Vector Layer

o A + Tutorial_QGIS ~ Datos ~ Geoprocs = Union =
VAN

. villalba_buf_1km.shp 482014 5:16 PM SHP File

File name: I\rillall:la_buf_lkm.shp j |ESRI Shapefiles [OGR] (*shp *5 7 |

Open :‘ vI Cancel |

Haga click en el boton Open

No altere la extensidn del mapa, permitiendo que se vea este territorio:

0 6
L 1 km

Esto permitira definir la extensién del MAPSET de GRASS usando esta extensidn territorial.

En la barra de herramientas del plugin de GRASS, defina un nuevo MAPSET, haciendo click en el
botén New Mapset

(g

Aparecera la forma New Mapset
{} New Mapset

Presione el botén Browse para escoger el directorio en el cual va a trabajar los datos raster.
Seleccione el directorio Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Raster
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{3 New Mapset il

GRASS Database

Select existing directory or create a new one;

Database: | C:\Userslisantiago'Documents{Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Raster

Una vez seleccionado este directorio, presione el botén Next >

En este panel (GRASS Location), escriba Region_Villalba en la caja de texto al lado derecho de
la opcidn Create new location

{} New Mapset

GRASS Location

El LOCATION es un directorio el cual contendra la
Location definicion del sistema de referencia espacial (SRS).

@ Select Iocation Solo puede haber un SRS en cada LOCATION
L=

® Create new location | Region_Villalba

Presione el boton Next >

En este panel (Projection), escoja la opcidn Projection y seleccione el sistema estatal de
coordenadas planas para Puerto Rico e Islas Virgenes: EPSG: 32161.
Coordinate reference systems of the world Hide deprecated CR5s

{} New Mapset Coordinate Reference System |.ﬁ.uﬂ'1urit5-' ID !;
L | -NADS3 /Pennsylvania South (f.. EPSG:2272
Projection — - — ' -
-~ MADE3 | Puerto Rico & Virgin Is, (EPSG:3316
Coordinate system - NADS3 J Quebec Lambert EP5G:32198
Mot defined
® Projection Selected CRS: | MADS3 [ Puerto Rico & Virgin Is,

Presione el boton Next >

El siguiente panel Default GRASS Region, mostrara unas coordenadas usando metros como
unidad de medida. Estas son las coordenadas que usard para definir la region por defecto
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(Default GRASS Region).
Default GRASS Region
N 239564
w 183476 E 207819
S 226089
Afghanistan v st

Si presiona el boton Set Current QGIS extent no notard cambios porque no hemos hecho

cambios en la extensién (zoom, panning, etc).

Presione el botdn Next >

En el panel Mapset escriba el nombre del nuevo mapset analisis_rasters, que sera el directorio

gue contendrd los geodatos raster que va a trabajar y derivar.

- I |
El MAPSET sera el directorio principal de trabajo. GRASS crea

Mapset dos MAPSETs. Por defecto siempre crea un directorio
PERMANENT. Este existe para guardar datos de referencia y
Mew mapset: |analisis_rasters evitar que sean borrados o modificados inadvertidamente.
Ademas provee acceso a otros usuarios de manera read-only a

. i este directorio y sus datos.
Presione el botén Next>

\

J

Aparecera este ultimo panel indicandole todos los parametros de su nuevo GRASS database

{} New Mapset

Create New Mapset

Database: C:\Userslsantiago\Documents {Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Raster
Location: Region_Vilalba

Mapset: analisis_rasters

Presione el botdn Finish para confirmar la informacion.
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Debe aparecer esta forma informandole de la creacién del mapset:

x
2% Mew mapset successfully created and set as current working mapset.
Importar el MDT en GRASS:

A través de las librerias GDAL, GRASS puede importar multiples formatos raster, por ejemplo el
img de Erdas.

Presione el botén Open GRASS Tools

Aparecera la forma GRASS Tools. Fijese que la barra de titulo diga
Region_Villalba/analisis_rasters. De lo contrario, estara en el directorio equivocado.
Expanda los nodos File management | Import into GRASS | Import raster into GRASS from
external data sources

{} GRASS Tools: Region_Villalba/analisis_rasters

Modules Tree | Moduleslist | Browser |

El- GRASS MODULES
shell - GRASS shell
[# Create new GRASS location and transfer data into it

E)- File management
EF Import into GRASS
¢ El-Impart raster into GRASS
i i [¥ Import raster into GRASS from QGIS view
i [Bl-Register external data sources in GRASS
. [+ Import raster into GRASS from external data sources in GRASS

G

ér.in.gn:lal - Import GDAL supported raster

X

Haga click en el mdédulo r.in.gdal.— Import_GDAI:_sﬁpportéd raéter.
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Localice el archivo reg_dem.img que obtuvo al descomprimir el archivo zip al principio de esta

leccion. Debera estar en el folder Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Raster
(Gopen

‘-?(_)v | = Tutorial_QGIS - Datos ~ Geoprocs - Raster - - l‘al IE

Organize *  MNew folder

"';a;”;:; N Ef;cume“ts library El archivo reg-dem.img proviene de la
esktop aster ., .
§ Downloads unién de seis MDT que corresponden a las
MName -~ .
£l Recent Places = == areas ocupadas por cuadrangulos
cl I .gml s o g
— o e AT topogréficos de la serie 7.5 minutos. El
= || indice_topo_morfo.qml B p ,
</ Doauments vilaba_mapcalc_final.txt archivo raster esta guardado como un
@' Music — - - 7 . q
) Pictres [ | redas_slope_dlasses. txt Erdas img file, que puede ser importado
B videos T Hjredas aspectad mediante las librerias GDAL
|| redas_slope_elevation. tet
18| Computer .rr:g_u:lern.irng
ey OSDisk (C2) || req_dem.rrd

45 €D Drive (D2) |4l |

Asi debe aparecer (dependiendo del usuario) la caja de texto en el apartado Raster file to be
imported
Raster file to be imported

C:Usersfisantiago/DocumentsTutorial_QGIS Datos (Geoprocs Raster freg_dem.img

En el apartado Name for output raster map, escriba reg_dem.
Mame for output raster map

reg_dem

Presione el botén Show advanced options >>

Show advanced options >>

En el apartado Title for resultant raster map, escriba MDT Regional
Title for resultant raster map

MOT Regional

Band to select (default is all bands) En el apartado Band to select, déjelo en blanco. Este es
un raster de una sola banda.

Haga check en la opcion Override projection (use
location’s projection) solo en caso de que el médulo no
entienda el CRS (sistema de referencia espacial) del archivo. Esta dado que el MDT estd
referido al EPSG: 32161.

X| Override projection (use location's projection)

Proceda entonces a correr este modulo haciendo click en el botéon Run.

Run
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Maodule: rin.gdal
Options | Output | Manual |

"title=MDT Regional” -o
Datum not recognised by GRASS and no parameters found

Qver-riding projection check

r.in.gdal complete. Raster map created.

successfully finished

Presione el botdn View output para ver el MDT.
View output

rin.gdal input=C_C:/Users/isantiago/Documents/ Tutorial_QGISfDatos/Geoprocs/Raster/reg_dem.img output=reg_dem

Para ver toda la extensién del DEM, haga right click en el layer reg_dem y escoja Zoom to Layer

Extent
%/ - villalba_buf_1km

j' Zoom to Layer Extent

Asi debe aparecer el MDT sobre el canvas de QGIS:

usemos el comando r.info de GRASS.

Podra notar que el MDT
aparece en la tabla de
contenido y también vera
que los datos minimo y
maximo son:

E‘ x reg_dem

N et

L 1064.65

Esto es un aproximado.
Para ver la informacion
descriptiva de este raster

El cuadro con borde rojo representa la region de trabajo Current GRASS Region. Esta se usa

para delimitar una zona para derivar subsiguientes rasters.

Haga click en el botdon de herramientas GRASS.
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En el tab Modules Tree, haga click en el shell de GRASS (GRASS shell)

Modules Tree Modules List B

L] 1

- GRASS MODULES
L ishell - GRASS shell

Aparecera la consola de comandos de Windows. En el prompt, escriba r.info y presione enter

[en| C\windows | system32\cmd.exe

C:x>r.info

Aparecera la forma r.info [raster, metadata]
Q r.info [raster, metadata]

En el tab Required escoja el Unico raster que debe aparecer ahora “reg_dem”.

_/ Required | Optional

Mame of input raster map:

Presione el boton Run.

Close | Run

b

|r.ir1ﬁ: map=req_dem@analisis_rasters

Note que en la barra inferior aparece el comando y la sintaxis para ejecutarlo desde el prompt,
de modo que bien puede escribir r.info map=reg_dem@analisis_rasters y debe dar el mismo
resultado.

Fijese en los parametros minimo y maximo (Range of data). Estos son los nimeros reales del
archivo img original. Por lo tanto no ha habido cambios en los datos.
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Required r Optional / C output r Manual 4

Layer: reg_den’@analisis_ras!:ers
Mapset: analisis_rasters
Location: Region Villalba

Title: MDT Regional ( reg_dem
Timestamp: none

DataSase: C:\Users\isantiago\Documents\Tutorial (EIS\Datos\Geoprocs\Raster

Date: Wed Apr 23 14:34:13 2014
Login of Creator: isantiago

Type of Map: raster

Data Type: FCELL
Rows: 2856
Columns: 4046

Data Description:
generated by r.in.gdal

Comments:

Projection: Lambert Conformal Conic

M: 246352.50000131 ER
E: 219827.50000191 W:
Range of data: min = 0 max =

Humber of Categories: 255

217792.50000191 Res: 10
179367.50000191 Res: 1o
1338

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| Toral Cells: 11555376
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

r.in.gdal -o input="C:/Users/isantiago/Documents/Tutorial QGIS/Datos\
/Geoprocs/Raster/reg_dem.img" output="reg dem" title="MDT Regional"”

(Wed Apr 23 14:43:21 2014) Command finished (0 sec)

Presione el botdn Close para salir.

Ejemplo: Comando ejecutado desde la consola Windows. Note que el resultado es igual.

El comando a escribir es r.info map=reg_dem@analisis_rasters

=101

Laye reg_demPanalisis_;
Mapset: analisis_rasters
Location: Region_Uillalbha

DataBase: C:sUsershisantiagosDocumentssTutorial QGIS\Datos“Geoprocs-sRaster
Title:= MDT Regional ¢ reg_dem >

Timestam

Type of Map: raster
Data Type:

Rows:

Columns = 48
Total Cells: 11555376

Projection: Lambert Conformal Conic
: 246352.50080191
219827 .50008171

ge of dat min = @

Data Description:
generated by r.in.gdal

Comments:

r.in.gdal —o input=""C:/Users-/isantiago-Documents-Tutorial QGIS-Datos™
#Geoprocs~Raster/reg_dem.img" output="reg_dem" title="MDT Regional"'

Max

Wed Apr 23 14:34:13 2814
Login of Creator: isantiago

Mumber of Categories:

§: 217792.58080191 Res:
172367.50000191 Res:
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Derivar raster de pendientes en por ciento a partir del MDT
En esta parte procederemos a generar el raster de pendientes. Este debe usar por ciento como
unidad de inclinacidn, segun lo requiere el modelo antes mencionado al principio de esta

seccion de andlisis raster.

Para generar el raster de pendientes, traiga las herramientas GRASS (GRASS Tools) y en el tab
Modules Tree expanda los nodos Raster| Spatial analysis | Terrain analysis

{} GRASS Tools: Region_Villalba/analisis_rasters

Modules Tree | Modules List | Browser |

=3 GRASS MODLULES
- shell - GRASS shell

[ Create new GRASS location and transfer data into it
- File management

[# Region settings

-- Projection management

EF Raster

Bl Develop map

[# Manage map colors

El- Spatial analysis

[ Buffer

[ Mask

[ Map algebra

[ Neighborhood analysis

[ Overlay maps

- Solar and irradiation model

r.cost.coord - Generate raster of cumulative cost of moving betwe
r.cost.rast - Generate raster of cumulative cost of moving betwee
r.cost.vect - Generate raster of cumulative cost of moving betwee

r.drain - Trace a flow through an elevation model
oH r.shaded.relief - Create shaded map
e - Create slope raster from DEM |'|:I*ta| elevation model)

r.aspect - Create aspect raster from DEM (digital elevation model)
Haga cI|ck en el modulo r.slope — Create slope raster from DEM

Aparecera un nuevo tab con los parametros para correr el médulo r.slope

Modules Tree | Modules List | Browser ® @

Module: r.slope
Options | Output | Manual |

Presione el tab de Options
En Name of elevation raster map, solamente podra tener el raster reg_dem
(reg_dem@analisis_rasters)

En el apartado Name for output slope raster map, escriba reg_slope

Haga click en el boton Show advanced options

| Show advanced options == |
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En Format for reporting the slope, escoja Percent
[Fnrmat for reporting the slope -

[ Percent

Presione el botén Run para correr el médulo.

Module: r.slope
Options Output Manual

r.slope.aspect elevation=reg_dem@analisis_rasters slope=reg_slope format=percent

Slope raster map complete
Successfully finished

Vea el resultado haciendo click en el botén View output
View output

Asi aparece este raster de pendientes en el canvas de QGIS:

Note la extensién del DEM al fondo, la regién de trabajo (con borde rojo), el raster de

pendientes en colores purpura, verde, amarillo... y el shapefile con la extensién del Municipio

de Villalba mas un buffer de 1km alrededor.
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Derivar raster de orientacion de las pendientes (aspect)

El préximo dato necesario para esta parte del modelo es un raster que contenga los valores de
orientacion de las pendientes. A diferencia de otras herramientas SIG de manejo de rasters, el
maddulo de GRASS computa la orientacién de manera diferente, en contra de las manecillas del
reloj. La orientacién de las pendientes se registra en grados, partiendo de:

norte = 90°, oeste =180°, sur = 270° y este = 360°

El cero se reserva para dreas completamente llanas con pendiente = 0.

N % r.slope.aspect [raster, terrain] 1ol =l

ap° ' Generates raster maps of slope, aspect, curvatures and partial derivatives from a
NO elevation raster map. Aspect is calculated counterdockwise from east.
135 45‘[\IE | Outputs r Settings r Optional l/ Command output / Manual 1 F
The elevation input raster map specified by the user must contain true -~

elevation values, not rescaled or categorized data. If the elevation values

are in feet or other units than meters (with a conversion factor meters:, J
0 180° 360°F defined in PROJ_UNITS), they must be converted to meters using the
parameter ziactor.

The aspect output raster map indicates the direction that slopes are
facing. The aspect categories represent the number degrees of east.
225° 315° Category and color table files are also generated for the aspect map layer.
SO SE The aspect categories represent the number degrees of east and they
270° increase counterclockwise: 90deg is Morth, 180 is ‘u’l{est, 270 is South 360
is East. The aspect value 0 is used to indicate undefined aspect in flat
areas with slo

Para generar el raster de orientacion de las pendientes, traiga las herramientas GRASS (GRASS
Tools) y en el tab Modules Tree expanda los nodos Raster| Spatial analysis | Terrain analysis

{} GRASS Tools: Region_Villalba/analisis_rasters

Modules Tree l Maodules List | Browser | @ @ |

Bl G!RASS MODULES
[T} shell - GRASS shel

[# Create new GRASS location and transfer data into it
[ File management

[# Region settings

-- Projection management

[l Raster

[ Develop map

[ Manage map colors

[~ Spatial analysis

[# Buffer

[ Mask

[ Map algebra

[ Neighborhood analysis

& Overlay maps

H- Solar and irradiation model
rrain analysis

r.cost.coord - Generate raster of cumulative cost of moving betwe

r.cost.rast - Generate raster of cumulative cost of moving betwee:

r.drain - Trace a flow through an elevation model
r.shaded.relief - Create shaded map
r.slope - Create slope raster from DEM (digital elevation model)

r.cost,vect - Generate raster of cumulative cost of moving betwee
ll

spect - Create aspect raster from DEM (digital elevation model)

Haga click en el mddulo r.aspect — Create aspect raster from DEM
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Aparecera un nuevo tab para el modulo r.aspect. En el tab Options, en el apartado Name of

elevation raster map, escoja reg_dem (reg_dem@analisis_rasters) que es el MDT.

Module: r.aspect

Options | Output | Manual |

Mame of elevation raster map————

reg_dem ( reg_dem@analisis_rasters ) %

En Name for output aspect raster map, escriba reg_aspect
Fﬂame for output aspect raster map —

[ reg_aspect

Haga click en el botén Run para correr el médulo
Module: r.aspect

| Options | Output | Manual |

r.slope.aspect elevation=reg_dem@analisis_rasters aspect=reg_aspect

Agpect raster map complete

successfully finished

Presione View output para ver el resultado.

Asi aparece el raster de orientacion de las pendientes (aspect):
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Reclasificar los rasters para prepararlos para el modelo
Necesitamos agrupar (reclasificar) los valores que estan en los rasters de pendientes y aspect
para adecuarlos a la férmula que vamos a aplicar para el modelo geomorfométrico.

Recuerde el modelo:
IM=3p+(m*e)
donde,
p = pendiente en por ciento
m = parametro de topomorfologia (elevacion basada en categorias de pendientes)
e = exposicion (categorias de orientacion de las pendientes)

El IM, p, m, y e seran capas raster derivadas del MDT
Segun el estudio publicado por Mostefa et al, (2003) p. 7-9, los el raster de pendientes debe ser

reclasificado dos veces para generar dos rasters:
1. Para reclasificar las pendientes en clases: parametro de inclinacion (p)

Ponderacion | Clase de pendientes | Criterios

(peso)

1 Menos de 15% Areas donde la maquinaria agricola puede
intervenir

2 Entre 15y 30% Areas que necesitan otros métodos
(Caterpillar tracks)

3 Entre 30 y 60% Areas que necesitan maquinarias mas
especializadas

4 Mas de 60% Areas que solo permiten intervencién manual

2. Pararepresentar niveles de elevacidn segun la pendiente (pardmetro topo-
morfolégico (m)

Peso Clase de pendientes | Clase morfoldgica
1 Menos de 3% Llano

2 Entre3y 12.5% Bajo piemonte

3 Entre 12.5y 25% Alto piemonte

4 Mas de 25% Montanoso

3. Elraster de orientacion de pendientes (aspect), el cual es llamado “de exposicion” (e)
]

sera reclasificado de la siguiente manera: 90"
. . NG .
Peso Orientacion 1357 NE
3 NE-E-SE
2 SE-5-50 01| 1 360°E
1 SO-0O-NO '
0 NO-N-NE
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Una vez tenemos estas clases definidas, pasemos a explicar un poco cdmo manejar
reclasificaciones de rdsters en GRASS.
Para reclasificar un raster, debemos hacer un archivo de texto que tenga:

e la amplitud de los datos,

e el cddigo de la clase (niumero) y

e una descripcion (opcional).

Por ejemplo, asi debe verse el archivo de texto para generar el raster que contendra las clases
de pendientes (p):

,'. reclas_slope_classes.bxt - Notepad

File Edit Format Wiew Help

0 thru 14.99 1 terreno arable

15 thru 29,99 2 terreno arable con maguinaria

30 thru 59.99 3 terreno arable mediante metodos especializados
60 thru 9999 4 terrenos que solo permiten intervencion manual

Este otro para generar el raster que contendra el parametro (m)

,'. reclas_slope_elevation.bct - Notepad

File Edit Format View Help

0 thru 2.9999 =1 TTano

3 thru 12.4999 = 2 bajo piemonte
12.5 thru 24.9999 = 3 alto piemonte
25 thru 9908 = 4 montanoso

Y el de exposicion (e)

,'I reclas_aspect.bct - Notepad

File Edit Format Wiew Help

NE

0 = O FLAT 350°E
44,99 thru 135 = 0 NO-M-ME

134.99 thru 225 = 1 NO-S0-0

224.99 thru 315 = 2 SE-5-50 a5
0.99 thru 45 314.99 thru 360 = 3 ME-E-5 SE

7

Otra nota importante sobre GRASS es que los rasters reclasificados se manejan como tablas con
referencia al rdster original. Entonces, debe tener cuidado de no borrar el raster que origina el
raster reclasificado porque le traerd problemas.

Pasemos a reclasificar el raster de pendientes para generar el raster representando el
pardmetro de pendientes reclasificadas (p).

Haga click en el botdn de herramientas GRASS.
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En la forma GRASS Tools, expanda los nodos Raster | Change category values and labels.

{} GRASS Tools: Region_Villalba/analisis_rasters

Modules Tree | Modules List | Browser |

EHGRASS MODLLES
[} shell - GraSS shel

[ Create new GRASS location and transfer data into it
(- File management

[# Region settings

-- Projection management

[ Raster

. Develop map

[ Manage map colors

Spatial analysis

E} Spatial models

%Change category I\ralues and labels

_Il .! rreclass.area.greater - Redass raster with patches larger than user-defined area size (in hectares)

.I! rreclass.area.lesser - Redlass raster with patches smaller than user-defined area size (in hectares)

.! r.reclass - Redass raster using redassification rules

=
.Ii r.recode - Recode categorical raster using redassification rules
1L

rrescale - Rescale the range of cateqory values in raster

Haga click en el mddulo r.reclass — Reclass raster using reclassification rules
=F Raster

- Develop map

[# Manage map colars

- Spatial analysis

[+ Spatial models

EI-- Change category '-ralues and labels

: _l _! r.reclass.area.greater - Recdass raster with patches larger the

rreclass.area.lesser - Redass raster with patches smaller tha

raster using redassification rules

Automaticamente se abrird un tab que es el correspondiente para definir los parametros del
maddulo r.reclass. En el tab Options, dentro del apartado Raster map to be reclassified, escoja
reg_slope (reg_slope@analisis_rasters)

Module: rredass

Options | Output | Manual |

Raster map to be redassified

req_slope { req_slope@analisis_rasters )

En el apartado File containing reclass rules, localice el archivo de texto llamado

reclas_slope_classes.txt. Este se encuentra en el directorio \Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Raster
File containing reclass rules

C:fUsers/fisantiago /Documents Tutorial_QGIS /Datos/Geoprocs /Raster fredas_slope_dasses. tut

En el apartado Name for output raster map, en la caja de texto escriba reg_slope_p indicando

gue es el raster que contendra los valores p.
Mame for output raster map

reg_slope_p
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Haga click en el botdn Run para correr el médulo.
Module: rreclass

| Options | Output | Manual |

r.reclass input=reg_slope@analisis_rasters
rules=C:/Users/isantiago/Documents/Tutorial_QGIS/Datos/Geoprocs/Raster/reclas_slope_classes.txt
output=reg_slope_p

15.4530000 rounded up to 15

30.430000 rounded up to 30

&0.4530000 rounded up to &0

Successfully finished

Presione el botdn View output para ver el raster con los valores p
View output

Asi debe quedar el raster resultante. Es posible cambiarle los colores para hacerlo mas legible.

R

T T

Dentro de la simbologia para este raster, puede usar el archivo reg_slope_p.gml. Asi debe
qguedar el raster luego de haber aplicado colores distintos a cada categoria (esto se hace
accediendo a las
propiedades del raster en
QGIS. Se definié el borde
del layer villalba_buf_1km
transparente con color
blanco y grosor 0.66 mm.

::t . reg_slope_p
- 1: arable

L 21 arable con magquinaria

3: arable mag espedial
. 4: solo intervendan manual
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Pasemos a reclasificar el raster de pendientes para generar el raster representando el
parametro topografico-morfométrico (m). Recuerde que este se basa en pendientes y no en
elevaciones:

,I. reclas_slope_elevation.bct - Notepad

File Edit Format WView Help

0 thru 2.9998 =1 11ano

3 thru 12.4999 = 2 bajo piemonte
12.5 thru 24.9999 = 3 alto piemonte
25 thru 9999 = 4 montanoso

Haga click en el botdn de herramientas GRASS.

En la forma GRASS Tools, expanda los nodos Raster | Change category values and labels.
{} GRASS Tools: Region_Villalba/analisis_rasters

Modules Tree | Modules List | Browser |

EHGRASS MODLLES
=7} shell - GRASS shel

reate new GRASS location and transfer data into it
ile management

[# Region settings

-- Projection management

[ Raster

- Develap map

Manage map colors

[~ Spatial analysis

[# Spatial models

Iﬁc_hange category I\ralues and labels

- ! :i rreclass.area.greater - Redass raster with patches larger than user-defined area size (in hectares)

] ) .
.I rreclass.area.lesser - Redlass raster with patches smaller than user-defined area size (in hectares)

=
= B rredass - Redass raster using redassification rules

| = . . . .

.Ii r.recode - Recode categorical raster using redassification rules

rrescale - Rescale the range of cateqory values in raster

Haga click en el mddulo r.reclass — Reclass raster using reclassification rules
= Raster
- Develop map

Manage map colors

Spatial analysis
t- Spatial models

Change category values and labels

- -

_Il I! r.reclass.area.greater - Redass raster with patches larger the

Automaticamente se abrird un tab que es el correspondiente para definir los parametros del
modulo r.reclass. En el tab Options, dentro del apartado Raster map to be reclassified, escoja
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reg_slope (reg_slope@analisis_rasters)
Module: r.redass

| Options | Output | Manual |

Raster map to be recassified

[ req_slope { req_slope@analisis_rasters )

En el apartado File containing reclass rules, presione el botdn E

Localice y escoja el archivo reclass_slope_elevation.txt.
File containing redass rules

[ C:fUsers fisantiagn,/DocumentsTutorial_QGIS Datos Geoprocs Raster freclas_slope_elevation. tut

En el apartado Name for output raster map, escriba en la caja de texto reg_slope_m.
Mame for output raster map -

[ reg_slope_m

Presione el botén Run para correr este mddulo.
Afada este rdster al canvas usando el botén View output.

Luego de haber aplicado el archivo de simbologias reg_slope_m, el layer deberia verse de esta
manera:

1: lano o cuerpo de agua
2: bajo piemonte
3: alto piemonte

B . 4: montafioso

La cuarta categoria (montafioso) domina practicamente todo este territorio.

Pasemos ahora a generar el raster para el parametro de exposicion (e). Este se deriva del
raster de orientaciéon de la pendiente (aspect).
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Haga click en el botén de herramientas GRASS.

En la forma GRASS Tools, expanda los nodos Raster | Change category values and labels.
{} GRASS Tools: Region_Villalbafanalisis_rasters

Modules Tree | Modules List | Browser |

—
EH GRASS MODLLES
[} shell - GRASS shel

[# Create new GRASS location and transfer data into it
[ File management
[# Region settings
[ Projection management
=} Raster
[~ Develop map
[# Manage map colors
- Spatial analysis
[# Spatial models
Change category Ivalues and labels

-! rreclass.area.greater - Redass raster with patches larger than user-defined area size (in hectares)

-! rreclass.area.lesser - Reclass raster with patches smaller than user-defined area size {in hectares)

-! rredass - Redass raster using redassification rules

- ]
.Ii rrecode - Recode categorical raster using redassification rules
1-L

rrescale - Rescale the range of cateqory values in raster

Haga click en el mddulo r.reclass — Reclass raster using reclassification rules
= Raster

- Develop map

[# Manage map colors

(- Spatial analysis

[# Spatial models

E.._"I Change category values and labels

— l _! rreclass.area.greater - Redass raster with patches larger the

r.reclass.area.lesser - Redass raster with patches smaller tha

ster using redassification rules
Automaticamente se abrird un tab que es el correspondiente para definir los pardmetros del
madulo r.reclass. En el tab Options, dentro del apartado Raster map to be reclassified, escoja
reg_slope (reg_slope@analisis_rasters)

Module: r.redass

Options | Output | Manual |

Raster map to be redassified

reg_aspect { reg_aspect@analisis_rasters )

En el apartado File containing reclass rules, presione el botén

Localice y escoja el archivo reclass_aspect.txt.
File containing redass rules

C: Users fisantiago Documents, Tutorial_QGIS Datos/Geoprocs Raster fredas_aspect. tut
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En el apartado Name for output raster map, escriba en la caja de texto reg_aspect_e.
Mame for output raster map

[ reg_aspect_e

Presione el botdn Run para correr este médulo.
Anada este rdster al canvas usando el botén View output.

Acceda a las propiedades de este nuevo raster y aplique la simbologia del archivo
reg_aspect_e.qml. Asi debe verse el raster con el pardmetro de exposicién (e).

; I 7 . i = AR W TN -
R N ET

0: NO-MN-NE
1: 50-0-N0
21 5E-5-50

. 3: NEE-SE

Recuerde como se defineron las categorias:

B reclas_aspect.bt - Notepad

File Edit Format Wiew Help

0 = 0 FLAT .
44.99 thru 135 = 0 NO-N-NE 360°E
134.99 thru 225 = 1 NO-50-0

224.99 thru 315 = 2 SE-5-50

0.99 thru 45 314.99 thru 360 = 3 NE-E-5 315

270°

Segln el estudio publicado, las de mayor riesgo son las caras de las montafias que miran desde
el suroeste hasta el noreste, pasando por el sur.
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Aplicar el cOmputo de rasters (map algebra)
Recuerde el modelo:
IM=3p+(m*e)
donde,
p = pendiente en por ciento
m = parametro de topomorfologia (elevacion basada en categorias de pendientes)
e = exposicion (categorias de orientacion de las pendientes)

Aplicaremos esta férmula para terminar de producir el raster que contendra los valores del
indice IM.

Haga click en el botdn de herramientas GRASS si es que lo habia cerrado.

En el tab Modules Tree, expanda los nodos Raster | Spatial Analysis
Haga click en el médulo r.mapcalculator — Simple map algebra
{} GRASS Tools: Region_Villalba/analisis_rasters

Modules Tree | Modules List | Browser | w

B GRASS MODULES
B shell - GrASS shel

[ Create new GRASS location and transfer data into it
[#- File management
[+ Reqgion settings
-- Projection management
= Raster
- Develop map
[ Manage map colors
£l Spatial analysis

i [ Buffer

i Bl-Mask

i [t Map algebra

=1 r.mapcalc - Graphical raster map calculator

irmapcalculator - Simple map algebra
{Fl- Mainhharkand snshcie

Raster A:

En el apartado A, escoja el raster reg_slope_p (reg_slope_p@analisis_rasters)
A

reg_slope_p (reg_slope_p@analisis_rasters )
=

Raster B:

En el apartado B, escoja el raster reg_slope_m (reg_slope_m@analisis_rasters)
B

req_slope_m ( reg_slope_m@analisis_rasters )
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Raster C:

En el apartado C, escoja el raster reg_aspect_e (reg_aspect_e@analisis_rasters)
o

[ reg_aspect_e ( reg_aspect_e@analisis_rasters )

El orden de operaciones debe ser
multiplicar primero y luego hacer las
sumas. No haran falta los paréntesis.

En el apartado Formula, escriba 3*A+B*C

[Furmula (e.0. A-B or A¥CHE)

| 3%A4B%C

En el apartado Name for output raster map, escriba el nombre del raster resultante:
reg_topo_im (indice geomorfométrico IM)
Mame for output raster map -

[ reg_topo_im

Presione el botdn Run para correr el proceso.
Una vez terminado el mismo, use el boton View output

Tutorial de Quantum GIS, 2.2

Acceda a las propiedades de este layer raster y aplique el esquema de colores reg_topo_im.qml

localizado en \Tutorial_QGIS\Geoprocs\Raster.
W Band rendering z

[ [Rram—— Band Band 1 (Gray) «| ~Generate new color map
Iu Histogram

E] D Mode [Connnuous |VI Classes [5 I%]

ri Metadata

f s 1

{} Load layer properties from style file

T

B lx

k )\ ) ‘ . = Tutorial_QGIS - Datos - Geoprocs + Union - - ml Search Union
Organize +  New folder = ~ 0l @
- .
't Favorites = Documents library
Arrange by: Folder +
Pl Desktop Union
Downloads
\’g’ Mame Date modified ~ Type el
1=l Recent Places
Puerto_Rico 4(3/2014 2:31 FM File folder
i Libraries B r=o_topo_im.aml 4/24/20142:20PM QML File
ﬁ Lo sl || req_aspect_e.qml 2/23/20144:36PM  QMLFile
¥ Music
|| rea_slope_m.qml 4/23/2014 3:55 PM QML File
[=| Pictures
E Videos — || req_slope_p.gml 4(23/2014 3: 27 FM QML File | |
|| redas_alturas. qml 4f10/2014 5:40 FM QML File
1M Computer | redas_aspect.qml 4f10/2014 5:40 PM QML File |
&, ospisk (C:) || regional_slope_pct.qml 4/10/2014 5:39 PM QML Filz -
dicooive®) o] | _>|_|
- File name: | reg_topo_im.qmI =] oS Layer StyleFile (qmi) |
Open |v| Cancel | =
e ;]
Restore Default Style ] [ Save As Default ] [ an\d Style ... l [ Save Style ... ]
[ 0K ] l Cancel ] [ Apply ] l Help ]
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13.5:.... Moderado
18.75:... Alto
i Muy alto

Asi luce el raster después de haberle aplicado un esquema de color divergente, que ayude a
visualizar mejor las diferencias. Estas estan agrupadas en cinco clases. La amplitud de valores
va desde 3 hasta 24. Estos niUmeros no tienen dimensién y solamente representan un proceso
aritmético donde se combinaron valores ordinales. Por lo tanto, los resultados también reflejan
un orden de susceptibilidad.

Las manchas verde oscuro (menor susceptibilidad) representan represas y el pequefio valle del
rio Jacaguas donde ubica la zona urbanizada del pueblo de Villalba. Si afiadimos el shapefile de

las represas, Represas_Villalba.shp, localizado en \Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Raster, se
veria asi:

Si lo desea, puede anadir un layer WFS del sistema vial (fuente TIGER Files, 2006) que reside en
el servidor Geoserver mencionado en la seccion Hacer conexion al servidor de geodatos de la
Oficina de Gerencia y Presupuesto: Transmision de datos usando protocolo Web Feature

Service (WFS) (pag 93 y ss).
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Anada un layer WFS

Pase a la pagina 94 si es que no ha hecho esta conexidn antes.
{} Add WFS Layer from a Server

Server connections

| GI5 Central PR
Comma ) [ v ] [ e ) [ oo =]l
Hlter:[ﬁger

Title " |Name Abstract Cache Feature Fi

s y carreteras: Solo pa...

Calles y carreteras: Solo para uso en dreas
municipales o mas pequefias. Fuente: TIGER files del
Censo Federal, version 2008 Segunda Ediddn, Se
estd modificando regularmente para afiadir nuevas
calles. La actualizacidn esta llevandose a cabo desde
el drea oeste comenzando desde los municipios de:

< = Cabo Rojo, Hormigueros, Mayaglez, Afiasco,
""" Rincon, Aguada, Moca, Isabela y Aguadila. A abril,
- 2012 estamos trabajando el municipio de
Use title for |
[ | Use titie ayer name Quebradilas.

Recuerde hacer uncheck en la caja Cache Feature para evitar traer todo el mapa de la isla.

Cache Feature |

Haga click en el botdn Add para afiadir el layer de sistema vial...
L G = = g v 5 sERLT ;¥W

Asi concluye este pequeiio ejercicio de aplicacion raster en QGIS usando GRASS. Si lo desea,
puede guardar este proyecto QGIS con el nombre Analisis_rasters.qgs.
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Generar una mascara o area de interés

Esta parte es opcional y tiene el propdsito de cuantificar y obtener los porcentajes de drea
ocupada de las zonas de riesgo en el Municipio de Villalba. Riesgo que aclaramos, no es de un
modelo completo y solo sirve de ensayo al uso de un modelo de riesgo a incendios forestales
gue sea mas completo.

Como nos interesa cuantificar dentro del territorio municipal, usaremos los limites del
municipio. Estos se obtienen del mapa de municipios que podemos obtener del servidor que

publica los geodatos mediante WFS:

En QGIS, aflada un layer WFS

En la forma Add WFS layer from a Server, escoja la conexién GIS Central PR y haga click en el
botdn Connect.

{} Add WFs Layer from a Server

Server connections

(IS Central PR

En la caja de texto Filter, escriba municipio

Filter: | municipio

Escoja el layer de municipios 2009 y haga click en el botdn Build query

Title MName Abstract Cache Feature Filter
=5 | 9 CENTRAL_GIS_PR:LIMITES_LEGALES_MUMICIPIOS_EDICI... MUNICIPIOS, EDICION MA .

- CENSO_2000_MUNICIPIOS ) CENTRAL_GIS_PR:CENSO_2000_MUNICIPIOS Municipios con algunos datdsy (€

MUNICIPIOS,
EDICION MARZO
2009, Fuente: Junta
de Planificacién

No queremos traer todos los municipios; solamente traeremos el Municipio de Villalba.

En la forma Expression builder que aparece, bajo el apartado Funtion list, expanda el nodo

Fields and Values
1+ Hecent {generic)

T%Fi_elds and Values
i+ Municipio

- County

i EloballD

- geo_id

Haga doble click en el campo County. Notara que aparecera la palabra “County” con las
comillas en la caja de texto Expression.
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Escriba lo siguiente, después de la palabra “County”
Expression

"County™ ="149'

Con esta instruccion estamos dando a entender que solamente vamos a traer el municipio con
codigo ‘149’. Este corresponde al Municipio de Villalba.

Presione OK en esta forma.

De vuelta a la forma Add WFS layer from a Server, presione el botdn Add para terminar de
traer el area del municipio.

Asi aparece el municipio solo...

Es necesario ahora incorporar este layer con la forma del municipio dentro del MAPSET que
estamos trabajando en GRASS.

Convertir el WFS layer a Shapefile:
Primero debemos convertir este layer WFS en un formato, sea shapefile en este caso.

Haga right click encima del nombre del layer WFS del Municipio de Villalba y escoja Save As...
En la forma Save vector layer as... que aparecera:

En format, escoja Shapefile

En Save as, haga click en el botén Browse y guarde este archivo con el nombre Villalba.shp en
el directorio \Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Raster

{} Save layer as...
CTC) | |~ Tutorial_QGIS ~ Datos - Geoprocs - Raster ~

Antes de terminar, escoja la opcién Add saved file to map
thd saved file to map

Presione OK para producir entonces este shapefile.
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Una vez tenga convertido este layer a un shapefile en QGIS, haga click en el botdn de
herramientas GRASS.

El

En la forma GRASS Tools que aparece, en el tab Modules Tree, expanda los nodos File
management e Import vector into GRASS.

Haga click en el mddulo v.in.ogr.qgis — Import loaded vector

{} GRASS Tools: Region_Villalba/analisis_rasters

Modules Tree Modules List

L8

| Browser |

B- G:FLASS MODULES
[} shell - GrasS shel
[ Create new GRASS location and transfer data into it
- File management
i b Import into GRASS
¢ BJ-Import raster into GRASS
i [k Import vector into GRASS

/’ —t

E'-.«'.in.n:ngr. qgis - Import loaded vector

sl mar o Tramert CHCD warbor

Aparecera dentro del tab correspondiente al médulo que acaba de activar v.in.ogr.qgis.
En el apartado Loaded layer, escoja el layer Villalba

Modules Tree | Modules List | Browser o
Module: v.in.oagr.ggis

| Marnual |

Options | OQutput

Loaded layer

vilalba

Select a layer
I [ \!3

En la caja de texto Name for output vector map, escriba Limites_Villalba.
Mame for autput vector map

Limites_Vilalba

Presione el botén Run para hacer la conversion.

Anada el nuevo layer vectorial que acaba de generar al canvas de QGIS mediante el botén Add

GRASS vector layer:
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Debe aparecerle solamente el layer del municipio. Presione OK para traerlo.

2| x|

Gisdbase jtos\Geoprocs\Raster Browse...

Location | Region_Vilalba |~
Mapset analisis_rasters |~
Map name | Limites_Vilalba 7
Layer 1_palygan |~

Usaremos la forma del Municipio (mask/mascara) para excluir toda area que no esté dentro del
mismo. Pero antes de esto, es necesario convertir este layer GRASS vectorial a uno raster.
Este nuevo raster con la forma del municipio es el que usaremos para hacer la mascara.

Para hacer la conversién (vector a raster), localice el médulo v.to.rast.constant dentro de los
nodos Map type conversion | Convert a vector to raster within GRASS

{} GRASS Tools: Region_Villalba/analisis_rasters

Modules Tree Modules List

L

| Browser | ¥ |

- GRASS MODULES
B} shell - GRASS shel
[# Create new GRASS location and transfer data into it

- File management
[# Impart into GRASS
[~ Export from GRASS
= Map type conversion
- Convert a raster to vector within GRASS

[=F Convert & vector to raster within GRASS
/ - f E'u'.tn:n.rast. gonstant - Convert vector to raster using constant

w ™

 w beorset - Camuart uartar tnoractar Dcina atribota valhoe

Aparecera el tab del médulo v.to.rast.constant. En el tab Options debe aparecer el layer
Limites_Villalba. Manténgalo escogido.

Modules Tree Modules List Browser

] 1
Module: w.to.rast.constant

Options | Output | Manual |

Mame of input vector map

iLimites_Villalba ( Limites_Vilalba@analisis_rasters 1 area ) %_
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1

[F‘.aster value (for use=val) —

Fﬂame for output raster map -

[ limites. vilalba

Presione el botdn Run para generar el raster. Una vez termine el proceso, presione el botén
View Output para traer el nuevo raster al canvas de QGIS.
Asi se debe ver el nuevo raster que usaremos como mascara: (el color puede variar)

En la caja de texto Raster value (for use=val), mantenga el nimero 1.

En la caja Name for output raster map, escriba limites.villalba. Note que lleva punto en el
medio. Los rasters pueden tener nombres con puntos. Esto es para distinguirlos, aunque los
dos pueden llamarse igual porque GRASS los reconoce como archivos diferentes: uno vectory
otro raster.

Ahora aplicaremos este raster como mdscara usando el mdédulo r.mask. Este se encuentra

dentro de los nodos Raster | Spatial analysis | Mask.

{} GRASS Tools: Region_Villalba/analisis_rasters

Modules Tree l Modules List | Browser | 4 Fd |

- GRASS MODULES
: shell - GRASS shell

reate new GRASS location and transfer data into it

ile management

egion setlings

rojection management

Print prajection information of the current location
Print projection information from a georeferenced file
ter

Develop map

Manage map colors

Spatial analysis

Buffer
- Mask

.

i [F Man alnehes

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228
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Aparecera el tab correspondiente al modulo r.mask. En el tab Options, bajo el apartado Raster
map to use as MASK escoja el layer limites.villalba (limites.villalba@analisis_rasters)
Module: r.mask

| Manual |

Options | Output

Raster map to use as MASK

limites, villalba ( limites. villalba@analisis_rasters ) \E

En el apartado Category values to use for MASK, escriba 1.
Category values to use for MASK (format: 1 2 3 thru 7 %)

1

Presione el botdn Run para establecer esta drea de interés.

Ya tenemos el drea de interés definida. Vamos al préximo paso.

Reclasificar el raster de riesgos para reducirlo a 5 niveles:

El raster de riesgos “reg_topo_im” incluye areas fuera del territorio municipal. Ademas tiene
una amplitud (range) de 3 a 24 niveles. Es recomendable entonces re-escalar o reclasificar en
este caso, dicho raster. Este se acomodara a 5 niveles: muy bajo, bajo, moderado, alto y muy
alto. Esto nos ayudara luego a obtener el cdmputo de area ocupada por cada nivel de riesgo
dentro del territorio municipal en la parte final de este ejercicio.

De antemano hay preparado un archivo de texto con las definiciones y nuevos niveles para
reclasificar el raster. Los niveles se generaron a partir de la amplitud de los datos: min=3 a
max=24, siendo la amplitud 19, el intervalo es: 19/5 = 3.8 (redondeado = 4).

,. reclass_reg_topo_im.bxt - Notepad

File Edit Format Wiew Help

3 thru 7 = 1 Riesgo muy bajo
7 thru 11 = 2 riesgo bajo

11 thru 15 = 3 Riesgo moderado
15 thru 19 = 4 Riesgo alto
19 thru 24 = 5 Riesgo muy alto

Para comenzar, presione el botéon de herramientas GRASS

En el tab Modules Tree, expanda los nodos Raster | Change category values and labels.
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Haga click en el madulo r.reclass — Reclass raster using reclassification rules

Modules Tree | Modules List | Browser |

=l GRASS MODULES
7} chell - GRASS shel
B Create new GRASS location and transfer data into it
[~ File management
[ Region settings
" Projection management
= Raster
i B Develop map
- Manage map colors
- Spatial analysis
t Spatial models
El- Change category \t_alues and labels

_l! -! rreclass.area.greater - Redass raster with patches lan
[ Iz

rredlass.area.lesser - Redass raster with patches smal

Aparecera la pestafia correspondiente al médulo r.reclass. Dentro de la pestaiia Options, vaya

al apartado Raster map to be reclassified y escoja el raster reg_topo_im
Module: r.redass

Options | Output | Manual |

Raster map to be redassified

reg_topo_im { reg_topo_im @analisis_rasters ) %

En el apartado File containing reclass rules, haga click en el botén Browse ...

[ ]

Localice e incorpore al médulo el archivo de texto reclass_reg_topo_im.txt en el directorio
Tutorial_QGIS/Datos/Geoprocs/Raster. Este tiene la definicion de ‘reglas’ para reclasificar.

9--“ l':_;"?| . = Tutorial_QGIS - Datos - Geoprocs - Raster -

File containing redass rules

C:Users fisantiago /Documents Tutorial_QGIS/Datos/Geoprocs Raster fredass_reg_topo_im, txt

En la caja de texto Name for output raster map, escriba el nombre del raster de salida
reg_topo_im.reclass.
Mame for output raster map

req_topo_im.reclass

Presione el botdn Run para hacer el trabajo y luego el botdn View output para ver el resultado.
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Una vez aparezca el raster reclasificado, apliquele un esquema de color. Esto se hace
accediendo a las propiedades del layer, entrando en la parte Style.

{} Layer Properties - reg_topo_im.reclass

¥ Band renderi

‘ andertype[

El archivo con la secuencia de color se llama reg_topo_im_reclass.gml. Este debe estar
localizado en el directorio Tutorial_QGIS\Datos\Geoprocs\Raster

{¢ Load layer properties from style file x|
| |+ Tutorial_QGI5 - Datos ~ Geoprocs - Raster - - @H Search Raster L]
Organize *  Mew folder 2=+ O @
[ Favorites I— i
X Documents library arangeby: Folder =
B Desktop Raster
Downloads
\l Name “ | pate <
151 Recent Places — =
|| redas_aspect.qml 4{10
7 Libraries || redas_slopes.qml 4/10
@ B || reg_aspect_e.qml 4423
J? Music
& Pictures || reg_slope_m.qml 423
E Videos b || reg_slope_p.qml 423
|| reg_topo_im.gml 4424
1% computer e

&, ospisk (c:) [lreo 410+ |
24§ CD Drive [03) =l al | O
File name: | req_topo_im_reclass.qml | [aais Layer styleFite (iqmi) =]
Open |vI Cancel |

v

Como la méscara fue aplicada antes, el resultado muestra solo los valores dentro del territorio
mun|C|paI Las areas en verde fuera del mun|C|p|o tienen vanres NULL (no hay datos)

Finalmente podremos hacer la evaluacién de las areas ocupadas por las zonas de peligro
mediante el mddulo r.stats.
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Cuantificar areas ocupadas por las zonas de riesgo

En esta parte podremos saber el area ocupada y el porciento de ocupacidn de estas zonas de
riesgo. Usaremos como se menciond, el mddulo r.stats, el cual estd localizado en las
herramientas GRASS bajo Raster | Reports and statistics

Modules Tree | Modules List | Browser | .1 o] ]

[ GRASS MODULES
|} shell - GRASS shel

[ Create new GRASS location and transfer data into it
[ File management

[# Region settings

[#- Projection management

ter

Develop map

Manage map colors

Spatial analysis

Spatial models

Change category values and labels

Surface management

-Reports and statistics

[ Reports
[)- Statisti

e statistics for rasters

o

aetar mall ushiee

En el apartado Name of input raster map(s), escoja el raster reclasificado: reg_topo_im.reclass.
Module: r.stats *
Options | OQutput

| Manual |

Mame of input raster map(s)

req_topo_im.redass ( reg_topo_im. redass @analisis_rasters )

Haga click en el botdn de opciones Show advanced options >>

Show advanced options ==

Escoja las opciones Print area totals (serd en metros cuadrados),
One cell {range) per line

Print averaged values instead of intervals
¥ Print area totals
Print APPROXIMATE percents,
| Print APPROXIMATE percents (total percent may not be 100%G)
Print category labels y
X/ Print category labels

Supress reporting of any NULLs.
® Suppress reporting of any NULLs

Este Ultimo le evitara traer el cOmputo de area de toda la region fuera de la mascara. Fuera de
la misma, todos los valores son NULLs.
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En el apartado Field separator, mantenga space.
Field separator

space

En el apartado String representing no data cell value, mantenga el asterisco para representarlo
por el valor NULL

String representing no data cell value

&=

Mantenga 255 en el apartado Number of fp subranges to collect stats from
Mumber of fp subranges to collect stats from

255

En el apartado Name for output file, escriba — Esto hard que se imprima en pantallay no en un

archivo de texto.
Mame for output file {if omitted or ™" output to stdout)

Presione el botdn Run para hacer el computo.

Asi deben aparecer mdas o menos las dreas ocupadas.
Module: r.stats

Options Qutput Manual |

r.stats input=reg_topo_im.reclass@analisis_rasters -a -p -1 -n fs=space nv=" nsteps=255 output=-

Riesgo muy bajeo 9714300.000000 10.13%
Riesgo kajo 17643400.000000 18.40%
Riesgo moderade 19325500.000000 20.18%
Riesgo alto Z5250300.000000 2&.33%
Biesgo muy alto 23352100.000000 24_38%
uccessfully finished

o o W h

Vemos entonces en este ejemplo que mas del 70% del territorio municipal estd ocupado por
areas de riesgo muy alto, alto y moderado.

Le recordamos que este no es un modelo completo y que solamente muestra el componente
topografico de un modelo mdas completo de riesgo a incendios forestales.
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Produccion de mapas para imprimir

En este ejercicio haremos una composicion simple que contenga los elementos graficos

esenciales para hacer un mapa. QGIS tiene un médulo aparte, el cual laman Print Composer.

Este mddulo se disefid para poder hacer la composicidon en espacio en papel para impresion.

Para hacer este ejercicio, necesitard usar el proyecto QGIS llamado ejemplo_3.qgs. Este deberd
estar localizado en el folder Datos, dentro del folder Tutorial_QGIS. El proyecto ejemplo_3.qgs
contiene el layer de municipios con los datos censales que practicé descargar del American Fact

Finder y el ejercicio para hacer un mapa tematico.

X [ Participacién laboral

= e
UE CAT -

jec I TBA
4; [0){
b e 42/& 1% 74 4% VAL SR S sz%
FLOY
- o AR ey RGR
G4 GY" &

40.9% | SGRESYAULH
43.2%146'1%

483% “ TRU o <
MOR SRR B feins &3 }%*
ABU '

ClA 414% Ss“‘nu

Para que aparezcan todas las etiquetas, deberd acceder a las propiedades de este layer.

En la tabla de contenido, haga doble click en el layer municipios_DP03
Aparecera la forma Layer Properties.

Seleccione el item Rendering
& Rendering

Haga uncheck en la opcion Simplify geometry
Simplify geometry

Mote: Feature simplification may speed up rendering but can result in rendering inconsistendes

Presione OK para dar paso a este cambio.
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Una vez haya hecho esto, recuerde:

El layer muestra diferentes intensidades de color azul, el porcentaje de participacion laboral
publicado por el Community Survey desde los afios 2006 a 2010. Si su layer no se parece a
este, revise cual es el campo que estd representando por colores. Eso lo puede averiguar
haciendo right click encima del layer en la tabla de layers y escogiendo Properties.

Segun el archivo ACS_10_SF4_DP03_metadata.csv, el campo HCO3_VCO5 es el porcentaje de
participacién laboral.

1 GEOD.id Id

2 |GEC.id2 Id2

3 |GEO.display-label Geography

4 |POPGROUR.IM Id

5 |POPGROUP.display POPGROUP

6 HCO1_VCo4 Estimate; EMPLOYMENT STATUS - Population 16 years and over

7 HCO2_VCo4 Estimate Margin of Error; EMPLOYMENT STATUS - Population 16 years and owver
8 HCO03_VCo4 Percent; EMPLOYMENT STATUS - Population 16 years and over

9 |HCO4 WvCod Percent Margin of Error; EMPLOYMENT STATUS - Population 16 years and over
10 HCO1_WC05 Estimate; EMPLOYMENT STATUS - In labar force

11 |HCO2_V(CO05 Estimate Margin of Error; EMPLOYMENT STATUS - In labor force

oy
]

HC03_VCO05 Percent; EMPLOYMENT STATUS - In labor force

LT IRTE ] P mm e ARt A P FRARL AV AFRIT CTATIIE Tm Il £

a

Cambiar el nombre del layer:
Haga right click encima del nombre del layer municipios_DPO03 y escoja Properties.

En la forma Layer Properties

{3 Layer Properties - municipios_DP03

Presione el item General

Dentro de General | Layer info, escriba Participacion laboral en la caja de texto Layer Name.
General

¥ Layer info

Layer name | Participacidn laboral

Cambiar apariencia de los items de la leyenda:
Dentro de la misma forma Layer Properties, haga click en el item Style.

Note que si utilizé el método de clasificacidon Standard Deviation,

Y

Classes | 5 =

Maode | Standard Deviation |~
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el label que saldrd en la composicidon del mapa sera el que aparece en la columna Label.

Symbol | Range | Label

33,7000 - 35.8579 i< -15td Dev
38,8879 - 44,8026 -1 Skd Dev - 0 5td Dev

D 44,8026 - 50,7172 0 5kd Dev - 1 Std Dey
. 50,7172 - 55,6318 1 5td Dev - 2 Std Dev
. 56,6318 - 55,6000 == 2 Std Dev

Esto se puede cambiar para ayudar al lector del mapa a entender mejor porque no hace mucho
sentido leer < -1 Std Deyv, -1 Std Dev — 0 Std Dev, etcétera.

Es mejor escribir los nUmeros que aparecen en la columna Range:
Escriba en la columna Label los valores, redondeandolos a un lugar decimal. Esto le facilita al

lector su lectura y memorizacién.

Haga doble click encima del item < -1 Std Dev bajo la columna Label.

Escriba 33.0 — 38.9 en esta caja de texto

Repita los mismos pasos para cada item de la leyenda, incluyendo los valores correspondientes
a su clase:

38.9-44.8

44.8 - 50.7

50.7 - 56.6

56.6 — 58.6

Al final, deberd verse asi:
| Symbal | Range Label

33,7000 - 38,8879 33.7-38.9
35,8879 - 44,8026 35.9-44.3

I:‘ 44,5026 - 50,7172 44.5- 50.7
. 20,7172 - 56,6313 50.7 - 56.6
. 56,6318 - 58,6000 56.6 - 53.6

Presione OK para registrar los cambios.
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Print Composer:
Para hacer un nuevo mapa para impresion, vaya al menu principal y escoja File | New Print

Composer
m' Edit View Layer Settngs P
[ New Cirl+
Open... Ctrl+0
MNew From Template r
Open Recent b
I save Cirl+5
R save as... Ctrl+5hift+5
Cjy Save as Image...
/| Project Properties... Cirl+5hift-+P
! Mew Print Composer Cirl+P

Aparecera la forma Composer title. En la caja de texto escriba Participacion laboral.

Create unigue print composer title
(title generated if left empty)

[Parﬁn:ipan:if:n laboral | ']

Lok | cenal

Aparecera la forma Composer con el nombre que acabd de escribir
P [=TE

Composer Edit WView Layout Atlas Settings

BLUWRD Bje Bl RpppR PN @atsEkE » G-
B ¢ P Mo ®

Command histary

(2]

Composition [ Item properties Atlas generation
Composition

) )

W Paper and quality

Presets [ Custom

[«

Width [11.00

Ol (4P

Height |8.50

Units [ inch

K

P

Mumber of pages [ 1

Orientation [ Landscape

[

Page background l Change...

o

Export resolution [ 300 dpi

|| Print as raster
[ World file on [

(] | | [a]r) P Grid @

[c: 0.995341mm  ||y: 218.477mm  |fpage: 1 | 53.2% [=]| |D

]

BN
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Herramientas del Composer:

DOREREERRS ¢ OPASR LaRL=L /86 BRoHLE
El Composer tiene multiples funciones, entre ellas las de exportacién para formatos graficos e
impresion,...

=
B ‘&

navegacion, acercamiento, redibujar (refresh),...

PP

adicion de elementos graficos (textos, leyenda, escala grafica, flecha para orientacién, formas
geomeétricas, anadir una tabla, afadir marco para exportar en formato html),...

=R e A e

manejo de los elementos graficos, orden de elementos y alineacion.

Veremos algunos de ellos mds adelante.

Cambiar el tamafio de pagina:

En el Composer, al lado derecho, presione el tab Composition.

Composition | Tken
Paper and quality
En el apartado Paper and quality, en Presets, seleccione el tamafo de pagina ANSI A (Letter;

8.5x11 in).
W Paper and quality

Presets ANST A (Letter; 8.5x11in)

La forma de Puerto Rico es mas alargada oeste-este, asi que la pagina debe quedarse
“Landscape”.

Crrientation Landscape x
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Insertar el mapa en la pagina:
Para traer el map frame que contiene los layers utilice el boton Add new map

Haga una caja en el espacio de papel, mds o menos como esta:

Haga un click afuera de la caja que acaba de hacer y espere que aparezca el mapa.

Si el mapa no le aparece centralizado en la pagina:
Asegurese de que el mapa esté seleccionado; vera los bordes y cuadrados de las esquinas

dibujados:
o |
g “pan (o)
% w0 Active (click) la pestafia Item properties.

- = Item properties

H

En el apartado Extents, haga click en el botén Set to map canvas extent
W Extents

Xmin |91373.838

Ymin | 173308.651

X max | 338421500

¥ max | 318052.480

| [~ Setto map canvas extent |
g
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Eliminar el borde (frame) del mapa:
En muchas ocasiones, es mejor eliminar la linea que delimita el mapa y dejar mas espacio
blanco libre.

Si el mapa no tiene bordes, proceda al siguiente paso.
Para quitar el borde, debe tener el mapa activado (que aparezcan los cuatro pequeios cuadros
en las esquinas) y luego hacer click en el tab Item Properties.

Item Propetties

Itern Propetties

Haga click en el tab General Options. Este se encuentra en la esquina inferior derecha del

Composer.
Rokation | 0.00 deqgrees

Lock lavers for map ke

Extents

Grid

General opkions lx

Dentro de General Options, haga uncheck en |la opcién Show frame

Dh'ihn:-w Frarme

El frame desaparece.

Anadir titulo al mapa:
El titulo se afnade como cualquier caja de texto, usando el botén Add new label:

Haga click en un espacio en blanco, mas arriba del map frame: La etiqueta, que en este caso
sera el titulo, leera “Quantum GIS”.

E'l‘.l-:l..ll aly

Vaya al lado derecho de la forma Composer, en el tab Item Properties, y vaya a Label para
cambiar el texto.

Composition | Itemproperties | Atlas generation
Item properties
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Bajo la caja de texto Label, escriba Porcentaje de participacion laboral, 2006-10.

Label

Presione el botén Font:

Forcentaje de participacion laboral, 2006-10]

Faonk [
v

En la forma Select Font, cambie las propiedades:

§ Select Font

Fankt

A7 70-Roman
fdelon-Light
Agency FB
Agnes
Algerian
Allskar
Archis

frial Black

Effects

Estire la caja del label con el titulo, de manera que pueda verse todo el contenido:

Font style
Bold

Marmal
Italic
Bold

Bold Italic

Sampole

Font: Arial
Font style: Bold
Size: 28

Presione OK.

[Porcentaje de participacion laboral, 2006-10]

QUE

P30 Hag
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Anadir la leyenda:
Presione el boton Add new legend.

Ubique la leyenda haciendo click mas o menos debajo de las islas municipio de Culebra 'y

Vieques:
T e - .
i Elimine la palabra Legend; se sobreentiende que es una leyenda.
:J,:;W General
Title
lzegend =
S Legend
Partidpadon laboral
33.7-384
389 - 448
| 448 -50.7
B c07-5EE
r:SE».B-SS.B :|

Anadir escala:
Use el boton Add new scalebar Lo mas importante en un mapa tematico (con datos

estadisticos) es la percepcion de la distribucion geogréfica
de los datos. En este caso, la escala y orientacién proveen

informacién marginal

! No todo mapa necesita escala y orientacion.

Ponga la escala debajo la isla, haciendo
click en el espacio de pagina:

e 43,25 Y| PEN PONIENGT T CaGaGET T ey
e g \, é&'&l‘%qzw; QD i i_ W L}J] L rarl o .
- 3% e B o il S i a AR 3 g s
e A | y = A G ) 5% :
R e } Ty Perticipacion lzboral
= N - e
33.0- 383
IB9 - 448
B 44,8 - 507
2 0 ] 44 &6 &5 k- B 507 -ses
(I N I 55.5-58.6

En Label, escriba kildmetros.

Label kildmetros

Bajo Segments, escriba 10000 en la caja de texto Size.

Aumente a 5 las divisiones al lado derecho de la escala.
¥ Segments

Segments | left 2 : right 5

Size 10000,00 units

HoAE AR

Ll T e
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Asi deberd aparecer la escala grafica modificada.

0 0 10 2 30 40 50 Klkdmetos
| = = s

Cambiar el estilo de la escala grafica:
QGIS ofrece varios estilos. Para este ejemplo, usaremos un estilo menos pesado.

Primero haga click sobre la escala grafica para activarla.

Bajo el tab Item Properties, en el apartado Main properties, vaya a Style

Composition | Item Properties | Atlas generation |

Item Properties
Scalebar

W Main properties
Map | Map 0 -

Style | Single Box I~

B Units

P Segments
P Display

P Fonts and colors

P Pasition and size

> Frame

» Background

P ItemID

B Renderinn

haga click en el combo box Style, y escoja Line Ticks Up.
Composition | Item Properties | Atlas generation |

[tem Properties
Scalebar
W Main properties
Map | Map o -
W Main properties
Style | Line Ticks Up
Single Map |Mapn
b Units Double Box
Line Ticks Middle Style | Single Box
Line Ticks Down
B Seon
- Mol MUMEric

Mas abajo encontrara el apartado Display. Expandalo haciendo click en el nodo (tridngulo) para

hacer algunos cambios:

kDisplay

Ctrl {or Alt)-dick to toggle all
Shift-dick to expand, then collapse others

FTTSITIT T AT T ST 7
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En Line width, use el botdn para reducir el grosor de linea de la escala grafica. Reduzcalo a
0.50mm
w Display

Box maragin 1,00 rirn

Labels margin | 3.00 mm

LIS N

Line width 0,50 mm]:

Alignment Left

|4

Cambie el tamafio de letra de la escala. Bajo Fonts and colors, use el botén Font...

W Fonts and colors

Font... .

FEarmt malar

Cambie el tamano (size) de la letra a 8 puntos.

Size

Anadir orientacion al mapa:
Utilice el botén Add arrow que aparece en la barra de botones en la parte superior del
Composer.

Haga drag (click y arrastrar) haciendo una pequefia linea recta desde abajo hacia arriba en el
espacio donde ubicara la flecha.

’% Puede ubicarla encima del punto medio de la escala grafica.

f

L} a 11 20 30 40 30 Eidmetnos

Afada un label encima de la punta de la flecha. .

B

[
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y luego cambielo alaletra N
Label

W Main properties

M

Ahora cambie las propiedades del label, haciendo que esté alineado en términos de center en
el plano horizontal y middle en el plano vertical
w Alignment
Harizontal
Left @ Center Right
Vertical
Top ‘& Middle Bottom

Arrastre la etiqueta N. Notard que se apareceran unas lineas rojas. Estas le sirven para
pegar/alinear (snap) elementos graficos. Le sera de utilidad para centralizar la N con el centro

de la flecha.
.

Anadir fuente de datos:

Es importante dar a conocer al lector del mapa de donde se extrajeron los datos que componen
el mapa. Para esto podemos usar el botdn que usamos para anadir el titulo.

Haga click en el boton Add new label.

Coloque Ia caJa de texto (IabeI) aI lado izquierdo de la escala grafica:

¥ LT

10 o 10 20 k) 40 50 kildémetros

Al lado derecho del Composer, aparecera la caja de texto para afiadir el texto que deseamos
escribir. Escriba:

Fuentes:

Datos censales:

American Community Survey, 2006-10
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Municipios: Junta de Planificacién, marzo, 2009

Composition | Item Properties

Itern Propetties

Label

Fuentes:

Datos censales:

Arnerican Community Survey, 2006-10
Municipios:

Junta de Planificacidn, marzo 2009

Alinear elementos seleccionados:

Antes de alinear, seleccione los elementos que quiere alinear (fuentes, escala, leyenda).

Haga click en cada uno excepto el norte geografico y el mapa.

I

_I ::'a‘:c pexcadin a:aJ!_
! 337 -39
1

:I ! 339443 I:
1

Fame————""""TmToT i T | 443 -507

[, S ! -

i it Dt S 1208 N Shicitmaraa | :- 307 -36.6

| s om st ma %Ll ] | | H .-5\5.-5—53.-5|_

Vamos alinear estos elementos basandonos en el fondo (abajo).

Haga click en el tridngulo del botén de “alineaciones” y escoja Align bottom.

=

[ Align Left
{ Align Center
| Align Right
Align Top
—— Align Center W

] | A"QFI Bottom
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Su mapa debe verse mds o menos asi:

Porcentaje de participacion laboral, 2006-10

R
35
L, way ¢ R ‘ 135 .
g(m o '~ it JOMEERY Wi o duh SR
HOR! 5 : i 51692, L S HUM . Ly
PP SO L T .
140.9%, W
("‘ ] 337 | GNC
.LL“_ { ke 4139_@
rd
" Participacion laboral
Fumten: [7330-389
Datos Canssims: f [1389-448
American Community B 448-507
mf,mii de 10 0 10 20 30 4  50Kidmetros B 507 -56.6
Planificacidn, marx, 2009 11 1 | 1 | | B 55.6-58.6
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Guardar el mapa:
Para guardar esta composicién, use el botdn Save Project.

Ya se le habia dado nombre al principio cuando generd el mapa. Recuerde que lo nombré
“Participacion laboral”, y asi aparece en el menu principal Composer | Print Composers |

Participacion laboral:
Composer | View Layout

EH save Project Cirl+5

" Mew Composer Ctrl+M
| Duplicate Composer

4, Composer Manager

Print Composers Participacian labaral

Exportar la composicion (mapa) a formato PDF:
QGIS provee para exportar su mapa en algunos formatos. En este ejemplo usaremos el formato
PDF.

Utilice el botén Export as a PDF.
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Péngale nombre: participacion_laboral2006-10.pdf. Guardelo en el folder
Tutorial_QGIS/Datos.

Espere que termine el proceso de generar el archivo PDF.
Una vez acabe, abra el archivo en Adobe Acrobat Reader.

Esto termina este ejercicio y este tutorial de QGIS.
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