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Resumen: La acción propuesta contempla la extracción de 

material de la corteza terrestre en un área  
aproximada de 41.45893 cuerdas, de un área total de 
64.65332 cuerdas. La acción propuesta ubica en la 
Carr. PR-185 en el Barrio Lomas del Municipio de 
Canóvanas.  

 
 La acción propuesta contempla la extracción de 

material de la corteza terrestre a razón de 1,000 
metros cúbicos por día. 

 
 El documento ambiental aquí presentado evalúa los 

aspectos ambientales del área que comprende la 
acción propuesta así como los impactos ambientales 
que la acción propuesta representa. 
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1.0  Descripción de la Ubicación de la Acción Propuesta 
 

1.1 Descripción de la Acción Propuesta 
 

Consorcio Las Lomas Inc., tiene una opción a compra de una finca 
que ocupa un área total de aproximadamente 64.65332 cuerdas. 
La finca ubica en el Barrio Lomas del Municipio de Canóvanas. El 
área total de la finca (64.65332 cuerdas) ha sido segregada en dos 
(2) parcelas las cuales fueron denominadas como; Parcela A y 
Parcela B.  
 
La Parcela A ocupa un área aproximada de 60.55434 cuerdas, 
mientras que la cabida de la Parcela B es de aproximadamente 
4.09898 cuerdas. En el Apéndice 1 se incluye el mapa de 
localización de la finca.  

 
La acción propuesta, la cual consiste de la extracción de material 
de la corteza terrestre, se ubica en la Parcela A. Dentro de la 
Parcela A se ubica un bosque siempre verde secundario el cual 
ocupa un área aproximadamente de 19.09541 cuerdas.  
 
Debido a la existencia de este bosque y a la preservación del 
mismo dentro de la Parcela A, el área de extracción consiste de 
aproximadamente 41.45893 cuerdas. 
 
La operación de la acción propuesta contempla llevar a cabo la 
extracción de 1,000 metros cúbicos diarios de material de la 
corteza terrestre. 

 
La extracción se realizará con el propósito de vender el material a 
la industria de la construcción y ramas anexas. 
 
El procedimiento empleado para la extracción de material de la 
corteza terrestre está basado en el uso de equipo pesado como; 
excavadoras, “D9-Riper” y “Loader”entre otros.  
 
Basado en los estudios geotécnicos del área, se establecerá un 
sistema de terrazas con taludes cuya proporción sea de 1:5 
(horizontal:vertical), ésto según se extraiga el material de la corteza 
terrestre.  

 
Una vez extraído el material de la corteza terrestre, se procederá a 
recoger el mismo de forma tal que sea transportado con fines 
comerciales. 
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1.2  Necesidad y Justificación de la Acción Propuesta 
 

El proponente entiende que la acción propuesta, la cual consiste 
de la extracción de material de la corteza terrestre, es necesaria 
debido a que; 
 
• Promueve la generación de empleos directos e indirectos 
 
• Promueve la estabilidad en la industria de la construcción del 

área, supliendo la demanda de materiales de la corteza 
terrestre 

 
Por las razones mencionadas el proponente justifica la acción 
propuesta, siendo ésta una necesaria. 

 
2.0 Ubicación de la Acción Propuesta 

 
2.1 Localización de la Acción Propuesta 

 
La acción propuesta ubica dentro de la Parcela A, la cual consta de 
un área de aproximadamente 60.55434 cuerdas. La Parcela A, fue 
segregada de una finca mayor con cabida de 254,113.1024 metros 
cuadrados aproximadamente (64.65332 cuerdas). 
 
El área que ocupa la actividad de extracción consiste de 41.45893 
cuerdas aproximadamente, ubicada dentro de la Parcela A. 
 
La ubicación de la acción propuesta se encuentra en la Carretera 
PR-185, km. 10.2, en el barrio Lomas del Municipio de Canóvanas, 
Puerto Rico.  
 
Los límites de colindancia de la ubicación de la acción propuesta 
son los siguientes; 
 
 Norte – Sr. Benito Sánchez, Sr. Luis Forti y Sr. Hipólito Forti 
 
 Sur – Sucesión Luis Benabe Benabe  

 
 Este – Sr. Modesto Aponte González 

 
 Oeste – Carretera PR-185 
 
En carácter general, el Municipio de Canóvanas esta localizado en 
la parte noreste de la isla limitado por Loíza al norte, por Juncos y 
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Las Piedras al sur, por Río Grande y Las Piedras al este y por 
Carolina y Gurabo al oeste.  
El Municipio de Canóvanas se divide en seis (6) barrios los cuales 
son los siguientes; (1) Canóvanas barrio, (2) Canóvanas Pueblo, 
(3) Cubuy, (4) Hato Puerco, (5) Lomas y (6) Torrecilla Alta.  
 
El Municipio de Canóvanas cuenta con una población total para el 
año 2000 de 43,335 personas aproximadamente, esto según la 
información obtenida del Censo. 
 
A continuación se presenta una tabla con el desglose de las 
poblaciones del Municipio de Canóvanas según sus barrios.  
 
Tabla 1. Población Total para el Municipio de Canóvanas 

Población Total por Barrios para el  
Municipio de Canóvanas  

Barrios Población 
Canóvanas Barrio 17,464 
Canóvanas Pueblo 4,361 

Cubuy 1,674 
Hato Puerco 7,361 

Lomas 5,402 
Torrecilla Alta 7,073 

Total 43,335 
   * Censo Poblacional del Año 2000 

 
En el Apéndice 2 se incluye la ubicación de la acción propuesta. 

 
2.2 Topografía 

 
El área propuesta para la extracción de material de la corteza 
terrestre ubica en el Municipio de Canóvanas. 

 
Las elevaciones de la Parcela A, donde se propone la acción 
propuesta, varían desde aproximadamente 100 a 290 metros de 
elevación sobre el nivel del mar (MSL, por sus siglas en inglés).  
 
Las elevaciones de la ubicación propuesta descienden en dirección 
de este a oeste según el Mapa Topográfico de Gurabo del Servicio 
Geológico de los Estados Unidos.  

 
Los terrenos donde se ubica la acción propuesta forman parte de 
una finca mayor que ocupa un área aproximada de 64.65332 
cuerdas. La finca fue segregada en dos parcelas según 
mencionado anteriormente; en la Parcelas A y Parcela B.  
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En el Apéndice 3 se incluye el plano de mensura del área de la 
acción propuesta. 
 

3.0 Descripción del Medio Ambiente 
 

3.1 Flora y Fauna 
 

El área que será afectada por la acción propuesta comprende un 
terreno de aproximadamente 41.45893 cuerdas, ubicado en la 
municipalidad de Canóvanas.  
 
El área donde se ubica la acción propuesta es clasificada como; 
Zona de Vida Ecológica del Bosque Húmedo Subtropical. Esta 
Zona corresponde a un sector de transición entre la región arbórea 
del Bajo Luquillo y el Bosque Húmedo de la Zona Costanera, 
formando parte de la Zona de Vida Ecológica más extensa de 
Puerto Rico. 

  
Sin embargo los bosques originales de la finca propuesta (Parcela 
A) y predios circundantes fueron talados hace más de un siglo para 
dedicar los terrenos a las actividades agrícolas.  
 
En los pasados años, la finca fue dedicada a la caña de azúcar, 
café, frutos menores y siembra de pastos para ganado. 
 
Actualmente la finca se encuentra en desuso, permitiendo el 
crecimiento de arboledas, que propician el desarrollo de bosque 
secundario.  

    
En el Apéndice 4 se incluye el Estudio de Flora y Fauna realizado 
por el biólogo Alberto B. Caragol. 

   
  3.1.1  Flora  

Según el Estudio de Flora y Fauna se identifican cuatro (4) 
comunidades de flora en la ubicación propuesta, localizada 
en la Parcela A.  
 
Las comunidades de flora identificadas por el biólogo 
Alberto B. Caragol, son las siguientes; (1) Comunidad de 
Pastos, (2) Comunidad de Verjas Arboladas, (3) Comunidad 
de Arboledas y Bosque Secundario Joven, y (4) Bosque 
Siempre Verde Secundario.  
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Este último, el bosque siempre verde secundario, es el de 
mayor importancia debido a su diversidad de especies y 
desarrollo de la vegetación. 
 
En la figura 1 del Estudio de Flora y Fauna (Apéndice 4) se 
incluye el Mapa de las Comunidades de Flora.  

 
Dentro del área de estudio se identificaron las siguientes 
especies de herbáceas y bejucos. 

        Tabla 2. Herbáceas     

Herbáceas 
Nombre Común Nombre Científico 

Cadillo Urena lobata 
Cohítre azul Commelina diffusa 
Coquí blanco Rhyncospora nervosa 

Guineo, platano Musa spp. 
Jengibre Zingiber officinale 

Lengua de vaca Sansevieria hyacionthoides 
Malanga Colocasia esculenta 

Maya Bromelia pinguin 
Moca de pavo Anthurium acaule 

Piñón Tillandsia polystachya 
Yerba estrella Cynodon nlemfuensis 
Yerba elefante Pennisetum purpureum 

Yerba de guinea Urochloa maxima 
Yerba de paja brava Paspalum millegrana 

Helecho Polypodium dispersum 
Helecho Tectaria incisa 
Helecho Adiantum petiolatum 
Helecho Thelypteris dentata 

 
          Tabla 3. Bejucos 

Bejucos 
Nombre Común Nombre Científico 
Batatilla blanca Merremia quinquefolia 

Bejuco de costilla Paullinia pinnata 
Bejuco de gloria Ipomoea indica 

Bejuco de mañana Ipomoea tiliacea 
Conchita de virginia Centrosema virginianum 

Cundeamor Momordica charantia 
Flor de pito blanca Centrosema pubescens 

Moriviví Mimosa pudica 
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Ñame Dioscorea alata 
Parcha Pasiflora edulis 
Susana Thunbergia alata 

 
En el área del proyecto propuesto también se identificaron 
especies de árboles y arbustos localizados principalmente 
en la parte este y sureste. Entre las especies observadas se 
encuentran las siguientes; 

          Tabla 4. Arboles 

Arboles  
Nombre Común Nombre Científico 

Albicia Albizia procera 
Almácigo Bursera simaruba 
Almendro Terminalia catappa 
Algarrobo Hymenaea courbaril 

Balsa Ochroma pyramidale 
Bambú Bambusa vulgaris 
Capá Cordia alliodora 

Casia de Siam Senna siamea 
Cupey Clusia rosea 
China Citrus sinensis 

Flamboyán Delonix regia 
Espinosa Zanthoxylum martinicensis 

Guacimilla Trema micrantha 
Guama Inga laurina 

Guaraguao Guarea guidonia 
Guayaba Psidium guajava 
Higuera Cresentia cujete 
Jaguey Ficus trigonata 
Jobo Spondias mombin 
Maga Thespesia grandiflora 

Mamey Mamea americana 
Mangó Magnifera indica 
María Calophyllum calaba 

Mata Ratón Gliricidia sepium 
Moca Andira inermis 
Moral Cordia sulcata 

Palma de Coco Cocos nucifera 
Palma Real Roystonea borinquena 

Panapén Artocarpus altilis 
Péndula Citharexylum fructicosum 

Pino Australiano Casuarina equisetifolia 
Pomarrosa Syzygium jambos 
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Quenepa Melicoccus bijugatus 
Roble Tabebuia heterophylla 

Rosa Imperial Cochlospernum vitifolium 
Tamarindo Tamarindus indicus 

Teca Tectona grandis 
Toronja Citrus grandis 

Tulipán Africano Spathodea campanulata 
  
          Tabla 5. Arbustos 

Arbustos 
Nombre Común Nombre Científico 

Berenjena cimarrona Solanum torvum 
Café Coffea arabica 

Camasey peludo Clidemia hirta 
Cascabelillo Crotolaria lotifolia 

Higüerito Ricinos communis 
Higuillo Piper aduncum 
Ortiga Urera baccifera 
Zarza Mimosa pellita 

 
Ninguna de las especies observadas en el área de la acción   
propuesta se encuentra clasificada como protegida o en 
 peligro de extinción. 

 
3.1.2 Fauna 

 
La fauna observada en el área de estudio identificada 
visualmente y auditivamente resultó ser una poco 
abundante. 

 
Entre las aves observadas en el área de estudio, localizada 
en la Parcela A, se encontraron las siguientes especies; 

    Tabla 6. Aves 

Aves 
Nombre Común Nombre Científico 

Calandria capuchinegra Icterus dominicensis 
Chango Quiscalus niger 

Gallereta común Gallinula chloropus 
Garza de ganado Bubulcus ibis 

Golondrina de iglesias Progne dominicensis 
Guaraguao Buteo jamaicensis 

Judío Crotophaga ani 
Pitirre Tyrannus dominicensis 
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Reinita común Coereba flaveola 
Rolita  Columbina passerina  

Ruiseñor Mimus polyglotos  
San Pedrito Todus mexicanus 

Tortola Cardosantera Zenaida aurita 
 

Además de las aves se observaron otros organismos  en el 
área los cuales se incluyen a continuación: 
Tabla 7. Reptiles 

Reptiles 
Nombre Común Nombre Científico 

Culebra corredora Alsophis portoricensis 
Lagartijo común Anolis critatellus 

Lagartijo jardinero Anolis pulchellus 
Lagartijo manchado Anolis stratulus 

Lagartijo verde Anolis evermanni 
   Tabla 8. Anfibios 

Anfibios 
Nombre Común Nombre Científico 

Coquí Eleutherodactylus coquí 
Sapo Bufo marinus 

   Tabla 9. Mamíferos 

Mamíferos 
Nombre Común Nombre Científico 

Mangosta Herpestes auropunctatus 
Rata Rattus ratus 

 
 Ninguna de las especies observadas en el área de la acción 
 propuesta se consideran protegidas o en peligro de 
 extinción. 
 

3.2   Suelos 
 

Los suelos del área de la ubicación propuesta se clasifican en 
cinco (5) series, según la página 14 del Catastro de Suelos del 
Servicio de Conservación de Suelos (“Soil Survey of Humacao 
Area Eastern of Puerto Rico”). 
 
Las series de suelos identificadas son las siguientes; (1) AcC-
Aceitunas esquisto arcilloso lómico, (2) CbF2-Caguabo arcilla 
lómico, (3) MuE2-Múcara esquisto arcilloso lómico, (4) NaE2-
Naranjito esquisto arcilloso lómico y (5) Rs-Terrenos Rocosos.  
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Las cinco (5) series de suelos identificadas en la ubicación 
propuesta son descritas a continuación;  
 
Aceitunas esquisto arcilloso lómico (AcC), 5 a 12% - esta serie 
de suelo se encuentra en las partes bajas de las pendientes y en 
las terrazas. Presenta limitaciones moderadas para la agricultura 
debido a las pendientes y a los peligros de erosión. Esta serie de 
suelo requiere prácticas especiales de conservación si se va a 
cultivar el mismo. Este suelo ha sido utilizado para el cultivo de 
caña de azúcar y pastos. 
 
Este suelo pertenece a la Clase III. La Clase III representa aquellos 
suelos que tienen limitaciones severas. Estas limitaciones reducen 
la selección de plantas. Esta Clase, también indica que esta serie 
de suelo requiere de prácticas de conservación especiales. 
 
La clasificación de capacidad de este suelo, aceitunas esquisto 
arcilloso lómico, es IIIe-1. Los suelos pertenecientes a la subclase 
IIIe-1 presentan suelos profundos, de pendientes escarpadas, de 
buen drenaje y de textura fina. 

 
Caguabo arcilloso lómico (CbF2), 20 a 60% - se encuentra en 
las elevaciones altas y en los costados de las pendientes de los 
terrenos volcánicos. Esta serie de suelo presenta características de 
escorrentías rápidas, por lo que requiere de prácticas de 
conservación para reducir la velocidad de las escorrentías. Este 
suelo no es apto para el cultivo por lo cual es utilizado para las 
gramíneas nativas y bosques. 
 
Este suelo pertenece a la Clase VII. La Clase VII representa 
aquellos suelos que tienen serias limitaciones para ser cultivados, 
lo que limita su uso a las gramíneas, bosques y terrenos que 
proveen alimentos a la vida silvestre. 
 
La clasificación de capacidad de este suelo, caguabo arcilloso 
lómico, es VIIs-1. Los suelos pertenecientes a la subclase VIIs-1 
presentan suelos con serias limitaciones debido a su poca 
profundidad y rocosidad en la superficie además de su poca 
disponibilidad para captar agua. Esta subclase describe los suelos 
como unos de moderados a bien escarpados y de textura 
moderadamente tosca a textura fina. 
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Múcara esquisto arcilloso lómico (MuE2), 20 a 40% -  se 
encuentra en el tope de las elevaciones y en los costados de las 
pendientes, en terrenos volcánicos húmedos.  
 
Esta serie de suelo no es apta para cultivos. Entre las limitaciones  
se pueden mencionar; escorrentías rápidas, pendientes y peligro 
de erosión. 
 
En ciertas partes del terreno, se puede encontrar el subsuelo 
expuesto. Esto debido a la erosión causada por las actividades 
pasadas de agricultura. 

 
Esta serie de suelo pertenece a la Clase VI. La Clase VI representa 
aquellos suelos que tienen serias limitaciones para ser cultivados, 
lo que limita su uso a las gramíneas, bosques y terrenos que 
proveen alimentos a la vida silvestre. 

 
La clasificación de capacidad de los suelos, múcara esquisto 
arcilloso lómico, es VIe-4. Los suelos pertenecientes a la subclase 
VIe-4 presentan suelos moderadamente profundos, escarpados, de 
buen drenaje y de textura moderadamente fina. 
 
Naranjito esquisto arcilloso lómico (NaE2), 20 a 40% - esta 
serie de suelo se encuentra en los costados de las pendientes en 
terrenos altos húmedos. Como resultado de pasadas actividades 
de cultivo y debido a la erosión, la superficie del suelo ha sido 
removida. 
 
Debido a las limitaciones como las pendientes escarpadas, 
peligros de erosión y escorrentías rápidas se limita el uso de este 
suelo para las gramíneas y bosques. A consecuencia de las 
limitaciones mencionadas este suelo es usado ocasionalmente 
para actividades de cultivo. 
 
Esta serie de suelo pertenece a la Clase VI. La Clase VI representa 
aquellos suelos que tienen serias limitaciones para ser cultivados, 
lo que limita su uso a las gramíneas, bosques y terrenos que 
proveen alimentos a la vida silvestre. 
 
La clasificación de capacidad de los suelos, naranjito esquisto 
arcilloso lómico, es VIe-1. Los suelos pertenecientes a la subclase 
VIe-1 presentan suelos moderadamente profundos, escarpados, de 
buen drenaje y de textura fina a moderadamente fina. 
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Terrenos Rocosos (Rs), 50 a 70% - esta serie consiste de 
afloraciones rocosas, por lo que es común encontrar rocas 
expuestas en las superficies.  
 
Estos suelos tienen poco valor para la agricultura y actividades de 
ingeniería. El uso de estos suelos se limita al refugio de hábitat de 
vida silvestre. 

 
Esta serie de suelo pertenece a la Clase VIII. La Clase VIII 
representa aquellos suelos que limitan su uso a la recreación, 
hábitat de vida silvestre, tomas de agua y uso estético. 
 
La clasificación de capacidad de estos suelos es, VIIIs-2. Los 
suelos pertenecientes a la subclase VIIIs-2 se ubican en las 
elevaciones de las montañas y constan de pendientes bien 
escarpadas.  
 
En la siguiente tabla se incluyen las cinco series de suelo 
previamente descritas con sus respectivas capacidades. 

      
     Tabla # 10 

 
En el Apéndice 5 se incluye el Mapa de las Series Suelos de la 
ubicación de la acción propuesta. 

 
3.3 Geología del Área 

 
La ubicación de la acción propuesta se encuentra localizada 
sobres las formaciones o unidades geológicas identificadas como  
“Mafic Dikes and Sheets – Tkmi”  y “Hato Puerco Formation - 
Khp” según descrita en el Mapa Geológico de Gurabo publicado 
por el Servicio Geológico de los Estados Unidos. 
 
A continuación se presenta una descripción breve de estas 
formaciones o unidades geológicas: 
 
La Formación Geológica TKmi  (Rocas Máficas Intrusivas), se 
localiza en al área central de la ubicación propuesta. La formación 

Serie de Suelo Abreviación Capacidad de Suelo 
Aceitunas esquisto arcilloso lómico, 5-12% AcC IIIe-1 

Caguabo arcilloso lómico, 20-60% CbF2 VIIs-1 
Múcara esquisto arcilloso lómico, 20-40% MuE2 VIe-4 

Naranjito esquisto arcilloso lómico, 20-40% NaE2 VIe-1 
Terrenos Rocosos, 50-70% Rs VIIIs-2 
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geológica se compone de granos finos a granos gruesos, variando 
de hornablendas porfíricas a hornablendas fenocristales. 
 
La Formación Geológica Khp (Hato Puerco Formation) se ubica 
en los alrededores de las colindancias de la Parcela A. Esta 
formación geológica, perteneciente al Periodo Cretácico, se 
compone de andesitas, rocas de arenas volcánicas basálticas y 
brechas. 
 
En la tabla a continuación se incluyen las formaciones geológicas 
previamente descritas. 
 
Tabla # 11 

Formación Geológica Abreviación 
Formación Rocas Máficas Intrusivas TKmi 

Formación Hato Puerco Khp 
 

En el Apéndice 6  se incluye el mapa geológico del área propuesta. 
 

3.4 Sistemas Naturales 
 
                    3.4.1 Cuevas y Cavernas 
 

En la ubicación de la acción propuesta no existen cuevas ni 
cavernas debido a la formación geológica en la que se 
encuentra. Por consiguiente la acción propuesta no 
representa ningún impacto a estos sistemas. 
 
Las áreas cercanas a la ubicación propuesta tampoco 
muestran evidencia de su existencia. 

 
3.4.2 Humedales 

 
No existe evidencia de presencia de humedales 
jurisdiccionales o no jurisdiccionales dentro de los predios 
de la acción propuesta. 
 
Existe un área baja en la finca ubicada en el extremo 
noroeste del predio (denominada como “Drain Area” en el 
plano de  la finca) la cual tiene cabida de poco más de una 
(1) cuerda. Esta área ha sido evaluada para determinar sus 
posibles características de humedal jurisdiccional. 
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La evaluación de campo realizada no arroja información que 
indique que exista una predominancia de especies de flora 
hidrofítica que denote la presencia de un hábitat de 
humedal. La flora del esta área es de carácter herbáceo 
emergente. Además, los suelos de dicha área tampoco 
exhiben características de suelos hídricos. De hecho, estos 
suelos poseen un horizonte O de poca profundidad. El 
horizonte inferior (A) no exhibe las características de color 
necesarias para calificarlo como hídrico. 
 
Finalmente, el drenaje en el área es rápido en dirección al 
suroeste hacia la carretera PR-185. Este drenaje rápido no 
ha permitido el empozamiento de agua que es el que 
típicamente promueve las condiciones anaeróbicas que van 
fomentando la formación del suelo hídrico. 
 
Nuestra conclusión al respecto es la siguiente; a pesar de 
que el área contiene algunas especies de vegetación 
hídrica, las mismas no son predominantes, además, no se 
cumplen los parámetros de hidrología ni suelos necesarios 
para caracterizar el área con un humedal. 
 
De todos modos, el proponente no utilizará esta área en el 
presente como parte de este proyecto. 
 
En cuanto a los patrones de drenaje que alimentan 
hidrológicamente esta área, nótese que el influjo más 
significativo hacia esta área proviene de la finca del Sr. 
Benito Sánchez ubicada al norte de la finca objeto de esta 
DIA-F. De esta manera, las actividades que el peticionario 
lleve a cabo como parte de los trabajos de extracción no 
tendrán un efecto significativo ni potencial significativo de 
alterar las cualidades ecológicas del área de drenaje. Esta 
información se desprende de una evaluación minuciosa del 
plano topográfico sometido como parte de la solicitud de 
extracción. Copia del plano se incluye con esta DIA-F. 
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3.4.3 Reservas Naturales 

 
En un radio de 400 metros de la ubicación propuesta no se 
localizan Reservas Naturales. 
 
Sin embargo fuera del área de la acción propuesta y a una 
distancia aproximada de 1,200 metros se ubica la Reserva 
del Bosque Nacional del Caribe, El Yunque. 
 

3.4.4 Bosques 
 

En la Parcela A, donde se ubica la acción propuesta, se 
identificó un (1) área como bosque siempre verde 
secundario.  
Este bosque secundario ocupa un área aproximada de 
75,052.5098 metros cuadrados (19.09541 cuerdas) dentro 
de la Parcela A.  
 
El proponente se compromete a preservar el área 
identificada como bosque siempre verde secundario. 
 
En la figura 1 del Apéndice 4 se incluye el mapa con la 
ubicación del bosque siempre verde secundario. 
 
En la Sección 3.4.1 de este documento ambiental se 
discuten las medidas para el control de erosión y 
sedimentación a implantarse para la protección del mismo. 
 

3.5 Usos y Zonificación de los Terrenos 
 
Según los Mapas de Zonificación de la Junta de Planificación del 
Municipio de Canóvanas (Hojas # 146 y 174), los terrenos se 
encuentran zonificados como Distrito A-3.  
 
El Distrito A-3, según el Reglamento de Zonificación Especial para 
las Zonas No Urbanas de los Municipios Circundantes al Bosque 
Nacional del Caribe (El Yunque), incluye terrenos no urbanos ni 
desarrollados cuya capacidad productiva se encuentra entre las 
clases V al VII.  
 
Los terrenos de la Parcela A, donde se ubica la acción propuesta, 
se encuentran clasificados según el Mapa de Zonificación de la JP 
como suelo rústico común (SRC). 
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Ambos Mapas de Zonificación de la Junta de Planificación, hojas 
146 y 174, tienen vigencia del 12 de julio de 2000.  
 
En el Apéndice 7 se incluye el Mapa de Zonificación de la 
ubicación propuesta.  
 

3.6 Aguas Superficiales 
  

Dentro del área de la ubicación propuesta se localiza una quebrada 
intermitente sin denominar según aparece en el mapa topográfico.  
Esta quebrada intermitente se ubica dentro de la zona identificada 
como bosque siempre verde secundario descrita anteriormente en 
la Sección 2.1.3. La quebrada que se ubica dentro del bosque 
secundario es tributaria de una quebrada de flujo constante que a 
su vez descarga en el Río Canovanillas. 
 
Fuera de la ubicación propuesta se identifican dos (2) cuerpos de 
agua; (1) el Río Canovanillas, localizado al oeste de la acción 
propuesta, a una distancia aproximada de 100 metros y (2) una 
quebrada de flujo constante sin denominar.  
 
La quebrada de flujo constante se encuentra al sur de la ubicación 
propuesta a una distancia aproximada de 400 metros. 
 
En la tabla a continuación se demuestran los cuerpos de agua 
superficiales identificados dentro de una distancia de 400 metros, 
medidas desde el perímetro del proyecto hasta la distancia a la que 
se encuentran los mismos.  
 
Tabla 12. Cuerpos de Agua Superficiales 

Cuerpos de Agua Superficiales 
Ubicación Nombre Distancia (aprox.) 

Dentro del  
Area Propuesta 

Quebrada intermitente 
- sin denominar 

- 

Río Canovanillas 100 metros  Fuera del  
Area Propuesta  
(radio de 400 metros) 

Quebrada de flujo 
constante - sin 
denominar, tributario 
del Río Canovanillas 

400 metros 

 
En el Apéndice 8 se incluye el Mapa de Aguas Superficiales en un 
radio de 400 metros desde el perímetro de la ubicación propuesta. 
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3.7 Aguas Subterráneas 

 
Los acuíferos más importantes de Puerto Rico se encuentran a lo 
largo de los valles de las costas norte y sur de la Isla. 

 
En la costa norte, depósitos de residuos de caracoles y otros 
animales marinos forman el acuífero principal de Puerto Rico en 
una banda que se extiende desde Río Grande hasta Aguada. 
Estos depósitos ocupan un área de más de 600 millas cuadradas, 
extendiéndose desde la costa hasta 15 millas hacia el sur. 

 
Las rocas calizas de la costa norte fueron depositadas a través de 
millones de años en una serie de formaciones geológicas. A 
medida que los residuos marinos se depositaron, cataclismos 
geológicos (volcanes, alzamientos, hundimientos) ocurrieron en el 
área del Caribe y Puerto Rico. Estos eventos permiten diferenciar 
los depósitos en una serie de capas a las cuales se le han dado 
nombres relacionados a pueblos y puntos en la zona, tales como 
Caliza de Aguada y Caliza de Aymamón. 
 

3.8 Zonas Inundables 
 

La Junta de Planificación de Puerto Rico no cuenta con Mapa de 
Zonas Susceptibles a Inundaciones para la ubicación propuesta en 
el Municipio de Canóvanas. 

   
3.9 Infraestructura Disponible 

 
3.9.1 Energía Eléctrica 

 
La acción propuesta no requiere demanda de energía 
eléctrica. 

 
3.9.2 Agua Potable 

 
La acción propuesta la cual consiste en la extracción de 
material de la corteza terrestre, no conlleva demanda de 
agua potable. 

 
3.9.3 Alcantarillado Sanitario 

 
La acción propuesta no necesita conexiones al sistema de 
alcantarillado sanitario. 
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3.9.4 Alcantarillado Pluvial 
 
El drenaje pluvial existente en la ubicación propuesta y en 
las inmediaciones de la misma es de origen natural creado 
por las escorrentías de aguas pluviales. 
 
El proponente se compromete a implantar las medidas 
necesarias para controlar la erosión y sedimentación a los 
cuerpos de aguas superficiales cercanos, como el Plan CES 
de la Junta de Calidad Ambiental. 

 
3.9.5 Vías de Acceso 

 
La vía principal de acceso hacia la acción propuesta es la 
Carretera PR-185.  
 

3.10 Distancia de la Residencia más Cercana 
 

La residencia más cercana a la ubicación propuesta se localiza a 
una distancia aproximada de 20 metros a partir de la colindancia 
de la finca. No obstante, la distancia entre las áreas de extracción y 
la residencia más cercana sobrepasa los 100 metros. 
 

3.11 Distancia de la Zona de Tranquilidad más Cercana 
 

La Zona de Tranquilidad, se clasifica en el Reglamento para el 
Control de la Contaminación por Ruidos de la Junta de Calidad 
Ambiental, como Zona IV. 
 
La Zona de Tranquilidad según el Reglamento mencionado, incluye 
hospitales, hospitales de salud mental, clínicas y tribunal de 
justicia. 

 
La zona de tranquilidad más cercana a la ubicación propuesta es la 
Escuela Segunda Unidad Jesús T. Piñero, la cual ubica en el barrio 
Carruzos a aproximadamente 1,500 metros al noroeste de la 
ubicación propuesta. 

 
3.12 Tomas de Agua  

 
No existen tomas de aguas superficiales, públicas o privadas 
dentro de los predios o en las inmediaciones del área de la 
ubicación propuesta. Esto según la revisión de los Mapas de 
Indices de Sensibilidad Ambiental (“Environmental Sensitivity Index 
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Map”) realizados por la Administración Nacional Oceánica y 
Atmosférica (NOAA) y publicados en mayo del año 2002. 

 
3.13 Areas Ecológicamente Sensitivas 
 

Dentro y en área aledañas a la ubicación propuesta no se localiza 
ningún área ecológicamente sensitiva. 
 
Sin embargo, el biológo Alberto B. Caragol, identificó un bosque 
siempre verde secundario dentro de la Parcela A, donde se ubica 
la acción propuesta. 
 
El bosque siempre verde secundario discutido previamente en la 
Sección 2.4.4 (Sistemas Naturales, Bosques) será preservado. 

 
3.14 Recursos Arqueológicos e Históricos 

 
De ser requerido se realizará la Evaluación Arqueológica 
correspondiente. 

 
3.15 Meteorología y Climatología 

 
3.15.1 Vientos 

 
Los vientos en el área norte donde se localiza la acción 
propuesta se mueven primordialmente de noreste a sureste. 
 
En general, la Isla está sujeta a tres patrones diferentes de 
viento, los vientos alisios, la brisa del mar y la brisa terrestre. 

 
Los vientos alisios, que soplan comúnmente desde el este 
en el invierno y desde el sureste en el verano, constituyen la 
fuente primaria de vientos en la Isla. La brisa del mar y la 
terrestre están comúnmente sobrepuestas a los alisios. 
 
La brisa del mar se produce durante el día debido a que la 
superficie de la Tierra se calienta más rápido que la brisa del 
mar. El aire sobre la Tierra asciende debido a su 
temperatura más alta y se reemplaza en los niveles bajos 
por aire proveniente del mar. Durante la noche, al enfriarse 
la Tierra, el patrón de circulación se invierte. 
 
En el Apéndice 9 se incluye el Mapa de Vientos. 
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3.15.2 Temperatura 
 

La temperatura anual promedio en el área de la acción 
propuesta es de 73-74°F. 
 
La temperatura de Puerto Rico varía con la posición 
geográfica entre las partes altas y bajas, pero la diferencia 
en la temperatura promedio es mínima. 
 
En el Apéndice 10 se incluye el Mapa de Temperatura. 

 
3.15.3 Precipitación 

 
La precipitación pluvial anual promedio del área donde se 
ubica la acción propuesta es de 70-80 pulgadas 
aproximadamente. 
La precipitación en la Isla es en gran parte de naturaleza 
orográfica, es decir, el aire cargado de humedad 
proveniente del mar es arrastrado por los vientos alisios 
hasta la zona montañosa donde son enfriados y 
condensados causando lluvia de poca duración conocido 
como efecto de sombra de lluvia.  
 
El área sur de Puerto Rico es la más afectada por dicho 
efecto cuya precipitación anual registrada es mínima. 
 
En el Apéndice 11 se incluye el Mapa de Precipitación. 

 
4.0 Descripción de la Acción Propuesta 

  
4.1 Movimiento de Terreno 

 
La acción propuesta consiste de la extracción de 1,000 metros 
cúbicos diarios. La actividad de extracción se realizará mediante el 
corte del terreno para la obtención del material. 
 
El proponente se compromete a establecer e implantar todas las 
medidas de control y mejores prácticas de ingeniería necesarias 
para prevenir la contaminación de escorrentías pluviales con 
sedimentos o el acarreo de los mismos, hacia cualquier cuerpo de 
agua y/o al bosque secundario. 
 
El proponente cumplirá con todas las disposiciones del 
Reglamento para el Control de la Erosión y Sedimentación de la 
Junta de Calidad Ambiental de Puerto Rico. 
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Para estar en cumplimiento con el mencionado Reglamento y para 
minimizar los posibles impactos a consecuencia de la actividad de 
extracción, se describen a continuación ciertas medidas de 
mitigación a tomarse en cuenta.  

 
4.1.1 Medidas para el Control de la Erosión y Sedimentación 

 
La erosión y sedimentación son dos acciones que están 
correlacionados. 

 
Para evitar y/o minimizar la erosión y sedimentación a 
consecuencia de la acción propuesta se contempla las 
siguientes medidas de mitigación; 
 

 Se contempla la preservación de cobertura vegetal en 
aquellas áreas donde no se realice la actividad de 
extracción. Esto debido a que la vegetación existente 
tiene función de control natural para la erosión. 

 
 Se colocarán mallas geotextiles en las partes 

expuestas del terreno removido para controlar la 
erosión.  

 
 Se establecerá un sistema de canales con rocas para 

contener la erosión en las áreas de actividad donde 
discurran las escorrentías. Este sistema de canales 
con rocas disminuye la velocidad del agua y la 
sedimentación. 

 
 Se establecerán también, canales de desvío para 

evitar que la erosión y los sedimentos alcancen el 
área a preservarse. 

 
 Se estabilizará la vía de acceso mediante el uso de 

rocas para reducir la erosión por el tráfico durante el 
periodo de extracción. 

 
 Se establecerán pacas de heno con la intención de; 

(1) recoger pequeñas cantidades de sedimentos 
provenientes de las actividades antes de salir de los 
límites del área propuesta y antes de entrar a 
sistemas de drenajes establecidos, (2) reducir la 
velocidad del flujo laminar y (3) sirven para desviar 
las escorrentías. 
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 Se mantendrán declives llevaderos en todas las 

áreas expuestas (sin capa vegetal). 
 

 Se establecerán valla de sedimentos. Consisten en 
barreras verticales compuestas por una verja de 
alambre regular con postes de metal o madera, 
donde es instalada una tela filtrante.  

 
Las mismas son utilizadas para atrapar los 
sedimentos para detener la escorrentía y la 
sedimentación, a la vez que filtra el agua.  
Deberá ser construida después del desmonte pero 
antes de la actividad de extracción. 

 
 Se establecerán unas barreras físicas provenientes 

de los materiales residuales de las actividades de 
limpieza de la vegetación y remoción superficial, 
formando una barrera de matorral con tela filtrante. 

 
Esta última medida de mitigación consiste de una barrera 
confeccionada por ramas de árboles y matorrales obtenidos 
durante la fase de remoción de cobertura.  
 
A los matorrales se le adhiere una tela filtrante para 
maximizar su efectividad, cuya función es atrapar los 
sedimentos y filtrar las aguas de escorrentía durante la 
actividad propuesta. 
 
Las barreras deben ser construidas a la misma vez que la 
limpieza y deberán ser colocadas antes de comenzar la 
actividad de extracción.  

 
La actividad de extracción es una dinámica, donde la misma 
eventualmente se traslada de área. Por consiguiente el 
proponente entiende que las medidas de control 
previamente señaladas serán establecidas según las 
necesidades del sistema.  

 
4.2 Evaluación del Impacto de la Fragmentación del Sistema 

Natural Existente 
 

La acción propuesta no contempla impactar el área identificada 
como bosque siempre verde secundario. 
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El proponente no fragmentará el bosque secundario localizado al 
este de la ubicación propuesta. Esto debido a que se evaluaron las 
posibles consecuencias de fragmentar el bosque y resultaron ser 
ambientalmente no viables.  
Por otra parte, el proponente promueve la preservación del bosque 
secundario, conservando así la diversidad y hábitat de especies. 
Entre las consecuencias consideradas y evaluadas de la 
fragmentación del bosque denso se encuentran las siguientes; 

 
 Reducción de la flora, fauna y extensión de los sistemas 

naturales 
 

 Aislamiento de sistemas naturales  
 

 Pérdida de biodiversidad de especies y funciones ecológicas 
 

 Aumento de especies invasoras las cuales pueden desplazar y 
reducir las poblaciones de especies nativas existentes 

 Empobrecimiento paulatino de los valores naturales 
 

 Cambio en las condiciones físicas del ambiente por ejemplo; 
microclima y drenajes 

 
 Posible aumento de situaciones patológicas en sistemas 

urbanos y en sistemas naturales 
 

 Reducción del margen de error o de tolerancia a disturbios a los 
sistemas urbanos y naturales 

 
 Reducción en la calidad visual (estética) del paisaje para 

disfrute humano 
 

Debido a las consecuencias previamente discutidas, el proponente 
no fragmentará el bosque siempre verde secundario ubicado en los 
terrenos de la Parcela A. Por consiguiente se propone la 
preservación de dicha área.  

 
4.2.1 Preservación del Sistema Natural Existente 

 
El proponente recomienda la preservación del área debido a 
que la misma propicia lo siguiente; 

 
 Al preservar, se protege el área de cambios en las 

condiciones físicas del ambiente, microclima, drenajes, 
insumos a los sistemas, y los intercambios de materia y 
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organismos de áreas circundantes con mayor valor 
ecológico y natural 

 
 Al preservar el área se establece un indicador físico del 

límite del área ecológicamente sensitiva de forma visible 
 

 Al preservar el área se protege el sistema de drenaje que 
conecta con el Río Canovanillas 

 
 Al preservar el área se protege el sistema natural del 

bosque conservando sus características 
 

 Al preservar el área se protege la biodiversidad de 
especies 

 
 Al preservar el área se evita la fragmentación y 

reducción de los sistemas aledaños a la Reserva 
Forestal de El Yunque. 

 Al preservar el área se mantiene la calidad visual del 
paisaje para disfrute humano 

 
 Al preservar el área se reduce el riesgo del margen de 

error o de tolerancia a disturbios en los sistemas 
naturales 

 
En adición a las recomendaciones para la preservación del 
bosque siempre verde secundario, el proponente se 
compromete a establecer un plan efectivo para controlar la 
erosión y sedimentación a este ecosistema. 

 
4.3  Medidas de Protección a los Sistemas Naturales Existentes 

 
En los terrenos de la Parcela A, donde se ubica la acción 
propuesta se localiza un bosque siempre verde secundario, según 
antes mencionado. 
 
Las medidas de mitigación previamente discutidas en la Sección 
3.4.1 para el control de la erosión y sedimentación serán 
implantadas para la preservación y conservación del bosque 
siempre verde secundario. 
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4.4 Niveles de Ruido 
 

Los niveles de ruido a generarse como consecuencia de la acción 
propuesta no se espera que excedan los niveles permitidos bajo el 
Reglamento para el Control de la Contaminación por Ruido 
(RCCR) de la Junta de Calidad Ambiental. 

 
El RCCR clasifica los niveles de emisión de ruido permitido 
dependiendo de la fuente emisora y receptora. Tanto las fuentes 
emisoras como las receptoras se dividen en (3) tres zonas; Zona I  
(Residencial), Zona II (Comercial) y Zona III (Industrial). 
 
Las áreas aledañas al suroeste de la ubicación propuesta 
comprenden de residencias dispersas. La ubicación de la 
residencia más cercana se encuentra a una distancia aproximada 
de 200 metros. Según el Reglamento mencionado se pueden 
clasificar las estructuras cercanas como Zona I (Residencial), 
fuente receptora. 
 
La acción propuesta consiste de la extracción de material de la 
corteza terrestre en la Parcela A. La actividad propuesta generará 
ciertos niveles de ruidos asociados al equipo y maquinaria pesada 
a utilizarse.  
Para poder estimar los niveles de ruido permitidos según la acción 
propuesta, el proponente consideró la misma como una de índole 
Industrial (Zona III). Cabe mencionar que la acción propuesta no 
comprende de una actividad industrial, sino meramente se hace 
una comparación con esta zona. 
En la tabla a continuación se demuestra los niveles de emisión de 
ruido según la fuente emisora y zona receptora; 
 
Tabla 13. Niveles de Emisión de Ruido, db (A) 

Zona Receptora 
Zona I (Residencial) 

Fuente Emisora 

Diurno Nocturno 
Zona III (Industrial)  65 50 

* Reglamento para el Control de la Contaminación por Ruido de la Junta de Calidad 
Ambiental 

 
La acción propuesta consiste de la extracción de material de la 
corteza terrestre. La actividad propuesta conlleva el uso de equipo 
y maquinaria pesada por lo que a continuación se incluye una tabla 
con los niveles de emisiones de ruido ser generados por el equipo 
a utilizarse. 
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Tabla 14. Niveles de Ruido de las Maquinarias y/o Equipos Pesados 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Los niveles de ruido a generase por las maquinarias y equipos 
pesados varían según la distancia. 

 
Por consiguiente se estima una reducción en la intensidad del ruido 
a generarse. La reducción en la intensidad del ruido será a 
consecuencia del medio de propagación (dirección y velocidad del 
viento) y de la ubicación de un bosque denso en los predios de la 
parcela, donde la flora sirve como medida de mitigación. 
 
A consecuencia de la reducción en la intensidad del ruido a 
generarse se contempla que los niveles estipulados en la Tabla 11 
sean menores, estando en cumplimiento con el RCCR. 
 
Por consiguiente, el proponente no excederá los niveles permitidos 
según el RCCR y llevará a cabo la actividad de extracción sólo en 
las horas del periodo diurno.  
 
En las inmediaciones de la acción propuesta no se ubican  
facilidades clasificadas como Zona IV (Tranquilidad). 

 
4.5 Consumo de Agua  

 
El proponente estima que como consecuencia de la actividad de 
extracción de material de la corteza terrestre, se consumirán 
aproximadamente entre 200 a 400 galones diarios de agua. 
 

Tipo de Equipo Niveles de Ruido 
(dB(A) medidos a 15 metros, 

L10) 

Raspadora 89-95 
Raspadora,elevada 88 

Niveladora 77-87 
Arrasadora 87-89 

Arrasadora, con banda ruidosa 90-93 
Rolo “sheepsfoot” 72-80 

Rolo vibrador 90-95 
Cargadora de cuchara 80-81 

Cargadora, “terex” 96 
Excavadora 79-85 

Excavadora, grande 91 
Gradall 87-88 
Grúa 80-85 
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El consumo diario de agua fue estimado según el número de 
empleos a generarse y por la demanda de agua para el control de 
polvo fugitivo. 
 
Se estima que la acción propuesta genere aproximadamente 9 
empleos directos e indirectos.  

 
El agua a utilizarse para estos fines provendrá de otras facilidades 
industriales afiliadas a Consorcio Las Lomas, Inc. 

 
4.6 Generación de Aguas Usadas 

 
El proponente estima que como consecuencia de la actividad de 
extracción se generarán aproximadamente 300 galones diarios de 
aguas usadas. 

 
4.6.1 Disposición de las Aguas Usadas 
 

Las aguas usadas consistirán en su totalidad de aguas 
sanitarias.  

 
Se instalarán sistemas sanitarios portátiles los cuales serán 
vaciados con la frecuencia necesaria.  
 
Las aguas usadas serán transportadas por la compañía 
contratada y serán dispuestas en el sistema de tratamiento 
público de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados. 

    
4.7 Disposición de Escorrentías Pluviales 

   
El proponente entiende que las escorrentías pluviales mantendrán 
los patrones de flujo actuales presentes en la Parcela A.  

 
El proponente se asegurará de implantar prácticas de control de 
contaminación de las escorrentías pluviales según requerido bajo 
el programa de permisos NPDES de la Agencia Federal de 
Protección Ambiental (EPA por sus siglas en inglés). 

 
El proponente prepará un Plan de Prevención de Contaminación 
de Escorrentías Pluviales (en inglés “Storm Water Pollution 
Prevention Plan”), específico para actividades de extracción. El 
proponente incluirá en este Plan todas las medidas que se propone 
implantar para evitar que las actividades de extracción acarreen 
algún contaminante mediante las escorrentías pluviales. 
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En adición se cumplirá con el Plan para el Control de Erosión y 
Sedimentación (Plan CES) de la Junta de Calidad Ambiental. 
Las medidas de mitigación propuestas a implantarse fueron 
previamente mencionadas en la Sección 3.4.1 de este documento 
ambiental. 

 
4.8 Desperdicios Sólidos 

 
4.8.1 No-Peligrosos 

 
Los desperdicios sólidos generados por la actividad de 
extracción consistirán de madera, malezas y materiales 
orgánicos.  
 
El proponente estima la generación de desperdicios sólidos 
no peligrosos en aproximadamente 10 a 20 m3 diarios, 
dependiendo de la etapa de extracción en la que se 
encuentre el proyecto. 

 
4.8.2 Peligrosos 

 
No se anticipa la generación de desperdicios sólidos 
peligrosos a consecuencia de la actividad propuesta. 

 
4.8.3 Disposición 

 
Se contempla la utilización de los desperdicios sólidos no-
peligrosos generados como materiales para el control de 
escorrentías y erosión del terreno.  
 
Por consiguiente, aquellos desperdicios que no se puedan 
utilizar como material para el control de escorrentías y 
erosión del terreno se dispondrán utilizando compañías 
privadas como BFI y/o Waste Management, en rellenos 
sanitarios aprobados por la Junta de Calidad Ambiental. 

 
El proponente indica que la mención de dichas empresas no 
le compromete a usar éstas específicamente.  

 
4.9   Fuentes de Emisión Atmosférica 
 

La acción propuesta contempla como fuentes de emisión 
atmosférica los procesos de extracción de material de la corteza 
terrestre y los equipos utilizados para la extracción y transportación 
del material extraído.  
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4.9.1 Equipos y/o Medidas de Control de Emisiones 

 
El proponente se compromete a establecer programas de 
mantenimiento preventivo a los equipos pesados y/o 
camiones a ser utilizados en la actividad propuesta, evitando 
así la emisión excesiva de contaminantes. 
  
En cuanto a la emisión de polvo fugitivo, el proponente 
establecerá mecanismos para mantener el suelo húmedo 
durante las horas labores minimizando así la emisión de 
materia particulada. Esto se logrará mediante la asperjación 
constante del terreno durante la actividad de extracción. 

 
En adición el proponente se compromete a cumplir con el 
Reglamento para el Control de la Contaminación 
Atmosférica (RCCA) de la JCA mediante la obtención del 
Permiso de Fuente de Emisión (PFE).  

 
4.9.2 Estimados de Emisiones 
 

Se estima que las emisiones de polvo a generarse durante 
la actividad de extracción, sean unas despreciables (no-
significativas), debido a la aplicación del método de 
asperjación como método de control de emisiones. La 
eficiencia de este método de control es superior al 90%. 
 

4.10   Demanda de Energía Eléctrica 
 

La actividad de extracción de material de la corteza terrestre no 
contempla el uso del servicio de energía eléctrica. 

 
4.11   Aumento en el Flujo Vehicular 

 
El proponente estima que el flujo vehicular aumentará alrededor de 
92 viajes diarios de ida y de vuelta. 
 
El flujo vehicular fue estimado según el número de empleados a 
generarse (9 empleos) por cuatro viajes diarios de ida y vuelta por 
cada uno. En adición a los 28 viajes de ida y 28 viajes de vuelta de 
los camiones que transportarán el material extraído. La cabida 
estimada de cada camión de transporte fue de 35 metros cúbicos. 

 
A pesar de que la acción propuesta conlleva un aumento en flujo 
vehicular se vislumbra como uno no significativo. 
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 4.12 Empleos a Generarse 
 

La acción propuesta que consiste de la extracción de material de 
corteza terrestre estima la generación de 9 empleos directos e 
indirectos.  

 
5. Estimado de Costo de la Acción Propuesta 
 

Debido a que Consorcio Las Lomas, Inc. contempla la utilización de su 
maquinaria y equipo pesado en la acción propuesta, se estima el costo de 
la actividad de extracción en aproximadamente $50,000 a $100,000 
dólares. 

 
6.  Análisis de Justicia Ambiental 
 

El análisis de justicia ambiental llevado a cabo para el Municipio de 
Canóvanas, donde se localiza la acción propuesta incluye una serie de 
evaluaciones y gráficas.  

 
Entre las evaluaciones y gráficas realizadas se encuentran; pirámides 
poblacionales por edad y sexo, población total de las últimas tres 
décadas, unidades de viviendas, población total de cada barrio, tasa de 
empleo y el desglose de la ocupación de los mismos. 
 
6.1 Pirámides Poblacionales por Edad y Sexo, Municipio de 

Canóvanas 
 

Las pirámides poblacionales que aparecen a continuación 
muestran el por ciento de población del Municipio de Canóvanas 
detalladamente por edad y sexo.  
 
Se puede observar en la pirámide poblacional del 1990, que para 
las edades de 10-14 y 15-19 el por ciento de población es de un 
9.8% para las mujeres y para los hombres de un 10.5% 
aproximadamente.  

 
Un por ciento de población alto para dichas edades es causado por 
un aumento en la tasa de natalidad para el año 1980, resultando 
ser la base de la pirámide poblacional del año 1980 aún más 
amplia que la del año 1990. Esto debido a que las mujeres y 
hombres de esta edad (10-14 años) para el 1980 constituían la 
base de la pirámide. 
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En la gráfica a continuación (Gráfica # 1) podemos observar lo 
previamente discutido. Ya que la misma indica que el por ciento de 
población para las edades entre 0-4 y 5-9 para los hombres era de 
aproximadamente 12.2% y de un 11.2% para las mujeres. 

 
Gráfica # 1 
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para el Año 2000
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* Según el Negociado del Censo Federal, Censo de Población de Puerto 
Rico  

 
 

Gráfica # 2   
 

Población Total del Municipio de Canóvanas 

para el Año 1990

-15 -10 -5 0 5 10 15

0-4

15-19

30-34

45-49

60-64

75-79

Edad

Porciento de Población

Mujeres Hombres

 



 

Declaración de Impacto Ambiental-Final (DIA-F)  Página 31       
Extracción de Material de la Corteza Terrestre 
Carr. PR 185 Barrio Lomas 
Canóvanas, Puerto Rico 
 

Gráfica # 3 

Población Total del Municipio de Canóvanas

para el Año 1980
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* Según el Negociado del Censo Federal, Censo de Población de Puerto 
Rico  

 
 
 
La pirámide poblacional del año 2000, demuestra un 
aumento en la tasa de natalidad tanto para las mujeres 
como para los hombres. La tasa de natalidad para las 
mujeres aumentó de un 3.7% (en el año 1990) a un 7.1% 
(en el año 2000) de población aproximadamente y en los 
hombres el aumento fue de un 4% (1990) a un 7.5% (2000). 
 
La tendencia en el aumento de la base de la pirámide fue 
debido a que el mayor por ciento de la pirámide poblacional 
del año 1990 era entre las edades de 10-14 y 15-19.  Al 
paso de la siguiente década éste por ciento se encontraba 
en la etapa productiva.  
 
Pero al parecer la fomentación de la planificación familiar a 
través de los años en este municipio no tuvo el éxito que se 
ha obtenido en otros municipios de Puerto Rico, que es una 
merma en la tasa de natalidad. 
 
Para comparar la tasa de mortalidad del Municipio de 
Canóvanas, se utilizaron también las pirámides 
poblacionales. Para el año 2000, la tendencia de la tasa de 
mortalidad de Canóvanas presenció un aumento en 
comparativa con la pirámide poblacional del año 1990, 
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obteniendo una escala adicional de edad la cual incluye 
personas de 90 años o más.  
 
6.2 Población Total por Barrios del Municipio de 

Canóvanas, Año 2000 
 

El Municipio de Canóvanas cuenta con seis (6) barrios. 
De esos seis barrios, el de mayor población es el barrio 
Canóvanas con una población de 17,464 habitantes. El 
de menor población es el barrio Cubuy con una 
población aproximada de 1,674 habitantes.  

 
Se puede observar en la gráfica que el barrio Lomas, 
donde se ubica la acción propuesta cuenta con una 
población aproximada de 5,402 habitantes de una 
población total para el Municipio de Canóvanas de 
43,335 habitantes, según el Negociado del Censo 
Federal (“US Census Bureau”).  

 
El barrio Lomas es el tercer barrio de menor población 
del Municipio de Canóvanas. En la gráfica a 
continuación está identificado en color más oscuro. 

 
 Gráfica # 4 
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* Según el Negociado del Censo Federal, Censo de Población de Puerto Rico. 
 

La acción propuesta no se ubica en los barrios de mayor 
población del Municipio de Canóvanas como lo son; 
Canóvanas, Hato Puerco y Torrecilla Alta. 
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6.3 Poblacional Total de las Décadas del ’80, ’90 y 2000 
para el Municipio de Canóvanas 

 
Las gráficas presentadas a continuación evidencian el 
aumento poblacional para el Municipio de Canóvanas 
para las décadas del ’80, ’90 y 2000.  

 
Para la década del 1980 la población total del Municipio 
de Canóvanas resultó ser de 31,981 habitantes mientras 
que para el año 2000 la población total fue de 43,335 
habitantes aproximadamente. En la siguiente gráfica se 
puede observar el ascenso de la población en las 
últimas tres décadas para este Municipio.  

 
Gráfica # 5 
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* Según el Negociado del Censo Federal, Censo de Población de Puerto Rico – 
Años 1950 al 2000; y Junta de Planificación, Programa de Planificación 
Económica y Social, Oficina del Censo. 

 
Como consecuencia del ascenso poblacional de este 
Municipio se produce una demanda en la construcción 
de viviendas obteniendo un total de 9,341 unidades de 
vivienda para el año 1980 y unas 15,071 unidades de 
vivienda para el año 2000. En la siguiente gráfica se 
presenta el aumento de las viviendas totales por 
décadas para el Municipio de Canóvanas, según los 
datos obtenidos del Negociado del Censo Federal (“US 
Census Bureau”).  
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Gráfica # 6 
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* Según el Negociado del Censo Federal, Censo de Población de Puerto Rico – 
Años 1960 al 2000; y Junta de Planificación, Programa de Planificación 
Económica y Social, Oficina del Censo. 

 
El aumento poblacional y el aumento en unidades de 
vivienda para el Municipio de Canóvanas ejercen a su 
vez una demanda en materiales de corteza terrestre. 

 
El proyecto propuesto es necesario debido al aumento 
en la población en las últimas décadas que a su vez ha 
provocado un aumento en la demanda de materiales de 
corteza terrestre necesaria para la construcción de 
viviendas e infraestructura.  La demanda de estos 
materiales es una a nivel isla, ya que la tendencia de la 
población puertorriqueña es una ascendente, según el 
Negociado del Censo  Federal (“US Census Bureau”). 

 
6.4 Empleos y Desempleos para el Municipio 
Canóvanas, Año 2000 

 
El Municipio de Canóvanas cuenta con una población de 
31,126 habitantes mayor de dieciséis años. 
Aproximadamente unos 11,961 habitantes de esos 
31,126 habitantes mayores de dieciséis años, se 
encuentran empleados.  

 
Esta cifra (9,827), una mínima en comparación a la 
población de la fuerza laboral se debe a varios factores. 
Entre los factores influyentes se considera la 
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disponibilidad de facilidades y proyectos que satisfagan 
la demanda de empleo en ese Municipio.  

 
En la gráfica a continuación se presenta la población 
empleada vs. a los habitantes no empleados del 
Municipio de Canóvanas. 

 
 Gráfica # 7 
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* Según el Negociado del Censo Federal, Censo de Población de 
Puerto Rico  

 
6.5 Ocupación de Empleos para el Municipio de 

Canóvanas, Año 2000 
 

La ocupación de la población empleada del Municipio de 
Canóvanas consiste principalmente de servicios 
profesionales y ocupacionales, ventas y oficinas, 
producción y transporte y construcción y extracción.  

 
La construcción y extracción en el Municipio de 
Canóvanas ofrece un 19% de los empleos. La acción 
propuesta que consiste en la extracción de material de 
corteza terrestre estima la generación de 9 empleos 
directos e indirectos.  

 
En la gráfica a continuación se presenta el desglose en 
porciento de la ocupación de empleos del Municipio de 
Canóvanas. 
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      Gráfica # 8 
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7.0 Alternativas a la Acción Propuesta 
 

Según requerido por la Regla 253 C del Reglamento para el 
Proceso de Presentación, Evaluación y Trámite de 
Documentos Ambientales, el proponente discute a 
continuación las alternativas a la acción propuesta y 
compara el impacto ambiental generado por cada una de 
ellas, incluyendo la acción propuesta y la no-acción como 
alternativas.   

 
7.1 Acción Propuesta ubicada en la cabida total de la 

Parcela A (60.55434 cuerdas) 
 
Esta alternativa contempla la extracción de material 
de la corteza terrestre en la parcela A incluyendo el 
área donde se ubica el bosque siempre verde 
secundario identificado. 
 
La alternativa de aprovechamiento total del bosque 
siempre verde secundario contemplaría tener una 
mayor área de extracción de material de la corteza 
terrestre. Por lo cual esta alternativa conllevaría 
impactos ambientales significativos.  
 
Entre los previstos impactos ambientales 
significativos se puede mencionar; (1) erosión y 
degradación de las condiciones edáficas, (2) 
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sedimentación a la quebrada sin nombre que 
descarga al Río Canovanillas, (3) corte y eliminación 
de una gran diversidad de árboles y vegetación 
desarrollada, (4) aumento de las escorrentías 
superficiales y (5) eliminación de hábitat para la fauna 
silvestre entre otros impactos predecibles. Por lo cual, 
se determina que esta alternativa no es viable.  
 
Por consiguiente, el proponente contempla la 
preservación del bosque siempre verde, para evitar 
así los impactos mencionados y para minimizar y 
mitigar voluntariamente el impacto al entorno. 

 
7.2 Acción Propuesta ubicada en la Parcela B 

 
Esta alternativa contempla la extracción de material 
en la parcela B. 
 
Esta alternativa no es viable ya que ocupa un área de 
aproximadamente 4.09898 cuerdas, área 
relativamente pequeña para llevar a cabo la 
extracción. Por otra parte, de ser viable el área de 
extracción en la parcela B, el impacto ambiental sería 
uno más significativo por su colindancia con el Río 
Canovanillas, lo que conllevaría unas medidas de 
erosión y sedimentación más rigurosas. 

 
 7.3 Acción Propuesta con Procesamiento de Material 
 

Esta alternativa contempla la extracción y 
procesamiento de material de la corteza terrestre en 
la parcela A.  
 
Esta alternativa causaría un impacto mayor en las 
siguientes áreas; (1) aumento de las emisiones de 
polvo fugitivo, (2) aumento en el tránsito del área por 
la entrada y la salida de camiones con material 
procesado, (3) aumento en las emisiones de ruido e 
(4) impacto a la biodiversidad del lugar por las 
emisiones de ruido y emisiones de polvo fugitivo. 
 
En adición a los impactos significativos mencionados, 
esta alternativa no mejoraría las condiciones 
topográficas de los terrenos, por lo que no sería 
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posible el uso futuro de ellos para otros propósitos 
como el de vivienda. 

 
7.4 No Acción 

 
Esta alternativa contempla no llevar a cabo la 
actividad de extracción de material de la corteza 
terrestre. 
 
La demanda de agregados selectos para la 
construcción en la isla aumenta constantemente, 
mientras las facilidades existentes agotan sus 
reservas.  
 
El no desarrollar la acción propuesta no cambia en 
nada tanto la demanda de agregados para la 
construcción, como la necesidad de áreas para el 
desarrollo de viviendas. 
 
Cuando estas demandas no son suplidas 
adecuadamente, en especial la de áreas disponibles 
para el desarrollo de viviendas, indirectamente se 
promueve el desarrollo no planificado afectando 
áreas de valor agrícola o de conservación de 
especies. 
 
Aún cuando a primera vista esta alternativa es la que 
menos impactaría el medio ambiente, cuando 
analizamos el posible efecto a largo plazo, es posible 
inferir que el impacto sea mayor. Como se establece 
en la descripción del área, los suelos de esta finca no 
tienen ningún valor para operaciones agrícolas. 
 
De otra parte, por la topografía escarpada existente 
en el área, tampoco es atractivo para el desarrollo de 
viviendas. La extracción propuesta modificaría la 
topografía, llevándola a una con pendientes menos 
pronunciadas y con mayor potencial para el 
desarrollo de viviendas a largo plazo. 
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No obstante, esta alternativa evitaría los siguientes 
impactos: 
 
a) Remoción de capa vegetal lo cual a su vez 

redundaría en una prevención de generación 
de sedimentos y posible aumento en el caudal 
de escorrentías pluviales 

b) Generación de polvo fugitivo como 
consecuencia de las actividades de remoción 
de corteza terrestre 

c) Fragmentación parcial de ecosistemas del 
área, aún cuando los mismos ya se 
encuentran virtualmente fragmentados como 
consecuencia de las parcelaciones existentes 

d) Aumento en el flujo vehicular en la carretera 
PR-185 

e) Aumento parcial en la demanda de 
infraestructura 

f) Pérdida de elementos del paisaje que 
contribuyen a la calidad visual 

 
En cuanto a la expansión de la cobertura del BSVS, 
nótese que este ecosistema se encuentra altamente 
influenciado por eun régimen energético que guarda 
estrecha relación con los patrones de escorrentía de 
la finca. Esto es evidente al evaluar las asociaciones 
presentes en el predio y notar las divisiones tan 
marcadas entre éstas. Entendemos que cualquier 
posible expansión viable del BSVS sería en una 
dirección hacia el sur-este, o sea, en dirección 
contraria a la acción propuesta.  

 
7.5 Extracción de la Corteza Terrestre (Acción 

Propuesta) 
 
Esta alternativa contempla la extracción de la corteza 
terrestre dentro de la parcela A en un área 
aproximada de 41.45893 cuerdas. 

 
Para la selección de la ubicación del área propuesta 
para la extracción se tomó en consideración la 
existencia del bosque siempre verde secundario y la 
existencia de una quebrada sin denominar dentro del 
mismo.  
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Por lo cual se propone extraer en un área de 
41.45893 cuerdas de un área total de 60.55434. El 
área restante (19.09541 cuerdas) se propone 
preservar ya que consiste de un bosque siempre 
verde secundario desarrollado y en el cual se ubica 
una quebrada que descarga al Río Canovanillas. 
 
Esta alternativa es considerada como la más viable 
ya que contempla la preservación de un área 
boscosa con el fin de minimizar y mitigar el impacto 
mientras que satisface la demanda de agregados 
para la construcción. 
 

7.6 Alternativa Seleccionada 
 
Luego de analizar las alternativas presentadas, el 
proponente ha seleccionado la acción propuesta 
(según se discute en esta DIA-F) como la alternativa 
más conveniente, viable y con más ventajas a largo 
plazo. Además, el proponente entiende que la 
alternativa seleccionada es la que redunda en menor 
impacto ambiental. 

 
El proponente favorece la acción propuesta tal y 
como se ha presentado en esta DIA-F y entiende que 
es la única alternativa viable y que cumple con las 
expectativas de las áreas circundantes. 
 
Los impactos ambientales de esta alternativa se 
discuten en detalle en la Sección 8 de esta DIA-F. 

 
8.0 Discusión del Impacto Ambiental 

 
8.1 Impactos a Cuerpos de Agua Superficiales 
 

Dentro del área de la ubicación propuesta se localiza 
una quebrada intermitente sin denominar. La misma 
se ubica dentro del bosque secundario siempre verde 
y descarga sus aguas al Río Canovanillas el cual se 
ubica a una distancia aproximada de 100 metros al 
oeste de la Parcela A. 
 
Debido a la cercanía del Río Canovanillas el 
proponente se compromete a implantar una serie de 
medidas de mitigación para controlar la erosión y 
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sedimentación que pueda ser acarreada a este 
cuerpo de agua por la actividad de  movimiento de 
terreno. 
 
La quebrada intermitente ubicada dentro del predio 
no será impactada por la erosión y sedimentación ya 
que la misma se ubica dentro de un área boscosa la 
cual será preservada e inalterada. 

 
8.1.1 Medidas de Mitigación para Controlar la 
Erosión y Sedimentación 
 
El proponente se compromete a cumplir con todas las 
disposiciones del Reglamento para el Control de la 
Erosión y Sedimentación (Plan CES) de la Junta de 
Calidad Ambiental de Puerto Rico. 
 
Entre las medidas de mitigación a implantarse en la 
ubicación propuesta para controlar la erosión y 
sedimentación se contemplan las siguientes;  
 

 La preservación de cobertura vegetal. 
 

 Se colocarán mallas geotextiles en las partes 
expuestas del terreno removido para controlar 
la erosión.  

 
 Se establecerá un sistema de canales con 

rocas para contener la erosión en las áreas de 
actividad donde discurran las escorrentías. 

 
 Se establecerán canales de desvío para evitar 

que la erosión y los sedimentos alcancen el 
área a preservarse. 

 
 Se estabilizará la vía de acceso mediante el 

uso de rocas para reducir la erosión por el 
tráfico durante el periodo de extracción. 

 
 Se establecerán pacas de heno para; (1) 

retener los  sedimentos, (2) para reducir la 
velocidad del flujo laminal y (3) para desviar 
las escorrentías. 

 
 Se mantendrán declives llevaderos en todas 
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las áreas expuestas (sin capa vegetal). 
 

 Se establecerán valla de sedimentos.  
 

 Se establecerán unas barreras físicas 
provenientes de los materiales residuales de 
las actividades de limpieza de la vegetación y 
remoción superficial. 

 
En adición, el proponente se asegurará de implantar 
prácticas de control de contaminación de las 
escorrentías pluviales según requerido bajo el 
programa de permisos NPDES de la Agencia Federal 
de Protección Ambiental (EPA por sus siglas en 
inglés). Esto mediante la preparación de un Plan de 
Prevención de Contaminación de Escorrentías 
Pluviales (en inglés “Storm Water Pollution 
Prevention Plan”), específico para actividades de 
extracción. 
 

8.2 Impacto por el Corte de Árboles 
 

De acuerdo al estudio de flora y fauna preparado 
para la evaluación de esta acción propuesta, existen 
varios árboles dentro de la finca en la cual ubicará la 
acción propuesta. 

 
Como consecuencia de las obras a llevarse a cabo 
en esta finca, estos árboles tendrán que ser cortados. 

 
Con el propósito de mitigar el impacto que esta 
acción conlleva, el proponente se compromete llevar 
a cabo el corte y establecer un programa de siembra 
y forestación agresivo de acuerdo a los estándares 
aceptables para estas prácticas.. 

 
Por otra parte, el bosque siempre verde secundario 
puede ser impactado por el polvo fugitivo. El polvo 
fugitivo al depositarse sobre las hojas de los árboles 
disminuye la fotosíntesis (capacidad que tienen las 
plantas para utilizar la energía solar para producir su 
propio alimento). Al disminuir la fotosíntesis, la 
evapotranspiración (capacidad de absorber el dióxido 
de carbono de la atmósfera y perder agua por sus 
hojas mediante la apertura de las estomas) será 
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afectada causando una disminución en la 
productividad del bosque. La disminución en la 
productividad del bosque causaría eventualmente un 
desbalance en la cadena alimentaria lo que afectaría 
a las especies de vida silvestre habitantes en la 
ubicación propuesta.  
 
Para evitar que la acción propuesta conlleve un 
impacto en la productividad del bosque siempre verde 
secundario, el proponente se compromete a implantar 
un sistema riguroso de asperjación de agua para así 
minimizar las emisiones de polvo fugitivo. 

 
8.3 Flora y Fauna 
 

Las comunidades de flora identificadas por el biólogo 
Alberto B. Caragol, en la ubicación propuesta son las 
siguientes; (1) comunidad de pastos, (2) comunidad 
de verjas arboladas, (3) comunidad de arboledas y 
bosque secundario joven y (4) bosque siempre verde 
secundario.  

 
La comunidad de bosque siempre verde secundario 
(BSVS), es el de mayor importancia debido a su 
diversidad de especies y desarrollo de la vegetación. 
Por consiguiente el proponente se compromete a 
preservar el mismo el cual ocupa un área 
aproximadamente de 19.09541 cuerdas.  
 
El área que ocupa el BSVS equivale 
comparativamente a la mitad del área a extraerse, la 
cual consiste de aproximadamente 41.45893 cuerdas 
para un total de aproximadamente 60.55434 cuerdas 
las cuales comprenden la Parcela A. 

 
La acción propuesta conlleva impacto en tres de las 
cuatro comunidades identificadas. Las comunidades 
de flora que serán impactadas por la actividad de 
extracción son; (1) la comunidad de pastos, (2) 
comunidad de verjas arboladas y (3) comunidad de 
arboledas y bosque secundario joven.  

 
El impacto a causarse por la remoción de las 
comunidades de flora será mitigado mediante la 
preservación del BSVS. Esto debido a que se 
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contempla que las especies que habitan en las 
comunidades de flora a impactarse, puedan emigrar 
al bosque siempre verde secundario y áreas 
boscosas aledañas. Ya que el mismo consta de una 
vegetación desarrollada la cual puede proveer a las 
especies áreas de alimento, hábitat y áreas de 
aposento. 
 
Es meritorio señalar que el área donde se ubica la 
actividad de extracción propuesta no se observó 
ninguna especie identificada crítica, amenazada o en 
peligro de extinción. 

 
8.4 Impactos Acumulativos 

 
  8.4.1 Descripción de la Metodología 
 

La Regla 203 del Reglamento de la Junta de 
Calidad Ambiental para el Proceso de 
Presentación, Evaluación y Trámite de 
Documentos Ambientales define impacto 
acumulativo como “[e]l efecto total del 
ambiente que resulta de una serie de acciones 
pasadas, presentes o futuras de origen 
independiente o común”. 

 
Como parte de esta reglamentación ambiental, 
la Junta de Calidad Ambiental, la Junta de 
Planificación, el Departamento de Recursos 
Naturales y Ambientales y la Administración de 
Reglamentos y Permisos, firmaron un acuerdo 
interagencial en el año 1994 para integrar en la 
revisión de los proyectos los impactos 
acumulativos que éstos puedan tener sobre los 
recursos costeros. Sin embargo, este acuerdo 
no se ha podido implementar debido a que no 
se ha establecido un procedimiento uniforme 
para evaluar los impactos acumulativos según 
requiere dicho acuerdo en su Sección IV(2). 
 
Por las razones antes expuestas, es necesario 
evaluar diferentes métodos de análisis para 
impactos acumulativos. 
El “Council on Environmental Quality”, una 
oficina adscrita a la oficina del Presidente de 
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los Estados Unidos, preparó el documento 
titulado “Considering Cumulative Effects.”  Este 
documento explica que el análisis de los 
impactos acumulativos resulta retante debido a 
la dificultad de definir los límites geográficos y 
de tiempo necesarios para tal análisis y que no 
existe un método de evaluación generalmente 
aceptado.   
 
Sin embargo, el “Council on Environmental 
Quality” ha reconocido ocho (8) principios 
generales para realizar análisis de impactos 
acumulativos.  Estos principios son los 
siguientes: 

 
• Los impactos acumulativos son 

causados por el conjunto de acciones 
pasadas, presentes y razonablemente 
predecibles en el futuro.  Los efectos de 
una acción propuesta sobre un recurso, 
ecosistema o comunidad humana incluyen 
los efectos presentes y futuros, además de 
los efectos del pasado. Tales efectos 
acumulativos deben ser añadidos a los 
efectos causados por cualesquiera otras 
acciones que hayan afectado el recurso. 

 
• Los impactos acumulativos representan 

el efecto total, incluyendo los efectos 
directos e indirectos sobre un recurso, 
ecosistema o comunidad humana de 
todas las acciones tomadas, 
irrespectivamente de quien haya tomado 
la acción.  Los efectos individuales de 
diferentes actividades pueden sumarse o 
interactuar para causar impactos que no 
son aparentes al momento de considerar 
los impactos individualmente.  Los 
impactos generados por acciones que no 
están relacionados a la acción propuesta 
tienen que ser considerados en el análisis 
de impactos acumulativos. 

 
• Los impactos acumulativos necesitan 

ser evaluados en términos del recurso 
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específico, ecosistema o comunidad 
humana que está siendo afectada. Los 
impactos ambientales son evaluados 
generalmente desde la perspectiva de la 
acción propuesta. El análisis de impactos 
acumulativos requiere concentrarse en el 
recurso, ecosistema o comunidad humana 
objeto de impacto y desarrollar un 
conocimiento adecuado de la 
susceptibilidad de éstos recursos a los 
impactos potenciales. 

 
• No se considera práctico analizar los 

impactos acumulativos universalmente; 
la lista de impactos ambientales debe 
suscribirse a aquellos que 
verdaderamente son importantes.  Para 
que el análisis de impactos acumulativos 
pueda ser de utilidad en la toma de 
decisiones y conocimiento público, el 
mismo debe estar enmarcado dentro una 
definición de ámbito que atienda solamente 
los impactos significativos. 

 
• Los impactos acumulativos rara vez 

responden a demarcaciones 
administrativas o políticas.  Los recursos 
normalmente están demarcados en acorde 
a los objetivos de las agencias, 
colindancias, servidumbres u otros lindes 
administrativos.  En vista de que en la 
realidad los recursos socio-culturales y 
naturales no responden a estas 
alineaciones, el análisis de impactos 
acumulativos en sistemas naturales debe 
considerar los lindes naturales de los 
ecosistemas, así como también los límites 
socio-culturales reales. 

 
• Los impactos acumulativos pueden 

resultar de la acumulación de impactos 
similares o de la interacción sinergística 
de impactos diferentes.  Acciones 
repetitivas pueden incrementar los efectos 
por simple suma, o interactuar para 
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producir efectos acumulativos mayores que 
la suma de los efectos. 

 
• Los impactos acumulativos pueden 

perdurar por muchos años más allá de 
la vida útil de la acción que causó el 
impacto.  Ciertas acciones producen 
daños que perduran por más tiempo que la 
vida útil de la acción que causó el daño.  El 
análisis de impacto acumulativo requiere 
que se apliquen las mejores prácticas 
científicas y de pronóstico para evaluar 
consecuencias potencialmente 
catastróficas en el futuro. 

 
• Cada recurso, ecosistema y comunidad 

humana afectada debe evaluarse en 
términos de su capacidad para 
acomodar efectos adicionales, tomando 
como base sus propios parámetros de 
espacio y tiempo.  Al evaluar impactos 
acumulativos muchas veces se piensa en 
cómo los recursos van a ser modificados 
por las necesidades de desarrollo de la 
acción propuesta.  El análisis efectivo de 
impactos acumulativos se enfoca en lo que 
es necesario para asegurar la productividad 
a largo plazo del recurso. 

 
En Puerto Rico, las únicas guías sobre 
impactos acumulativos fueron preparadas por 
el Departamento de Recursos Naturales y 
Ambientales para el año 1997. Estas guías son 
conocidas como el Método Cualitativo para la 
Deducción y Detección de Impactos 
Acumulativos, preparado por Félix A. Grana 
Raffucci, y fueron redactadas para ser 
utilizadas como el procedimiento uniforme 
dispuesto por el acuerdo interagencial del año 
1994. 
 
No obstante, al día de hoy estas guías no han 
sido adoptadas por las agencias firmantes. 
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Según el Método Cualitativo para la Deducción 
y Detección de Impactos Acumulativos, los 
impactos acumulativos “se generan como 
consecuencia directa o indirecta de los 
impactos primarios y, por tanto, ocurren 
después de la aparición de los impactos 
primarios.”  Por otro lado, se define impacto 
primario como  “aquellos impactos evidentes y 
significativos que recibe un área o recurso 
como resultado de una actividad. El impacto 
primario es el primero que se nota o 
manifiesta.”  Además, estas guías 
recomiendan la utilización de una metodología 
cualitativa la cual consiste de “acumulación de 
información sobre la actividad propuesta, la 
zona donde se llevaría a cabo, los recursos 
existentes en dicha zona y actividades de 
impactos pasados y la identificación teórica de 
todos los impactos actuales y futuros de la 
misma, preferiblemente a nivel de regiones 
topográficas o cuencas hidrográficas.”   

 
Más aún, el Tribunal de Circuito de 
Apelaciones de Puerto Rico determinó en el 
caso Frente Loiceños Unidos, et als. v. Junta 
de Calidad Ambiental, et als., KLRA00-00105, 
resuelto el 30 de abril de 2002, que “[d]icho 
análisis [acumulativo], dirigido a evitar la 
fragmentación del análisis ambiental de los 
proyectos, es igualmente aplicable a casos 
como el de autos, en los que no se trata 
propiamente de la fragmentación de un 
mismo proyecto, sino de proyectos 
independientes, pero íntimamente 
relacionados por razón de su localización 
en un área ambientalmente sensitiva.” 
Según explica el Tribunal de Circuito de 
Apelaciones, la mera radicación de una 
consulta de ubicación es suficiente para que 
un proyecto tenga que ser considerado en el 
análisis de impactos acumulativos.  Sin 
embargo, no aclara nada más en cuanto a la 
extensión y envergadura del análisis de los 
impactos acumulativos. 
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Por ende, no existiendo metodología precisa 
sobre la evaluación de los impactos 
acumulativos, el enfoque a utilizarse en el 
análisis de impactos acumulativos en la DIA-
Freliminar es sobre infraestructura, flora y 
fauna, calidad del agua y aire, ruido y recursos 
estéticos. 

 
8.4.2 Área de Evaluación de Impactos 

Acumulativos 
 

Para evaluar los impactos acumulativos de un 
proyecto en particular, los límites geográficos 
por lo general tienen que ser expandidos para 
cubrir los sectores de cada recurso a ser 
impactado por el proyecto. La próxima tabla 
delimita la demarcación o posible área 
geográfica a ser analizada. 
 
Tabla # 15 

RECURSOS ÁREAS GEOGRÁFICAS A SER 
EVALUADAS 

 
Calidad del Aire 

 
Cuenca atmosférica 

 
Calidad del Agua 

 
Cuenca Hidrográfica 

 
Flora y Fauna 

 
Cuenca hidrográfica; ecosistema; 

habitáculo 
 

Recursos Estéticos 
 

Vecindad 
 

Agua Potable 
 

Sistema distribución 
 

Aguas Sanitarias 
 

Sistema de disposición 
 

Red Vial 
 

Accesos; carreteras 
 

Desperdicios Sólidos 
 

Sistemas de relleno sanitarios 
 

8.4.3 Calidad del Aire 
 

La evaluación de los impactos acumulativos 
sobre la calidad del aire será analizada desde 
la perspectiva de la cuenca atmosférica. 
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La calidad del aire en la cuenca atmosférica 
donde se encuentra localizado el proyecto 
propuesto cumple con todos los Estándares 
Nacionales de Calidad de Aire (NAAQS) 
impuestos por la Junta de Calidad Ambiental y 
la Agencia Federal de Protección Ambiental.  

 
Según mencionado y discutido anteriormente, 
el proyecto propuesto tendrá emisiones 
atmosféricas, principalmente de materia 
particulada (polvo fugitivo). Se estima que las 
emisiones atmosféricas sean unas 
despreciables debido a la implementacion de 
las medidas de mitigación. 

 
Para el área donde se propone el proyecto, 
existen  otras fuentes de emisión similar. No 
obstante, se enfatiza que en los casos de 
extracción de material de la corteza terrestre, 
el mayor contribuyente a las emisiones 
atmosféricas lo es el procesamiento de los 
materiales extraídos. En el caso que nos 
ocupa, no habrá procesamiento de materiales. 
Se determina que al implementar las medidas 
de control y al considerar los parámetros 
mitigantes, las emisiones de materia 
particulada que puedan alcanzar poblaciones 
cercanas o recursos ambientales son 
prácticamente despreciables. 

 
Siendo esto así, se determina entonces que no 
habrá impacto ambiental acumulativo, en lo 
relacionado a la calidad del aire, como 
consecuencia de la acción propuesta. 

 
8.4.4 Calidad del Agua 

 
La evaluación de los impactos acumulativos 
para aguas superficiales se realizará desde la 
perspectiva de la quebrada sin denominar 
ubicada dentro de la parcela, específicamente 
dentro del bosque siempre verde secundario. 
La quebrada sin denominar está clasificado 
como un cuerpo de agua Clase SD según el 
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Reglamento de Estándares de Calidad de 
Agua de la JCA. 

 
Debido a la preservación del bosque siempre 
verde secundario no se espera erosión de 
suelo ni sedimentación a las escorrentías 
pluviales que drenan a la quebrada sin 
nombre, la cual eventualmente descarga al Río 
Canovanillas.  
 
Es meritorio señalar que el proponente 
implementará medidas de mitigación para el 
control de erosión y sedimentación en las 
áreas donde se propone la extracción. 

 
Por consiguiente no se vislumbran impactos 
acumulativos negativos sobre calidad del agua 
como consecuencia de las actividades que se 
proponen. 

 
8.4.5 Flora y Fauna 

 
En el área donde se ubica la acción propuesta 
se identificaron cuatro comunidades de flora, 
las cuales son las siguientes; (1) pastos, (2) 
verjas arboladas, (3) arboledas y (4) bosque 
siempre verde secundario. Entre las 
comunidades identificadas no se observó 
ninguna especie como especie crítica, 
amenazada o en peligro de extinción.Las 
especies que habiten en las comunidades de 
flora, como la comunidad de pastos, verjas 
arboladas y arboledas se estima que podrán 
emigrar al bosque siempre verde secundario a 
preservarse (BSVS). El BSVS a preservarse 
consiste de un área aproximada de 19.09541 
cuerdas, por lo cual el área es una extensa y 
de vegetación desarrollada. 
 
Por otra parte, en el área donde se ubica la 
extracción propuesta existen varios árboles los 
cuales tendrán que ser cortados en 
cumplimiento con las disposiciones del 
Reglamento Número 25 de la Junta de 
Planificación vigente.  
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La reforestación podría realizarse en la parcela 
B, la cual colinda con el Río Canovanillas. La 
siembra de árboles en esta área contribuirá al 
mejoramiento de hábitats de especies 
ribereñas. La reforestación a su vez 
minimizará la erosión y sedimentación 
causada por las escorrentías pluviales al 
discurrir por drenajes naturales. 
 
En relación con el área de drenaje discutida en 
la Sección 3.4.2 de esta DIA-F se indica que 
los impactos acumulativos de la extracción 
sobre dicha área deben ser mínimos toda vez 
que el área será preservada por el peticionario. 
Además, se ha indicado que los patrones de 
escorrentía que elimentan dicha área 
provienen en su mayoría de una finca 
adyacente el norte. Sin embargo, el 
peticionario llevará a cabo las etapas de 
extracción asegurándose de que cualquier 
drenaje que surja en el área de extracción y 
que eventualmente discurra hacia el área 
inferior de la finca será adecuadamente 
protegido con las medidas de ingeniería 
necesarias para lograr minimizar el impacto 
por sedimentación. De hecho, nótese que esta 
dirección general de drenaje (hacia el oeste) 
es de particular importancia pues estas 
escorrentías fluyen eventualmente hacía el río 
Canovanillas. 

 
Por ende, no se determinan impactos 
acumulativos significativos sobre la flora y 
fauna a consecuencia de la extracción de 
material de la corteza terrestre propuesta. 

 
8.4.6  Recursos Estéticos 

 
El estudio de impactos acumulativos sobre los 
recursos estéticos y recreativos se limitará a la 
vecindad. El sector donde se propone la 
acción es un área rural residencial de 
crecimiento y desarrollo moderado. 
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A parte de la topografía natural de la región, no 
se han podido identificar otros recursos 
estéticos en el área.  
 
Debido a que el proponente vislumbra realizar 
las actividades de extracción en fincas fuera 
del alcance visual de los vecinos no se 
vislumbran impactos negativos sobre los 
recursos estéticos de la región.  

 
    8.4.7 Agua Potable 
 

La acción según propuesta no creará impactos 
acumulativos primarios o secundarios sobre la 
infraestructura de distribución del agua 
potable. Se estima la utilización de 
aproximadamente 200-400 galones de agua 
potable diarios provenientes de otras 
facilidades industriales asociadas a Consorcio 
Las Lomas, Inc. 

 
No se espera que la demanda de agua de este 
proyecto cause impacto acumulativo o 
provoque insuficiencia en la distribución de 
agua potable para la región.  
 

8.4.8 Aguas Sanitarias 
 

El proyecto propuesto generará alrededor de 
300 galones diarios de aguas usadas. Estas 
aguas serán recolectadas en sistemas 
sanitarios portátiles para luego ser dispuestas 
en una planta de tratamiento de la AAA. 

 
Debido a la cantidad mínima de aguas usadas 
generadas por la acción propuesta no se 
deberá ocasionar impactos acumulativos 
negativos sobre la infraestructura del área. 

 
8.4.9  Vías de Acceso 

 
El elemento de acceso será analizado para 
impactos acumulativos desde la perspectiva de 
la Carretera PR-185, la cual es la vía principal 
de acceso a la ubicación propuesta. 
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El proyecto propuesto estima que causará 
alrededor de 92 viajes diarios de ida y vuelta. 
El flujo fue estimado según el número de 
empleados a generarse, 9 empleos, por cuatro 
viajes diarios de ida y vuelta por cada uno. En 
adición se estimó 28 viajes de ida y 28 viajes 
de vuelta de los camiones que transportarán el 
material extraído. 
 
Según información recopilada por la Oficina de 
Recopilación y Análisis de Tránsito de la 
Autoridad de Carreteras, el tránsito promedio 
anual diario en ambas direcciones (AADT) 
para la Carretera PR-185 Km. 9.0 en el año 
1999 fue de 7,100. 

 
Los estudios realizados en el 1999 son 
representativos ya que la Carretera PR-185 es 
la vía de acceso principal de la acción 
propuesta la cual se ubica en la misma 
carretera en el Km. 10.2. 

 
Debido a que el aumento en tránsito no es uno 
sustancial, no se esperan impactos 
acumulativos negativos generados por la  
acción propuesta.      
 

    8.4.10 Desperdicios Sólidos 
 

La acción propuesta no afectará de manera 
primaria o secundaria los sistemas de depósito 
de desperdicios sólidos en la región, esto 
principalmente debido a la cantidad limitada de 
desperdicios sólidos no-peligrosos a generarse 
como consecuencia de la actividad de 
extracción.  

 
No habrá impactos acumulativos negativos 
como consecuencia de la disposición de 
desperdicios sólidos no-peligrosos en los 
sistemas de relleno sanitarios de la región. 

 
    8.4.11 Ruido 
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Los niveles de ruido a generarse como 
consecuencia de la acción propuesta no se 
espera que excedan los niveles permitidos 
bajo el Reglamento para el Control de la 
Contaminación por Ruido (RCCR) de la Junta 
de Calidad Ambiental. 
 
Por consiguiente no se estima la generación 
de impactos acumulativos negativos ya que la 
actividad de extracción se llevará a cabo 
durante el periodo diurno.  

 
8.5 Conclusión 

 
La acción propuesta ubica en la Carr. PR-185 en el Barrio Lomas del 
Municipio de Canóvanas y contempla la extracción de material de la  
corteza terrestre en un área aproximada de 41.45893 cuerdas, de un  
área total de 64.65332 cuerdas. 

 
La acción propuesta contempla la extracción de material de la 
Corteza terrestre a razón de 1,000 metros cúbicos por día. 
 
La actividad de extracción de material de la corteza terrestre 
propuesta conlleva una serie de impactos ambientales los cuales 
serán minimizados y mitigados efectivamente implementando las 
medidas de control y mitigación discutidas en este Documento 
Ambiental. 
 
En forma de resumen cabe mencionar los impactos ambientales que  
conlleva la acción propuesta. Entre estos se encuentra la erosión  
y sedimentación causada por la extracción de material. La misma  
podría impactar el Río Canovanillas ubicado a 100 metros al oeste  
del predio propuesto. La erosión y sedimentación se contempla  
mitigar mediante la implantación de mallas geotextiles, sistemas de  
canales en rocas, canales de desvío, estabilización de entrada y  
pacas de heno entre otras medidas de mitigación. En adición el  
proponente se compromete a cumplir con las disposiciones del Plan  
CES de la Junta de Calidad Ambiental y con la preparación del Plan  
de Prevención de Contaminación de Escorrentías Pluviales (en  
inglés “Storm Water Pollution Prevention Plan”), específico  
para actividades de extracción según requerido bajo el programa de  
permisos NPDES de la Agencia Federal de Protección Ambiental  
(EPA por sus siglas en inglés). 
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Otro impacto que representa la actividad de extracción es el corte de  
árboles ubicados en el predio propuesto. Para mitigar este impacto  
el proponente se compromete llevar a cabo el corte y establecer un  
programa de siembra y forestación agresivo de acuerdo a los 
requisitos aplicables. 

 
Se estima también, impacto por la generación de materia particulada  
(polvo fugitivo). Este impacto se propone mitigar mediante la  
asperjación de agua sobre las áreas expuestas y en áreas 
colindantes al bosque siempre verde secundario que se contempla  
preservar. De esta forma se minimizan las emisiones de polvo  
fugitivo que puedan emigrar hasta las áreas vecinales incluyen el  
área boscosa. 

 
En cuanto a la conexión del BSVS con otros sistemas, precisamente 
esta logística de establecer la delimitación del BSVS obedece a la 
configuración física del mismo y a la intención de preservarlo como 
medida para evitar fragmentación e impactos a cuerpos de agua. De la 
DIA-P se desprende claramente que no habrá impacto en el BSVS 
como consecuencia de la utilización de la reserva, ya que el BSVS 
mantendrá su conectividad hidráulica y de habitat con los sistemas 
naturales circundantes. 
 
El BSVS drena exclusivamente en dirección sur-este lo cual lo conecta 
hidráulicamente con el río Canovanillas y el resto de dicha cuenca. 
Nótese que el resto de la finca drena en dirección totalmente contraria 
a los patrones de drenaje del área del BSVS por lo cual cualquier 
actividad de extracción a realizarse en el restante de la finca no tendrá 
efecto alguno sobre el BSVS ni sus ecosistemas relacionados. 
 
Dentro del área de la ubicación propuesta se localiza una quebrada 
intermitente sin denominar según aparece en el mapa topográfico.  
Esta quebrada intermitente ubica dentro de la zona del BSVS. La 
quebrada que ubica dentro del bosque secundario es tributaria de una 
quebrada de flujo constante que a su vez descarga en el río 
Canovanillas. 
 
Fuera de la ubicación propuesta se identifican dos (2) cuerpos de 
agua; (1) el Río Canovanillas, localizado al oeste de la acción 
propuesta, a una distancia aproximada de 100 metros y (2) una 
quebrada de flujo constante sin denominar.  
 
La quebrada de flujo constante se encuentra al sur de la ubicación 
propuesta a una distancia aproximada de 400 metros. 
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En la tabla a continuación se demuestran los cuerpos de agua 
superficiales identificados dentro de una distancia de 400 metros, 
medidas desde el perímetro del proyecto hasta la distancia a la que se 
encuentran los mismos.  
 

Cuerpos de Agua Superficiales 
Ubicación Nombre Distancia (aprox.) 

Dentro del  
Area Propuesta 

Quebrada intermitente 
- sin denominar 

- 

Río Canovanillas 100 metros  Fuera del  
Area Propuesta  
(radio de 400 metros) 

Quebrada de flujo 
constante - sin 
denominar, tributario 
del Río Canovanillas 

400 metros 

 
La discusión a estos efectos en la DIA es amplia y las consideraciones 
tomadas para segregar el área del BSVS del resto de la finca, 
nómbrese la hidrología, constituye un factor técnico válido y de notable 
relevancia, especialmente cuando el esfuerzo de preservación por 
parte del proponente redundará en la imposibilidad de utilizar una 
parte considerable de la reserva en la finca de su propiedad. En 
específico, estos esfuerzos de preservación y minimización de 
impactos a llevarse a cabo por el peticionario redundan en que 
solamente se utilizará aproximadamente el 47% de la reserva 
disponible en la finca. 

 
El mero hecho de establecer la protección del BSVS se ha propuesto 
para evitar la fragmentación de habitats como consecuencia de la 
actividad propuesta. Esta información se desprende claramente de la 
DIA-P. Se aclara que no se estima ninguna fragmentación del habitat 
existente. 

 
Por otra parte la acción propuesta no contempla impactos  
ambientales significativos en el flujo vehicular, ruido, desperdicios  
sólidos e infraestructura. Esto debido a que la generación y/o  
demanda de los mismos no es una sustancial.  

 
En cuanto al flujo vehicular se estima que la acción propuesta genere 
aproximadamente unos 92 viajes diarios ida y vuelta. Por lo cual no es 
un flujo significativo cuando el tránsito promedio anual diario en ambas 
direcciones (AADT) para la Carretera PR-185 Km. 9.0 en el año 1999 
fue de 7,100, según la Oficina de Recopilación y Análisis de Tránsito 
de la Autoridad de Carreteras. Por consiguiente se estima que la 
Carretera PR-185, vía de acceso principal para la ubicación propuesta, 
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tiene la capacidad de sostener el flujo vehicular a generarse por la 
actividad propuesta durante el periodo diurno. 

 
Se contempla que los niveles de ruido a generarse por la acción 
propuesta no excedan los niveles permitidos bajo el Reglamento para el 
Control de la Contamiación por Ruido (RCCR) de la Junta de Calidad 
Ambiental, por lo cual no representa un impacto ambiental significativo. 

 
La cantidad de desperdicios sólidos a generarse por la actividad 
propuesta será una limitada. Por lo cual no se estima que represente un 
impacto ambiental significativo a los vertederos del área. 

 
La acción propuesta contempla la utilización mínima de agua  
potable, la cual será provista por otras facilidades industriales  
asociadas a Consorcio Las Lomas, Inc. Por otra parte la cantidad a  
generarse de aguas usadas también será una mínima. Las aguas  
usadas serán recolectadas en sistemas sanitarios portátiles para  
luego ser dispuestas en una planta de tratamiento de la AAA. La  
acción propuesta no requiere de la demanda de energía eléctrica  
para llevar a cabo la misma. Por consiguiente y según discutido la  
actividad propuesta no representa un impacto ambiental  
significativo en la infraestructura del área. 

 
Una vez discutido los impactos ambientales significativos y las  
medidas de mitigación de los mismos, el Documento Ambiental  
previamente presentado cumple con las disposiciones de la Regla  
253 (Requisitos de Contenido) del Reglamento de la Junta de  
Calidad Ambiental para el Proceso de Presentación, Evaluación y  
Trámite de Documentos Ambientales. 

 
El uso propuesto de los recursos no afecta generaciones futuras ni usos 
futuros de los recursos.  A pesar de que los recursos en cuestión no son 
renovables, la demanda actual por este tipo de material justifica la 
utilización del mismo. Por otro lado, el área que nos ocupa podría ser 
utilizada por generaciones futuras toda vez que quedaría preparada para 
diversos usos. 

 
Los beneficios a corto plazo de la utilización de los recursos son los 
siguientes: 

 
i. Disponibilidad de material para agregados de construcción 

necesarios para el dasarrollo de la infraestructura, 
residencias, comercios e industrias. 

ii. Utilización de los materiales para los propósitos 
mencionados anteriormente lo que redunda en mejores 



 

Declaración de Impacto Ambiental-Final (DIA-F)  Página 59       
Extracción de Material de la Corteza Terrestre 
Carr. PR 185 Barrio Lomas 
Canóvanas, Puerto Rico 
 

oportunidades de vivienda, mejor infraestructura y otras 
oportunidades que fortalecen la economía y por lo tanto 
proveen estabilidad social. 

iii. Protección del BSVS permitiendo el establecimiento y 
fortalecimiento de comunidades ecológicas en el área a su 
vez protegiendo la calidad de la cuenca hidrográfica 
regional, lo que a su vez provee estabilidad en la calidad 
del agua. 

 
Las pérdidas a largo plazo pueden ser las siguientes: 
 

a) Agotamiento del recurso de materiales para la 
construcción no estando los mismos disponibles para 
futuras generaciones. 

b) Cambios en la topografía del área y eliminación de 
asociaciones de flora no significativas. 

 
De los planteamientos anteriores se desprende que los beneficios 
de la acción propuesta no solamente se manifiestan a corto plazo, 
sino que también trascienden a las futuras generaciones en 
términos no solamente de su uso para la construcción de obra 
socialmente beneficiosa, sino también recordando que este tipo de 
acción tiene una duración típica de varias décadas por lo que su 
disfrute se extiende por varias generaciones. 
 

9. Agencias a las cuales se circulará la DIA-F 
 

A continuación el listado de Agencias a las cuales se estará circulando 
esta Declaración de Impacto Ambiental: 
 
a) Autoridad de Acueductos y Alcantarillados 
b) Autoridad de Carreteras y Transportación 
h) Autoridad de Desperdicios Sólidos 
c) Departamento de Agricultura 
d) Departamento de Recursos Naturales y Ambientales 
i) Departamento de Transportación y Obras Públicas 
e) Instituto de Cultura Puertorriqueña 
f) Junta de Calidad Ambiental 
j) Municipio de Canóvanas 
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11.0 Personal Técnico a Cargo de la Preparación de la EA 
 

José J. Orsini – BS Química, 1986 

Ramón Abreu, PE – BS Ingeniería Química, 1988  

Maylene Pérez – BS Ciencias Ambientales, 2001 
        MS Manejo y Conservación de Recursos Naturales,  

      en progreso 
 
Orlando Díaz – BS Biología y BS Ciencias Ambientales, 2001 
      Ingeniería Ambiental, en progreso 
 
Alberto Caragol – BS Biología 
 
Aramis Font – Arqueólogo 

 
 

 

 

 

 

 

 

 


