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1.0 RESUMEN EJECUTIVO

'El Departamento de la Vivienda de Puerto Rico propone la construccion del proyecto de
vivienda de interés social Monte Arenas {el Prnjcc’ro) a ubicarse en un lote o finca de
aproximadamente 652,446.1616 m? (166.00 cuerdas), segin mensura. Dicho predio esta
localizado en la Carrctera Estatal PR-155 Km. 59.0 en el Ean‘io Quebrada Arenas del

Municipio de Vega Baja, Puerto Rico (ver Anejo A).-

El Proyecto propuesto consiste en la construccién de 800 unidades unifamiliares de

: vwn:ndd de interés social y un 4rca comercial de 98,000 pies cuddrados en tres: edifictos

con-528 estacionamientos. - La construccion de lo antes def;cnto sera dwldlda en cinco (3)

etapas.

Estc documenito constituye. el Estudio Descriptivo-de Fivora y Fauna Terrestre (¢l Estadio)

- mecesaric’ como requisito de la documentacion -ambiental necssana para la consulta de

ubicacién de la Junta de Planificacién (JP).

La vegetacién predominante en ¢l drea del Proyecto es de pastos no manejados, tipica de
areas utilizadas para la ganaderia.” También existen zonas parcia]mentc forcstadas en areas

que han estado ‘cn desuso y en las verjas que subd1wdeu eI predio. El bbﬁld]l’.) arroj6 los

-siguentes resultados: se identificaron doscientos cmcuenta y cinco (255) cspecics de flora

de entre seienta y seis (76) familias. De las 255 csPec:ies cncontradas, 62 especies son de
arboles. Por otro lado, se identificaron un total de sesenta y cinco (63) especies de fauna de
las cualcs cinc‘u'e‘nta‘ (50) son vertebrados ¥ ql_lirlcc' (15) no poseen vericbras y son

denomninados invertebrados.

Cabe destacar que se avistaron individuos de la especie Columba leucocephala o Paloma -

Cabenblanca, la cual estd inchuda en los listados del chldmemn N, 6766, Reglamento

—e __ — :
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pard Regr:r las Especies Vulnerables y en Peligro de Extincion en el Estado Libre Asociado
de Puerto Rico, del Departamento de Recursos Naturales y Ambicntales de PR. con
vigencia del 11 de feﬁrero det 2004. Dichos avistamientos ocurricron todos los dias de
visitas al predio objeto de estudio durante las horas de la manana y la tarde, Aunque no
esta clasificada como una especie amenazada ni en peligro de extincic’in, sclha incluido en
los Iistados del Regla.tﬁento Nam. 6766 como especie con Deficiencia de Datos en términos
de su vulnerabilidad, debido a su notable detrimento poblacional. Las poblaciones de esta

especie han mermado de-forma dramética pnnupalmcnte por ]a destruccion de su habitat y

por la casre;na

" Sec deberan tomdr Idb medidas nece:.anas para qa]vaguardar c:l bienestar de dlcha especie

‘emire las: cuales se. recomienda: 1) realizar un. mctudm para determinar si-la especie estd-

anidando o perrlmbmdu en las dreas que ocupara el Proyecto; 2) aumentar las dreas de

- amortiguamiento en las qucbradas y rios e:xzstentes en ¢l drea del proyecto; y 3) establecer

un plan de refarc“tdcmn ntensivo el cual mcluyd las especws arboreas utilizadas por la

Paloma Cabeziblanca para amddr y como fuente de -alimento. - De- 1gual- forma se

.. recomienda Eﬁldb]CCEf un protocolo de monitoreo durante las’actividades de comtmccmn

para-minimizar las posibilidades de i impactos incidentales sobre dicha cspec:w

Aungue no se avistaron, pi hay locahdddcs conocidas en cl Registro de Palr:momo

Nacional, cabe sc:nalar que el predlo propuesto esta localizados dentro del alcance de lo
que constituye un hdbltﬂt adecuado (e.g., bosques. primarios- o secundarios, gm,tds,

fomacioncs de rocas, arboles cafdos; abundancia de presas, topografia, composicion de

suclos; entrc otros). para la especie Fpmrﬂl’e’s Inorhatus, por su nombre en latm o0 Boa de

Puerto R1c0 por su nombre comiin

((I’ AMEBIENTA [EXT 5
PO Box 149 Dagrias, PR OOT725
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2.0 INTRODUCCION

El propésito de este estudio fue llcvar a cabo un inventario descriptivo de la flora y la fauna

ferrestre cn un predio de terreno de 652,446.1616 m* (166.00 cuerdas), segin mensura,

donde se propone el desarrollo de un proyecto residencial.

- El ‘Proyecto propuesto contempla la construceion  de .ochocientas  (800) unidades

. unifamiliares de vivienda de iaterés social y wn drea comercial de noventa y ocho mil pies

cuadrados (98,000 pics cuadrados) en fres (3)- edificios con quinientos veintiocho (528)
estacionamicnios. - Las viviendas seran construidas en hormigén y-bloques en solares de

trescientos. meiros cuadrados (300m3) y consistidn ‘de residencias de tres (3) cuartos

- dormitorios, un (1) bafio, sala, comedor, lavanderia y marquesina para un (1} automévil. Eb

(:(}'mponenté residencial 'ch Proyecto serd desarrollado én cuatro (4) ctapas divididas de la .

' ltru:ente forma E,tapd [ 169 residencias; Etapa II:. 162 residencias; Etapa. IT1; - 280

residencias y Etdpd IV: 189 residencias. El componcnte comercml del Proyecto CODSUh.llHd

‘una quinta ctapa.

- Comeo parte de'la recopilacion de datos en el proceso de planificacion y de consulta de -, ;.

. ubicacién, se desarrollo cste cstudio descrplivo de flora y fauna correspondiente al arca

propucsm para la construccién del Proyecto. ~Fsta informacion provee detalles de la

composicion vegetal y animal en el drea propucsta para ¢l Proyecto. -

Kste documento formara parte de la documentacion ambicntal para LI Pmywto cn cuestion,

necesaria para la Consulta de Ubicacion y dechiILIOll dcl iSO,

Se presentan datos generales que intentan describir algunos componentes ambientales del

rea de estudio. Esto pretende complementar la informacién para presentar una imagen

| in_tegr‘é].
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setenta y cinco metros (175m) 50br¢, el mvel del mar, en su punto mas alto, hasta una

3.0 DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

A continuacion se describen los componentes pricipales y revelantes para este estdio.

Dicha informacién ¢s complementada con los anejos correspondientes.

3.1 . LOCALIZACION

El predio de terreno objeto de este estudio. tiene una cabida 652,446.1616 m* (166.00

cuerdas), segin el plano de mensura. Dicho predio estd localizado en la Carretera

‘Estatal PR-155 Km. 59.0 en el Barrio Quebradz Arenas del Municipio de Vega Baja,

- Puerto Rico

La finca de referencia se extiende a ambos lados de la Carretera Estatal PR-645 y su. -+ .
. colindancig con ésta tiene una extension de aproximadamente 1 kilometro. Las etapas 1

v 11 del componcnte residcncial del Proyecto estaran localizadas al oeste de la Carretera.

PR-643, l:mcntrds que las ctapas Iy IV def mmponﬂpte residencial seran construidas al

. este de la misma.. El componentc comurc.lal $Cra ub:cado al ocste dec la (,arrctera PR—

645, con acceso 2 la Carretera PR-155.

- La finca colinda por' el sur con la Quebrada del Toro y terrenos de Angel -R.oléri' y

- Raimundo Lezano; por el este con terrenos de Raimundo Lozano: por el oeste con la -

Carretera PR-155:y por. el norte con terrenos de la Sucesion de Manuel Martinez y
{errenos de Natalio Mac Adams. En el Anejo B sc puede observar la fotografia acérea

del 4rca estudiada.

3.2 ToroGRAFfA:

La topograf’ ia dcl prcdi(") es irregular con porcioncs 1lanas y semi-llanas, ademéis de .

montmulos dispersos. En témminos gen:rale‘s la pcndzcntc del Iu&,dr es variable, fluctiia

entre 2 y 40% y sc inclina hacia el noroeste desde upa d]tma aprommada de ciento

4
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"y suave a prof'undidades mayores.

altura aproximada de ciento veinte metros (120m) sobre el pivel del mar cn el lado

. morte, su punto mas bajo.

3.3  SUFLOS

El predio propuesto para establecer el Proyecto incluye suelos clasificados, s;egﬁn el

Inventario de Suclos del Servicio de Conservacion de Suclos del Dcpartamento de

Agricultura Federal (ver Apejo ©), como stgue:

| ‘ C]]EZ:.' ' Colinas ﬁrcillos;:) lénliCLJ;
- JuD2. _ ancal'almilloso;
MoC2: . Moca arcitloso; .
Nd.D o Naranjo arcilloso;
Nal:: - Naranjo aicﬂloso;
NaF: = Naranjo arcilloso;
'P_hr:,z;  Perchas arcilloso lomico;
szC: - Santa Clara arcilloso; y
'. VeC2: Vega alta arcnoso arciiloso lomico.

Tl suelo de'la sefe Colinas (CTE2) tiene pendientes de 20 a 40% v es un_suclo

(‘TO‘-“‘l()nddD Ademis, es mnderadamcmc profiindo, empinado y de buen drenaje. Sc

loc,ah?a cn pLIldlBIl'[GS lates ales v en los fopes de las lomas. La capa supcrﬁmal es arcilla
lomica f rne marmrrgnsa.ceo muy oscuro de ocho pulgadas (8 ) de grosor. El submelo
es arcilla Iémica mammon oscuro de scis pulgadas (6 ") de grosor. . Fl sustrato se exucnde
a una profundidad de sesenta pul gadas (60”) o mas y es arcilla [6mica mamdn
am_arﬂ]ento claro hasta las veintign pulgadas (217) de profund1dad y plc_;dra cahza blanca
La permeabilidad de.- este suelo es moderada,
mientras la capacidad de agua disquible es alta v la escommentia r:::lpida. La zona de
raices es llana y la fertilidad patural es media.ﬁa. Este suclo reacciona de una forma
moderadamente alcalina. 1.0s deslizamientos son comunes para este suclo cn tas orillas

—

2
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de las carreteras, cunetas y otros drenajes.  El desarrollo no agricola es lumitado para

este suelo por su pendiente y susceptibilidad a deslizamientos.

El sutlo de la serie Juncal (JuD2) ticne pcndicntcs de 12 a 20% y es un suclo
erosionado. Ademas, es profundo, moderadamente empinado y de drcnaje-
moderadamente bueno. Sc localiza en Jomas y al pie de pendientes en él area caliza
hiimeda. La cﬁpa superficial es arcilla firme mamon oscuro de ocho pulgadas (87) de
giosor. [l subsuelo es arcilla marrén-amarillento moteado de treinta y dos pulgadas
(32) de grosor. F.l‘ sustrato se extiende a una profundidad de sesenta pulgadas (607 y
es arcilla lomica lodosa rn_oleada‘ marrén-amarillento. La permeabilidad de este suclo es
rnoderadé, mientras ia cépacfdéd de agua dis'po'niblc es alla. La escorrentia y la

fertitidad natural son medianas. Este suelo reacciona de una forma medianamente Acida

en la capa "Superﬁcial y el subsuelo y moderadamente alcalina en el sustrato. Fl suelo

fiene un potencial de encogimiento-hincharniento (“shrink-swell potential”) moderado.
Este ultito, en combinacion con la pendiente y la poca fuerza son las limitaciones

principales para el 'des;irrollo_ no agricola de este suelo.

El suclo de Ta serie Moca (MoC2) tiene pendientes de 2 a 12% y es un suelo erosionada.

‘Ademas, “es profundo; de suavemente empinado a empinado’ y de  dremje

" moderadameme bueno.  Se localiza lomas bajas ¥ al ple de pendientes en areas

volcanicas hiimedas. La capa superficial es arcilla firne marrén Tojizo oscuro de seis
pulgadasl (6”) de grosor. El subsuclo es arcilla moteada multicolor de veinticuatro
pulgadas (24”) de grosor. FEl sustrato sc extiende a una profundidad de sesenta pul gadas

(607) o mas y es arcilla motcada multicolor. La permeabilidad de este suelo es -

'x_nodemda baja, mientras la capacidad de agua disponible es alta La escorrentia y la

fertilidad natural son miedianas. Este suelo reaccionz de una forma muy fuertemente

‘acida. Bl suclo tiene un potencial de encogimiento-hinchamicnto (“shrink-swell

otential™) alto. Fste dltimo, en combinacién con la poca fuerza son las limitacioncs
p s : :

principales para el desarrollo no agricola de este suelo.

Tel. {787} 510-7031
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. pulgadas (8) de grosor.

El suclo de la senie Naranjo (NaD) tene pendientes de 5 a 20%. Ademds, es profundo,
de empinado a moderadamente empinado y de buen drenaje. Se localiza en pendientes
laterales y a los pies de las pendientes de lomas de predra caliza. La capa superficial es
arcilla mamrén-grnsaceo muy oscuro de ocho pulgadas (87) de gldsa)r.' El subsuclo es
principalmente arcilla amarillo-marrén y marron-amariiento de catorce pulgadas (14”}
de 2rosor. El suqfrato se extiende a una profund1dad de sesenta pulgadas (60”) o mas y
es arciHa moteada amarillo-mairén y marroreamarllento. La pcr_mcablhda.d de este
suelo es mod'erada, mientras la capacidad de agua disponible és alta y la escorrentia
mediana. El contenido de materia organica es alto. Iste suelo reacciona de una forma
moderadamente alcalina £l subsuelo tiene un potencial de encogimiento-hunchamiento

(“slmuk swell potcntla.l “ymoderado  Este diltimo, en combinacion con la pendlente y Ia

textura arcillosa son las hmxtacmnes puncxpa]es pdld. el desm:ollo noe dwnmla dc este

suelo.

.El suelo de la sere Naranjo (NaE}) tiene pendlentm de '?0 a 40% Ademas, es profundn

empinado y de buen drulaje Se localiza en pcndxentes latcrales y LI] los topes de mmas '
de piedra caliza, La capa superficial cs arcilla marrén-grisaceo muy oscuro de ocho
El subsuelc es principalmente arcilla marron-amariliento v

amarillo-mawon de catorce pulgadas (147) d° grosor. El sustrato se extiende a una

' profundldad de sesenta pulg,adds (60 } o mis vy es arcilla moteada amatilio-marron

multicolor y marron-amar 1llent0 La permeabﬂ:ddd de esu, sueIo es muderad‘L mientras -

la capacidad de agua disponible es alta y la escorrentia 1‘e;px_da. El contenido de matena

organica es alto. Este suclo reacciona de una forma moderadamente alcalina. El

subsuelo tiene un potencial de encogimicnto-hinchamiento (“shrink-swell potential™)

moderado. Este Gltimo, en combinacién con la pendiente y la textura arcillosa son las

limitaciones principales para el desarrollo no agricola de este suelo.

El suelo de la seric Naranjo (Nak) tiene pendientes de 40 2 60%. Ademas, es profundo,
muy empinado y de buen drengje. Se locatiza en pendientes laterales y en los topes de

lomas de piedra caliza. La capa superficial es arcilla marron-gnsaceo muy oscuro de

7
Tel. (787) 510-7031

lfi’ Ambitenta Ine.
P.O .Box 149 Caguas, PR 00726 Tel/FAX (787) 886 0083



localiza al pie de pendientes y en lomas pequefias.

ocho pulgadas.(g”) de grosor. El subsuefo es pnncipalmente arcilla marrén-amanllento
y amarillo-marrén de catorce pulgadas (14”) de grosor. EI sustrato se extiende a una
profundidad de sesenta pulgadas (60”) o més y ¢s arcilla moteada amaritio-marron y
marrén-amarnillento. La pezmeabi.lidad de este suclo es moderada, mientras la capacidad
de agua disponible es alta y la escorrentia muy rapida. Ll contenido de materia orgénica
es alto. Esle suelo reacciona de una forma moderadamente alcalina. El subsuelo tiene
un potencial de encogimiento-hinchamiento (“;sllrink—swell potentral™) modcra.do. Este

altimo, en combinacion con la pendienie y la textuin arcillosa son las limitaciones

. prncipales para el desarrollo no agricola de este suelo.

El ‘s'u:elo de la serie Perchas (PhCi) uenc pendientes. de 2 a 12% y es un suelo
erosionado.  Ademis, es proﬁ;:ndo, de suavemente enlgﬁmeido a empinado y de drénéjc
pobre. Sclocaliza en lomals bajas y terrazas. La i:apa suﬁerﬁcial es arcilia ﬁ.ﬂhe marron-
oscuro moteado de marrén-gri.seicco de siete puleadas (77) de grosor. EI subsueo yel
sustrato tienen un grosor cprﬁbinado de. cincuenta pulgadas (507} o mas. Ambos son
principalmente 5r¢illa' gris claro ¥ gf'is~01i‘:v'él060 cla.m‘moteado con 'mzirrérl—ariiarillcrlto
La permeabilidad de este suelo es lenta, mientras la capacrdad de agud disponible es
alta. La c,sr:Orrc.ntla y ia fertilidad natural del suelo )| medianas. Este s.uelo Teacciona

de -una forma fuertemente acidica. El suel tiene un pmunual de encogmnentu-

- hinthamiento (¢ -:.hnnk swell potennal”) alio” L‘su, ultzmo en combinacidén con lo

‘mojado y la pendicnte son las limitaciones principales para ol desarrollo nQ agricola de .

_este suelo.

E! suelo de la serie Santa Clara (SnC) tiene pendientes de 2 a 12%. Ademés, E:b

* moderadamente -profu'hdq; de suavemente empinado a empinado y de buen drenaje. Se

L.a capa superficial es arcilla firme-

marrdn- grisaceo muy oscuro de nueve pulgadas (97) de grosor. - El subsuelo es arcilla

lodosa marrén-grisaceo oscuro y marrén-amarillento de dieciséis pulgadas {16) de

grosor.  El sustrato es arcilla lodosa marron—dmanllento de ocho pulgadas §7) de

grosor. Hay piedra caliza dura a una profundidad de. treinta y tres pulgadas (337). La

C"\" Ambienta Inc.
P.O .Box 149 Caguas, PR OQ726
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. i

. predra. caliza vy en los planos costeros.

permeabilidad de este suelo es moderada, mientras la capacidad de agua disponible es
moderada. La escomentia ¢s moderada v Ia fertilidad natural del suelo es de mediana a
alla. Este suelo reacciona de una forma un poco acidica en. Ja capa superficial v de

neutral a poco alcalino en ¢l subsuelo y el sustrato. La poca profundidad de la roca

_madre (piedra caliza) es la lunitacion principal para el desarrollo no agricola de este

suelo.

El suclo de ta sere Fega Alta (VaB) ticne pendientes de 2 a 5%. Ademds, es profundo,
suavemente empinado y de bucn drenaje. Se localiza en pequedios valles entre lomas de
La capa superficial es arcilla limoso-arenosa

firme marmdn oscuro de ocho pulgadas (8”) de grosor. Fl subsuelo es arcilla finme

multicolor hasta una profundidad de scsenta pulgadas.(607) o mas, La permeabilidad de
este suclo es moderada, mié:n_iras la capacidad de agua disponibl_e esalta. La escorréntia

v la fcrtilidad natural del L;ur:lo son medianas. Esté suelo re&cﬁiona de una forma muy
ﬁle]’lunbnie dC]dlC& cn la' capa superhcml y extremaddmente ‘acidica en e subsuelo.

Fste suelo ticne pocas limilaciones para la mayona de los desanollos no- aﬁncolas

3.4 - GEOLOGIA

El area del Proyecto posee las siguientes cuatro (4) formaciones o unidades geologicas .

mencionadas por orden descendente de area: 1) Lava, brechas, arenisca volcanoclastica

R v tabas del Cratacico pertenecientes a Ia unidad Teu; 2) Limonita y lodostita déscrit;m-

como miembio de la piedra caliza de Quebrada Arenas del Cretacico, perteneciente a la

unidad Teg, 3) Tobas nicas en piroceno metamorfizado dcsc:'ritas come miembro de la

_arena Miranda del Cmtwmo perteneciente a la umddd Tem Tcml Ten: y 4) Lentes de

aremisca descritos como piedra caliza dura. con plc'dra caliza en cascajos y tiza del

Cretacico, pertenecientes a la umdad 7a;

De acuerdo al Mapa Geoldgico del Cuadrangulo de Manéti, Puerto Rico, las unidades

geoldgreas presenles en ¢l area especifica del lugar donde se propone ubicar el Proyecto

g
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, mpocraf' ay por pcqucms quebradas que cruzan el mismo,

fuera dc sus Ilmlles nace la Quebrada chatea Cu_de aguas Huycn hacia ci norte porun

son de la Formacion Cibao (Tew, Zem Teml Ten y leq) con excepaién de la Piedra
caliza Aguada (7a) presenie en muy pequedias areas. La Formacion que cubre la mayor
parte del predio es la Cibao-Superior (Tcu), yue consiste de piedra caliza terrosa (tiza)
suave y de tiza arcillosa con hasta 50 metros de espesor. Le sigue A Formacion Cibao-
Caliza Quebrada- Arenas (Tcq), compuesta por cristales finos a densos de piedra caliza
de color naranja- palido a palido naranja-grisaceo, con pranulos esparcidos de arena’de
cuarzo y moldes de {6siles abundantes. La profundidad de esta Formacion es de unos10
metros en el irea del Proyecto. Lucgo, a Formacion Cibao-Arena Miranda (Ten),
compuesta de arena dc cuarzo aspero de angula.r a sub-angular en una matriz de arcilla

lodosa no-calcirea y aparentemente llena los canales que fueron erosionados durante el

Licmpo. Cibao en la piedra caliza Quebrada Arenas. Por dltimo, pé.quc fios parchos de la

‘Plcdm Caliza Aguada (Ta) comlstcntcs en capas guesas de calcarenita dura. anaranjado - -

palido a rosado, alternado con piedra caliza terrosa y encasoajada_ Las formaciones

geologicas del area se muestran en el Anejo D.

- 3.5 HIROLOGIA ¥ TUMEDALES

La h'i'drologia. dei ﬁt‘edio-estai caractenizada por el flujo de la escorrentia pluvial, por la
Al sur oeste del predio y

tr'iyeclo de apmxmmdamcntc 850 metros: chha quebmda cruza el pred:o de%dc sulado .

suroeste’ hasta su lado norte. Al sur del pu,dw nace una pequLnd qucbrada sint nombre

que parece habe1 sido manqdda en ficmpos pasados con pmposm)s de ganadend de

.forma tal que con su fluyjo se produjo un pequeio embalse y un humedal paia luego unir

su cauce con el de la Quebrada Hicotea luego de recon‘errapmmma(_lamente 500 métros
den_n'o de la propiedad en ciin:ccic’m norte-noroeste.  Por la esquina sureste del predio
diacufre una pequefia porcién de apm}i:imadamcntc 50 metros de la Quebrada El Toro.
Esta quebrada es tnbutaua del Rio Indio que luego se une con el Rio Cibuco, ] cual

desemboca aI mar atravesando humedales por medio de! estuario (,lbuco
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Tel. {787) 510-7031

\’Ambupntd lnhc, ‘
PO .Box T4%9 C.::guc:*: PF.‘ Q07286 Tel/FAX (787) 886 0083



" aproximadamente setecientas {700) miflas cuadradas.

“confinamiento.

El predio forma parte del Sisterna de acuiferos de Ia costa caliza norte, el cual subyace el
arsa mas poblada e industnalizada de Puerto Rico; se extiende por un transcurso de
aproximadamente 90 mllas de la costa norte de Puerto Rico y corresponde a
Este sisterna de acuiferos,
compucsto de piedra caliza, consiste de un acuifero supenor v uno inferior separados

por una unidad de canfinamiento que consiste mayormente de fangos y cienos.

En el area del prédio 'propuesto lu predra caliza A.guada compone el acuifero superior
no-confinado y debajo de éste, la Formacion Cibao, compone la unidad de
A medida que el acuifero se extiende hacia ¢l norte ‘debajo de la

Formacion Cibao, el agua se encuentra confinada. Ademds, en esla zona la piedra caliza

‘Acuada c'ﬂa cubterta por hasta 100 pies dc deposttos no- _consolidados c,omjstenles cn

aluvion y arena, cntre otros. Los valles ribeninos han tdIlado la picdra caliza Ag uada v

tienen una capa de hasta 300 pms de grosor de aluvion parcialmente saturado que esta

: conectado hidr aullbdmttntb a la piedra caliza del acmfelo SUpErior,

.In Ia pmdra caliza Aguada la pmoudad cs extremadamente va_nable v 6"-‘.1..:-1 mayormente

" controlada pox la pl’e‘st‘:n{..ld de dolomita, ‘la disolucién de fumle‘; amg,omtwoa y por

tracmras La porostdad resultante de la di aoluucm de fosiles puede Ileg,'ar aun 15% vy Ia'.‘ '

resultante por dolorrunzacmu puedc, Hegar aun 25%. La 'conductividad h1drauhca del '

dcuifero supetior va desde los 100 hasta Jos 1 000 ples al dia. I:n el dCulfero mft.nor ]a

p0r051dad puede llegaJ un 25%

" El acuifcro superior recarga principalmente por la precipitacion que se infiltra hasta el

nivel frestico en la piedra caliza Aguada. La precipitacion entra directamentc al |

acuifero o se percola por Ia Celpa de aluvion. También, puede ocurrir recarga por medio‘

" de escapes de c;ornente‘; de aoua cuyos cauces estén a una altura mayor que Ia del nivel

freatico o por escape del acuifero mienor Bl acuifero inferior puede: reca gar dond(, la

piedra caliza esté expuesta en la superﬁc;e por precipitacion y escorrentia

-}
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“Anejo E confirma la infonnacién antes presentada.

El acuifero descarga por filtracion a quebradas, humedales y lagunas; por pozos de

extraccion; por evapotranspiracion en dreas donde el mivel fredtico es muy alto y por
filtracion al océano. El nivel fredtico en el acuifero fiene su pendiente inclinada hacia el

mar, Ademas, el gradiente hidraulico va hacia €l mar, al igual que el movimiento de las

aguas subtcrraneas.

El Mapa del Inventario Nacional de Hurnedales del Servidio de Pesca y Vida Silvestre
(NWILy FWS por sus siglas en ingles) no posee informacion para ¢l arca del proyecto,
sin embargo durante ias visitas al predio se observaron depresiones topograficas las

cuales recogen la escorrentia del predio antes de desaguar a las quebradas exislent(:s. El
Se identficaron tres areas de

humedal dentro de los tcrrenos a ser ocupados por el proyecto. - Con el uso de Ja

fotografia aéréa y la vahdacmn en el campo, s¢ estmd el area gue ocupa cada humedal.
El pnmer hudeal loc‘ahzadu al sur de la guebrada Htcatca en el extremo oeste de la
propledad y que descarga sus aguas a ésta, posee un drea aproxlmada de-l 100 nf' el

segundo humcddl localizado en et ccn‘rro Ia Quebrada sin nombre la cual luego descar"d

‘a la Quebrada Hicatea, posee un area de dpmx:madamenlelo 000 w’; y el tercer

humedal localizado al extremo nortt: de la- pmplcdad el cual recoge la esc‘orrerma‘local o

Ly ]LIesc,o evmmalmente sus aguas l]egdn a la Quebladd Ihcatc:d en un punto '1] nore y

fiera del Pmyeclc: pusu: un area apmximdda de B 000 m2 El drea tutal de humedaj es

dent:o del proyecto qc, eshma en aprommaddmentc, 19 100 ny.

Por otro’ lado. 1a imca se encuentra fuera de zopa inundable de acuerdo al Mapa de

Zonas .‘:;U'tccptlbles a Tuundaciones de fa Junta de Plagifi icacién de Puerto Rico, boja

- H#28- D con vigencia des sde el 4 de marzo de 1988 -

3.6  CrLMAa

El drea de estudio se encucntra en la zona subtropical himeda, segiin ¢l sistema de

zonas de vida de Holdrige. La climatologia del 4rea es subtropical himeda con una

i2
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temperatura anual promedio de 86.2 F y una minima de 70.5 F. La precipitacion

anual maxima es de 79.24 pulgadas. Siendo los meses de mayo a noviembre los més

hamedos.

3.7  COMPONENTES BIOTICOS

El area de estudio estd localizada en una zona de vida clasificada como bosque himedo

‘ éubtmpi'cal (Ewel & Whit.more 1973). ! dlima, el suelo, las escorrentias y otros

Factores le dan forma ¥ estructura a las asoclaciones ﬂons.hca:, enmntrada's en esta zona

de vida. No obstante, la vegetacion del predio b ‘;Idﬂ (,xt:,nsamente alterada en €pocas

pasadas. Debido a las actividades agricolas de afios pasados en dUl‘ldﬂ sc dﬁjsmonta en
su ‘totali.‘dad la vegetacion, la flora existente en €l prediq muestra una sucesion de tipo
scpundariu, generalmenic_ asociada a dreas ?e:rturbadas. Las asoisiz.tciones floristicas no
presentan la forma ¥ ést_m.cmra 'tipica de bosgues naturales encontradas en’esta zona de
vida. 'Est_o se observa en su contenido herbiceo v en sus gramincés dominantes. L.a
composicion floristica 110 muestra ﬁing;’m tipo de eétratiﬁcacién como suele suceder en

bosques naturales.

I.os arboles en ¢l predio estz’m asociados a las colindancias, a los camines, 2 mﬁlli’plc«;-

verjas que subd:wdcn la pmpmdad y al sur del prcdm en dondc =i desuso de las

.‘dcuwdadcs Elf"HL(}IdH ha dado paso al esldblau micnto de arboles _UIJICDS de etapas

tempranab de sucesion SCCUIld&.IlEI.
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uuhzando transectos a lo ldrﬁo de la mmmd

debunblr la LOIHPO%ICIOI! % dwermdad del &rea FShldlada Se hace cnfasm enla emqtenud de

4.0 METODOLOGIA

Previo a la realizacion de las tareas de campo se revist la literatura exastente y dispomble en
busca de estudios cientificos en las cercanias del 4rea del Proyecto. Fslo incluyd consulas
en 1a Oficina de Patrimonio Natural del Departamento de Recursos naturales y Ambjentales.
Dicho inventario incluye todas las especies protegidas por leyes estatales y federales, ademas
dc otras eépscies cuyas poblaciones sean b;':!.jﬂ.ﬁ 0 qué sean ndicativas de habitaculos
especificos dentro del Estado Libre Aéociado de Puerto Rico. Esta infmmaciﬂ'm fuc validada

en el campo por medio de las visitas reallzadas al area del Proyceto pnr paric de nuestro

cquipo de cientificos.

Sc realizo una serie de visitas de reconocimiento con el fin de familiarizarse con las distintas
-areas del silio propuesto asi como para identificar los limites de la propiedad. Tichas visitas

tamnbién sirvieron para validar la ini'omia.cién recopilada de diversos ducum-untos y de los

map;v; (tupug]aﬁco suelos, uso. del lerreno, humedalas eic) A pamr de esas visilas se

 diseiid un plan de tra,bajo para cl trabajo de cam po

Ei inventario de flora Y fauna incluyé la cubierla completa del area del Pmyecto pmpﬁcsto

Este mventa_{m de flora y fauna pretmdc

espcc:cs sensitivas o li stadas en el a:nblto s uldx y federal

- Se realizaron cnco visitas de reconocimiento, matutinas v vespertinas, durante tres

diferentes dias al drea de estudio. .Cabe sefialar que durante las visitas al 4rea objeto de

-estudio s¢ registraron varios eventos de lluvia. Tl primer dia (9 de junio del 2004) se visito

el predio desde las 6:30 aro. hasta las 10:30 am. y en la tarde desde las 2:30 pm. hasta las
6:30 pm. Se comenzd el reconocimiento por la esquina noreste del predic. Se recorio una
cuarta parte del predio en direccion suroeste con un patrdp. de zigzag por la seccion mas al

norte del predio. El patron de zigzag corresponde a un transecto de aproximadamentc 50

: E]
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metros de ancho.  Luego se prosiguid el mismo patrén de zigzag haciz ¢l sur hasta la

colindancia oeste-suroeste del predio.

El segunde dia (11 de junio del 2004), s¢ comenz6 el recorrido en Ja esquina noroeste a las

6:00 a.m. en direccton sur.  Luego sc prosiguié diagonalmente, relativo a la forma del

pn‘:dio, en direccion sureste Tl recorrido se detuvo en vanas ocasiones para escuchar
minuciosamente v grabar la actividad Vnral de varnas c‘»pccn.'s de coquies, ranas y aves. Fl

recorndo se termind a las 11:30. d.l'ﬂ y en la tarde sc reahm el mismo patron desde las 2:30

p.n. hasta las 6:30 pm.

El tercer dia (12 de junio del 2004), se visito el predio desde las 6:30 am. hasta fas 12:30

p.m , sc presto atencion especial a las dreas boscosas, quebradas y colindancias con drboles.

Se idenﬁﬁcé toda la flora y la fauna avistada, bc colectamn muebtr‘ls fotografias y

: des(‘npcmne’-: de la flora que no pudo ser ldenuﬁcada fac11n1¢ntc en el campn parz-luego ser

identificada en un herbano o revisando la literatura.  Se prestd especial atencidn a la

actividad vocal de la faupa, haciendo pausas. durante los recorridos.  También, se
exmrunamn Inll’lL.(.I()'-.dmCHT{‘ areas de Longlomex ados de arhole:. Se vtilizaron binoculares

para facxhtar la menuf' icacion de la fauna.

También, se caraclerizd las zonas ocupadas con hmnedalez. n"cchante la identif c.:u‘mn de la
vcoetacmn dominante en dichas areas y los patr ones de escorrentia- loral al 1oual que se

caracterizé las mmumdadcb drborea‘; mc.dlame el conteo & 1dennficacmn de drboles en

_dctenmnadaq areas. El pr opomo de estas caracterizaciones es levantar la mfﬂrmacmn base

de ambos sistemas para que sirva durante el proceso de planificacion y disefio del proyecto.

T
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5.0 RESULTADOS Y DISCUSION

El arca del Proyecto ha sido impactada por actividades agricolas, entiéndase cultivo de cana
de aziicar y pastoreo de ganado durante los dtimos dos siglos. Esio sc evidencia en el tipo
" de vegetacidn encontrada en fa mayor parte del area propuesta para ¢l Proyecto.

A continuacién se presentan los resultados del estadio los cuales se dividen en diferentes

componentes para su facil interpretacion.

51.. FLORA
Se identificaron doscientos cincuenta y cinco (255) esﬁ_ccies de flora de entre -.sei.enta ‘y,
scis (76) familias. Dc éstas; sesenta y dos (62) especies son de arboles. Los arboles mas
cc‘nrnu.nes fueron: Moca (dndira irnermis), Cafeillos (Casearia spp.), Casia amarilla
' (.Seuna siamea), Mata raton (Glicicidia S(,p;um) Albicia (Albicia procera), Guama ﬂngn
laurine), Qucncpa (]Welmaccus byuga!us) y Hoja menuda (Eugenia b:ﬂma’} entre
‘otros.  Por otro- lado, las herbiceas ,l-domlnan‘tcs fueron; Malojillo (Brachearza
purpmwracens), Mimosa {dimosa c:a.vtla),ll‘CorfadDra .G’d.spalum milegrana), Yerba de
guinea .(F‘anfczém maximum), Hm‘quetﬂla Paspalum c;mjugazum) y Yerba de clefante
. (Penm S“etwn purpw ezrm) | ‘
El Anqo ¥ conncnc h Jista de ﬂora recopllada durante la

designacion prr.:udl.

 realizacion del estudio.

5.2. FAUNA
- Se idbﬂtiﬁcar('an‘ un total de sesenta y. cinco (65): especie.s de fauna"de las cuales
cincuenta (50} son vertebrados vy quince (15) no _ploseen vértebras y son'denominadcl)s
i'nvert.ebrac'los.. Lds anfibios identiﬁcédos fueron el coqui ‘connin, el chu.ri'_y el de ]as‘
~ yerbas, ademas, de la rana de labio blanco, el sapo comun y la rana mugidora. Los.
reptiles identificados fueron el lagartijo comtn, el jardinero, el j.;rerdc y el manchado,
a’demés,-dc la s1gnana comin y la tortuga jicotca. La avifauna é’étuvo representada por

treinta y siete (37) especies. Bl Anejo G contiene fa lista de fauna, recopilada durante la

realizacidn del estudio.
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- exética.s, tipicas de sucesion sccundaria y uﬁlizadas para €l pastoreo.

Cabe destacar que se avistaron individuos de la especic Columba leucocephala o

Paloma Cabeziblanca,'la cual esta inclutda en los bistados del Reglamento Nam 6766,

E Reglamento par"a Regir Jas de Fspecies Vulnerables y en Peligro de Ixtincion en el

Estado Libre Asociado de Fuerio Rico, del Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales de PR, con vigencia del 11 de febrero del 2004. Dichos avistamientos
ocurmicron durante las hnr'is de la mafiana y la tarde todos Ios dias de vistitas al predlo
objeto de estudio. Dicha cspeme del orden C o[umbrfw mes, es un ave de unas 13 a 14
pulﬂadae (33 a 35 5 cm) de largn dc color BrIS 0SCUIO Con una manchd distintiva en la
cabeza (corona). Las hcmbras poseen la nancha de la cabeza de color blanu)—gnsaceo y
los juveniles ttenen la mdm.hd. mas grisicea Aungue no esta Llas;:f' tcada como una

especic amenazada m en peligro de extincidn sc ha incluido. en Tos listados del

- Reglamento Niim. 6760 como especie con. Deficiencia de Datos en téumninos de de su

vulnerabilidad dcbidb a su nolable detnimento poblaciénal Las poblaciohes de esta

especle han mermado dramaticamente’ por la destreccion de su héabitat y pnnmpdlmente

por la caseria. Ll Ancjo Hmcluye docummtacmn fotogréfica del proyeulu incluyendo -

Totos de la Pa]cuna Cabeablanca.

Las arc,ab mululdas en el Proyedo han sxdo prev:ammtc_ ermrbadaq Es.tds no cuu.mau-.

con una ﬂora abundante. la flora en general se compone de especxes herhaceas

vegetal es poco diversa. De igual manera, las expecics de ammales SOI COmuUNes, con

excepcion de la Paloma Cabeziblanca.

53. HUMEDALES

Se obscrvaron dreas, incluyendo québradas, que pueden estar bajo la jurisdiccion del
Cuerpo de Ingenieros del Ejército de Estados Unidos y la seccion 404 de la Ley de
Aguas Limpias (“Clean Water Act”). Estas se encuentran mayormente asociadas a las

quebradas que discurren por el predio. Dichas areas recogen las aguas de la escorentia

L

-
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6,000 metros lineales).

local y posiblemente los desbordes de las quebradas durante eventos de [luvia fuertes y
prolongados. La vegetacién que domina el area del postble humedal ¢s: Mimosa c.::.ﬁa,
Mimosa pellita, Brachiaria purpurascens, Ipomoca setifera, Colocasia esculenta, y
Ludwigia octovalvis. La probabilidad de que dstas especies se encuentren en un
humedal sc estima entre 67% a 100% segun su clasificacion en la Lista Nacional de

Plantas que Ocuiren en Humedales del 1996 publicada por el FWS. Se estima un lotal

de '19,000 m2 de humedal y 1,400 metros de quebradas dentro de las 4reas a ser

ocupadas por ¢l Proyecto.

- 5.4;  COMUNIDADES ARBOREAS |

Se caracterizé la comunidad arborea con el propasito de predecir la magnitud del

impacto sobre la misma. Los arboles en el predio estan asociados a las colindancias, a

*}os caminos, a multxplee verjas que subdividen la propiedad y al sur del predio en donde

el desuso de las actividades %rfmlae ha dado pdsn al establecimiento de arboles ti _plCOS
de etapas tempranas de sucesion seﬁundana Las especnes mas abundantes en las dreas

‘mas dcnsamente f{)r&‘itddﬂh corresponden a arboles nativos Jo que indica que dichas

areas han estado en desuso de las actividades. agricolas por mucho tiem po

Se cstl ma'en el ére:a del Prbyect{) hab‘i{ml cerca de 45, 000 érbdles de los cuales 30, 060

estan en las zonas forestadas y en ldb quebradas (apmxmmdamente 0.38 arbolcs/'m en

-un avea forestada 180,000 m") y 15, 000 estan asociados a las VCljd.S v colindancias

“(aproximadamente 50 arboles por cada 20 metros lincales de verjas y/o caminos en

Estéle_siimadd' esti hecho en base al conteo de arboles en
deterrminadas areas y a‘lo Iargo de Io_s CAMInos y vc;jas_ Sin embargo, este estimado es
surnamente conservador v’ su intencion es tener und idea de los arboles existente para
que esta informacién influya durante el proceso de planificacion y disefio del Proyecto.
Por tal 1'33511, la caﬁtidad. total de arboles dentro del Proyecto sera cai.(:tlllad.a '
posteriormente ‘cuando se. realice el Invemtado de Arboles y Plan de Siembra y .

Forestacién segin Jos estatutos del Reglamento de Planificacion Nim. 25,

| I8
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6.0 CONCLUSIONES Y RECOM ENDACIONES

La vegetacion dominante no presenta las condictones y caracteristcas naturales de un

. Bosque hiimedo subtropical, Los usos pasados del terreno, como actividades agricolas y

otros disturbios aﬁrmpogémcos, han contribuido con la deforestacion del érea. Como
comsecuenciy, espectes invasivas y de sucesion sceundaria han colonizado y dominan el
drea. Existe el potencial dc-quc ocurran impactos temporeros sobre la flora y la fauna
terrestre durante la construccién del Proyecto. No obstante, estos impactos s¢ mitigaran
con el uso de practicas de ingenieria apropiadas y mediante la iﬁ;ilanlacién de planes de
mitigaci 6n y de manejo de las especies afectadas: Se espera quce los impactos sobre 1a flora
a ser ocastonadog por el desarrolio del pfo_yccto sean min_ifnos tomén_do cn consideracion

las acciones de mitigacion que se deben realizar con respecto a los arboles, humedales v

gquebradas existentes. Asimismo, los tmpactos sobre la fauna seran mimmos, pucs se

" espera que ésta migre a las areas verdes colindantes.

El 1mpaclo pnnnpzﬂ SDbIC la vegelauon resultala de fa colocacion de relleno yla rcmocmn
de suelo v ve(‘-'emuon para la construccidon del Proycuto en las areas. dcs1gnada5 a

deqarroilarsc Por consmmcntc los cﬂ:ctos mas d;.u:tm ala vida srlvestre resultaran de la

elumnam(m ahu'acmn o fragmcntacmn de habitaculos cOmo.. (‘Onscc‘.ucnma de la-

- construccmn dentro del area del Proycuto Sin embdr_g,o se espem que esios ef'eclm scan

mit] gados con la reforestacion y a restautacion v ‘cr,cacron de habiticulos, todas acclones

contempladas dentro del Proyecto propuesto.

Algunos_dc los anmimales que utilizan habiticulos en el area del Proyecto podiian ser

dcsplaiaﬂc')ﬁ tcmporalmente durante la fase de construccién. Algunos de los animales
dcbpldzados podndn establecerse en habiticulos CErcanos. Sin embargo debido a que
muchos de los habitaculos cercanos presentan poblacmnes establcudas de dichas especies,
es posible que los individuos desplazados tengan que competir por los recursos con éslas,

residentes de las dareas cercamas. FEsta posible competencia podria resultar en la

(:_(" Ambienta Inc..
P.O .Box 149 Caguas, PR 00726
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desaparicidn temporera de las especies desplazadas dentro del drea del Proyecto o que
tengan que utlizar ircas menos favorables donde sus recursos no se encuentren en
cantidades aceptables o donde aumente su exposicion a depredadores. Sin embargo, este
efecto se espera solo sobre especies comunes que podrian recolonizar los habitaculos

dentro del Proyecto una vez termine la construccion

Segim sefialado anteriormente, se avistaron individuos de la especie Cofumba lewcocephala

{Paloma Cabeziblanca) dentro del drea del Proyecto. Se deberan tomar las medidas

‘necesarias para salvaguardar ef bienestar de dicha especie entre las cuales se recomienda:

realizar un estudio para determinar si la especie estd anidando o pemnoctando en las sreas

que ocupari el Proyecto; aumentar las areas de amortiguamiento en las qucbradas y rtos

existentes en el drea del proyecto; y establecer un plan de 1eforestacion intensivo €l cual.

_incluya las especies arboreas unlizadas por la Paloma Cabeziblanca para anidar y como

fuente de alimento. De igual forma, se recomienda establecer un protocolo de monitoreo

durantc las actividades de construccion para minimizar las posibilidades de impactos

incidentales sobre dicha especie.

* Se espera que la construccion del ‘Proyecto tenga un impacto positivo sobre Jas dreas de..

‘pastos ‘degradados porque, sestm sefialado antes, estas son areas al tamente perturbadas gue

" no proveen las condiciones necesarias para que exista una mayer diversidad bioldgica en el

~ Jugar. . Sin embargo las 4reas de humedales herbdceos son areas ecologicamentc sensitivas |

las- cuales se deberdan impactar 16 menos posible.

‘Se sugiere implantar medidas de mitigacion para minimizar los posibles impactos durante

la construccién. Cualquier remocion de arboles debe ser hecha en cumplimiento con el
Reglamento de Planificacion Nam. 25 (Reglamento de Siembra; Corte y Forestacion para
Puerto Rico, del 24 de noviembre de 1998). " Previo a las obras de construccion se debera

realizar un mmventanio de arboles y plan de reforestacion para €l Proyecto, a fin de _(jhmplir
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con este re:g,larnentb. La mitigacion correspondienie estard en cumplimiento con el
reglamento antes mencionado.  La reforestacion de las arcas afectadas creard un siio
atractivo que propiciari el restablecimiento de las esbccies una vez terminado el proceso de
construccion, Ademis se débgﬂa designar el area de Sabana como drea de conservacion.

Esta 4rea esta siendo utilizada para pastorco de ganado, por lo que es un area 1donea paia

ser utilizada, en conjunto con otras areas dentro del Proyecto, para ser reforestada como

mitigacion. El Proyecto contempla mitigar con arboles natives, 1o cual seria una mejoria
en comparacion con la cobertura actual de pastos degradados.. También, se debe realizar

una delineacién de los humedales existentes para cumplir con Jos requisitos de la Seccidn

404 del Acta de Agua Limpia (CWA por sus siglas en inglés). Las acciones de mitigacion,

sierbra v forestacion deben estar enfocadas en la siembra de especies de importancia para

la Paloma Cabeziblanca.

Las técnicas de E':STHbI]T?dCan de suelo durante la cunatmcmom SCrin ll'Ilp(_)]ldHlEBb en c:l

comml de eromon Esto ayudara A rcducx.r al rmmmo el ﬂu;o de sedimentos hacia los rfos y

humcdalee quc son frecuentados por Jas aves acuahuas en el 4rea dcl Proyecto Las

tacmca<‘ de estabilizacién de suclo w.g,ctdl se deben lmpldrltdl tan rap;dc} como sea posible
en ar eas. con pendientes Cmplﬂddd% donde los suelos pmcm el potenudl dz: erodarse, Las

nedldas para reducir la erosidon y la sechmcmacmn dmu iada a la constroccion del Proyecto

s€ deben delinear claramente en el PIan de Ccmtml de Erosién y ‘%edlmemacmn (Plan

' LEST) del Proyccm propucsto.
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