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1.0 INTRODUCCION

Integra Design Group., ha retenido los servicios de EH&S Consultants, Inc. con el propésito de
realizar un estudio de sonido con la finalidad de establecer los posibles impactos asociados al
ruido generado por la carretera estatal PR-3, si algunos, al desarrollo de usos mixto
(residencial/comercial) “Salinas Development”. En el estudio también se anallzan las posibles
med|das de mitigacion que puedan utilizarse de ser necesarlo

La evaluacion del posible impacto ambiental debido al ruido generado por la carretera estatal
PR-3, si algunos, al desarrollo de usos mixto (residencial/comercial) “Salinas Development” se
baso en las gufas, procedimientos y metodologia establecidos por la Administracion de
“Carreteras Federal (FHWA por sus siglas en ingles). Este andlisis requiere la medicion de los
niveles de ruido existentes en receptores localizados a lo largo de las vias de rodaje. Estos
niveles a su vez son comparados con los niveles de ruido estimados para el incremento en

transito en la via. Como criterio comparativo se utiliza el nivel de ruido permitido por la FHWA 'y
la Junta de Calidad Ambiental (JCA).

Los niveles de ruido presentados en este documento estan expresados en unidades de
decibeles medidos en la escala A e identificados como db(A). EIl decibel es una unidad
utilizada para medir la intensidad del ruido y equivale a 20 veces el logaritmo de la razon de la
presion del ruido medido a la presidn de referencia de 20 micro-pascales. En los receptores
identificados, el ruido es una funcidn de la variacion del volumen y mezcla de transito a lo [argo
de la carretera PR-3, la velocidad de los vehiculos y la distancia ente ambos. Las
caracteristicas variables del ruido ambiental se midieron utilizando el sistema de niveles de
sonido denominados como Leq (equivalente) y Lio. El nivel de sonido Ly es el nivel de sonido
(medido) en la escala A) en un estado continuo equivalente, que en un periodo de tiempo
establecido, producira la misma energia acustica que el nivel de sonido variable con el tiempo
durante el mismo periodo. El nivel de sonido Ly es el nivel de sonido, medido en la escala A,
persistente en el 10% del tiempo del periodo en consideracion,

Para determinar la condicion de ruido existente en el area del proyecto se utilizaron mediciones
de niveles de ruido en los receptores identificados en el area del desarrollo de usos mixto
(residencial/comercial) “Salinas Development”. Para ello se utilizd un sonémetro de precision
debidamente calibrado. La seleccidn de receptores estuvo basada en la cercania de estos al
area del proyecto, tipo de zona receptora, y el tipo de actividad realizada.

Para determinar la condicion de ruido existente en el area del proyecto se realizaron

mediciones de niveles de ruido, el 17 de diciembre de 2003, en el area donde se identificaron
receptores sensitivos.

1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Salinas Development” propone la construccidn de un desarrollo desarrollo de usos mixto
(residencial/comercial) localizado en la carretera estatal PR-3 Km.152.7, barrio Aguirre, Salinas,
Puerto Rico (véase las figuras 1y 2). El predio donde ubica el desarrollo colinda al sur con la

carretera e statal P R-3. El proyecto s egun propuesto utilizara la carretera PR-3 comoviade
acceso al mismo.
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1.1 RECEPTORES

La seleccion de los receptores estuvo basada en la cercania de estos al la carretera PR-3, el
tipo de zona receptora, y el tipo de actividad realizada o a realizarse. P ara efectos de e ste
estudio se identificaron como receptores representativos dos (2) residencias cercanas a la
carretera PR-3. La figura 3 ilustra la ubicacion de los receptores seleccionados.

1.2 INSTRUMENTO Y CALIBRACION

Durante el estudio se utilizdb un sondémetro de precision Tipo 2 certificado (véase apéndice C),
Modelo 2900, manufacturado por Quest Technologies, Inc. Con el propdsito de verificar la
calibracion y asegurar que el instrumento mantuvo su calibracion durante el periodo de
medicion la calibracion fue verificada en nuestras oficinas y en el lugar de estudio antes de
comenzar el mismo y luego al finalizar las mediciones.

1.3 METODO DE IVIEDICION

La metodologia utilizada  para este estudio sigue los procedimientos establecidos por la
Administracion de Carreteras Federal (FHWA por sus siglas en inglés) y por la Junta de Calidad
Ambiental (JCA) en su reglamento para el Control de Contaminacion de Ruido. Las mediciones
de sonido se |levaron acabo en el modo de respuesta rapida de integracion en la escala A
(dBA) y se tomaron durante sesenta(60) minutos consecutivos en cada uno de los puntos de
medicion inmediatamente después de haberse verificado la calibracion del instrumento.
Durante el p eriodo d e medicion el sondémetro se ubico el area d onde ubican | os receptores
sensitivos (residencias propuestas) dentro del area de estudio. La figura 3 ilustra la ubicacion
de los puntos de medicion con relacion a las fuentes de emisién de ruido objeto de analisis.

Se determiné el nivel de sonido equivalente (Leq) ¥ €l nivel de sonido persistente en el 10% del
tiempo del periodo de medicion (L) para cada uno de |os receptores y en el area del proyecto,
El nivel Ly, obtenido en los receptores durante los periodos de medicién se compar6 con las
normas establecidas en el 23 CFR 772 y |os criterios establecidos por la ACT.

1.4 NIVELES DE RUIDO Y CRITERIO DE IMPACTO

1.4.1 CRITERIO DE IMPAGCTO SIGNIFICATIVO ESTABLECIDO POR LA ADMINISTRACION DE
CARRETERAS FEDERAL

La Tabla Num. 1 a continuacion muestra el criterio utilizado por la Administracion de Carreteras
Federal (ACF) para definir impactos por ruido en proyectos viales.

CRITERIOS:DE'REDUCCION:DE'SON|DX

_ TILIZ ACION:DEGARRETERAS: .
FEDERAL PARADEEINI ( :

Areas en las cuales la serenidad y silencio son extremadamente

A 571 60" significativos y sirven a necesidades publicas importantes y donde
la preservacion de estas cualidades es esencial si el area
continuara proveyendo |os mismos servicios.
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CRITERIOS*DE'REDUCEIONDE SONIDO Z,
FEDERAL:PARADEF

beq | Lag | _ DESCRIPCION DE LA CATEGORIA.

Areas de meriendas, areas de recreacion, patios de recreo, areas

B. | 87’ 70" | de deportes activos, parques, residencias, hoteles, escuelas,

: iglesias, bibliotecas y hospitales. ,

c ' 67" '701 Terrenos desa,rrollados, propiedades o actividades no incluidas
en las categorias A o B.

D e Terrenos no desarrollados.

F 572 552 Resigjencigsz hoteles, sa!ones de rgunﬁones pablicas, escuelas,

' iglesias, bibliotecas, hospitales y auditorios.

CRITERIO DE IMPACTO SUBSTANCIAL

CRITERIO ' INCREMENTO [DB(A)] DESCRIPCION DEL IMPACTO
1 0-5 No Incremento
2 5-10 Incremento Menor
3 10-15 Incremento Moderado
4 >15 | Incremento Substancial
Notas: (1) Exterior
(2) Interior

Fuente: Cédigo Federal de Regulaciones de los Estados Unidos, Parte 772 (23 CFR 772)

1.4.2 CRITERIO DE IMPACTO SIGNIFICATIVO UTILIZADO POR LA AUTORIDAD DE CARRETERAS Y
TRANSPORTACION

Sobre las bases de |la reaccion de las personas a cambios en los niveles de ruido (un aumento
de 10 dBA es percibido por el oido humano como sise duplicara el ruido mientras que un
cambio de 3 dBA no es perceptible) la Autoridad de Carreteras y Transportacion (ACT) utiliza
como guia y criterio de impacto significativo un incremento de 75 dbA entre los niveles de ruido
existentes vy futuros. Este criterio no establece un limite méaximo para los niveles de ruido en
receptores adyacentes a una carretera. Para-esta consideracion la ACT recomienda se utilicen

los criterios establecidos por la ACF. Especificamente el criterio aplicable al proyecto es de 67
dBA (Leg). |

2.0 ACITIVIDADES Y RECEPTORES EN EL. AREA DEL PROYECTO

Con el propésito de establecer los puntos de medicidon se utilizo la actividad residencial, la
proximidad de las residencias a la via de rodaje objeto de analisis y el volumen de transito
proyectado como criterio. Para efectos de este estudio se utilizaron dos (2) residencias
representativas a lo largo de la carretera estatal PR-3.

24 RECEPTORES

La Tabla Num. 2 a continuacion lista los receptores representativos en el area del proyecto
propuesto.
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TABLANUM. 2
DESERIPGION::0S:RECEPTORES SENSITIVOS:O'CRITICOSY; PUNTOSDE:MEDICION

REGEPTOR DESC-R{RC.&C?)‘N
Receptor #A Residencia
Receptor #8 Residencia

Es importante indicar que los receptores seleccionados presenta la condicién més critica. Esto
se debe a que aungue los receptores puedan encontrarse a una distancia horizontal similar,
algunos de estos se encuentran a una elevacidbn mayor con respecto a la fuente emisora de

ruido, lo que resulta en una exposicion mayor a los niveles de ruido que pueda generar la
actividad asociada al proyecto propuesto.

2.2 PUNTOS DE MEDICION

Basado en la informacion obtenida sobre posibles receptores sensitivos y/o criticos se
gstablecieron puntos de medicidn en cada receptor identificado. La Tabla Nam. 2 describe los

puntos d e medicion y la Figura 2 muestra la ubicaciéon d e e stos con relacion a la carretera
estatal PR-3.

3.0 RESULTADOS

34 CONDICION DE RUIDO EXISTENTE

[La Tabla 3, a continuacion, presenta un restimen de la condicion de ruido existente en el area
de estudio. Sobre la base de los criterios para el nivel maximo de ruido permisible en la zona

de la ACF se establece que los receptores A y B no exceden los niveles maximos permitidos la
ACF. En el Apéndice B se incluyen los -datos obtenidos en cada punto de medicién.

‘RECEPTOR

| i L1o Leq ] L1o L
A 69.8 67.5 70 67
B 63.6 59.3 ‘ 70 87

3.2 NIVELES DE RUIDO PROYECTADOS POR EL INCREMENTO EN TRANSITO

Entendiéndose que los impactos potenciales de ruidos por causa del incremento en transito
pudiesen ser significativos se realizaron proyecciones de los ruidos a generarse por el
incremento en el frafico. Las proyecciones se basaron en el modelo FHWA-RD-77-108,
disefado para pronosticar los niveles de ruido generados por la operaciéon de la carretera de
acceso al proyecto. Este modelo fue desarrollado por la Administracion Federal de Carreteras
como herramienta para pronosticar los impactos en proyectos de construccion de carreteras.
Mediante la utilizacidon del mismo se puede pronosticar la intensidad del sonido que recibiré un

receptor especifico con relacién a uno o varios segmentos rectos de carretera evaluados,
considerados en conjunto como la fuente emisora de ruido.
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Las caracteristicas de la fuente emisora estan definidas por el volumen de transito que utitice la
via, la velocidad de los vehiculos, tipos de vehiculos, y los niveles de emisién de ruido de cada
tipo de vehiculo. Para este estudio se han considerado tres tipos de vehiculos que con mas
probabilidad transitara la via. Estos son automéviles, camiones livianos y camiones pesados. El
modelo utilizado toma en consideracion varios parametros, los cuales afectan la intensidad del
ruido, las caracteristicas de la trayectoria entre el receptor v la fuente, incluyendo ios efectos de
la topografia, arboles, edificios, barreras y la absorcion atmosférica. De éstos parametros, los
mas importantes son: numero total de vehiculos / hora, porcentaje de vehiculos pesados,

velocidad de los vehiculos, distancia entre el receptor y la fuente de ruido y los obstaculos entre
el receptor y la fuente.

El ruido a ser producido durante el periodo de operacion del proyecto propuesto sera el
normalmente producido por los vehiculos de motor que transiten por el area. Se realizd un
estudio de sonido ambiental en el area del proyecto propuesto. Se escogid una serie de
receptores con el propdsito de determinar los niveles de ruido actuales en el area.

A tales efectos se compararon los niveles de ruido existentes con los niveles de ruido
estimados considerando el incremento en transito proyectado para la carretera PR-3. Para
efectos de las proyecciones se utilizaron los volumenes de transito actuales y el incremento en
transito a ser generado por el desarrollo. Esta comparacion define el grado de impacto en
términos del cambio en los niveles de ruido existentes. Los niveles de ruido para el periodo de
operacion determinados utilizando el modelo para predecir niveles de ruido de carreteras

(FHWA RD77-108) desarrollado por la Administracion Federal de Carreteras se resumen en la
Tabla Num. 4.

-
TABLA 4
CoMPARACION'NIVELES DE:RUIDO:EXISTENTES Y. PROYECTADOS -
FaselAN02003"
Receptor | Niveles Existentes | ~NivelesProyectados | Impacto A
PR-3
@A)Leg
A 67.5 | 66.5 -1
B | 593 . 678 85
] FASENANO2010® ~ -
| Receptor | Niveles Existentes = Niveles:Proyectados Impactoa:
PR3
dB(A) Leg
A l 67.5 | 71.7 | 4.2
B \ 59.3 ] 73.1 | 13.8

' Asume que las fases I y II del proyecto estan construidas.
? Asume que el proyecto esta construido en su totalidad.
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3.2.1 IMPACTO DE LA CARRETERA PR-3

Al comparar los niveles de ruido proyectados para la carretera estatal PR-3, durante la fase |
del desarrollo, con los niveles de ruido existentes en los receptores A y B encontramos que
estos no refleja incremento (criterio 1) segun el criterio de impacto substancial de la ACF y la
ACT. También, Observamos que los niveles de ruido proyectados para los receptores Ay B
cumplen con los criterios de reduccion de sonido (categoria B) de de la AFCyla ACT.

Los niveles de ruido para la fase |l del desarrollo el receptor A no refleja incremento en impacto
(criterio 1) mientras que el receptor B exhibe un impacto moderado (criterio 3). Aungue los
niveles de ruido proyectados para la carretera estatal PR-3, durante la fase I del desarrollo en
el receptor B exceden los parametros de la categoria B (70/67 dB(A) Leo/Lyo]) de de la AFC se

cumple con el criterio de fa ACT de impacto significativo dado que e! incremento entre los
niveles de ruido existente y futuro es menor a 75 dbA.

40 CONCLUSION

Se concluye que el impacto por el ruido generado como consecuencia del transito vehicular de
la carretera estatal PR-3 no representa un incremento substancial ai desarrollo durante la fase |
y I del proyecto y se cumple con el criterio de la ACT de impacto significativo dado que el
incremento entre los niveles de ruido existente y futuro es menora 75 dbA.

5.0 RECOMENDACIONES

No se recomiendan medidas de mitigacion dado que el impacto por el ruido generado como
consecuencia del transito vehicular de la carretera estatal PR-3 no excede los criterios de la
ACT por lo que no sera necesario mitigar los impactos de ruido que el proyecto experimentara.
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APENDICE B

Houa DE DATOS Y ANALISIS DE SONIDO
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0028-003 Fld Data.sdat
2900 Integrating/Logging Sound Level Meter

FW Version: 02.4 Serial Number: CDB120023

Name: 0028-003, Salinas Development
Company: Integra Design Group

Work Area: Salinas Development
Description: Receptor A

Comments: Residentiak

Meter Calibration 111.7dB 17/12/2003
Calibrator Serial Number: QIB110150
Calibration Date: December 19, 2002

Group 1 — Receptor A

17/12/2003
Run Time: 03:01:00
Group 1
Receptor A & B Measuring Parameters
Range: 40 - 100 dB Weighting: A Time Constant:  Impulse
Threshold: Off ExchangeRate: 3 dB Peak Weighting: C
Group 1

Receptor A & B Receptors Summary

Peak Level: 98.0 dB, 17/12/2003
Max Level: 89.5 dB, 17/12/2003
Min Level:  35.7 dB, 17/12/2003
Overload: 0.00%

LEQ: 65.1dB SEL(3): 100.6 dB TWA: 56.1 dB
TAKMS: 69.2 dB
LDN: 65.1dB CNEL: ©65.1dB Pa2Sec: 4.6
Group 1
Receptor A
17/12/2003

Test Run Time: 01:30:23
Measuring Parameters

Range: 40 - 100 dB Weighting: A Time Constant: Impulse
Threshold:  Off Exchange Rate: 3 dB Peak Weighting: C

Peak Level: 98.0 dB

Max Level: 89.5 dB

Min Level: 52.7

Overlead: 0.00%
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0028-003 Fld Data.sdat
2900 Integrating/Logging Sound Level Meter

LEQ: 67.5dB SEL(3): 100.0 dB TWA: 55.5dB TAKMS:
LDN: 67.5dB CNEL: 67.5dB Pa2Sec: 4.0
LSs: 71.3dB L10: 69.8 dB L50: 65.2 dB 1.90:
Comments:
Group 1
Receptor B
17/12/2003
Run Time: 03:01:00
Measuring Parameters
Range: 40 - 100 dB Weighting: A Time Constant:
Threshold: Off ExchangeRate: 3 dB Peak Weighting: C
Summary
Peak Level: 86.3 dB
Max Level: 74.8 dB
Min Level: 357 dB
Overload: 0.00%
LEQ: 59.3dB SEL(3): 91.8dB TWA: 47.4dB TAKMS:
LDN: 59.3dB CNEL: 59.3 dB Pa2Sec: 0.6
L5 67.9 dB 1L10: 63.6 dB L50: 48.6 dB  1.90:
Comments;

Impulise

71.6 dB

58.5dB

63.7dB

40.4 dB
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Fase I Proyectada
SOUND32 - RELEASE 07/30/91, MODIFIED 04/22/00

TITLE: Salinas Development - Fase 1

BASED ON FHWA-RD-108 AND NATIONAL REFERENCE ENERGY MEAN EMISSION LEVELS

RECETVER LEQ

receptor 66.5
receptor 67.8

Page 1



Formatted Input Fase I Proyectada
*¥*%% Sound 2000 (cCaltrans Version of Stamina2/optima) *#**%

INPUT DATA FILE : E:\0028-003 Fase 1.s32
DATE 1 1/26/2004

salinas Development - Fase 1

TRAFFIC DATA

LANE . AUTO © MEDIUM TRKS HEAVY TRKS
NO. VPH MPH VPH MPH VPH MPH DESCRIPTION
1 360 35 70 30 22 30 Average Peak Hour
LANE DATA
LANE SEG. GRADE SEGMENT LANE
NO. NO. COR. X Y Z DESCRIPTION DESCRIPTION
1 1 1 -2.0 -40.0 0.0 PR-3
2 1 0.0 -30.0 0.0
31 1.0 -25.0 0.0
4 1 1.5 -20.0 0.0
5 1 2.5 -10.0 0.0
6 1 2.0 -4.0 0.0
7 1 1.0 2.0 0.0
8 1 1.0 10.0 0.0
1.0 20.0 0.0
RECEIVER DATA
REC
NO. X Y z D
1 7.0 -40.0 0.0 receptor A )
2 11.0 3.0 0.0 receptor B
DROP-OFF RATES
LANE | RECEIVER NO.
No. | 1 2
1 4.5 3.0
K ~ CONSTANTS
LANE | RECEIVER NO.
No. | 1 2
1 | -5.0 -5.0
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Fase 2 Proyectada
SOUND32 - RELEASE 07/30/91, MODIFIED 04/22/00

TITLE: salinas bevelopment - Fase 2

BASED ON FHWA-RD-108 AND NATIONAL REFERENCE ENERGY MEAN EMISSION LEVELS

RECEIVER LEQ

receptor 71.7
receptor 73.1

Page 1



Formatted Input Fase 2 Proyectada
#**%% Sound 2000 (Ca?trans version of Stamina2/Optima) *#*+*%

INPUT DATA FILE : E:\0028-003 Fase 2.s32
DATE . 1/26/2004

Salinas Development - Fase 2

TRAFFIC DATA

LANE ' AUTO MEDTIUM TRKS HEAVY TRKS
NO. . VPH MPH VPH  MPH VPH  MPH DESCRIPTION
1 1198 35 233 30 75 30 Average Peak Hour
LANE DATA
LANE SEG. GRADE SEGMENT LANE
NO. NO. COR, X , Y z DESCRIPTION DESCRIPTION
1 1 1 -2.0 -40.0 0.0 PR-3
2 1 0.0 -30.0 0.0
3 1 1.0 -25.0 0.0
4 1 1.5 -20.0 0.0
5 1 2.5 -10.0 0.0
6 1 2.0 -4.0 0.0
7 1 1.0 2.0 0.0
8 1 1.0 10.0 0.0
1.0 20.0 0.0

RECEIVER DATA

1 7.0 ~-40.0 0.0 receptor A
. 0.0 receptor B

DROP-OFF RATES

LANE | RECEIVER NO.
NO. | 1 2
1 i 4.5 3.0

K - CONSTANTS

LANE | RECEIVER NO.
No. | 1
1 -5.0 -5.0

Page 1
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APENDICE C

CERTIFICADOS DE CALIBRACION
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Certificate of Calibration

Model: QC-10 Date of Caltbratioo; 19 Deg 2002

Serial Number: QI3110150 Due Date; 19 Dec 2003

Quest Techmologies does hereby certlfy that the above listed product
Ineeds ar exceedy the requirements of the following standard(s):

ANSI Standand for Sownd Calibmtors 91.40-1934
IEC 942-1988 for Sound Calibrators

Test Conditions;

‘Tempergiure: 18-25 °C
Humidﬂy; 20-30 %dLUH.
Barometric Pressure: 950-1050 mBar

Catlbrated Per Procedure:  S056-981

Reference Standard(s): Messurement Uncertainty:
Davice: Dus Dato: Unoortainty edimated st 3% Confidenss Level (k~2)
Fluke 45 29 hdar 2007 +- 1.4% AC Voltage, +/- 0.1% DC Voltage
Philips PM 6666 29 Mar 2003 +- 0,00 1% Frequency
B&K 2610 - 7 Sep 2003 +- 3.4% Acoustic (0,3dR)
Culibruted sd Reviewed By: :
Betty Wittiebel Eloctronic Amambler

Thix report aortifica that all calibestion squipment wed i the lod is eceable o NIST, end applice unly W tho unit ideutified abave,
This sapost tauid 1ot b rependuoad exvept in fts ontivety withow the writisn spprotval of Criest Technologias.

Cnest recommends annual calibrafion for this product.

QUEST

TECHNQLOGIES, INC.
T6A0 CORRCEATT CFNTFR W+ EXTINTDMOWCE, WISCasn A0EE082€

038387 Rav. © SOCZAS077R + DOZSA7 F1.57 » Fax FOISOT-ATET + INFERNET ADDRISS Wit G8SHECT DDiGgmes. £rm




Certificate of Calibration

Fiel: 2900 Date of Calibeation: 19 Dec 2002

Serial Nomber: CDBI20023 Doe Date; 19 Dec 2003

Qruest Technologies does hereby certify that the above listed product
meets or exceeds the requinements of the followlng standasrd(s):

ANEI Standard for Sound Level Matarg S1.4-1983, Type 2
IEC 651-1979 far Sound Level Meters, Type 2
IEC 804-19835 for Integrating Sound Level Meters, “Type 2

Texsi Conditlons:

Temperainre: 18-25°C
Humidity: 20-80 %R H.
Barometric Pressure: £30-1050 mBar

Callbrated Fer Procedure;  B056-9%7

Referenve Standard(s): Measmement Uncertsioty:

Device: Due Date: Uncertainty setimates ar $3%¢ Confudmee Lovel (k=2)
Fluke 45 29 Mar 2003 +- 1. 4% AC Viltage, +-~ 0.1% DC Voltage
B&K 2610 7 Sep 2003 -+~ 3.4% Acoustic (0.3dB)

Calilirated and Revigwed By: M;Z;ﬁ@my
Linda Ostarndacl Rlectronic Avbsaldw
Thix repact cortities ot «li calibrating equipmens uaed in the tast & traosabls le NIST, and applics anly ta tha uait ideatificd sbove,
This coparl mus oot bo reprodiced exoept le ils miirey wilhowt te writien sparoval of Gaest Tochnologies.
(uest recommends annual calibration far this produt,

(QUEST

TECHNOLOGIES, INC.
1RGO CORRIZATE CENTER ORWE + QUINLYAUYCC, WSCONSN 5330654828
O5E-3F7 Rav. BUSFAS.DIZ0 v 26288T.0157 « FAK 2025674047 v ININNEL ADTRESS, wrimsws g im0t 0D loges, poom

Woym
‘g




EHSC

T barey conl Nty

EH&S CONSULTANTS, INC.

EHSC Ref, No. 0076-001

12 de marzo de 2007

Luis Aiberto Sarichez Ruiz

Director

Area de Ingenieria de Trarsxto y Operaciones
Autoridad de Carreteras y Transportacion

ASUNTO:  ADDENDUM AL INFORME IMpacTo DEL Ruipo FuTurO DE LA™
CARRETERA PR-3, SOBRE EL PROYECTO PROPUESTO PASEQ. -

Costa DEL SUR 111, SaLinas, PUERTO Rico.
Estimado Ing. Sanchez Ruiz:

Adjunte actualizacign al estudio de ruido para el Proyecto Paseo Costa del
Sur III ubicado en la carretera PR-3 al norte del Kilémetro 152.7, en el
sector Aguirre del Municipla de Satinas, el cual consta de 967 unidades de
vivienda unifamiliar,

Esta actualizacion cantempla los cambios sufridos en el disefio del
proyecto y corfiguracion del mismo, incluyendo la eliminacidn de un
centro comercial propueste v su sustitucidn por una charca de retencion.

Si tiene alguna duda o desea aclarar cuakquiar punto de este informe,
comuniquese con nosotras al (787) 268-7072 ¢ al (787) 309-4973.

Atentamenie,

7 — -
William Sarriera '

Anejos -

ENTIRORMENTAL CORSITLTANTS XD TRAINERS

ey
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EHSC Ref. Ne. 0076-001

12 de marzo de 2007

Enrigue Santiago Arroyo, PLE.
Caile Yaglez E-18

! Urb. Villa Boringuen
Caguas PR 00725

- ASUNTO! ADDENDUM AL INFORME IMPACTO DEL Rurbo Futuro De La
il CARRETERA PR-3, SoBRE EL PROYECTO PROPUESTO PASEC
Costa pEL SUR III, SaLinas, PuerTo Rico.

Estimado Ing. Santiago:

El pasadu mes de ensrc de 2004, EH&S Consultants, Inc. prepard el
o’ estudio de ruico para el proyecte Paseo Costa del Sur IIL. Dicho estudio
fue presentado ante la consideracidn de la Autoridad de Carreteras y
Transportacion, {(ACT). Luegc de una serie cambios en el disefio vy
configuracidn del proyecto, incuyende la eliminacidn de un centro
camercial propuasta v su sustitucién por una charca de retencién, ACT
solicité se actualizara el estudic de trénsito v el estudio de ruido de
manerz cue se contemplaran en ambos los cambios sufridos en el disefio
del proyecto.

of La presente actualizacion al estudio de ruida para el Proyecto Paseo Costia
T, del Sur III ha sido preparaca de conformidad con los requerimientos de |3
b ACT segun solicitado en su misiva de 6 de febrero de 2007. (Véase

Apéndice A). En dicha misiva la ACT solicita que:

(1) Se actualice el estudio de ruido debido a los cambigs hechos &l
pravecto.

(2) Se provean las medidas de mitigacion necesarias para que el
ruica producido par el trénsito no exceda los dBA permitidos por la
reglamentacion vigente para dreas residenciales y;

{3} Proyectar el transitg a 20 afics.
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L’-‘\M PO Box 19895, San Juan, PR 00910-9891

= PO Box 6352, Mayagiiez, PR 00681-6352
FHSC Tel. 787.268.7072 / 787.309.4973
Pomn= SNL Fax 787.268.0541 /413.556.5649

E-Mail: Wsarriera@ehscpr.net

http://ehscpr.net

EHSC Ref. No. 0076-001
12 de marzo de 2007

Enrique Santiago Arroyo, P.E.
Calle Yagiiez E-18

Urb. Villa Borinquen

Caguas PR 00725

ASUNTO: ADDENDUM AL INFORME IMPACTO DEL RUIDO FuTURO DE LA
CARRETERA PR-3, SOBRE EL PROYECTO PROPUESTO PASEO
CosTA DEL SuR III, SALINAS, PUERTO RICO.

Estimado Ing. Santiago:

El pasado mes de enero de 2004, EH&S Consultants, Inc. preparo el
estudio de ruido para el proyecto Paseo Costa del Sur III. Dicho estudio
fue presentado ante la consideracion de la Autoridad de Carreteras vy
Transportaciéon, (ACT). Luego de una serie cambios en el disefio y
configuracion del proyecto, incluyendo la eliminacion de un centro
comercial propuesto y su sustitucion por una charca de retencion, ACT
solicitd se actualizara el estudio de transito y el estudio de ruido de
manera que se contemplaran en ambos los cambios sufridos en el disefio
del proyecto.

CONSULTANTS, INC.

La presente actualizacion al estudio de ruido para el Proyecto Paseo Costa
del Sur IIT ha sido preparada de conformidad con los requerimientos de Ia
ACT segun solicitado en su misiva de 6 de febrero de 2007. (Véase
Apéndice A). En dicha misiva la ACT solicita que:

(1) Se actualice el estudio de ruido debido a los cambios hechos al
proyecto.

(2) Se provean las medidas de mitigacidn necesarias para que el
ruido producido por el transito no exceda los dBA permitidos por la
reglamentacion vigente para areas residenciales y;

(3) Proyectar el transito a 20 afos.

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS AND TRAINERS



Enrique Santiago
Paseo Costa Del Sur lli
28 de febrero de 2007

Pag. 2

Este estudio se realizd para evaluar el potencial de impacto de ruido en el
proyecto Paseo Costa del Sur III causado por el aumento en el trafico en
la Carretera Estatal PR-3, la calle de acceso Canto Alegre y la calle de
acceso al proyecto Costa del Sur III para el ano 2027.

El proyecto Paseo Costa del Sur III esta localizado en la carretera PR-3 al
norte del Kilometro 152.7, en el sector Aguirre del Municipio de Salinas. El
desarrollo propuesto consta de 967 unidades de vivienda unifamiliar. Su
localizaciéon se muestra en la figura 1, Mapa de localizaciéon. Esta figura se
encuentra en el Apéndice B.

Descripcion del Estudio

El estudio de ruido consistio en estimar los niveles de transito esperado en
la Carretera Estatal PR-3, la calle de acceso Canto Alegre y la calle de
acceso al proyecto Costa del Sur III para los afios 2007 y 2027; estimar
mediante un modelo matematico computadorizado, el impacto de ruido en
los residentes de tres residencias tipicas para los afos 2007 y 2027
causado por el volumen de trafico en la en la Carretera Estatal PR-3, la
calle de acceso Canto Alegre y la calle de acceso al proyecto Costa del Sur
III; y evaluar si el trafico futuro (afo 2027) presenta un aumento
significativo en los niveles de ruido que experimentarian los residentes de
Paseo Costa del Sur III. Cada una de estas tareas se detalla a
continuacion.

Datos De Transito

Para este estudio se usaron datos obtenidos especificamente para este
proyecto por la compania Traffic Consulting Group, (TCG). Mediante un
conteo de transito, TCG determind que para el ano 2007 en la hora pico
matutina, frente al predio del proyecto, transitaban 1448 vehiculos por
hora en la PR-3, 53 vehiculos por hora en la calle de acceso Canto Alegre
y 137 vehiculos por hora en la calle de acceso al proyecto Costa del Sur
III. Se proyectd el trafico para el ano 2027 usando un factor de
crecimiento de 2% anual. Esto dio un resultado de 2027 vehiculos por
hora en la PR-3, 74 vehiculos por hora en la calle de acceso Canto Alegre
y 192 vehiculos por hora en la calle de acceso al proyecto Costa del Sur
II1. Estos datos incluyen el total de viajes generados por el proyecto en la
hora pico matutina.



Enrique Santiago

Paseo Costa Del Sur lll

28 de febrero de 2007
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Siguiendo

recomendacion de

la Autoridad De Carreteras Y
Transportacion (ACT), el transito en cada direccidon se desglosé seglin se
muestra en la siguiente tabla:

. ; Flujo Vehicular | Flujo Vehicular
[v)
Carretera Tipo de Vehiculo /o 2007 2027
Vehiculos Livianos | 95 1376 1926
PR-3 Camiones Livianos 3 43 61
L Camiones Pesados 2 29 41
Vehiculos Livianos | 95 50 70
Acceso Canto
Camiones Livianos 3 2 2
Alegre
Camiones Pesados 2 1 1
Vehiculos Livianos | 95 130 182
Acceso Costa del
Camiones Livianos 3 4 6
Sur III
Camiones Pesados 2 3 4J
Simulacion

Se estimd el nivel de ruido para los afos 2007 y 2027 que se generaria
por el trafico en la Carretera Estatal PR-3, la calle de acceso Canto Alegre
y la calle de acceso al proyecto Costa del Sur III utilizando el modelo
“Traffic Noise Model”, version 2.5 de la Administracion de Carreteras
Federal (FHWA, por sus siglas en inglés). Este es el modelo oficial
requerido por la FHWA para evaluar el impacto de ruido causado por
aquellos proyectos de construccion o ampliacion de carreteras con
financiamiento, parcial o total, de fondos federales. El modelo requiere se
entren los siguientes datos, como minimo:

= Descripcion de la carretera o del segmento de interés.
= Descripcion de receptores.

= Numero y tipo de vehiculos adicionales.

= Nivel (LEQ:) de ruido actual. (opcional)

Usando los datos suministrados, el modelo calcula el nivel de ruido que se
generara con el aumento en transito. El programa tiene otras capacidades
que van mas alla del ambito de este estudio. Los datos en que se
fundamenta el estudio y los resultados se presentan en las tablas de los
Apéndices C y D. Estas son:



Enrigue Santiago
Paseo Costa Del Sur lli
28 de febrero de 2007
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= Roadway: Presenta los datos descriptivos de los segmentos de las
carreteras de interés suplidos al programa.

» Traffic: Presenta el volumen de transito en el periodo de interés en
la carretera a modelarse. Estos datos se le suplen al programa.

= Receivers: Datos de distancia y elevacion de los receptores de ruido
a ser evaluados. El punto 1 es el receptor mas cercano y el punto
tres es el punto mas lejano. El Punto 4 es hipotético y se utilizd
con el propdsito de evaluar, en caso de ser necesario, que
dimensiones deberia tener una barrera de sonido

= Building Rows: Presenta datos descriptivos de las estructuras o
edificiosm presentes en el area a evaluarse.

» Results: Esta tabla presenta los resultados de la modelacion.

La relacion geométrica entre el emisor de ruido, el medioambiente y los
receptores se muestra en la figura llamada “plan view”. La figura esta a
escala y es producida por el programa TNM y muestra la situacion
modelada por el programa. Incluye en la Carretera Estatal PR-3, la calle
de acceso Canto Alegre y la calle de acceso al proyecto Costa del Sur III y
los receptores. Las tablas con los resultados de la simulacion y su
correspondiente Plan View para el afio 2007 se encuentran en Apéndice C.
Las tablas con los resultados de la simulacion para el afo 2027 y su
correspondiente Plan View se encuentran en Apéndice D.

Discusion y Conclusion

La normativa federal vigente (23 CFR 772) establece las condiciones para
definir impacto por ruido:

* Un nivel de ruido mayor de 67 dBA en el exterior de zonas
residenciales como el umbral de impacto.

= Acercarse al umbral (66 dBA o0 mas).

= Un aumento de 10 decibeles sobre el nivel de ruido existente
(medido o estimado).
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Paseo Costa Del Sur lll
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» También, admiten como definicion aceptable del termino “poco o
ningun impacto” un incremento en ruido < 10 dBA al nivel de ruido
existente. En este caso, la mitigacion no es necesaria.

Estimados de ruidos mayores que estas condiciones requieren la
implementacién de medidas de minimizacién de ruido. La medicion del
nivel de ruido actual reveld que el nivel existente fluctlia entre 59.3 y
67.5 dBA. Este nivel esta sobre el umbral de impacto, y sobrepasa el
punto de acercarse al umbral establecido en la reglamentacion.

Mediante la simulacion se determind que el ruido estimado causado por el
trafico en la Carretera Estatal PR-3, la calle de acceso Canto Alegre y la
calle de acceso al proyecto Costa del Sur III para los anos 2007 y 2027
para los receptores de los pisos 1, 2 y 3 del proyecto son:

Nivel De Ruido Estimado (dBA)

Receptores 2007 2027
1 52.5 54.0
2 50.3 51.8 |
3 49.3 50.8 |

Al evaluar los resultados obtenidos se concluye que los niveles de ruido
estimados para los afios 2007 y 2027 son:

1. Menores que el umbral (67 dBA) establecido por las normas
vigentes.

2. No cumple con la definicion de “acercarse al umbral” (entre 66 y
67 dBA) segun enunciada en las normas vigentes.

3. La diferencia entre los estimados de ruido en los receptores 1, 2 y
3, para los afios 2007 y 2027 es de 1.5 dBA, respectivamente.
Esto es mucho menor que la definicion de aumento significativo
(10dB) sobre el nivel de ruido existente.

4. El nivel de ruido estimado es menor al ruido de campo libre
medido en 2004. Aparentemente esto se debe al efecto del
cambio en la configuracion del proyecto debido a que en el nuevo
diseno las residencias ubican en lugares mas retirados con
relacién a la PR-3
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5.

Debido a que el estudio se hizo en la condicion limite de hora pico
y para los receptores mas cercanos a las carreteras, se desprende
que el nivel de ruido impactando al receptor en otros momentos y
otros lugares del proyecto deben de ser menores.

Por lo tanto, a base del estudio descrito en este documento, se
concluye que el aumento en el trafico en la Carretera Estatal PR-
3, la calle de acceso Canto Alegre y la calle de acceso al proyecto
Costa del Sur III para el afio 2027 no debe presentar un impacto
de ruido significativo a los receptores del proyecto Paseo Costa
del Sur III.

Si tiene alguna duda o desea aclarar cualquier punto de este informe,
comuniquese con nosotros al (787) 268-7072 o al (787) 309-4973.

Atentamente,

4 rvird
7 U

William Sarriera

Anejos



Apéndice A
Carta de Autoridad de Carreteras y Transportacion
Solicitando se Actualice el Estudio de Ruido
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ESTADO }BRE ASOCIARD DE PUERTC t?lC[)

Faf CH04-502087 N

6 de febrero de 2007 =

Arq. Federico del Monte
Secretano Auxiliar

Departamento de la Vivienda

PO Box 21365

San Juan, Puerto Rico D0928-1363

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR
COMPLEJO RESIDENCIAL ¥ COMERCIAL

PASEQ COSTA DEL SUR [11

(967 UNIDADES RESIDENCIALES)

CARRETERA PR-3, KM 182,70

BARRIC AGUIRRE, SALINAS

CONSULTA MUM: 2004.59-0842. JP L. 16V

Estimado arguitseto del Moni¢;

Hacemos referencis a puestrs cornunicacidn del 17 de noviembre de 2006, relacionada oon ¢ste asultio,

La Oficina de Estndios Ambicntales de esta Auvtoridad evylud el documenic ambiental del proyecto
mencionado en el asumo e indicd que €] mismoe no estd afecrado por proyectos de earcetizra de w5ta Autoridad,
No abstante, en lo relacionado al estudio de sonido ambiental el proponente deberd enmendac el widswan pary

que incluya lo siguiente:

1. Se deberin proveer 1as medidas ¢o mirigacion pars que el ruido causade por el trinsito no exceda los
dBa permuidos por la reglamentacion vigente en éreas residenciales.

2. Sedebard proyeciar el trinsito a 20 afios no a 7 afies, segin s¢ indied en dicho estudio.
Ademds, la decluracion de impacte ambicatal someticda o evta Arsa ¢ 10 de octubre de 2006, ndics S quE &
propone Ia constraceidn de ¢67 unidades de vivienda en cnaten fases las cusles se dividen en l_\ SLEULEDLE
forma:

- Fasel: )50 unidades daviviends,

- Fase 11 269 unidades de vivienda.

- Fase IIT: 41 unidades de vivieada.

- Fage [V 507 unidades de viviznda.
No obstante, e hobia sometido anteriorments otra duclaracion de iaspecio ambiental con ferka del 6 de junio

de 2004, en Lz cual fndicaba que ol proyecto consistia de 830 unidsdes de viviends v un drea comercial de
56,000.00 pies cuadrados divididas sn fases de la siguiente fonna:

Avtoridad de Correteras y Transpartacion » Departamento de fransportacion y Qbras Peblicas
PO Box 42007 + San Juan, Puerto Rico QO240-26G07  Tel. (787} 721-8787 Fui (T8P) 727-5456



Axq. Federico del Monte
6 de febrero de 2007
Paging 2

- Fase I 420 unidades de vivienda.

t

Fase 1T 84 unidades de vivienda.

Fase III; drea comergiul.
- Fase IV, 346 unidades de vivienda.

En dicha declaracion de impacto ambiental s¢ incluyo un estudio de tdnsito que fue evaluado por la Division
de Estudios de¢ Transito de esta Arca. Por 1o tanto, &l proponente deberd aclasar el ngmero de unidades de
viviendas ¢ area comercial propuesta finalmeats, pasa incluir wna enmienda al estudio de wansito, st es que es
una densidad diférente 4 la del estudic evaluado anteriormente, para la svaluacion correspondicnts.

El proponente deberd someter a la Oficiaa de Control de Accesos de ests Area dos copias del estudio ds ruido,
dos copias del estudio de transito enmendado, si uplica, y custro copias de fos planos de acuerdo & nuestios
requisitos, para la evaluacidn cormespondiente. Las mismas deberdn estar selladus y firmadas por un
profesional colegiado autor: «udo. ‘

Bty comunicacion tiere vigencia de un afio, ne constituye ung autorizaciGn para comenzar obra de
construccion alguna en el proyecto y aplica a la declaracion de impaclo embiental prelimines para ¢l proyecto
“Pasco de Costa del Sur II” de 967 anidades residenciates propuesto en iz propiedad de referencis. Cuniquier
otro proyecto a realizarse en este propiedad deberd ser sometide a esta Autoridad para la evaluacion y
comentarios que apliguen.

Para cualquier aclaracién o informacion adicional, favor de comunicarse con Ja Oficina de Congrod de Accesos
de esta Area al 787-721-8787, extensidn 2805, refiriendose al ntmero de conirol de esta carta. Las Vsmadas
serdn atendidas los hynes, rnartes, jueves y viemas de 8:00 a 11:00 de la mafiana. Las vigitag surén atendidas
por ¢ita previa,

Cordialmente,
~

irecior
Area de Ingenierig de Transito ¥ Op

5005'%'%‘[}“4]—“&[‘9

Ref. CH04-00002037

C: Sr. Teofllo de lesuy Nie e
Directar
Acea de Asesoramisato Clentifico
Junw de Calidad Ambicntal
PO Box 11488
San Juan, Puerto Rico 00910



Apéndice B

Mapas de Localizacion y Distribucion
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FASE 2 : .t
DOBLE MARQUESINA
3H-2B (269 SOLARES)
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FASE 4
DOBLE 4|
T 3H-2B (150
SOLAR BA

'rCEPTOR #3

HARCA DE RETEN(
INFILTRACION
FtEA 28,788 M.C.

LEYENDA:

© RECEPTOR

EH&S CONSULTANTS, INC.
Consultants & Trainers

PO Box 19895, San Juan, PR 00910
Tel: (787) 268-7072 / FAX: {787) 268-0541

ESTUDIO DE RUIDO PASEO COSTA DEL SUR il

Carretera Estatal PR-3 Km.152.70, Salinas, PR

ESCALA: 1:5,000

|

PLANO DE UBICACION DE FIG.
RECEPTORES




Apéndice C

Resultados De La Simulacion, Afo 2007
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i Estudio de Ruido (2007 Sin Barrera) Sheet 1 of 1 12 Mar 2007
EH&S Consultants, Inc.
Plan View Project/Contract No. Paseo Costa del Sur i
L Run name: CSRUN2007-N-BARRIER | TNM Version 2.0.6, May 2002 |
_| Scale: 1 100 meters ] Analysis By: EVazquez
Roadway: R Ground Zone: polygon
Receiver: (=] Tree Zone: dashed polygon
Barrier: 'f — Contour Zone: polygon
4 Building Row: —— — Parallel Barrier: = —
Terrain Line: E— Skew Section: == —
' | | | | | A | | | | J ]
I | I \ I \ \ \ | 1 J \ o
792200 792300 792400 792500 792600 792700 792800 792900 793000 793100 793200 793300
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Apéndice D

Resultados De La Simulacion, Afio 2027



Estudio de Ruido (2027 Sin Barrera)

Sheet1of1 |12 Mar 2007
EH&S Consultants, Inc.

Plan View Project/Contract No. Paseo Costa del Sur Il
Run name: CSRUN2027-N-BARRIER | TNM Version 2.0.6, May 2002 |
Scale: F—— 1 100 meters Analysis By: EVazquez
Roadway: = > Ground Zone: polygon
Receiver: a Tree Zone: dashed polygon
Barrier: - — Contour Zone:  polygon
Building Row: — Parallel Barrier, ——
Terrain Line: - = Skew Section: . —
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