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l. TRASFONDO 

El proyecto Discavery Bay, Resart & Marina, propone desarrollar un predio de 
230 cuerdas en el Barrio Espinar del municipio de Aguada, Puerto Rico para 
propulsar la economía y ecología de esta región. La región dentro de la cual se 
propone el proyecto esta ilustrada en la figura posterior. 

3282 2'.J6"10.....	 1182 ..9& 1S18 
Jstl8 347:fÁ 3612 m.3058 <56	 •JOB) 28" 1992	 __o	 CORDHl1242 612229ll 666 342 ."tu...

11m 2<36 2622	 1356
1126 1691 306 1

6601956 1218 2&t 114 1122<1020 1355 1626i34 618	 1182 390
27.	 68A216 1
 

1212 1
1116 O
762	 672 180 UoloQ(.362 

2664
 
2682 2<78
 

2" 2214
 
2604 2406
 

3166 2<96
 2'

2652
 1 

2394 1710
 
2604 2142 ~ 12'5C
 O

2508 1711	 "~.962 2310 
2382 1956 1680 7202OS21530 1818081 N 

2070 1902 1782 1338 77.'" 06707141W 
O 1371178rwn· 1st1800 1572	 204Q t272 810 1 
S'oW:Ii:. 

786	 978 1350 1211 1788 14.52 ~:s4. ...JtiO ~"'''~''''' ,-,, ,
IIMlIlInwt.._780 246 288 1572 1m : <D ~ ~o
 

_'k 216 = 1488 "'_ •. ··Y20
 
~..e 1314 750
 

894 1188 1332 11)52 768 SS2
 
13:<)( 786 
m":;'74 798 792 1002 972 .J. 3!l6 
~\l¡~7	 .'2 "1" 186 1 

696 269 516 966 918 900 522 
MAYAGUEZ

684 582 270 270 
222 264 726 612 4"'" 270 426 228 'nA 1
 

SS8 40ll
 

234 72 

204 i¡6 66 

78 

El desarrollo Discavery Bay, Resart & Marina conlleva tres desarollos 
principales que tendrán diferentes impactos sobre la topografía, hidrología y 
ecología del lugar: 

1.	 la construcción una marina dentro del predio de terreno (un "inland 
marina"), 

2.	 la construcción de dos diques, y, 
3.	 la extensión o construcción de un nuevo rompeolas. 
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Al sur del propuesto rompeolas se encuentra una playa arenosa (playa del 
""--"	 Espinar) donde pudieran anidar tortugas marinas. Esta playa es el motivo de 

este estudio. 

Durante el mes de agosto (agosto 28-29, 2004) Vicente & Associates, Inc., 
realizó un estudio submarino, desde la zona del litoral (apx.1 pie de profundidad) 
hasta 113 pies de profundidad. Este estudio se realizó para caracterizar los 
habitáculos bentónicos en la zona costera del proyecto Discovery Bay Resort 
and Marina (Vicente & Associates, Inc., 2004). El título de este trabajo es 
"Reporte Preliminar: Recursos Marinos (Flora Y Fauna) Bentónicos en el Área 
del Proyecto Discovery Bay Resort &Marina, Aguada, Puerto Rico." Parte de 
este estudio consistió en evaluar áreas del fondo marino que pudieran ser 
utilizada por tortugas marinas como el carey Eretmochelys imbricata y el "peje 
blanco" o literalmente traducido como "tortuga verde" (nombre científico: 
Chelonia mydas) como habitáculos de pastoreo. 

En dicho estudio (Le. Vicente &Associates, Inc., 2004) no se encontraron 
praderas de	 Thalassia testudinum (habitáculo típico de pastoreo de Chelonia 
mydas (senso Vicente and Thallevast, 1992) ni de poblaciones de esponjas 
marinas típicas consumidas por el Carey de concha Eretmochelys imbricata (Le. 
Chondrilla nucula, Geodia neptunii entre otras (Vicente, 1991; Vicente, 1995). 
También se realizó otro estudio submarino reciente entre Caño Madre Vieja 
(Aguada) y Aguadilla. En dicho estudio (Vicente & Associates, Inc, tampoco 
encontro praderas de Thalassia testudinum ni arrecifes de coral a lo largo de un 
trecho de mas de dos kilómetros. En este estudio, tambien se determino que no 
existen playas adecuadas en este litoral para el anidaje de tortugas marinas 
(Vicente & Associates, Inc., 2005, p.51) 

Sí se encontró la yerba marina Halophila decipiens (conocida en Inglés como 
Paddle Grass) en áreas fuera del "inland marina". Esta fanerogama marina 
puede ser pastoreada por el manatí antillano Trichechus manatus y otros 
herbívoros marinos. 

En este estudio, se enfatiza el tema de las tortugas marinas. Las tortugas 
marinas, son los únicos reptiles marinos que se encuentran en las aguas 
costeras de Aguada y Aguadilla y en toda la zona sublittoral de Puerto Rico y el 
Caribe(Es importante anotar que sí existen otros reptiles tropicales marinos 
como la iguana marina de las Galápagos (Amblyrhynchus cristatus), varias 
especies de culebras marinas venenosas, y, el cocodrilo de agua salada 
(Crocodilus porosus) , pero solo en la región biogeográfica del Indo pacífico). 

Las tortugas marinas utilizan la columna de agua para navegar, y también 
utilizan los arrecifes, praderas de yerbas marinas y sistemas asociados para 
pastorear, depredar, como áreas de descanso o refugio y como habitat entre 
anidaje (Le. internesting habitat). 
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Sin embargo, durante el período de desove, todas las tortugas marinas recurren 
a una playa arenosa o de substrato penetrable no consolidado para anidar y 
desovar. Estas playas de anidaje contienen una zona supralitoral (secas) donde 
no debe llegar la marea ni el oleaje antes del periodo de eclusión. 

Durante el Sábado junio 4 del 2005, Vicente & Associates, Inc., visitó y evaluó la 
playa del proyecto Discovery Bay Resort and Marina. Esta playa consiste de 
arena mayormente silícea y, y contrario al litoral aguadillano (Vicente & 
Associates, Inc., 2005) potencialmente puede ser utilizada para el anidaje de 
tortugas marinas. Por lo tanto, para evitar o minimizar impactos asociados al 
proyecto Discovery Bay Marina & Resort sobre las tortugas marinas, 
implementamos un estudio con los objetivos presentados en la próxima sección. 
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11. OBJETIVOS
 

Los objetivos de este estudio son los siguientes: 

1.	 monitorear habitáculos de anidaje en el área propuesta a partir de 
junio 11 del 2005. 

2.	 describir, ubicar, y marcar el lugar específico donde anidan las 
tortugas, 

3.	 determinar el número de nidos y el número de intentos de anidajes (= 
false crawls), y, 

4.	 determinar el número de especies de tortugas que anidan en la playa. 

Este estudio provee parte de la información requerida por agencias federales 
(USFWS) y estatales (DRNA) en relación a impactos directos o indirectos del 
proyecto Discovery Bay Resort and Marina sobre especies marinas protegidas a 
nivel internacional (CITES; IUCN), nacional (Ley de Especies en Peligro de 
Extinción del 1973) y a nivel estatal (Reglamento 6766 Para Regir las Especies 
Vulnerables y en Peligro de Extinción en el Estado Libre Asociado de Puerto 
Rico). 

•
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11I. METODOLOGíA 

Habitáculos de anidaje de tortugas marinas en el área del proyecto. 

Para evaluar los habitáculos de anidaje en el área del proyecto Discavery Bay 
Resart and Marina: 

se analizó el Environmental Sensitivity Index Atlas (NOAA 2001) 

se interpretaron fotos aéreas tomadas en la zona costanera del 
proyecto (1 :10,000); 

se intentó obtener datos de anidamiento obtenidos por agencias 
estatales y federales cerca del área del proyecto, 

se analizaron estudios del litoral costero al norte del proyecto 
propuesto recientes (Vicente &Associates Inc., 2005), y, 

se realizó un año completo (juni02005-junio 2006) de monitoreo 
con patrullaje diario, para determinar anidamientos de tortugas en 
la playa del proyecto (Le. playa del Espinar). 

Monitoreo de habitáculos de anidaje a partir de junio 2005. 

Para monitorear los hábitats de anidamiento en el área del proyecto se 
estableció un protocolo de monitoreo (descrito subsiguientemente) basado en 
otros estudios realizados por Vicente & Associates, Inc.(2000;2001 a;2001 b). El 
protocolo ha sido implementado desde junio 11, 2005. 

La implementación de este protocolo provee parte de la información requerida 
por agencias federales y estatales en el proceso de evaluación sobre proyectos 
costeros como Discavery Bay Resart and Marina. Los objetivos principales de 
este estudio son: 

la determinación del lugar específico donde anidan las 
tortugas dentro de la zona de anidaje; 

la determinación del número de nidos de tortuga y/o el 
número de intentos de anidajes (= false crawls) de 
tortugas en la zona de anidaje, y, 

la determinación del número de especies de tortugas que 
anidan en el área de anidaje a ser monitoreado. 
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PATRULLAJE DE PLAYA DEL ESPINAR. 

Es importante especificar, que el observador de campo (persona patrullando la 
playa designada) solo es responsable de: 

1.	 detectar posibles actividades de anidaje (anidamiento o intento de 
anidamiento) de tortugas marinas en la Playa del Espinar como esta 
definido en este reporte y de, 

2.	 informar a las agencias federales y estatales pertinentes (indicadas 
subsiguientemente) sobre la presencia de huellas y/o nidos de 
tortugas encontradas en la playa designada. 

Se proveyó material educativo (ver Sección IV en este documento) para orientar 
y educar al observador a cargo del patrullaje diario en la playa del Espinar. Solo 
las (los) expertos en esta materia (Milagros Justiniano, DRNA, Héctor Horta, 
DRNA, Marelisa Rivera, USFWS, el Dr. Jorge Saliva, USFWS, o el Dr. Vance P. 
Vicente) determinarán oficialmente la naturaleza de las huellas, de los nidos y de 
intentos de anidaje (= false crawls). Intentamos varias veces (Le. agosto 18, 
2006, diciembre 12 del 2006) comunicarnos con Milagros Justiniano, a cargo del 
programa de tortugas marinas DRNA, para coordinar el patrullaje de playas con 
el departamento 

Entrenamiento de personal para conducir el patrullaje de tortugas marinas 
(monitoreo de anidamiento) 

Se seleccionó al Sr. Neftalí Quiñónez Tirado para conducir el patrullaje para 
determinar la presencia o ausencia de anidajes (o intentos de anidaje) de 
tortugas en la Playa del Espinar. El Sr. Quiñónez es un residente y pescador de 
Aguada con vastos conocimientos sobre la playa del Espinar cerca de donde el 
reside. Vicente & Associates, Inc., proveyó al Sr. Quiñónez el material didáctico 
y taxonómico necesario sobre las tortugas marinas que pudieran anidar en el 
lugar de interés (Playa del Espinar). 

Vicente & Associates, Inc., ofreció charlas de educación ambiental al Sr. Neftalí 
Quiñónez Tirado. Durante dichas charlas se enfatizaron las tortugas marinas. 
Por ejemplo se le explicaron al Sr. Quiñones los siguientes puntos. 
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cuales son los criterios utilizados en el campo para 
identificar actividad(es) de anidaje de tortugas marinas, 

cuales especies de tortugas marinas (Cheloniidae + 
Dermochelyidae: Testudines) pudieran ser avistadas en la 
Playa del Espinar, 

cuales son los hábitos ecológicos de las tortugas marinas, 

cuales son los acuerdos internacionales (CITES y IUCN) y 
las leyes federales (Le. Endangered Species Act del 1973) 
que protegen las tortugas marinas, 

Cuales son las leyes estatales y reglamentos que 
protegen las tortugas marinas como la Ley Núm. 241 de 
15 de agosto de 1999, conocida como Nueva Ley de Vida 
Silvestre y el Reglamento 6766 para Regir las Especies 
Vulnerables y en Peligro de Extinción en el Estado Libre 
Asociado de Puerto Rico. 

Además, Vicente & Associates, Inc., tarnbién visito la playa del Espinar varias 
veces junto con Alexander Méndez con propósito de inspeccionar la misma, 
tomar videos del lugar y entregar copias del formato de monitoreo al Señor 
Quiñones. 

Para contactar al Señor Quiñones (o alterno) se utilizaron los siguientes 
números telefónicos o de facsimil: 

- Neftalí Quiñónez Tirado: Tel: (787)210-5264; Fax: (787)826-3661 

- Magali Mejías (contacto alterno): (787)826-3661 
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Procedimiento del patrullaje. 

El Sr. Quiñónez patrulló la playa de arena entre el banco 
sur del Caño Madre Vieja hasta el muelle del Espinar 
(denominada en este documento como la playa del 
Espinar). Esta actividad se llevó a cabo sin utilizar 
vehículos de patrullaje, entre las 5:00AM y las 6:30AM 
todos los días desde Junio 15 del 2005 hasta junio 21 del 
2006. Solo se descontinuó el monitoreo de playa entre 
Junio 1 del 2006 hasta Junio 18 del 2006 (vacaciones del 
Sr. Quiñones). 

El Sr. Quiñónez determinó si se interceptaron huellas o/y 
nidos de tortugas (utilizando las guías provistas como 
criterio) entre Caño Madre Vieja y el muelle del Espinar. 

De observarse alguna huella o nido de tortuga, el 
observador de campo marcará el área, y se comunicará 
con los expertos en tortugas indicados en la página 11. 

Vicente & Associates, Inc., registrará el lugar de anidaje 
utilizando un sistema de posición global (GPSNPV2). 

Se utilizará el formato de campo ilustrado posteriormente 
para la documentación de hallazgos de tortugas. 

Mensualmente (cada 30 días) se someterá un informe 
resumiendo los resultados de estos patrullajes. Dicho 
informe será sometido a CORDECO NORTHWEST 
CORP. 

13 



FORMATO PRELIMINAR DE CAMPO 
MONITOREO DE ANIDAJE DE TORTUGAS ~Discovery Bay Resort and Marina 

&Assoc. 

1. FECHA DEL MONITOREO 

MES _
 
DíA _
 
AñO _
 

2. ACTIVIDAD DE ANIDAJE (=huellas/rasgos de alguna tortuga?) 

sí __ (HORA DE LA OBSERVACIÓN, _ 

NO__ 

3. LUGAR DE LA ACTIVIDAD DE ANIDAJE (Determinado por V&A utilizando un sistema de 
posición global) 

LATITUD:
 
LONGITUD: _
 
NOTAS: _
 

4. TIPO DE ACTIVIDAD DE ANIDAJE (Determinado por la experta (el experto) del 
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales) 

ANIDAJE
 

INTENTO (=FALSE CRAWL)__
 

5. ESPECIE DE TORTUGA (Determinado por un experto del Departamento de Recursos 
Naturales y Ambientales y o del USFWS) 

TINGLAR (Dermochelys coriacea) __
 
CAREY (Eretmochelys imbricata)
 
P.BLANCO__
 
OTRA
 
NO DET.
 

7. FIRMA: Neftalí Quiñones Tirado 

8. FECHA, _ 

9. NOTAS: 
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Área de monitoreo. 

La línea de costa que fue rastreada para evaluar habitáculos de anidaje de 
tortugas marinas en la cercanía del proyecto Discavery Bay Resart and Marina 
está comprendida entre la salida del Caño Madre Vieja (Latitud: 18° 24.779' N; 
Longitud 67° 09.716" W) y la desembocadura del Río Culebrinas (Latitud: 18° 
24.331" N; Longitud 67° 10.583" W). Esta área comprende una distancia lineal 
de 1.5 km. El área de monitoreo de anidaje comenzó en la salida del Caño 
Madre Vieja, y terminó al sur, en el muelle del Espinar. 
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FIGURA 1. Vista aérea de la playa del Espinar patrullada para detectar 
'---" actividades de anidaje de tortugas marinas en Aguada, Puerto Rico. 

,/
.,~ 

•./ .


16
 



Especies de tortugas marinas. 

El método y el seguimiento establecido en este monitoreo hace posible distinguir 
cualquiera de las cinco (5) especies de tortugas marinas reportadas para nuestra 
región biogeográfica (la Región Biogeográfica de las Indias Occidentales). 
Subsiguientemente, en carácter introductorio, una breve descripción de estas 
cinco especies. 

1.	 el Carey de concha Eretmochelys imbricada. Esta especie 
se observa usualmente en áreas cercanas a los arrecifes y 
comunidades similares donde se alimenta de esponjas 
marinas (Demospongea:Porifera), y se refugia y descansa 
en huecos y cuevas arrecifales. Se puede observar todo el 
año y puede anidar todo el año. 

2.	 el Tinglar o Tinglado Dermochelys coriacea. El Tinglar se 
observa en las aguas de Puerto Rico principalmente entre 
marzo y junio que es su periodo de anidamiento. Se 
alimenta principalmente de "aguas vivas" como las 
Schyphomedusae (Cnidaria: Schyphozoa) entre otras 
presas. 

3.	 el Peje blanco Chelonia mydas. Esta especie de quelónido 
es herbívora y se alimenta principalmente de yerbas 
marinas (Thalassia testudinum) y se encuentra en las aguas 
costeras de nuestra isla, particularmente en el archipiélago 
de Culebra, Puerto Rico. Esta especie tiene una distribución 
amplia en los océanos Atlántico, Pacífico e índico (Earnst et 
al.,1994). 

4.	 la Cabezona o Caguama Caretta caretta. Esta especie rara 
vez se observa en Puerto Rico, pero hay avistamientos en 
Culebra, en la isla de la Mona y en muchisimos lugares del 
mundo desde Alaska hasta Africa del Sur (Earnst et al., 
1994). Recientemente personal del DRNA (2007) observó y 
rescató una Cabezona en las aguas de Puerto Rico 
(VOCERO 2007). 

5.	 la Golfina Lepidochelys olivacea. Existe por lo menos un 
record de "golfina" Lepidochelys olivacea para Puerto Rico 
(Horta et al., 1998). Esta especie tiene una distribución 
amplia en todos los mares tropicales del mundo (Earnst et 
al., 1994). Esta especie al igual que la Caguama depreda 
principalmente sobre crustáceos y se desconoce si anida en 
Puerto Rico o en aguas adyacentes. 
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Es interesante notar que bajo el nuevo (febrero 11, del 2004) Reglamento 6766 
'--'	 (Reglamento para Regir las Especies Vulnerables y en Peligro de Extinción en el 

Estado Libre Asociado de Puerto Rico) solo se incluyen tres de las cinco 
tortugas marinas anteriormente mencionadas. Por ejemplo, en el anejo 1 (Lista 
de especies Vulnerables y en Peligro de Extinción) de este reglamento 
(Reglamento 6766) se listan las siguientes tres especies: 

1. Chelonia mydas (=Peje-blanco/Green Sea Turtle). 
2. Eretmochelys imbricata (=Carey de concha/Hawksbill turtle) y, 
3. Dermochelys coriacea (= Tinglar o tinglado/Leatherback turtle). 

Específicamente, bajo este reglamento (Reglamento 6766) estas tres especies 
quedan listadas, clasificadas y designadas como se explica en las siguientes 
tablas (TABLA 1, TABLA 2, YTABLA 3). 
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TABLA 1. Status de Chelonia mydas según el Reglamento 6766 (reglamento 
'--" para Regir las Especies Vulnerables y en Peligro de Extinción en el Estado Libre 

Asociado de Puerto Rico). 

TEMA DESCRIPCION
 

Nombre científico 
Nombre común 
Desi nación anterior 
Distribución 

Hábitat 

Población estimada 
Razones para designar 

Cate oría 

Chelonia m das 
Pe·e-blanco/Green Sea Turtle 
EE EF desde 1985. 
Toda la costa e islas adyacentes, incluyendo el 
Archi iéla o de Culebra. 
Praderas de yerbas marinas y arrecifes coralinos. 
Anidan en la as arenosas. 
DD
 
Destrucción y contaminación de hábitats y pesca 
ile al. 
En Peli 

EE = En Peligro de Extinción?? .!p
 
EF = Especie designada por el Gobierno federal
 
como En Peligro de Extinción.
 
DD = Deficiencia de datos.
 
EN = Especie designada por el Secretario como En
 
Peligro de Extinción.
 

A = Reducción de la población por cualquiera de 
las siguientes formas. 

1= Reducción por observación, estimación, 
inferencia o sospecha de por lo menos el 50% 
durante los últimos diez años o 3 generaciones, 
seleccionando el que sea mas largo, basado en 
cualquiera de los siguientes elementos, los cuales deben ser especificados: 

a. Observación directa. 
b. índice de abundancia apropiada para la especie. 
c. Reducción del área de ocupación, extención de presencia, y/o calidad del hábitat. 
d. Niveles de explotación reales o potenciales. 
e. Efectos de especies introducidas, hibridación, patógenos, contaminantes, competidores 

o parásitos. 
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Nombre común 
Desi nación anterior 

Care 

TABLA 2. Status de Chelo Eretmochelys imbricata según el Reglamento 6766 
'--" (reglamento para Regir las Especies Vulnerables y en Peligro de Extinción en el 

Estado Libre Asociado de Puerto Rico). 

TEMA	 DESCRIPCION
 

EE = En Peligro de Extinción??
 
EF = Especie designada por el Gobierno federal
 
como En Peligro de Extinción.
 
DD = Deficiencia de datos.
 
EN = Especie designada por el Secretario como En
 
Peligro de Extinción.
 

A = Reducción de la población por cualquiera de las 
siguientes formas. 

1= Reducción por observación, estimación, 
inferencia o sospecha de por lo menos el 50% 
durante los últimos diez años o 3 generaciones, seleccionando el que sea mas largo, basado 
en cualquiera de los siguientes elementos, los cuales deben ser especificados: 

a.	 Observación directa. 
b.	 índice de abundanciaapropiada para la especie. 
c.	 Reducción del área de ocupación, extención de presencia, y/o calidad del hábitat. 
d.	 Niveles de explotación reales o potenciales. 
e.	 Efectos de especies introducidas, hibridación, patógenos, contaminantes, 

competidores o parásitos. 

Nombre científico 

Distribución 

Hábitat 

Población estimada 

Razones para designar 

Cate oría 

Eretmochel s imbricata 
de canchal Hawksbill turtle 

EE EF desde 1985. 
Toda la costa e islas adyacentes. Lugares principales 
de anidación: Isla de Mona, Caja de Muertos y 
Humacao. 
Arrecifes coralinos. La reproducción ocurre en playas 
arenosas. 
Más o menos 275 individuos juveniles y 800 
individuos reproductores en los arrecifes de la isla de 
Mona. 
Destrucción y contaminación de hábitats y pesca 
ile al. 
En Peli ro EN : A1 a, b, c, d. 
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TABLA 3. Status de Dermochelys coriacea según el Reglamento 6766 
"-"	 (reglamento para Regir las Especies Vulnerables y en Peligro de Extinción en el 

Estado Libre Asociado de Puerto Rico . 
TEMA DESCRIPCION 

Nombre científico 
Nombre común 
Desi nación anterior 

Dermochel s coriacea 
Tin lar o Tin lado/Leatherback turtle 
EE EF desde 1985. 

Distribución Cosmopolita. Lugares principales de anidación: 
Costa este de culebra en el norte de Puerto rico. 

Hábitat Mar abierto, al norte del Océano Atlántico. La 
re roducción ocurre en la as arenosas. 

Población estimada Falta de información. 
Razones para designar Destrucción y contaminación de hábitats y pesca 

ile al. 
En Peli ro EN: A1 a, b, c, d. 

EE = En Peligro de Extinción?? 

Cate oría 

EF = Especie designada por el Gobierno federal como 
En Peligro de Extinción. 
DD = Deficiencia de datos. 
EN = Especie designada por el Secretario como En 
Peligro de Extinción. 

A = Reducción de la población por cualquiera de las 
siguientes formas. 

1= Reducción por observación, estimación, inferencia 
o sospecha de por lo menos el 50% durante los últimos 
diez años o 3 generaciones, seleccionando el que sea mas largo, basado en cualquiera de los 
siguientes elementos, los cuales 
deben ser especificados: 

a. Observación directa. 
b. índice de abundanciaapropiada para la especie. 
c. Reducción del área de ocupación, extención de presencia, y/o calidad del hábitat. 
d. Niveles de explotación reales o potenciales. 
e. Efectos de especies introducidas, hibridación, patógenos, contaminantes, 

competidores o parásitos. 
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ERETMOCHELYS IMBRICATA 

El carey Eretmochelys imbricata (ver FIGURA 2) se encuentra cerca de arrecifes 
de coral y se alimentan de esponjas marinas, particularmente de corístidas 
como la Chondrilla nucula (esponja higado de gallina) y Geodia neptuni (el 
geodio de Neptuno). 

Eretmochelys imbricata se distingue de otra tortuga marina (Chelonia mydas) 
que, comparten hábitat similares, pertenecen a la misma familia 
(Chordata:Reptilia: Cheloniidae), muchas veces son de similar tamaño, e 
inclusive ha ocurrido hibridisación entre ellas, y ambas poseen cuatro (4) pares 
de escudos laterales. 

Sin embargo, Eretmochelys imbricata se distingue de Chelonia mydas en que 
Eretmochelys imbricata tiene dos (2) pares de escamas pre-frontales mientras 
que el peje blanco o tortuga verde (Chelonia mydas) posee solo un par de 
escamas pre-frontales entre sus ojos. 

También Eretmochelys imbricata se distingue de otras tortugas en que los 
escudos del carapazón estan traslapados (uno encima del otro, itaque 
imbricata), la cabeza es aguda y la mandíbula superior sobresale como en un 
halcón (de esta característica proviene su nombre vernacular en inglés 
"hawksbill turtle". 

DERMOCHELYS CORIACEA 

El Tinglar Dermochelys coriacea se distingue muy fácilmente de todas las otras 
tortugas marinas del mundo en las siguientes características: 

1. es la tortuga mas grande del mundo (1.8m de largo y pesa hasta SOOkg); 

2. el carapazón es flexible y no posee escudos o placas; 

3. la superficie del carapazón es lisa como cuero, y, 

4. el carapazón posee cinco (S) quillas o crestas. 

Ninguna otra tortuga en el mundo, sea marina, lacustre o terrestres posee estas 
cuatro características anteriormente mencionadas. 

CHELONIA MYDAS 

Quizás el Peje-blanco, tortuga verde o GreenSea Turtle (Chelonia mydas) pueda 
observarse anidando o navegando en el área de estudio. De acuerdo al 
Caribbean Conservation Corporation (1996), Chelonia mydas, típicamente anida 
entre mayo y junio (ver FIGURA 4). Para la región del atlántico occidental en 
general, el anidamiento del Peje-blanco se extiende entre marzo y octubre. El 
pico de anidamiento ocurre entre mayo y septiembre pero varía con la latitud 
(Ernst et al., 1994). 
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Nótese que no se incluye en este estudio la tortuga marina conocida como la 
-........- "lora". La tortuga marina "la lora" o Lepidochelys kempii, rarísima vez se 

encuentra fuera de los límites del Golfo de Méjico. Sin embargo, es importante 
saber que Lepidochelys kempii, es una de las tortugas marinas más pequeñas 
(dos pies de largo) con un carapacho casi redondo con cinco pares de escudos 
laterales. Como bien es abido, una arribada de aproximadamente 40,000 
hembras de Lepidochelys kempifue filmada en Rancho Nuevo (Méjico)en el 
1947 (Carr, 1963). A pesar de esfuerzos de protección de playa, la población de 
esta especie continua en Peligro de Extincción (USFWSrrESS January 2007; 
Pritchard: 1997). Sin embargo, de acuerdo a Harta (Harta et al., 1998) existe por 
lo menos un record de su especie simpátrica (vs alopátrica) la "golfina" 
Lepidochelys olivacea para Puerto Rico. 

La cabezona o caguama Caretta caretta ha sido avistada en la Isla de Culebra y 
en la isla de Mona), pero esta especie es muy común en la costa norte de 
Suramérica y en la costa sur y este de Norteamérica (observaciones personales 
conocimiento y comunicaciones con otros expertos). 

Se espera que solo dos especies de tortugas marinas, el carey Eretmochelys 
imbricata, y el tinglar Oermochelys coriacea (ver FIGURA 3), sean las que 
pudieran anidar en esta playa de Aguada. 

Las figuras 5 y 6, se utilizarán para asistir en la clasificación de las especies de 
tortugas anteriormente mencionadas. Sin embargo, siempre que se observe 
algún tipo de evidencia de actividad de anidaje de tortuga en el área de estudio 
el Sr. Quiñónez (el observador) se comunicará con los expertos de las agencias 
correspondientes para corroborar cualquier observación: 

ESTATAL: DRNA, AREA OESTE: Milagros Justiniano: tel: 787-833
1345.Contacto alterno: Héctor Harta: tel: 787-637-1818. 

FEDERAL: Marelisa Rivera: tel: 787-851-7297; Fax: 787-851
7440.Contacto alterno: Dr. Jorge Saliva: tel: 787-851-7297. 
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FIGURA 2. Especies de tortugas marinas en las aguas territoriales de Puerto 
Rico: patrón de huellas de anidaje, vistas de un carey sumergido y sobre tierra. 
Carey de concha. (Hawksbill turtle): Eretmochelys imbricata. Nota: Las huellas 
de anidaje y del Carey y de la Cabezona (Caretta caretta) son indistinguibles ya 
que ambas alternan las aletas (ilustración de anidaje por Laura Sartucci). 

Eretmochelys/Caretta 

.. 
¡

\ 

24
 



~
 
FIGURA 3. Especies de tortugas marinas en las aguas territoriales de Puerto &Assoc 

Rico: patrón de huellas de anidaje, vistas de un tinlar o ''tinglado'' sobre agua y 
sobre tierra. Tinglar (Leatherback turtle): Dermochelvs coriacea. Nota. Las 
huellas de anidaje del tinglar y su identificación son fácilmente determinadas 
por su gran tamaño (ilustración de anidaje por Laura Sartucci). 

- -'--- Dermochelys coriacea 
Sand mound 

, 
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 FIGURA 4. Especies de tortugas en las aguas territoriales de Puerto Rico: &Assoc:. 

patrón de anidaje, vistas de un "peje blanco" sumergido y sobre tierra. Peje 
blanco (Green turtle): Chelonia mvdas. Nota: No anida comúnmente en Puerto 
Rico. Áreas de pastoreo sobre Thalassia testudinum principalmente ocurre en 
la isla de Culebra (PR) e Islas Vírgenes (USVI, BVI). (ilustración de anidaje por 
Laura Sartucci, foto submarina por Vanee P. Vicente). 

. ,;, .. , 
'0. :1: A\ . 

Chelonia mYdas 
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IV. RESULTADOS 

Se completó un año (comenzando en junio 15 del 2006 y terminando en junio 19 
del 2006) de muestreo de tortugas marinas en la playa del Espinar entre la 
salida del Caño Madre Vieja (Latitud: 18° 24.779' N; Longitud 67° 09.716' W) y 
la desembocadura del Río Culebrinas (Latitud: 18° 24.331' N; Longitud 67° 
10.583' W hasta el muelle del Espinar) para determinar si esta playa es utilizada 
por tortugas marinas como hábitat de anidamiento. Este año de monitoreo 
comprende todos los períodos de anidamiento y picos de anidamiento de todas 
las tortugas marinas listadas para las aguas territoriales de Puerto Rico y sus 
aguas adyacentes. 

Las observaciones diarias recopiladas se documentaron en un formato de 
campo y se incluyen en el ANEJO 1. Luego de revisar todos los datos de campo, 
hemos determinado que durante el período de muestreo (junio 15 del 2006-junio 
19 del 2006) no ocurrió ningún anidaje detectable por el Sr. Quiñones de 
tortugas marinas en la Playa del Espinar. Además, no se observó ni si quiera un 
intento de anidaje (=false crawl) utilizando los criterios establecidos discutidos 
anteriormente. 

Por otro lado, sí se observaron huellas de otros animales: huellas de caninos y 
equinos, huellas de aves playeras, y habitáculos y huellas del cangrejo Ocypode 
cf quadrata. Esta playa (la playa del Espinar) aparentemente es frecuentada por 
vehículos que transitan por la playa de noche y/o de día ya que frecuentemente 
se observaron huellas de neumáticos sobre la arena. También se observaron 
residuos de fogatas durante las mañanas de monitoreo. También se observaron 
numerosos desechos o basura (flotsam) proveniente del Río Culebrinas y de 
usuarios de la playa del Espinar. 

Fotos de la playa del espínar tomadas durante el monitoreo de tortugas están 
incluidas en las FIGURA 7 - FIGURA 11. En la FIGURA 7 se incluyen fotos de 
la playa del Espinar tomadas durante la mañana de Julio 29 del 2005. La foto 
demuestra la presencia de huellas de vehículos de motor, huellas de equinos 
(caballos), y huellas de caninos (perros), fogatas y basura. La FIGURA 8 
muestra fotos de la playa del Espínar tomadas durante la mañana de 
Septiembre 8 del 2005. Estas fotos también demuestra huellas de vehículos de 
motor, huellas de equinos (caballos), y huellas de caninos (perros), fogatas y 
basura y algunas especies de plantas exóticas (Sanseviera trifasciata). Las 
FIGURAS 9, 10 Y 11 también evidencian disturbios a esta playa asociadas a 
actividades humanas. Otras formas de disturbio que pudieran afectar la playa del 
Espinar, como la foto-contaminación no aparecen documentadas en las 
fotografías incluidas en las figuras mencionadas ya que el muestreo se realizó 
durante la mañana. 
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Aunque el muestreo fue intensivo, como antes dicho, no se detectaron tortugas 
'---'	 marinas, nidos o intentos de anidaje. Es posible que, entre otros factores, 

antropogénicos o naturales, la actividad vehicular tanto cerca de la playa como 
sobre la arena, al igual que las actividades relacionadas al "camping" en esta 
playa le resten valor a esta playa como hábitat de anidaje para las tortugas 
marinas. En varias ocasiones, debido a marejadas de tormentas, se inunda la 
zona del supra-litoral, factor que pudiera influenciar el comportamiento de 
tortugas marinas en su selección de habitat para anidar. 
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FIGURA 7. Fotos de la playa del Espinar tomadas durante la mañana de Julio 
29 del 2005. La foto demuestra huellas de vehículos de motor, huellas de 
equinos (caballos), y huellas de caninos (perros), fogatas y basura. 
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FIGURA 8. Fotos de la playa del Espinar tomadas durante la mañana de 
Septiembre 8 del 2005. La foto demuestra huellas de vehículos de motor, huellas 
de equinos (caballos), y huellas de caninos (perros), fogatas y basura. En el 
centro se nota la presencia de plantas exóticas como la Sanseviera trifasciata. 

., 

-
• . .. ' .... 
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FIGURA 9. Fotos de la playa del Espinar tomadas durante la mañana de Mayo 
"---' 5 del 2006. Se puede notar la presencia de huellas vehiculares al igual que la 

presencia de huellas de animales domésticos sobre la arena. 
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'-"	 FIGURA 10. Fotos de la playa del Espinar tomadas durante la mañana de Mayo 
5 del 2006. Se puede notar la presencia de huellas vehiculares al igual que la 
presencia de huellas de animales domésticos sobre la arena. Notese la 
abundancia relativa de Sanseviera trifasciata. 
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FIGURA 11. Fotos de la playa del Espinar. Estas fotos ilustran dos de los 
"'--" disturbios antropogénicos mas comunes de la playa: fogatas, y huellas 

vehiculares. 
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IV. MATERIAL SUPLEMENTARIO: CLAVE DE IDENTIFICACiÓN DE 
TORTUGAS MARINAS: REGiÓN BIOGEOGRÁFICA DE LAS INDIAS 
OCCIDENTALES (sensu WIDECAST). Fotos tomadas por dos colegas: 
Scout A. Eckert y Meter C.H. Pritchard. 
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FIGURA 5. Fotos durante el anidaje de: Dermochelys coriacea (Leatherback, 
Tinglar, Laúd, Tora), Caretta caretta (Loggerhead, Caguama, Cabezona), 
Eretmochelys imbricata (Hawksbill, Carey, Carey de Concha), Chelonia mydas 
(Tortuga Verde, Peje Blanco), Lepidochelys kempii (Kemp's Ridley, Lora), y 
Lepidochelys olivacea (Olive Ridley, Golfina). Información obtenida de 
WIDECA8T. 
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FIGURA 6. Clave dicótoma para identificar Dermochelys coriacea, Caretta 
caretta, Eretmochelys imbricata, Chelonia mydas, Lepidochelys kempii, y 
Lepidochelys olivacea Información obtenida de WIDECAST. 
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FIGURE 9. Descripciones de las huellas de anidaje de Caretta caretta, Chelonia 
"--' mydas y Dermochelys coriacea. (The sea turtle tracks of the loggerhead, 

green and leatherback turtles). Information obtained from public media. 

Loggerhead Gn'en Leatherback
 

Altemaling flipper marks Syrnmetrical flipper marks Symmetrical flipper marks 

Narrow track Tail drag aml/or poke Very wide tracks 

Shallow body pit Deep body pit Shallow but large nest area 

'--' 
Misled sand Large area of misled sand Curvy, looping tracks 
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FIGURE 10. Ilustración demostrando las diferencies morfológicas de los 
"-../	 neonatos de Caretta caretta, Eretmochelys imbricata, Chelonia mydas y 

Dermochelys coriacea. (Differences in the external morphology of the 
loggerhead, hawksbill, green, and leatherback turtles. Information 
obtained from public education documents. 
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