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ENVIRONMENTAL HYDROLOGY LAW CONSULTANTS

Valparaiso Calle 3 J-5, Levittown, P.R. 00949 Mailing address: HC-1 Box 8223, Loiza PR 00772
Tel.:(787) 550-8126 e-mail gfulcar@yahoo.com

4 de septiembre del 2007

Myrna Hau Rodriguez
PR-466 Road, Bajuras Ward
Isabela, PR 00605

Asunto: Informe de Actividades de Pruebas de Percolacion e Instalacién de Piezémetros
Desarrollo Villas del Mar Hau
Isabela, Puerto Rico

Estimada Sra. Hau:

Segun le solicitara a Guillermo E. Fulcar de Environmental Hydrology Law Consultants (EHLC), en
agosto y septiembre del 2007 se llevaron a cabo pruebas de percolacion y de niveles de agua subterranea

en el proyecto de referencia. Los resultados de las pruebas realizadas se resumen en este informe.

Entendemos que usted esta realizando los estudios y evaluaciones pertinentes para desarrollar los
terrenos del proyecto de referencia por lo cual se necesitaba obtener informacion relacionada con la
capacidad de percolacion de los suelos y los niveles de agua subterraneas del lugar. Para obtener esta
informacion, personal de EHLC se movilizé al area del proyecto los dias 25y 26 de agostoy 1y 2 de
septiembre para realizar actividades de pruebas de percolacion e instalacion de piezometros en los

terrenos del proyecto.

Se realizaron tres pruebas de percolacion y tres barrenos, en los cuales se instalaron piezémetros de
observacion. Ademas, se midieron niveles de agua subterranea en los piezOmetros. Las pruebas de
percolacion y la instalacion de los piezometros se realizaron en areas diferentes de la propiedad. El area

del proyecto y la ubicacion aproximada de estas pruebas se muestran en las Figuras 1 y 2,



respectivamente.

Las pruebas de percolacion se realizaron de acuerdo con las guias establecidas en el Reglamento para el
Control de Inyeccion Subterranea de la Junta de Calidad Ambiental de Puerto Rico. Los resultados
fueron de 27.33, 8.33 y 7 minutos/pulgada para las pruebas PP-A, PP-B y PP-C, respectivamente. Esta
diferencia en las tasas de percolaci n entre el punto A y los puntos B y C aparenta ser causada por la
mayor cantidad de material de relleno que se encontr en el punto A en relaci n con los puntos B y C.
Durante las actividades de barrenado se encontr que la proporci n de arcilla y limo en relaci n con el

material arenoso es mayor en el punto A que en los puntos By C.

Las actividades de barrenado fueron realizadas con un martillo electrico y un “hand auger”. Se barren6
hasta profundidades de 3.35, 3.35 y 2.44 metros en las areas de los piezdmetros A, B y C,
respectivamente. En el rea de barrenado C, la alta consistencia del material existente a la profundidad
aproximada de 2.44 metros pies evit la penetraci n de la barrena a una mayor profundidad. Sin embargo,
a la profundidad de 2.44 metros no se encontr evidencia de la presencia de agua subterr nea. Los
piezometros A, By C se instalaron a profundidades de 3.35, 1.83 y 2.44 metros, respectivamente. El
material de los piezdmetros instalados consiste de tuberia de PVC con rejilla, de 1.5 pulgadas de

diametro.

Los niveles de agua en los piezdmetros se midieron con un Indicador de Nivel de Agua. Lecturas del
piezdmetro A indican niveles de profundidad de agua de 2.652 metros y 2.682 metros desde la superficie
del terreno para los dias 25 de agosto y 1 de septiembre, respectivamente. Asimismo, en el piezometro B
se midieron niveles de agua de 1.25 metros bajo la superficie del terreno los dias 25 de agosto y 1 de
septiembre. Por otra parte, en el barreno del piez metro C no se encontr evidencia de agua subterr nea a

la profundidad de barrenado de 2.44 metros.

De acuerdo con el plano topogr fico disponible para el rea del proyecto, los niveles del terreno en los
puntos de barrenados A y B son aproximadamente 3.5 y 2.2 metros, respectivamente. Para el punto de
barrenado C no se proveyeron elevaciones del terreno. Por consiguiente, los resultados de las actividades

de barrenado e instalaci n de piez metro que se realizaron en los terrenos del proyecto de referencia y los
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niveles aproximados del terreno existente indican que la elevaci n del nivel de agua subterranea no se
espera que sea mayor de 1.0 metros sobre el nivel del mar. Sin embargo, la exactitud de esta elevaci n

debe confirmarse localizando las coordenadas y elevaciones de los piez metros.
Les reiteramos el aprecio por nuestra relacion profesional y esperamos que las actividades que se
realizaron y se describen en esta carta les sirvan para el propdsito que fueron encomendadas. De tener

cualquier duda o de necesitar informacion adicional, por favor comunigquese con nosotros.

Atentamente,
Environmental Hydrology Law Consultants

Guillermo Fulcar Jesus M. Suarez
Principal Ingeniero de Proyecto

E:\GF\MHAU\Percolation test.wpd
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Resumen ejecutivo

Este informe resume los resultados de un estudio de transito
realizado en la carretera PR-466, entre la carretera PR-4466 y el
caminc de accesc a Playa Montones, barric Bajura, Isabela, Puerto
Rico. El estudio fue realizado por la firma Pérez Berenguer vy
Asociados pcr enccmienda de la sefiora Myrna Hau. El objetivo del
estudio es conocer el impacto en la operacidén de esta via una vez
se construya la expansién al parador Villas del Mar Hau, ubicado al
lado norte del kildmetro 8.9 de la carretera PR-466, barrio Bajura,
Isabela, Puertoc Rico.

La geometria actual de la carretera PR-466 consta de un carril
en cada direccidén, con un ancho variable desde 3.10 hasta 3.35
metros cada uno, sin aceras, franjas de siembra ni paseos en la
maycria del trayecto. Frente al proyecto propuesto, esta carretera
tiene paseos de 1.20 metros de ancho al lado norte y de 1.65 metros
de ancho al lado sur. La carretera PR-4466 tiene un carril en cada
direccién, de 3.35 metros de ancho cada uno, sin aceras, franjas de
siembra ni paseocs. El camino de acceso a Playa Montones tiene un
carril en cada direccién, de 3.40 metros de anchc cada unc, sin
aceras, franjas de siembra ni paseos, con un area de
estacionamiento a lo largo de gran parte de su ladc oceste. Las
vias analizadas tienen pavimento flexible.

Luego del analisis operacional se obtuvo que la red vial

analizada opera bien durante ambas horas pico de un dia laborable
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tipico y en las de los fines de semana. Esto continuard siendo asi
aun cuando se ocupe la expansién del parador Villas del Mar Hau vy
otros proyectos propuestos para el A&rea. No sera necesario
realizar cambios en la gecmetria ni en los controles del transito
existentes. La uUnica mejora que hay que realizar en la red vial
analizada debe ser la construccién de la interseccién del nuevo
acceso a Villas del Mar Hau. Esta interseccién serd en forma de T,
con tres accesos con un carril en cada direccidén en cada uno,
controlada por un rétulo de “Pare” en el acceso desde Villas del
Mar Hau. La red vial analizada tendréd suficiente capacidad para

manejar el transito que la utilizard a corto y mediano plazo.
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Introduccién y Objetivo

Este estudio de transito se condujo para conocer el impacf; en
las vias adyacentes de 1la expansidn del parador Villas del Mar Hau.
Esta expansién se construird en la carretera PR-466, Km. 8.9,
barrio Bajura, Isabela, Puerto Rico (figuras 1 y 2). Myrna Hau
enicomendS a Pérez Berenguer Yy Asociados la realizaciédn de este
estudio. Se analizé la condicién existente y futura de 1las
intersecciones de la carretera PR-466 con la carretera PR-4466
(figura 3) y con el camino que da acceso a la Playa Montones Vv a
Villas del Mar Hau (figura 4). También se analizé la futura
interseccién de la carretera PR-466 con el acceso al proyecto.

Se obtuvieron las horas pico en las red vial indicada y su
flujo vehicular, durante estas horas, para un dia laborable tipico
y para un fin de semana critico. Con estos datos se analizé la red
vial para conocer su operacién actual. Se proyecté el flujo
vehicular al afio 2015, suponiendo que para ese afio se hayan recién
ocupado las instalaciones que se proponen en el Plan Maestro de
Villas del Mar Hau, y se realizé un analisis operacional para tener
una idea del efecto del proyecto en las red vial cercana. Con lecs
resultados se formularcn recomendaciones relacionadas a la red vial
analizada para que opere adecuadamente a corto y medianc plazo.
Este informe tiene el formato de un estudio de transito, segin las
Gulias para la Preparacidén de Estudios Operacionales de Accesos Yy de

Transito para Puerto Rico (ELA, 2004).



Antecedentes

Este estudio se realizé debidec a 1la necesidad de conoccer el
impacto de la expansién del parador Villas del Mar Hau en las vias
adyacentes. Asi se recomendaron medidas a tomar para que la red
vial analizada se mantenga operando de forma adecuada a corto vy
medianoc plazo. El proyecto estard ubicado al lado norte del
kilémetro 8.9 de la carretera PR-466 Yy sera de caracter
residencial-turistico multifamiliar. Esta expansidén consistird de
un hotel de cuarenta habitaciones con un “spa” de 6000 pies
cuadrados, restaurante, tienda, salén de conferencias de 6000 pies
cuadrados, jardines, casa club y area recreacional. Ademéas del
hotel, también se propone la construccién de veinte unidades de
“condo-suites” y un condo-hotel que se compondra de cinco edificios
de diez apartamentos cada uno y dos edificios de seis unidades cada
uno, piscinas privadas, terrazas, jardines y A&reas de arena de
playa. También se propone remodelar Yy mantener los edificios
existentes, asi como construir unas villas turisticas compuestas
por once edificios de cuatro niveles ccn seis apartamentcs en cada
edificio. Se propone ademas la construccién de tres edificios de
ocho niveles para apartamentos tipo “resort” con treinta unidades
en cada edificio y dos condominiocs, de doce pisos, con 44 unidades
de vivienda en cada uno. En la figura 5 se puede observar el Plan
Maestro propuesto. Dada su magnitud, el proyecto producird un

incremento en el transito existente en el Aresa. Por esto es



importante conocer como operarén en el futuro las vias que le
cfrecerdn acceso.

Se realizaron conteos vehiculares, en las intersecciones antes
indicadas, para determinar las horas pico en un dia laborable
tipico y cuantos vehiculos utilizan las intersecciones durante esas
horas asi como durante todo el dia. Debido al caracter
principalmente turistico de la zona, también se realizaron conteos
de flujo vehicular con el mismo fin durante dos fines de semana,
uno de cuales es de los que mis personas atrae a sectores como éste
durante el arfio. Con los datos obtenidos en los conteocs, una vez
reducidos, se realizd el andlisis operacional para la condicién
actual. Estos datos se proyectaron al momento en el que se espera
que el proyecto, tal y como se propone en el Plan Maestro, esté
finalizado y recién ocupado. Estos valores se sumaron a los que
este proyecto generard asi como otros propuestos para el &rea
cercana y se efectud el respectivo andlisis operacional. De esta
manera se tiene una idea de como operaran las facilidades viales
indicadas a cortc y mediano plazo.

La carretera PR-466 comienza en su interseccidén con la
carretera PR-2, en el municipio de Aguadilla, y finaliza en su
interseccidén con la carretera PR-113, en el centro del pueblo de
Isabela. Esta via permite la comunicacién a los residentes Y
visitantes de la costa entre Aguadilla e Isabela con la carretera

PR-2. Hasta hace pocos afios el tramo de la Carretera PR-466 frente
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a Villas del Mar Hau tenia superficie de arena pero, luego de
haberse realizado mejoras en la carretera se facilité a 1los
residentes y visitantes del &rea comunicarse con la zona urbana de
Isabela. La carretera PR-466, en el &4rea analizada, le da acceso
a diferentes proyectos turisticos y residenciales multifamiliares
que son, mas bien, segundos hogares. Esta €s una de las razones
por las cuales esta via se utiliza considerablemente durante los
fines de semana, época en la que van al lugar a pernoctar muchos de
los duefios de las residencias existentes. Ademéas, para estos dias
acude la mayor cantidad de visitantes a las atracciones turisticas
que existen en el sector. Los dias en semana el flujo es menor,
compuesto principalmente por conductores que utilizan esta
Carretera como ruta alterna para moverse entre Isabela y Aguadilla
evitando la congestién existente €n otras vias del 4&rea. La
utilizacién descrita le da a 1la carretera una clasificacién de
colectora. En el area la carretera tiene una geometria formada por
un carril en cada direccién, con un ancho que varia entre 3.10 %
3.35 metros de ancho. A excepcidén del tramo reconstruido, estga
carretera no tiene paseos, franjas de siembra ni aceras. Frente a]l
proyecto propuesto la carretera tiene un paseo de 1.20 metros de
anchc al lado norte y de 1.65 metros de ancho al lado sur.

La carretera PR-4466 comienza en Su interseccién con la
carretera PR-466 en el barrio Bajura de Isabela Yy termina en su

interseccién con 1la cdrretera PR-110 en el barrio Montaria de
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Aguadilla. Sirve como acceso a la costa entre ambos municipios,
formando parte de la via alterna antes descrita. A] estar en una
zona turistica, con un entorno similar al de la carretera PR-466 en
el &drea de la costa, la utilizacién de la carretera es considerable
durante los fines de semana. La clasificacién funcional de 1la
carretera es la de colectora. La geometria de esta carretera se
compone de un carril en cada direccién con un ancho de 3. 35 metros,
sin paseos, franjas de siembra ni aceras.

El camino de acceso a Playa Montones comienza en su
interseccidn con la carretera PR-466 y termina al sur de la playa.
Este camino también le brinda acceso al parador Villas del Mar Hau
y & un proyectc residencial multifamiliar construido al oeste del
mismo. Por estas razones la clasificacién de la carretera es la de
calle local. La geometria de esta via se compone de un carril en
cada direccién de 3.40 metros de ancho, con un A4area de
estacionamiento al lado oeste, sin paseos, franja de siembra ni
aceras. Las vias aqui analizadas tienen una superficie asfaltica.

Debido a la distancia existente entre las residencias de]l
sector y los principales generadores de viajes de la regioén, a la
cantidad considerable de segundos hogares existentes en el lugar y
@ la falta de aceras, apenas transitan peatones por el area.
Ademés de esto, se le suma la falta de modos eficientes de
transportacién publica, lo que desalienta la realizacién de viajes

a pile.
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Alcance del estudio

Con este estudio se determiné el impactoc del proyecto
propuesto en la red vial indicada, la cual, por ser la ruta para
entrar y salir del proyecto, se verd directamente lmpactada. Se
obtuvieron las hcras pico en un dia laborakble tipico y durante los
fines de semana, y el volumen y el Nivel de Servicio al que opera
y operara esta red durante esas horas. También se calculé el
transito promedio diario anual en el lugar. Se realizaron conteos

por periodos de 24 horas consecutivas desde el jueves, 6 al jueves

—

3 de septiembre de 2007 para determinar el comportamiento del
flujo vehicular durante un dia laborable tipico. Para considerar
la informacién obtenida tanto el dia del conteo asi como el previo
y el posterior tuvieron que ser laborables. También se realizaron
conteos los sabados, 1*° y 8 y los domingos, 2 y 9 de septiembre de
2007. Aqui se incluyd el fin de semana del Dia del Trabajo, que es
uno en los gque mas personas visitan el &rea durante el afo. Asi se
obtuvo el comportamiento del flujo vehicular en el lugar para un
fin de semana critico. Se determiné si la red vial analizada es y
sera adecuada para manejar el volumen vehicular al que se vera
sujeta o si habrd gque modificarla. El volumen vehicular fue
captadc por equipos electrdénicos de conteo de alta precision
(“Countcard” y “NC-97”), lo que permite obtener datos de buena
calidad. Esto, junto con la constante supervisién del consultor

encargado del estudio permitid tener resultados confiables.





