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El acceso Oeste (PR-1135] opera a un Nivel de Servicio B y sufre una demora promedic

aproximada de 18 segundos, la cual representa un aumenta de 19% (3 segundos] Ninguna
de la maniobras sobrepasa la capacidad.

El acceso Sur sufre la demora promedio mayor, para un total de 35 segundos. Esto
representa un aumento de un 52% (12 segundaos). Se proyecta que el acceso opera a un
Nivel de Servicio D, ya que el viraje a la izquierda (maniobra 32) sufre una demora promedio
aproximada significativa (689 segundos). La demora aumento un 86% (28 segundos).

PR-111 y PR-2 acceso Sur

Se proyecta que esta interseccion tenga una demanda de 2,146 vehiculos/hara, lo cual se
mantendra por debajo de su capacidad de 6,507 vehiculos/hora. La interseccion tiene una
capacidad disponible de 4,361 vehiculos/hora [67%). Se proyecta que esta opere a un Nivel
de Servicio B, , el cual es superior al Nivel de Servicio minimo para una interseccién. Esta
sufre una demora promedio aproximada de 13 segundos, la misma demora calculada parala
condicién actual. Como se menciono anteriormente, esta demara esta entre los limites
aceptables para una interseccién no-semaforizada.

Los accesos Norte y Sur de la carretera PR-111 operan a un Nivel de Servicio A, lo cual es el
Nivel de Servicio al cual opera actualmente. El acceso Sur sufre una demora promedio
aproximada de 6 segundos lo cual representa una aumento de un 2% [0.1 segundos). El
acceso Norte sufre una demora 2 segundos, el cual es la demora actual. El desarrollo
propuesta no causa ningdn tipo de efecta en la operacion de estos accesos. Ninguna de las
maniobras sobrepasan la capacidad disponible. (ver apéndice K]

El acceso Oeste [rampa PR-2) opera a un Nivel de Servicio D, el cual es el Nivel de Servicio al
que opera actualmente. El acceso sufre una demora promedio aproximada de 29 segundos,
lo cual representa un aumento de un 3% (1 segundos). La demanda de este acceso [770
vehiculos/hora] es menor a la capacidad disponible de éste (2020 vehiculos/hora). La
maniobra critica es el viraje a la izquierda [maniocbra 12), el cual opera a un Nivel de Servicio F
ya que sufre una demora de 156 segundos, lo cual representa un aumento de 2% (3
segundos). Esta se debe al gran flujo vehicular que transita en direccién Norte-Sur por la PR-
111 el cual dificulta el paso de los vehiculos que se bajan de la PR-2 en direccién hacia Maca.

El desarrollo propuesto no contribuira al aumento de flujo para esta maniobra ya que este se
encuentra en la otra direccién.

PR-111 y PR-2 acceso Norte
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Se proyecta que esta interseccién tenga una demanda de 2,995 vehiculos/hara, lo cual es
menor que la capacidad de esta de 9,327 vehiculos/hora. La interseccién tiene una
capacidad disponible de 8,332 vehiculos/hora [68%). Se proyecta q la interseccion opere a
un nivel de servicio A, que es el Nivel de Servicio a la que esta opera actualmente. La

interseccion tendrd una demaora promedio aproximada de 7 segundos, lo cual representa una
reduccion de 14% (1 segunda].

Los accesos Norte y Sur de la carretera PR-111 operan a un Nivel de Servicio A, lo cual es al
Nivel de Servicio que operan actualmente. El acceso Sur sufre una demora promedia
aproximada de 2 segundos, lo cual representa una reduccién de 33% [1 segundo). El acceso
Narte sufre una demara promedia aproximada de 1 segundo, lo cual representa una
reduccion de 50% [1 segundo). Ninguna de las maniobras de estos accesos exceden su
capacidad, y todas tienen un Nivel de Servicio A. (ver apéndice L)

El acceso Oeste [rampa PR-2) opera a un Nivel de Servicio E, y actualmente opera a un Nivel
de Servicio F, lo cual representa una mejora en la operacion de ésta. El acceso sufre demora
promedio aproximada de 40 segundas, lo cual representa una aumento de 2.5% (1 segundo)
La maniobra critica del acceso es el viraje a la izquierda (maniobra 1 2] la cual sufre una
demora promedio aproximada de 198 segundos, la cual representa una reduccion de 2.5% (5
segundos). Esta maniobra opera a capacidad (76 vehiculos/hora). Esta condicién se debe al
alto volumen de vehicular en direccién Norte-Sur por la PR-111, los cuales impiden el acceso
de los vehiculos g se bajan de la PR-2

RESUNMEN Y RECOMENDACIONES PARA MEJORAS A LOS ACCESOS

PR-442 y PR-115

Esta interseccion opera actualmente a un Nivel de Servicio F, el cual es causado por la
operacion ineficiente del acceso Norte (PR-442), especificamente el viraje a la izquierda
(maniobra 12). Esta es la maniobra que sufre el mayor namero de conflictos, ya que tiene que
esperar un claro en ambos flujos vehiculares de la PR-115 [direccion Este y direccion Oeste),
evento poco frecuente. Este acceso esta controlado por un pare en el acceso Norte, cuando
el volumen de la interseccion amerita un semaforo. El alto volumen vehicular gue transita par
la PR-115 en direccion Este-Oeste no permite el acceso a esta de los vehiculos en carreteras
perpendiculares [PR-442 y PR-4439). Los conductores sufren una demara excesiva ya que
tienen que esperar un claro en la PR-115, evento no consecutivo.

Se recomienda convertir la interseccién en una semaforizada para controlar el flujo de la PR-

115 y mejorar los accesos a esta. Se recomienda que la fase mas larga del seméaforo sea
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para los accesos Este-Oeste [PR-115] ya que estos tienen el mayor volumen vehicular. Se
recomienda evaluar la necesidad para una fase de viraje a la izquierda exclusiva [flecha de
viraje a la izquierda) para el acceso Norte.

PR-115 y PR-111

Esta interseccion opera a un Nivel de Servicio C, lo cual es superior al Nivel de Servicio
aceptable para una interseccién controlada por semaforo. El acceso Sur [PR-111] sufre la
mayor demora en la interseccion, ya que el viraje a la izquierda [maniobra 32] sufre una
demora promedio aproximada de 63 segundos. Esta maniobra tiene un Nivel de Servicio E. el
cual es causado por la alta demara sufrida por los vehiculos, Esto se debe a gue la fase que
autoriza el viraje a al izquierda (flecha verde) es muy corta y crea una cola de vehiculos, la cual
afecta la operacién de la interseccién. El flujo directo en direccion Sur porla PR-111
(maniobra 41) también sufre una demora significativa por la razén antes mencionada. Este
evento ocurre cuanda el tiempo de autorizacion de la maniobra por el seméaforo (luz verde] no
es suficiente para la demanda de vehiculos para la maniabra. Las capacidades de las
maniobras no se exceden, pero estan peligrosamente cerca del limite.

Se recomienda que se extienda el ciclo del seméaforo aproximadamente 3-8 segundas
(Ciclo=65-70 segundos) para dar mas tiempo a las fases que autorizan las maniobras Norte-
Sur en la PR-111, especificamente el viraje a la izquierda por el acceso Sur [maniobra 32] y &l
flujo directo en el acceso Norte [maniobra 41). Extender el tiempo de autorizacicn de la

maniobra reducira la cola significativamente y mejorara la operacién de la interseccion.

PR-111 y PR-2 acceso Sur

La simulacion con el modelo aaSidra demostrd que el viraje a la izquierda (manicbra12) tiene
un Nivel de Servicio F ya que sobrepasa su capacidad por un 0.8% (1 vehiculos/hora) y sufre
una demora promedio aproximada de 156 segundos Coma se menciond anteriormente, el
maodelo utilizado para la simulacion (aaSIDRA)] es una simplificacion de la geometria observada
en el campo, y no es una simulacion exacta de lo observado en el campa. El modelo demuestra
gue esta maniobra opera a un Nivel de Servicio menor del observada en el campo, y una
demora mayor a la observada. Con el propdsita de verificar los resultados obtenidos, se
modelo esta interseccién utiizando el Highway Capacity Software {HCS], y este demostro que
todas la maniobras en al interseccién operan a un Nivel de servicio C o mayor. Se considera

que esta interseccion apera eficienterente, y por lo tanto no es necesario hacer ninguna
mejora.

PR-111 y PR-2 acceso Norte
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La simulacién con el modelo aaSidra demonstrd que el acceso Qeste (rampa PR-2] tiene un
Nivel de Servicio E ya este sufre una demora promedio aproximada de 40 segundos. Esto lo
causa el viraje a la izquierda (maniobra 12) porque este opera a un Nivel de Servicio F. La
simulacion demostrd que este viraje opera a capacidad (76 vehiculos/hora) y sufre una
demora promedio aproximada de 198 segundos. Como se menciono anteriormente, el
modelo utilizado para la simulacion [aaSIDRA) es una simplificacién de la geometria observada
en el campo, y no es una simulacién exacta de lo observado en el campo. El modelo demuestra
que esta maniobra opera a un Nivel de Servicio menor del observado en el campag, y una
demora mayor a la observada. Con el propésito de verificar los resultados obtenidos, se
modelo esta interseccién utiizando el Highway Capacity Software (HCS], y este demaostré que
todas la maniobras en al interseccién operan a un Nivel de servicio D o mayar, el cual es
aceptable para una interseccion no-semafarizada. Se considera que esta interseccidn opera
eficientemente, y por lo tanto no es necesario hacer ninguna mejora.
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Apéndices
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Intersection Summary

Intersection

Summary

PR-115 y PR-442

Performance Measure

Demand Flow

Degree of Saturation
Capacity (Total)

95% Back of Queue (ft)
95% Back of Queue (veh)
Control Delay (Total)
Control Delay (Average)
Level of Service

Level of Service (Worst Movement)
Total Effective Stops
Effective Stop Rate

Travel Distance (Total)
Travel Distance (Average)
Travel Time (Total)

Travel Time (Average)
Travel Speed

Operating Cost (Total)
Fuel Consumption (Total)
Carbon Dioxide (Total)
Hydrocarbons (Total)
Carbon Monoxide (Total)
NOX (Total)

Page1of 1

i,

e FRkOETR
Mmook B ASSOCIONE

aa Traffic SIDRS

Veh'icles

2056 veh/h
2.242

3622 veh/h
1547 ft

60,8 veh
54.11 veh-h/h
94.8 sfveh
LOSF

LOS F

826 veh/h
0.40 per veh
819.5 veh-mi/h
2105 ft

77.8 veh-h/h
136.2 secs
10.5 mph
834 $/h

58.6 ga/h
555.0 kg/h
1.044 kg/h
33.93 kg/h

Persons
2467 pers/h

64.94 pers-h/h
94.8 sfpers

991 pers/h
0.40 per pers
983.4 pers-mi/h
2105 ft

93.4 pers-h/h
136.2 secs

10.5 mph

834 $/h
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Ty
Movement Summary Q..

aaTraffic SIDRA
. PR-115y PR-442

Two-way stop

Vehicle Movements

: | 959,

Deg of Aver
p Mov No Turn Dem Flow Cap Level of Back of Eff. Stop

[ (veh/h) (vehsh) Satn  Delay o e Queue Rate

Aver Oper
Speed Cost

, (v/e)  (sec) () (mi/h)  ($/h)
;; South Approach '
L 32 L 2 23 0.217 97.0 LOSF 20 0.99 10.4 2
; 32 T 1 23 0.217 97.0 LOSF 20 0.99 10.4 2
, 5 33 R 1 9 0.222 99.7 LOSF 20 1.00 10.2 1
[ Approach 7 33 0.213 97.7 LOSF 20 0.99 10.3 3
| East Approach
‘ 22 L 2 1615 0.374 11.8 LOS B 230 0.00 272 113
E 22 T 601 1615 0.374 11.8 LOS B 230 0.00 27.2 113
23 R 70 187 0.374 20.3 LosC 230 0.00 23.4 15
Approach 674 1802 0.374 12.7 LOS B 230 0.00 26.7 127
North Approach
42 L 106 54 2,222 639.8 LOSF 1547 2.32 - 2.1 221
42 { 14 54 2.222 639.8 LOS F 1547 2.32 * 2 221
43 R 148 66 2.242 639.8 LOSF 1547 2.75 2.1 273
; Approach 268 120 2,233  639.8 LOS F 1547 2.56 2.1 494
West Approach
12 L 99 1610 0.664 12.5 LOS B 413 0.12 26.9 202
12 il 970 1610 0.664 12.5 LOsS B 413 0.12 26.9 202
13 R 38 57 . 0.667 20.2 Los C 413 0.00 23.4 8
Approach 1107 1667 0.664 12.7 LOS B 413 0.12 26,7 210
cghi s 2056 3622 2.242 94.8 LOSF 1547 0.40 10.5 834
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progflow Page 1 of 1

Demand Flow (6]}

£ & associates

aaTraffic SIDRA
Total flow rates as used by the program (veh/h)

PR-115 y PR-442

Intersection
Type

Two-way stop

North Approach

|
No color

code in this
| | display

West Approach

yaeolddy jseg
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