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INFORME DE FLORA'Y FAUNA

PROYECTO RESIDENCIAL-TURISTICO PORTOFINO,
NAGUABO, PUERTORICO

INTRODUCCION

Memorial explicativo

A peticién de Portofino Development Corp., se procedio a realizar un estudio
de flora y fauna en un predio de aproximadamente 80 cuerdas, localizado en el
barrio Santiago y Lima del municipio de Naguabo. En dicho predio se propone el

desarrollo de un proyecto residencial-turistico a conocerse como Portofino.

El estudio recoge las observaciones mas relevantes de la flora y la fauna
terrestre, asi como también los organismos marinos presentes en el frente maritimo
de la propiedad. Se describen los ecosistemas principales que conforman la

propiedad y los elementos caracteristicos de los mismos.

Este informe ha sido preparado con el propdsito de cumplir con los requisitos
que puedan exigir las agencias que regulan los recursos naturales en nuestro pais y
como parte de las estrategias de planificacion en el uso y conservacion de los
recursos naturales. El presente documento describe la metodologia y resultados
sobre los elementos naturales observados en el predio propuesto para el desarrollo

del proyecto Portofino.
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Localizaciéon del area

El municipio de Naguabo estd ubicado en la parte sureste de la isla.
Naguabo colinda al norte con los municipios de Rio Grande y Fajardo, al este con
Ceiba, al oeste con Las Piedras, al suroeste con Humacao, y al sur con el Mar
Caribe.

El proyecto a desarroliarse se localiza en el Barrio Santiago y Lima al sureste
del casco urbano del pueblo en la costa del Mar Caribe. Al mismo se llega por la
carretera municipal desde el malecon de Naguabo. EI camino municipal hacia
Punta Lima discurre al norte de la propiedad sirviendo a su vez de colindancia. Al
oeste, el predio colinda con terrenos desarrollados como urbano de baja densidad,
al este con parte del camino municipal, al sureste con terrenos de manglar
propiedad de Puerto Rico Industrial Development Corporation (PRIDCO), y al sur

con el Mar Caribe.
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Figura 1. Localizacién del predio propuesto para el desarrollo residencial-
turistico Portofino, barrio Santiago y Lima, municipio de Naguabo.
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MARCO ECOLOGICO AMBIENTAL

Descripcién regional

El municipio de Naguabo y pueblos limitrofes se localiza en las
inmediaciones de la clasificacion de zona de vida de Bosque Himedo Subtropical
segin Ewel y Whitmore (1973). Las altas temperaturas son moderadas por la gran
cantidad de lluvia que recibe la region y por los vientos procedentes del Mar Caribe.

La direccion de los vientos es predominantemente del este-sureste.

Naguabo se caracteriza por ser un area de alta precipitacién durante todo el
afio. Desde temprano en el mes de Junio, los huracanes comienzan a dirigirse
hacia el Mar Caribe, amenazando las costas de Puerto Rico. Desde octubre hasta
diciembre, las visitas de frentes frios aumentan la precipitacién y la accion de las
olas sobre el area costera. Todos estos eventos se traducen en episodios

importantes de lluvia, mareas altas y aumento en la accion de las olas.

La region sureste, que incluye los municipios de Yabucoa, Humacao y
Naguabo se distingue por la presencia de valles y montafias que han sido
deforestadas en el pasado para propositos de agricultura; y por un litoral costero
que posee recursos marinos en abundancia. Junto a la actividad ganadera en el
interior de la regién, la costa presenta otro de los pilares de la economia del
municipio de Naguabo. La pesca provee sustento para los pescadores y
comerciantes del litoral costero, que mantienen un movimiento de turismo interno

principalmente en la costa.

Descripcion general del area de estudio

La situacion climatica que predomina en el sureste y los usos pasados del
terreno, ha influenciado claramente en el tipo de vegetacion que se observa en la

propiedad. Aunque el predio se encuentra clasificado bajo la zona de Vida de
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Bosque Himedo Subtropical, el mismo presenta suelos caracteristicos y vegetacion
comun de la zona de Vida de Bosque Seco Subtropical. En adicion al factor
climatico, el continuo uso de los suelos y las practicas agricolas, han causado
erosion en las partes altas de la propiedad, creando condiciones xerofiticas. Existe
una proporcién mayor de especies espinosas en la vegetacion de estas areas y se

observa el crecimiento temprano de un bosque secundario (ver Figura 2).

Figura 2. Vista parcial de! interior del predio observando la zona oeste que
colinda con el desarrollo urbano.

El area de estudio consiste de terrenos anteriormente deforestados e
impactados por actividades agricolas (siembra y ganaderia). Evidenciando su

historial de uso, la vegetacion del area refleja una composicion comun de lugares

perturbados. Como resultado,
cuenta con una diversidad limitada
de especies de caracter invasoras
y/o exdticas tipicas de areas de
pastoreo y de siembras

abandonadas.

Figura 3.  Vista parcial del
bosque seco en el interior del
predio.
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Estudio de Flora y Fauna Proyecto Residencial-Turistico Portofing
Nagusabo, PR

En el predio se observan plantas comunes (facultativas y obligadas) de
lugares himedos, las cuales estan confinadas al cauce de la quebrada intermitente
que transcurre de norte a sureste por el predio hasta terminar en el salitral y el
manglar de los terrenos de PRIDCO. Las lluvias nutren la quebrada intermitente.
La escorrentia que llega a los salitrales y a la playa, aporta sedimentos terrestres al
mar. Se puede observar el impacto y la erosion causados por la combinacion de
todos estos factores ambientales sobre la morfologia de la costa, los materiales que

componen la playa y los ecosistemas marinos.

La costa es una playa rocosa con promontorios que presentan pequefios
farallones hacia el mar (ver Figura 4). Estos promontorios se encuentran
completamente forestados en la parte interior por herbaceas de la familia Poaceae y
algunos arboles resistentes a los vientos y condiciones salinas propias de las
costas. En general, el area se encuentra mayormente cubierta por vegetacion de

matorral con espinas y herbaceas caracteristicas del litoral costero.

Figura 4. Frente marino (playa rocosa) del predio.
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METODOLOGIA

Previo a los viajes de campo, se visito la Divisién de Patrimonio Natural y la
Division de Recursos Terrestres del Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales (DRNA), para cotejar los elementos criticos identificados en o cerca del
predio bajo estudio. En la Division de Patrimonio Natural se cotejd el mapa de
elementos criticos para verificar las especies clasificadas como criticas, raras, 0 en
peligro de extincion. En el cuadrangulo topografico de Naguabo no se identifican
elementos criticos para el predio bajo estudio. Si se identifican en éste cuadrangulo
dos areas importantes: el Bosque de Ceiba, por los reportes de la mariquita de
Puerto Rico; y el Bosque de Pterocarpus entre Humacao y Naguabo, por los arboles
de Pterocarpus officinalis y |a chiriria Dendrocygna arborea.

El predio que conforma la propiedad de 80 cuerdas, fue dividido en tres
zonas segun la vegetacion y las caracteristicas fisiogeograficas observadas durante
la visita preliminar y mediante fotointerpretacion de imagenes aéreas tomadas al
predio en afios recientes. Las tres zonas principales en las cuales se dividié el area
de estudio se describen a continuacion presentando primero una breve delineacion

de cada zona y luego el procedimiento realizado para el estudio de las mismas.

Bosque seco de baja altura (BS)

Es el area de mayor cobertura de la finca dividida en tres secciones segun el
uso del terreno (Ver Figura 5). La seccion A, ubicada al oeste del camino de acceso
a la playa, cuyo uso principal es la ganaderia. La seccion B esta delimitada por la
carretera PR#105 al norte, la base de la colina de la seccion C y la quebrada
intermitente. La misma fue utilizada para cultivo de frutos menores y hortalizas. La
seccién C al este de la quebrada incluye las areas de mayor altura del predio

cubiertas por vegetacion caracteristica de bosque secundario temprano.

La identificacion directa de ia flora del lugar se realizé durante el mes de

enero de 2004. El recorrido de la seccion A del bosque seco comenzd desde la
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playa al sur en direccion noroeste hacia la colindancia con la carretera PR#105. La
seccion B se recorrié desde la entrada principal hacia el sureste. La seccion C se
recorrid de sur a norte comenzando desde el camino que bordea la base de la
colina abarcando los parchos de vegetacién mas densos. Se tomaron muestras de
especimenes de la flora para su identificacion. Para esto se visito el herbario
George R. Proctor del DRNA. Para la nomenclatura y determinacion de la forma de
crecimiento (Tipo) de la flora se utilizd a Lioger (1985-1997) y Lioger & Martorell,

Figura5. ldentificacion de las diferentes areas que componen el predio.
Bosque Seco — BS, con sus respectivas secciones; Quebrada Intermitente — QI;
Zona Maritimo-Terrestre — ZMT; y Salitral — S.
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La fauna fue identificada mediante observaciones directas durante los
recorridos diurnos para la identificacion de la vegetacion, y durante horas de la
mafiana y noche en ocho estaciones de censo (1-8) durante los meses de enero y
febrero de 2004. Estas estaciones de censo se escogieron durante la identificacion
de la vegetacion, y mediante el uso de fotografias aéreas y mapas existentes sobre
las asociaciones de vegetacion de la region, de manera que se tomaran
observaciones de la fauna en los diferentes tipos de habitaculos presentes en el
predio (Ver Figura 6). Para la identificacion de aves en las estaciones de censo se
utilizé el método de Recuentos en punto sin estimacién de distancia (Wunderle,
1994). Este método es Util para medir la riqueza de especies y el habitat usado
durante un evento de observacién con un tiempo establecido. En cada estacion se
permanecié un tiempo de diez a quince minutos, y se anotaron las especies de aves

observadas e identificadas por su canto.

Figura 6. Estaciones para la identificacion de aves y anfibios.
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Los anfibios se identificaron por medio del canto en horas al amanecer y
atardecer en las ocho estaciones utilizadas para la identificacion de aves. También
se confirmaron algunas especies mas comunes durante las horas mas frescas de la
mafiana y noche. Los reptiles fueron identificados por observacién directa durante
los recorridos para la identificacion de la flora. Se inspeccion6 visualmente la
vegetacién arboérea, y aquellas areas donde se observaba acumulacion de
hojarasca o basura en busca de culebras. El predio no presenta formaciones
rocosas terrestres que proporcionen cavidades para el resguardo de las mismas,
por lo que la busqueda de reptiles del grupo de las culebras se realizd

principalmente en la vegetacion arborea y caminos de acceso.

Quebrada intermitente (Q!)

La quebrada intermitente cruza la propiedad de norte a sureste finalizando en
el salitral de la zona maritimo-terrestre al este del predio. La misma mantiene agua
estancada en la parte mas cercana al salitral (aproximadamente medio metro de
profundidad). Solo se observan algunos bolsillos de agua estancada o suelos
himedos y blandos desde la entrada principal al predio, hasta llegar a la curva

donde se acerca al manglar y aumenta la profundidad.

El area de la quebrada fue recorrida en su totalidad comenzando desde la
entrada principal al predio hasta su culminacién en la zona maritimo terrestre. Se
utilizé el mismo procedimiento presentado en la seccién anterior de bosgue seco,

para la identificacion de la flora y la fauna en la quebrada.

Zona maritimo-terrestre (ZMT)

Esta area de aproximadamente 360 metros, al sur del predio, incluye una
cala y playa rocosa que forman el frente maritimo, un promontorio y una franja de

salitral al sureste que colinda con terreno de manglar, propiedad de PRIDCO.

La inspeccion del frente maritimo se hizo en un recorrido que abarco toda la

orilla (aproximadamente 360 m) y el area interior de la caleta hasta unos 40 metros
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mar adentro. Durante la inspeccién de este litoral costero se tomaron muestras de
organismos y plantas marinas de entre los residuos que llegaban a la orilla. Fueron
tomadas en registro las plantas terrestres adaptadas a altas concentraciones de sal,
que existian en la zona de playa. Comenzando en el lado oeste, se hizo una
inspeccion mar adentro hasta unos 40 metros. Dado que la caleta es de poca

profundidad, solamente se utilizé equipo de "snorkeling" para visitar esta area.

En la recoleccion de muestras se consideraron plantas y otros organismos
marinos bénticos o adheridos a las rocas. Se tomaron fotografias de las especies
tanto de orilla como bajo el agua. Este método facilita su identificacion, proporciona
evidencia y evita el sacrificio de organismos vivos para la labor cientifica. Las rocas
altas que se encuentran dentro de la caleta y que sobresalen del nivel de agua
fueron escaladas e inspeccionadas para muestreo. La inspeccion de estas rocas

incluyod una revision de la parte subacuatica y los orificios dentro de la misma.

El crecimiento de cabezas de coral fue medido en términos de por ciento de
area de cobertura, al igual que las praderas fragmentadas de hierbas marinas. Se
inspeccionaron las rocas del fondo, levantandolas e identificando los organismos
invertebrados que eran encontrados. Los peces dentro del area fueron
fotografiados e identificados tanto en las praderas de hierbas marinas como entre
las rocas y sobre el sustrato arenoso. Las inspecciones fueron hechas en dias
soleados y con una gran calidad de transparencia en el agua de la caleta. Tres
técnicos participaron en la labor de inspeccion. Otros profesionales
interdisciplinarios ayudaron en la corroboracién y el trabajo de identificacién de las

especies.

Luego de preparar las listas de flora y fauna, se revisé nuevamente la lista de
Elementos Criticos de la Division de Patrimonio Natural del DRNA para corroborar
la presencia o ausencia de especies criticas, raras, o en peligro de extincion,

observadas e identificadas para el area del proyecto propuesto, Portofino.
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RESULTADOS

Lista de la flora

La tabla 1 detalla las especies de la flora terrestre observada, mientras la
tabla 2 presenta las especies de plantas y algas marinas presentes en el frente
maritimo de la propiedad. En ambas tablas se clasifican las especies
sistematicamente. En la tabla de flora terrestre se menciona el tipo o forma de
crecimiento habitual, el estado de la misma, y el area donde fueron observadas. La
abundancia de las especies de flora terrestre, utiliza de referencia la informacion

presentada por Lioger y Martorell (1982, 2000).

Definiciones de las abreviaturas utilizadas en |la tabla 1 de flora terrestre:

s Tipo: A-Arbol, Ar-Arbusto, Ar-A — Arbusto grande o arbol pequeiio

B-Bejuco, H-Herbacea
% Estado: C-Comun, CU-Cultivada creciendo silvestre (escapada)

< Area: BS - Bosque seco, Ql - Quebrada intermitente,

ZMT - Zona maritimo-terrestre
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Estudio de Flora y Fauna Proyecto Besidencial-Turistico Portofino

Naguabo, PR

Lista de la fauna

En esta seccion se presenta la fauna clasificada en: vertebrados e

invertebrados terrestres y marinos.

Tabla 3.

Fauna invertebrada terrestre observada en terrenos del proyecto
Portofino, barrio Santiago y Lima, municipio de Naguabo, PR.

————————

" Nombre cientifico

Nombre comin

Familia
Stylommatophora Camaenidae Caracolus marginella Caracol
Polydontes lima Caracol

NombreICIentmco -

Nombre comun '

Cyn‘ophohs portoncae

Orden Famma
Araneae Araneidae Argiope argentata Araia
Nephila clavipes Arafia
Theraphosid ae Tarantula, arafa

Nombre Crentmco"'

Nombre comin

Orden Faml lla
Decapoda Gecarcidae Cardrosoma guanhumr Cangrejo comun

Nombre comun

Orden Famllva Nombre cnenm{-‘:co
Orthoptera Acrididae Rhammatocereus gregarius  Saltamonte
Gryllidae QOrochalis vaginalis Grillo
Isoptera Termitidae Nasutitermes costalis Comejéen
Coleoptera el e Escarabajo
Lepidoptera Arctiidae Utetheisa bella Alevilla
Satyridae Calisto nubila Mariposa
Danaidae Danaus plexippus Mariposa monarca
Hesperiidae Pyrgus oileus Mariposa
Nymphalidae Agraulis vanillae Mariposa
Heliconius charitonia Mariposa zebra
Jenonia sp. Mariposa
Pieridae Ascia monuste Mariposa
Phoebes sp. Mariposa
Diptera Culicidae Cufex sp. Mosquito
Hymenoptera Apidae Apis mellifera Abegja
Formicidae Solenopsis invicta Hormiga roja
Enero 2004 18
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Elementos Criticos y Especies en Peligro de Extincién

Entre la flora identificada NO se encontraron especies en peligro de
extincion, ni elementos criticos. Solo se observo una especie de fauna comun para
las costas de Puerto Rico, que actualmente se encuentra en la lista de especies en
peligro de extincién federal y estatal. Dicha especie es €l pelicano pardo Pelecanus

occidentalis.

El pelicano pardo es una de las aves observadas sobrevolando diariamente
mar afuera frente a la propiedad. Por ser considerada una especie protegida se
presenta a continuacion una breve informacion bésica sobre el pelicano pardo
seglin requiere la Regla 253 que menciona y cito “En aquellos casos en que se
identifiquen o encuentren especies raras, amenazadas o en peligro de extincion,
segun definido por la reglamentacion federal o estatal, se debera incluir informacion
relacionada con su distribucién, abundancia relativa, cadenas alimenticias,

habitaculos y las relaciones entre las especies existentes”.

Pelecanus occidentalis, Pelicano Pardo

“E[ pelicano pardo es un ave comun en las costas de Puerto Rico. Se
encuentra en América del Norte, Centvo y América del Sur, en las
Antiflas Mayores y Menores. Los pelicanos son aves marinas de
hAdbitos gregarios, y se observan comunmente acompanados por
gaviotas, bobas y otras aves marinas. Se alimentan exclusivamente
de peces; anidan en colonias en cayos e islas pequerias, en drboles de
mangle o en el suelo. En Puerto Rico se encuentran muy pocas dareas
de anidamiento en la Parguera, Anasco y Vieques. Su época de
reproduccion es variable dependiendo del drea geogrdfica. En los
avios de los 60’ y 70’ la poblacion de los pelicanos decliné en gran
medida a causa del consumo de pescado contaminado con pesticidas y
a la pérdida de hdbitat para su reproduccion, razones por las cuales
fue incluido en (a (ista de especies en peligro de extincion.”
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Especies endémicas

Las especies endémicas identificadas corresponden a organismos de la
fauna; en la flora descrita no se observd ninguna. Seis especies de aves, y dos

anfibios endémicos fueron observados dentro del predio estudiado.

Las aves reina mora, carpintero, San Pedrito, jui y reinita mariposera fueron
identificadas visualmente, mientras que el bienteveo se identificd por su canto.
Todas las especies endémicas identificadas presentan una distribucion amplia y
comun en todo Puerto Rico. De igual manera ocurre con las especies de coquies
escuchados (ver Tabla 4). Al igual que las aves identificadas, los coquies

identificados son especies endémicas comunes y de amplia distribucion en la isla.
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DISCUSION

Los suelos de la asociacidon Mabi-Rio Arriba-Cayagua observados en la
regién presenta suelos nivelados a moderadamente inclinados. El predio bajo
estudio presenta suelos arcillosos impactados con vegetacion caracteristica de la
zona de vida de Bosque Seco. Con un 49%, la mayoria de las especies observadas
en el predio, presentan un tipo de crecimiento herbaceo. Las especies de arboles y
bejucos presentan igual porcentaje de numero de especies (19% ambas). Otros
tipos de crecimiento observados en menor porcentaje fueron los arbustos, y los

arboles pequefios o arbustos con crecimiento arboreo.

#Sp. = 154 H

Figura 7.
Porcentaje de tipo
de crecimiento de las
especies presentes en
el predio de Portofino.

A continuacion se presentan los datos mas relevantes sobre la flora identificada

por zona, segun la designacion presentada en la seccion de metodos.

Composicion de flora por area

Bosque SeCo de Baja Altura (BS)

El 4rea catalogada como bosque seco en el predio bajo estudio, presenta
elevaciones que fluctian desde el nivel del mar hasta aproximadamente 35 metros

de altura. El impacto antropogénico en esta area ha sido intenso y variado a través
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de los afios. Por esta razdn la vegetacion se compone mayormente de especies
colonizadoras de sucesion temprana. Para propdsitos de la descripcion de la zona
de bosque seco, se divide el mismo en fres secciones segln los parametros

fisiogeograficos y usos del terreno.

Seccion A; Esta area esta altamente impactada ya que presenta un terreno
compacto, haciendo dificil el establecimiento y desarrollo de especies tipicas de
bosque seco secundario maduro. En el dosel predominaban el roble de guayo
(Bourreria suculenta), la quemadora (Guapira fragans) y algunas leguminosas
fijadoras de nitrégeno tales como el aroma (Acacia farnesiana), el guama americano
(Pithecellobium dulce) y la acacia palida (Leucaena leucocephala) cuya funcion
primordial es prepara el terreno para la eventual colonizacion de otras especies.
En el subdosel las especies observadas con mayor frecuencia fueron el tintillo
(Randia aculeata) y la dama de dia (Cestrum diumum). En el sotobosque
predominan las gramineas y las
enredaderas; Bejuco de menta
(Stigmaphylion floribundum) y  Juan

caliente (Rourea surinamensis ).

Figura 8.  Vista parcial de la seccion
A del bosque seco.

Seccion B: Esta area refleja un intenso uso agricola, donde se pueden observar
algunos arboles frutales como lo son los citricos: limén (Citrus fimon), la mandarina
(Citrus reticulata), la china (Citrus sinensis) y la toronja (Citrus x paradisi), las
palmas de coco (Cocos nucifera) y el mangd (Manguifera indica). Parte de esta
area esta cubierta por bejucos entre los cuales predomina la parcha (Passiflora

edulis ) y el Aguinaldo amarillo (Merremia umbellata).
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Figura9. Vista parcial de la
seccion B, mostrando remanentes
de la actividad agricola.

Seccién C: Es un area de pequefias colinas cuya vegetacion presenta menos
impacto que las secciones anteriores. En el dosel predominan los robles (Tabebuia
heterophylla), quemadora (Guapira fragans), el tachuelo (Pictetia aculeata) y el
guama americano (Pithecellobium dulce). El sotobosque esta totalmente cubierto

—#2 por gramineas como paraguita morada

(Chloris inflata) y yerba huracan

(Bothriochloa pertusa).

Figura 10. Vista parcial de la seccion C
del bosque seco.

Quebrada Ihtermitente (QI)

Esta area posee una vegetacion tipica de bosque seco que a su vez
comparte especies de bosque himedo de baja altura debido a una mayor
disponibilidad de agua. En el dosel las especies de mayor dominancia fueron la
moca Andira inermis, la quemadora (Guapira fragans) y el guama americano

(Pithecelfobium dulce). El sotobosque se encuentra expuesto casi en su totalidad

Enero 2004 29



Estudio de Flora y Fauna Proyecto Residencial- Turistico Portofino
Naguabo, PR

(ver Figura 11). Algunas herbaceas presentes son: el cohitre (Commelina erecta )y

el anamu (Petiveria alliaceae).

Figura 11. Vegetacidn circundante
a la cuenca de la quebrada
intermitente.

20nha Maritimo-Terrestre (ZMT)

El area de la zona maritimo-terrestre esta compuesta por una orilla de playa
rocosa con vegetacion herbacea rastrera y de baja altura. Entre las herbaceas se
encuentra el rabo de gato (Achyranthes aspera), Yerba socialista (Vernonia
cinerea), Manzanilla de monte (Wedelia reticulata) y Yerba de burro (Sporobolus

virginicus). Se observaron algunos
individuos de las especies de Uva
de playa (Coccoloba uvifera) vy

Emajagtilla (Thespesia popuinea).

Figura 12, Vista parcial de la
zona maritimo terrestre.

Hacia el este de la orilla se encuentra un promontorio rocosoc donde se
observa, basicamente, la misma vegetacion costera identificada en las secciones de
bosque seco del predio. Luego del promontorio rocoso, hacia el noreste de la

propiedad, se observa un area pequefia de salitral, donde se puede observar la
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presencia de mangle blanco (Laguncularia racemosa) y mangle negro (Avicennia

germinans). Este salitral colinda con
terrenos de mangle propiedad de PRIDCO
(ver Figura 13).

Figura 13. Vista parcial del salitral
colindando con terrenos propiedad de
PRIDCO.

Los terrenos del salitral se
encuentran bastante expuestos y se
pudieron observar herbaceas tales como

‘Many-roots” (Ruellia tuberosa) y la Yerba

de clavo acudtica (Ludwigia erecta) entre

ciperaceas comunes como Cyperus ligularis y Fimbristylis ferruginea.

La orilla de la playa estd cubierta con numerosas rocas pulidas de diferentes
tamafios, residuos organicos y basura. Los residuos organicos en la playa se
componen de esponjas, estructuras de coral muerto, algas calcareas (Halimeda
sp.), bivalvos, hojas de hierbas marinas y ramas de arboles incluyendo fragmentos
de bambti que llegan a la orilla con la marea. La basura humana contiene plasticos,

bolsas, pedazos de metal y madera.

El lecho marino es una mezcla de rocas, sedimentos y arena calcarea que se
ha depositado uniformemente con excepcién de algunas zonas con disturbios
naturales ("blowouts"). Dentro del agua, se observan una gran variedad de peces
(damiselas, pargos, loros, etc.) e invertebrados que se alimentan y buscan refugio
en el area. El sustrato rocoso en los 10 primeros metros mar adentro, ha sido
invadido mayormente por numerosos erizos que dominan e! area (Echinometra

lucunter y Diadema antiflarum). Peguefias pozas formadas entre las rocas mas
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grandes permiten que haya acumulacién de gran cantidad de sargaso y otras algas.
Las rocas sirven de sustrato a muchos bivalvos y cirripedios. Rocas enormes
dentro y delimitando la caleta, se han convertido en sustrato de algas, moluscos,
tunicados y briozoarios. Estas rocas también son utilizadas como refugio por
crustaceos y peces, que se mueven entre ellas y entre los parchos dispersos de

hierbas marinas que se extienden por toda el area.

T

Figura14. Reconocimiento de los
organismos presentes en la zona
marina frente al predio.

Las praderas de hierbas marinas
crecen desde no muy lejos del borde
del agua y abundan en el area central
de la caleta. Los rizomas de Thalassia

se extienden mar adentro sobre las

S ; 5 4l areas arenosas, cruzando entre las
grandes rocas. Thalassia testudinum (hierba de tortuga) y Syringodium filiforme
(hierba de manati) son las especies dominantes en las praderas existentes en el
area de estudio. Se pueden observar claramente mordidas de peces y rasgufios de

invertebrados en las hojas de Thalassia testudinum.

Permanecen en el area estructuras coralinas de un arrecife anterior, todavia
de pie aproximadamente a 15 metros mar adentro. Pequefias cabezas de coral se
estan desarrollando sobre Ia totalidad del sustrato rocoso. Esto demuestra que el
ecosistema marino se encuentra saludable y recuperandose de los fenémenos

naturales que acontecen.
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Composicion de fauna

La fauna terrestre se identificé durante los recorridos diurnos a la vez que se
observaba la flora, también se efectuaron recorridos al amanecer y atardecer para
la identificacion de grupos como los anfibios y aves. La fauna invertebrada
observada, juega un papel muy importante como fuente de alimento para ta fauna
vertebrada; a su vez, son beneficiosas para muchas plantas que necesitan agentes
polinizadores del grupo de los insectos para su reproduccion. De igual manera, la
vegetacion presente en el area de estudio es necesaria para proveer habitat y

alimento para la fauna observada.

El predio sostiene una alta cantidad de fauna invertebrada en ias zonas de
bosque seco, asi como también a lo largo de la quebrada intermitente. Aunque no
se realizé una coleccion e identificacion minuciosa de los invertebrados del predio,
se identificaron los organismos mas conspicuos y abundantes observados en la
propiedad. La tabla #3 presenta dos filos, Mollusca y Artrépoda. El filo Mollusca
presenta pocas especies en la fauna invertebrada terrestre, contrario a la fauna

invertebrada marina la cual es mas rica en especies para este filo.

En el area de la quebrada intermitente se observaron algunos caracoles de
Caracolus marginella y Polydontes fima. De los vertebrados identificados en la zona
de la quebrada (Estacion #3) dominan las especies de coquies identificados y la
rana toro Rana catesbejana. También se observaron en ésta area, dos jicoteas

Trachemys stejnegeri asoleandose en las partes mas himedas de la quebrada.

En las secciones del bosque seco dominan en abundancia los invertebrados
del grupo de los insectos, especificamente las mariposas, seguido en abundancia

por las arafias representadas principalmente por Nephila clavipes.
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Agrauli vaniﬂa

Nephila clavipes

Figura 15. Composicion de algunos invertebrados terrestres presentes en el
predio bajo estudio.

Los reptiles mas comunes observados en las secciones del bosque seco
fueron los Anolis sp. y la siguana comin Ameiva exsul. A pesar de la gran cantidad
de lagartijos Anolis cristatellus y A. pulchellus, que se observaron durante los
recorridos para la identificacion de la vegetacién, la diversidad de reptiles es baja.
Aunque se realizaron blsquedas minuciosas en recodos, hendiduras, troncos y
lugares donde potencialmente se podrian encontrar culebras, la exploracion resultd
negativa para las areas recorridas. No se encontraron individuos ni rastros de la

presencia de las culebras mas comunes en Puerto Rico durante el estudio.

Las aves representan el grupo de mayor nimero de especies identificadas
para el predio, especialmente en las zonas de bosque seco. La familia Parulidae
del orden de las Passeriformes presenta el mayor nimero de especies a causa de

las reinitas migratortas observadas en el predio durante el periodo de estudio. Esta
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familia presenta seis especies, de las cuales cuatro son migratorias: la reinita
trepadora Mniotilta varia, la candelita Setophaga ruticilla, la pizpita de rio Seiurus
motacilfla y la reinita pechidorada Parula americana. Estas especies fueron
observadas en las estaciones #4 y #5, mientras que las especies comunes de!

orden de los Passeriformes se observaron regularmente en todas las estaciones.

Los carpinteros, reinas mora y reinita mariposera se observaron forrajeando
entre las estaciones #5 y #6 en el subdosel de los arboles grandes de guama
americano y quemadora. También en la estacion #6, se observaron varios
chamorros prietos y mozambiques forrajeando entre los arbustos de aroma y

arboles de guaméa americano.

Ademas de las especies mencionadas, en la estacion #1 y #3 se observaron
varios individuos de San Pedrito Todus mexicanus y zumbador crestado
Orthorhyncus cristatus. En la estacion #2, asi como también en la #7, abundan los
colimbidos, especialmente las tortolas aliblancas y rolitas. Los veteranos, gorriones
barba amarillas y reinitas comunes fueron observados en la estacion #8 y en areas
abiertas. Al igual que los pitirres, judios y zorzal pardo, estos fueron observados en

las areas mas impactadas.

La composicion de la fauna marina es caracteristica de un sistema que esta en
recuperacion luego de haber sido azotado por elementos climéticos naturales. Hay
gran abundancia de invertebrados refugidandose en el area y colonizando los
sustratos disponibles, incluyendo el remanente calcareo de un arrecife de coral
antiguo. El lugar funciona como vivero para una gran variedad de peces pequefios,
que se nutren en las praderas de hierbas marinas y buscan seguridad
escondiendose entre las rocas. Los equinodermos, moluscos y crustaceos han
colonizado mayormente el sustrato rocosc y hay abundancia de ellos. La
importancia de los organismos coralinos ha sido documentada repetidas veces ya
que son la base para la creacion de arrecifes de coral. Los arrecifes a su vez son
uno de los ecosistemas de mayor diversidad sobre el planeta. Aungue e! lugar no

posee un arrecife desarrollado, tiene gran variedad de especies y en la parte mas
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internada de la caleta se puede observar el surgimiento de grandes cabezas de

coral aisladas.

Padina boergesenii

Aplysina fulva

Figura 16. Composicion de algunos organismos presentes en el frente marino de
Portofino.
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CONCLUSION

En el predic propuesto para el desarrollo del proyecto Portofino, se
identificaron un total de 154 especies de plantas terrestres agrupadas en 53
familias. La mayoria de la flora identificada corresponde a especies herbaceas
comunes de bosques de litoral costero. No se identificaron elementos criticos en la

flora.

De la fauna terrestre se observé una gran cantidad de arafias y mariposas,
junto a escarabajos, saltamontes y grillos, que evidencian la diversidad de
invertebrados que sirven de alimento para especies mayores de aves, reptiles, y
anfibios. De los vertebrados, las aves representan el grupo mas conspicuo con 36

especies identificadas. Entre estas, se identificaron seis especies endémicas.

Las algas dominan la flora del sustrato rocoso del frente marino de la
propiedad en estudio. Las praderas de hierbas marinas cubren la parte central de la
caleta, extendiendo sus rizomas por el sustrato arenoso, mar adentro. La fauna de
esta area es muy variada con abundancia de peces en las areas arenosas y las
praderas. Los moluscos, crustaceos y equinodermos abundan en las areas
rocosas, utilizandolas como sustrato para sostenerse del embate de las olas y la
marea. Diferentes especies de coral han comenzado a surgir y se observan
pequeias colonias adheridas al sustrato rocoso y a remanentes de un antiguo
arrecife de coral. El tamafio y cantidad de corales aumenta hacia el este de Ia
caleta y con la profundidad. Grandes cabezas de coral se encuentran aisladas en la

parte mas profunda de la caleta, mar adentro.

Aungue no se observaron elementos criticos de flora dentro del area de
estudio, si se identifico una especie considerada en peligro de extincion, el pelicano

pardo Pelecanus occidentalis.
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