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Estudio de Transito Margarita Reef

1 INTRODUCCION

La Autoridad de Carreteras y Transportacion en su documento titulado “Guias
para la Preparacion de Estudios Operacionales de Acceso y de Transito” para
Puerto Rico establece la necesidad y ambito de los estudios relacionados al tema
del transito segln el tamafio del desarrolio. El documento establece dos (2) tipos
de estudios para determinar el efecto que un desarrollo tendrd en su area de
influencia; estudio de acceso y estudio de transito. El primero se define como aquel
recomendable para proyectos pequefios, los cuales podran tener un impacto
signhificativo en las intersecciones formadas por los accesos propuestos y 'no,
necesariamente, en el sistema vial. El segundo es aquel que incluye la evaluacion
operacional de las intersecciones formadas por los accesos propuestos y por las

intersecciones mas importantes que estan localizadas cerca del desarrollo. Segun

establecido en el mencionado documento, un desarrollo con menos unidades de

vivienda, numero de habitaciones o pies cuadrados de area comercial u oficinas
que el valor minimo de la tabla | (pagina 5) de las guias, no requerira la preparacion
de estudio operacional alguno.

El desarrollo sujeto de este informe consiste en la construccion de 590 unidades
de vivienda multifamiliar. Proyectos de este tamafio estan sujetos a la preparacién
estudios de fransito segiin las mencionadas guias. EI siguiente informe presenta el
estudio de transito en el area destinada para la construscion del proyecto “Margarita
Retf.” en el Km. 1.6 de la carretera PR-303 del barrio Llanos Costas del municipio de
Cabo Rojo. Este informe evalla las condiciones presentes del area y el impacto
que tendra la accién propuesta. Se modelard el funcionamiento de las

intersecciones afectadas por el nuevo desarrollo mediante el uso del programa de
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computadoras para el analisis de intersecciones SIDRA; con el fin de determinar el
efecto final del mismo en las intersecciones de interés. También se evaluara el

efecto de las mejoras geométricas que sean necesarias para mitigar el efecto del

proyecto.



Estudio de Transito Margarita Reef

2 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DE LA ACCION PROPUESTA
El proyecto propuesto estara localizado en el lado sur del Km. 1.6 de la carretera
PR-303 en el barrio Llanos Costas del municipio de Cabo Rojo. Ei proyecto

consiste de la construccion de 590 unidades de vivienda multifamiliar.

La siguiente figura muestra un mapa de localizacion del proyecto.
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Figura 1 Mapa de Localizacion



Estudio de Transito Margarita Reef

3 METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO EN EL TRANSITO
DEBIDO A LA ACCION PROPUESTA
1. El martes 14 de noviembre de 2006 se realizaron conteos de vehiculos
en el area de estudio durante las 12 horas de mayor afluencia vehicular.
Los horarios de conteos fueron realizados de 6:00 AM a 6:00 PM. Este
conteo se hizo para determinar el nimero de vehiculos usuarios de las
vias de trénsito cercanas al area del proyecto. Las intersecciones

medidas fueron las siguientes:

a. Int. PR-100 y PR-101
b. Int. PR-101 y PR 301
c. Int. PR-301 y PR-303
2. Dado que el proyecto no estard completado hasta aproximadamente el
afio 2016, los flujos del afio 2006 fueron expandidos a ese afio usando un

factor de crecimiento anual.

3. Utilizando como referencia el Manual de Generacion de Viajes del ITE se
estimé el numero de viajes que se generarian desde y hacia el proyecto

propuesto.

4. Con toda la data recopitada se procedié a analizar las intersecciones en
cuestion.  Para realizar este analisis se utilizo el programa de
computadoras Sidra Intersection 3.0. Las situaciones estudiadas fueron
los periodos pico de la mafiana y de la tarde con los flujos existentes, y
las mismas situaciones al afiadirse el crecimiento anual esperado y los
flujos generados por el proyecto. Las intersecciones bajo estudio son las

gue se mencionaron anteriormente.
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4 TEORIA

4.1 Evaluacién de Nivel de Servicio (LOS) para una interseccién
El nivel de servicio es la metodologia méas conocida utilizada para la evaluacién

de una facilidad. El nivel de servicio representa las condiciones de operacion de las
intersecciones: el nivel de servicio “A” representa las condiciones excelentes de
transito y el nivel "F", las peores condiciones. Tanto las intersecciones semafo-
rizadas como las no semaforizadas pueden ser categorizadas utilizando esta meto-
dologia. Estos niveles de servicio a su vez se encuentran basados en las demoras
promedio que tienen los vehiculos en las intersecciones. A continuacion se definen
las categorias para cada nivel de servicio.

LOS A; Excelente

Esta es una condicién de flujo libre, acompafiada por bajos volimenes de
transito y altas velocidades. Hay poca o ninguna restriccion en maniobrabi-
lidad del conductor y los conductores pueden mantener sus deseadas velo-

cidades con poco o ningln retraso.

LLOS B: Muy Buena

En esta condicién, las velocidades de operacién comienzan a estar
restringidas un tanto por las condiciones del transito. Los conductores aun
tienen una libertad considerable para seleccionar su velocidad y carril de

operacion.

LOS C: Buena

Las velocidades y maniobrabilidad se vuelven mas controladas por
volumenes de transitc mas altos. La mayoria de los conductores estan
restringidos en su libertad para seleccionar su propia velocidad, cambiar de

carril o pasar.
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LOS D: Aceptable

Este nivel de servicio se acerca a un flujo inestable, con velocidades
operacionales tolerables siendo mantenidas, aunque considerablemente
afectadas por los cambios en las condiciones operacionales.  Los
conductores tienen poca libertad para maniobrar y la comodidad y

conveniencia son bajas.

LOS E: Capacidad
El flujo de transito se vuelve inestable y podria haber paradas momentaneas.

LOS F: Mala
En esta condicion, la velocidad operacional podria bajar a cero y resultar en

colas de transito,

4.2 Relacion entre demoras y Nivel de Servicio
La Tabla 1, muestra las diferentes relaciones entre el nivel de servicio y las

demoras promedio por cada vehiculo en las intersecciones controladas ya sea por
semaforo, sefiales de PARE o CEDA, ¢ en rotondas. (Manual de aaSIDRA 2.1.
Estas demoras tienen como componentes la demora de viajar a través de la

interseccion mas la demora de la detencién como consecuencia de la interseccion.,
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Tabla 1 Criterio del Nivel de Servicio para intersecciones

. . . Demora de vehiculos (segs.)
Nivel de Servicio Semaforo y Rotonda PARE y CEDA
A d=10 d<10
B 10<d=s20 10<ds 15
C 20<d =35 156<d=<25
D 35<d=<55 25<d <35
E 56 <d =80 35<ds50
F 80 <d 50<d

4.3 Glosario

A continuacion se presenta una lista de términos comunes en la practica de la

ingenieria de ftransito, segun definidos por la Autoridad de Carreteras y

Transportacion.

1.

Acceso (interseccidn) — esta caracterizado por un grupo de carriles en
una direccion de la interseccion, incluyendo los movimientos a la
izquierda, recto y a la derecha.

ADT - "Average Daily Traffic”, transito promedio diario en una facilidad
de una carretera.

Area de estudio — area geografica que contiene las intersecciones ¥
segmentos mas criticos de una carretera, los cuales se @speran sean
afectados por el transito a ser generado por el desarrollo.

Ciclo — el periodo de tiempo requerido para uha secuencia completa de
indicaciones del semaforo.,

Desariollo — proyectos residenciales, comerciales, de oficinas, de
hospederias e industriales, entre otros, que seran construidos en un
predio de terreno sin desarrollar o que forman parte de una
reconstruccion o expansion de una edificacién existente.

Dia tipico — un martes, miércoles o jueves durante los dias de clase
entre los meses de enero a mayo y de agosto a diciembre. Para los usos
comerciales, el sabado podra incluirse entre los dias tipicos.

Estudio operacional — el analisis del impacto potencial al transito
causado por un desarrollo propuesto. Este tipo de estudio dependera dei
tipo y tamafio del proyecto. Para propositos de este documento, un
estudio operacional consistira de un estudio de accesos o un estudio de
transito.

Factor de hora pico - una medida de ia fluctuacion en la demanda
vehicular dentro de la hora pico.

10




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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Fase — una parte del ciclo asignado a un movimiento de transito que
tenga el derecho de paso o a una combinacién de movimientos de
transito que tengan simultdneamente el derecho de paso durante uno o
mas intervalos.

Hora pico — un perfodo de una hora durante la mafiana (AM) o durante
la tarde (PM) que representa el volumen de transito mas alto en el
sistema, resultado de la suma de los volimenes de cuatro (4) periodos
de quince (15) minutos consecutivos.

Modelos de micro-simulaciéon — modelos que simulan el movimiento
individual de vehiculos, basados en teorias de cambio de carril, direccion
de los vehiculos y forma de conducir.

Nivel de servicio (“Level of Service” - LOS) —~ una medida cualitativa
que describe las condiciones operacionales de un componente dei
sistema de transportacion. Generalmente descrito por los siguientes
factores: velocidad, tiempo de viaje, demora, interrupciones en el transito
y seguridad.

Semaforo actuado — un tipo de sistema de seméforos mediante el cual
se varian los intervalos de tiempo de acuerdo con las demandas del
transito registradas por la actuacién de los detectores localizados en el
pavimenioc de rodaje.

Semaforo semi-actuado — un tipo de sistema de seméaforos donde los

-detectores son colocados en los accesos de menor fiuio vehicuiar para

permitirle prioridad de verde a los accesos principales.

Semaforo de tiempo fijo — un tipo de sistema de semaforos que opera
con programas predeterminados de ciclos en intervalos.

Volumen — el nimero de personas o vehiculos pasando por un punto de
un carril o un segmento de carretera durante cierto intervalo de

1
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5 ANALISIS DE TRANSITO

5.1 Afluencia vehicular
A modo de determinar el patrén de viajes actuales del sector se realizé un

conteo manual en las intersecciones mencionadas anteriormente. Dichos conteos
se realizaron en los periodos de 6:00 AM a 6:00 PM. Estas intersecciones son las
criticas alrededor del proyecto.

Las tablas en el apéndice 1 ilustran el flujo vehicular obtenido mediante dichos
conteos manuales. Para determinar la hora pico se buscaron los cuatro periodos
consecutivos de 15 minutos con mas flujo. Una vez se encontraba esta hora en los
periodos AM y PM, se buscaba el periodo de 15 minutos con mayor flujo, vy este
valor multiplicado por cuatro era el que se utilizaba para la modelacién. Dado que
ya se esta usando el valor del periodo de 15 minutos mas alto, el factor de hora
pico a utilizarse es 1.0.

Los flujos mostrados estan identificados por dos letras separadas por un guién.
La primera representa el acceso de procedencia del movimiento en inglés: North,
South, East & West. La segunda letra representa el tipo de movimiento: Left, Thru
& Right.

Las siguientes tablas muestran los flujos vehiculares por acceso de las

intersecciones estudiadas.

Tabla 2 Flujos PR-100 y PR-101 {(Condicion Presente)

2006 PR-101 N/A PR-100 PR-101

S.L 5T 8-R E-l. E-T E-R h-L N-T N-R W-L W-T W-R | Total
Pico AM 180 240 0 0 0 0 0 152 180 40 0 288 | 1080
Pico PM 444 260 0 0 0 0 0 328 280 460 0 248 | 2020

12
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Tabla 3 Flujos PR-101 y PR-301 (Condicién Presente)

2006 PR-301 PR-301 PR-101 N/A
S-L S-T 5-R E-L E-T E-R N-L N-T N-R | W-l | W.T | WeR | Total
Pico AM 0 272 3z 28 0 68 64 328 0 0 0 0 792
Pico PM 0 316 48 24 0 92 56 300 0 0 0 0 836

Tabla 4 Flujos PR-301 y PR-303 (Condicién Presente)

2006 PR-301 PR-303 PR-301 NIA

5-L S-T S-R E-L E-T E-R N-L N-T N-R [ WL W-T | W-R | Total
Pico AM 0 180 32 24 0 36 12 356 0 0 0 0 640
Pico PM 0 300 56 28 0 60 64 224 0 0 0 0 732

Tabla 5 Flujos PR-303 frente al predio del Proyecto (Condicion Presente)

2006 Proyecto PR-303 N/A PR-303
SL | 8T |SR|EL|ET|ER |NL|NT|NR|WL|wWT|wsr Tota

PicoAM | 0 0 ol o] s2 o] o 0 ol o] so 0| 132

Pico PM 0 0 o| of es o]l o 0 o] of 120 ol 208

Los flujos de la ultima tabla fueron obtenidos mediante continuidad de Ia

interseccion de las carreteras PR-301 y PR-303.

5.2 Crecimiento Anual
Los flujos obtenidos en el afio 2006 fueron expandidos al afo 2016, cuando

entendemos que el proyecto estara operando. Los flujos de la zona fueron
expandidos utilizando un factor de crecimiento que nos fue brindada por ia Oficina
de Recopilacién de Datos y Andlisis de Transito de la Autoridad de Carreteras vy
Transportacién. Para las intersecciones en las carreteras PR-301 y en la PR-303,
el factor de crecimiento a 10 afios es de 1.21. Para la interseccion de la PR-100 %

PR-101 el valor es de 1.19.
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5.3 Generacion de Viajes Margarita Reef
El proyecto consiste de la construccién de 590 unidades de vivienda multifamiliar.
Para realizar el computo de la cantidad de viajes que generaria este proyecto se
utilizo el Manual de Generacion de Viajes de ITE. Se utilizé la categoria 230,
Condominio / Townhouse, como uso de terreno, y como variable independiente se
utiliz6 el nimero de unidades de vivienda. La siguiente tabla muestra los

resultados de estos computos.

Tabla 6 Generacion de Viajes

ADT Pico AWM Pico PM
Uso Categoria  Tamafo Unidad Total In Out Total In  Out |[ Total In Out
Res. Condominium | 230 | 590 Apts, 2,002 | 1,451 | 1451 214 36 [ 177 288 ] 173 ] 85

5.4 Distribucion de Viajes
Para la distribucion de viajes presumimos que 90% de los viajes generados por

el desarrollo se dirigiria hacia y desde el Oeste y 10% desde y hacia el Este por la
PR-303. El'90% del Oeste al llegar a la interseccion de la PR-303 Y la

PR-301 se dirigira en su totalidad hacia y desde el Norte por la PR-301, Al llegar a
la interseccion de la PR-301 y la PR-101 se dividiran en 10% desde y hacia el Este
y 80% desde y hacia el Noroeste por la PR-101. Los viajes de la PR-101 al llegar a

la interseccion con la PR-100 continuarian hacia el Norte.

5.5 Transito Futuro
Para la modelacién de la situacién futura se tomaron los flujos de la situacién

base, se multiplicaron por el factor de crecimiento anual y se le afiadieron los flujos

que se obtuvieron en la etapa de generacion de viajes, repartidos de acuerdo a la

14
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distribucion que se explicé anteriormente mas el crecimiento anual esperado. Las

siguientes tablas muestran los flujos modelados.

Tabla 7 Flujos PR-100 y PR-101 {Condicion Futuro)

2016 PR-101 N/A PR-100 PR-101

L | ST | SR j EL | ET | E-R [ NL | NT | MR | Wi | WT | WR | Totar
PicoAM | 214 | 428 0 210 | 214 | 48 0| 343 | 1457
PicoPM | 528 | 377 0 0| O 528 333 547 0| 295| 2608
Tabla 8 Flujos Int. PR-101 y PR-301 (Condicion Futuro)

2016 PR-301 PR-301 PR-101 N/A

SL| 8T | SR | EL | BT | ER | NL | NT | NR | W-L | WT | W-R | Total
Pico AM 471 | 57| 28 0 82| 77| 428 0 0 0| 1151
Pico PM 0| 450 67| 46 0| 11| e8| 501 0 0 0| 1243
Tabla 9 Flujos Int. PR-301 y PR-303 (Condicién Futuro)
2016 PR-301 PR-303 PR-301 N/A

SL| 8T | SR | EL | ET| ER [ ML [ NT | NR-| WL | W-T | WR | Tota]
Pico AM 0| 218| 29| 29 0| 204 48 | 431 0 0 0] 969
Pico PM 363 | 68| 34 0| 150 | 232 271 0 0 0 0| 1118
Tabla 10 Flujos Int. PR-303 y Acceso Proyecto (Condicién Futuro)
2016 Proyecto PR-303 N/A PR-303

SL | ST | SR | EL | ET | ER [ NL | NT | NR | Wil | W-T | WeR | Total
PicoAM | 160 0| 18 4 63 0 0 0 0 ot 97 33| 375
Pico PM 77 0 9| 17| 106 0 0 0 145 155 | 509

5.6 Modelacion de Transito

Para la evaluacion de las intersecciones afectadas se utilizé el programa SIDRA

INTERSECTION 3.1.

Este modelo permite la evaluacion de intersecciones

semaforizadas y de prioridad, ademas de la optimizacién de las de seméforo, y es

el preferido debido a su capacidad de prediccidon, aln en situaciones de

15
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sobresaturacion. Se realizaron modelaciones para los periodos pico de la mafiana
y de la tarde para la situacion actual y ia situacién futura.
5.6.1 Interseccién PR-100 y PR-101

Esta interseccidn es controlada por un semaforo, con una geometria de “T". La
carretera PR-100 compone el acceso norte. La carretera PR-101 compone los
accesos oeste y sur. Cada acceso esta compuesto por un carril de acceso y uno
de egreso de 3.5 metros de ancho cada uno. Ademas el acceso Norte y el Este
tienen un carril corto de viraje a la izquierda. El acceso Sur tiene un carril de viraje
a la izquierda. La siguiente figura muestra un croquis de esta interseccion, seguida
por una tabla que muestra los resultados obtenidos para las distintas situaciones

modeladas.

16
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Diagrama de Fases

Fase 2 Fase 3 Fase 4
J El
.
-
=
N
AN
H
jul
e
]
G = 12 segs. G = 6 segs. G = 15 segs. G = 0 segs.
G+1= 16 seys. G+ 1= 10 segs. G+ I = 19 segs. G + 1= 0 segs.

Figura 2 Croquis y Diagrama de Fases Int. PR-100 y PR-101
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Tabla 11 Resultados Modelacién Int. PR-100 y PR-101

Demora Promedio por Vehicuio [seg.], Nivel de Servicio {LOS)
y Cola Promedio [metros]

Acceso Sur Acceso Este | Acceso Norte Acceso Oeste | Demora
PR-101 N/A PR-100 - PR-101 y
LOS
Demora Demora Demora Demora Total
yLOS | Cola} yLOS [ Cola| yLOS Cola y LOS Cola Int,
Base 2006
lzquierda | 206 A 4 - - - — e - [284 C 2
Recto g0 A 4 = - 147 B 4 - e -- 10.1
AM
Derecha | - - | . |- .| . |76 A| 3 |85 A 1 B
L) oo 8 : k) 7id| u () ; a 0 :
izquierda 355 D 24 - - -- - - - 1353 D 24
Recto 0.0 A 4 = e - {253 C 16 - - - 22.2
PM o

Futuro 2016

lzquierda

AM Recto 10.2
Derecha B
i £50
lzquierda

py | Recto 38.7
Derecha

Como se puede notar, esta interseccién podra manejar el aumento esperado en

flujo. Sélo se necesita la optimizacion de los tiempos del seméforo.

5.6.2 Interseccién PR-101 y PR-301
Esta interseccion es controlada por prioridad, en una configuracion de “T”. La

PR-101 es el acceso norte, y tiene un carril de egreso y uno de acceso de 3.3

metros de ancho y un carril de viraje a la izquierda de 3.2 metros de ancho y 40

18
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metros de largo. La PR-301 compone los accesos este y sur. El acceso este esta
compuesto por un carril de viraje a la izquierda en de 4 metros de ancho y un carril
de viraje a la derecha de 5 metros de ancho y 38 metros de largo. En el acceso sur
hay un carril de viraje a la derecha de 3.5 metros de ancho y 60 metros de largo. El
carril para el movimiento recto tiene un ancho de 3.3 metros.

La siguiente figura muestra un croquis de esta interseccién.
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PR-301 E

PR-301

Figura 3 Croquis Int. PR-101 y PR-301
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La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos para las distintas situaciones

modeladas.

Tabla 12 Resultados Modelacion Int. PR-101 y PR-301

Demora Promedio por Vehicula [seg.], Nivel de Servicio (LOS)
y Cola Promedio [metros]
Acceso Sur Acceso Este Acceso Norte Acceso Oeste Demora
PR-301 PR-301 PR-101 N/A y
LOS
Demora Demora Demora Demora Total
yLOS |Cola| yLOS | Cola| yLOS | Cola yLOS | Cola Int,
Base 2006
lzquierda | - - - 136 B 0 89 A 0 - -
AN Recto 6.7 A 0 - -- 0 75 A 0 . - .
Derecha {8.2 A 0 86 A 0 - — - — - -
ACCESD 6:9: A 0 0 R 0 A 0
lzquierda | - - ~- 13.7 B 0 9.3 A 0 — -
PM Recto 8.7 A 0 - - - 75 A 0 — - “- 77
Futuro 2016
lzquierda | -- - -~ 1162 C 0 10.3 B 0] - e -
AM Recto 6.7 A 0 - -~ -- 7.5 A 0 - - - 78
Derecha }8.2 A 0 9.9 A 0 - - - —— -
A asn £0 A () 0 B () s A 8
lzquierda | - - -~ [169 C 1 10.3 B 0 e -
P Recto 8.7 A 0 - - -- 7.5 A 0 - e - 8.0
Derecha

Se desprende de nuestras modelaciones que la interseccion estudiada tiene la
capacidad para manejar sin dificultad el aumento esperado en el transito en el

escenario futuro sin necesidad de mejoras geométricas.
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5.6.3 Interseccion PR-301 y PR-303
Esta interseccién es controlada por prioridad, en una configuracion de “T”. La
carretera PR-303 compone el acceso este, y tiene un carril de egreso de 3.85
metros de ancho, un carril de viraje a la izquierda de 3.15 metros de ancho y un
carril corto de viraje a la derecha de 5 metros de ancho y 55 metros de largo. La
PR-301 compone los accesos norte y sur. El acceso Sur esta compuesto por 1
carril de egreso y dos en el acceso subdivididos en un carril corto de viraje a la
derecha con 4 metros de ancho y 75 metros de largo, y 1 carril de 3.1 metros de
ancho. El acceso Norte esta constituido por 1 carril en el egreso vy 2 en el acceso; 1
carril de 4.3 metros de ancho y uno de viraje a la izquierda de 3.3 metros de ancho

y 24 metros de largo. La siguiente figura muestra un croquis de esta interseccion,
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PR-303 E

Figura 4 Croquis Int. PR-301 y PR-303

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos para las distintas situaciones

modeladas.
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Tabla 13 Resultados Modelacion Int. PR-301 y PR-303

Demora Promedio por Vehicuio [segq.], Nivel de Servicio (LOS)
y Cola Promedio [metros]

Acceso Sur Acceso Este Acceso Norte Acceso Oeste Demora
PR-301 PR-303 PR-301 N/A y
LOS
Demora Demora Demora Demora Tofal
yLOS | Cola| yLOS | Cola| yLOS Cola | yLOS Cola Int,
Base 2006
lzquierda | -~  -- ~ |180 C 0 8.0 A 0 - -
AM Recto 0.0 A 4] - - - 0.0 A 0] S — - 17
Derecha | 7.6 A 0 85 A 0 - -- — S —
ACCeso h D R 0 8 A 0
izquierda | -~ - - l19.2 C 0 97 A 0 - - -
P Recto 0.0 A 0] - - - 00 A 0 - e - 29

Derecha | 7.6 A 0 93 A 0 - - - - - -
AGCESO . () B () A &
Futuro20t6
lzquierda | - - - 1208 C 1 90 A 0 - - -
A Recto 0.0 A 0 - - -~ 0.0 A 0 - - - 33
Derecha |76 A 0 87 A 0 - - —- -

ACCESD A 0 0 P 0:9. A 0
lzquierda | - - -- 1282 D 1 105 B
Recto

PM

Como se puede notar, esta interseccién estd operando en niveles de servicio

excelentes en la actualidad, y se mantendra funcionando de esta manera en el

escenatio futuro.
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5.6.4 Interseccion PR-303 y Acceso al Desarrollo
Esta interseccién sera controlada por prioridad, en una configuraciéon de “T". La

carretera PR-303 compone los accesos Este y Oeste con un carril por direccion de
4 metros de ancho. El acceso al desarrollo estara en el lado sur y se compondra de

un carril por direccién. La siguiente figura muestra un croquis de esta interseccion.

O £08-4d
1
{
PR-303 E

Margarita Reef S

Figura 5 Croquis PR-303 y Acceso "Margarita Reef

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos para las distintas situaciones

modeladas.
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Tabla 14 Resultados Modelacién Int. PR-303 y Acceso Proyecto

Demora Promedio por Vehiculo [seg.], Nivel de Servicio (LOS)
y Cola Promedio [metros]

Acceso Sur Acceso Este Acceso Norte | Acceso Oeste | pemora
Proyecto PR-303 N/A PR-303 y
LOS
Demora Demora Demora Bemora Total
yLOS [Cola| yLOS | Cola{ yLOS | Cola y LOS Cola Int.
Futuro 2016
lzquierda |11.4 B 0 |86 A 0 - - - - - -
AM Recto - - - 105 A 0 - - - 00 A 0 6.3
Derecha [{11.4 B 0 - - -~ - e -- 8.2 A 4]

ACCESE 4B () D A ( 5 )
izquierda ]1121 B 0 95 A 0 el W - -
PM Recto - -- - 14 A 0 - e - 00 A 0
Derecha |12.1

5.1

Esta interseccién operara al momento de apertura del desarrolio en niveles

excelentes.

En el apéndice 3 se muestran fotografias de las intersecciones analizaras,
seguido por el apéndice 4, donde se muestran los resultados de las modelaciones
de SIDRA. La version electronica de dichas modelaciones esta disponible para la
revision de las agencias gubernamentales concemientes comunicandose a huestra

oficina via telefénica o a la direccion de correo electrénico: info@trafficpr.com.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Luego de analizar los resultados de las modelaciones incluidas en este
estudio podemos concluir que el proyecto Margarita Reef es uno viable en el
area donde se pretende su construccion. La construcciéon del proyecto no
requiere la construccion de mejoras mayores en la red vial existente, Sin
embargo, se debe optimizar los tiempos de los semaforos del area, lo que debe
ser parte de un proceso regular en el proceso de mantenimiento de sistemas de

semaforos.
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7 CERTIFICACION
Certifico que la informacion presentada en este estudio es clerta, correcta y

completa, y que fue obtenida utilizando los criterios de la practica usual y aceptada

de la ingenieria de transito

6/arlos 6ontreras PE, PTOE
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9 APENDICES

9.1 Apéndice 1: Flujos Obtenidos Mediante Conteos
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Conteo PR-100 y PR-101
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Beginning Movement
of Period S-L S-T S-R E-L E-T E-R N-L N-T N-R W-L W-T W-R Total
6:00 24 27 23 20 16 32 142
6:15 30 28 32 27 19 53 189
6:30 38 31 36 37 19 54 215
6:45 37 33 41 50 15 47 223
7:00 49 44 33 34 9 44 213
7:15 46 49 29 33 13 45 215
7:30 45 60 38 45 10 72 270
7:45 52 51 29 43 16 63 254
8:00 55 59 41 4] 22 4 259
815 32 69 40 49 14 41 245
8:30 33 57 38 45 15 34 222
8:45 39 49 38 47 24 52 249
9:00 32 37 32 44 29 55 229
9:15 38 48 36 62 43 53 280
9:30 39 27 39 48 30 60 243
9:45 37 37 32 55 48 59 268
10:00 42 27 53 52 49 57 280
10:15 58 44 52 56 46 66 322
10:30 66 56 39 62 55 39 317
10:45 69 28 38 68 55 33 289
11:00 64 60 39 66 69 32 330
11:15 60 46 55 61 67 24 323
11:30 66 50 61 64 a0 38 369
11:45 82 69 56 62 69 65 383
12:00 85 68 54 58 83 66 414
12:15 89 39 57 64 87 60 396
12:30 85 76 52 55 89 52 409
12:45 88 37 52 54 77 61 369
13:00 87 68 45 53 67 52 372
13:15 92 53 49 64 70 55 389
13:30 73 55 62 54 60 55 359
13:45 77 76 67 59 a8 49 416
14:00 77 59 78 47 73 57 391
14:15 79 75 77 55 80 63 428
14:30 73 56 81 61 89 66 426
14:45 85 74 79 57 90 65 450
16:00 88 68 73 59 80 57 435
16:15 89 75 63 61 a0 62 440
15:30 a1 56 89 56 82 66 440
15:45 97 73 68 62 108 56 481
16:00 92 99 63 54 106 65 479
16:15 11 65 82 70 115 62 505
16:30 104 62 80 b3 96 63 458
16:45 110 64 88 58 86 61 467
17:00 79 a7 86 64 101 55 472
17:15 75 73 81 53 97 59 438
17:30 85 48 83 45 73 42 376
17:45 as 66 62 60 88 33 392
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Beginning Movement
of Period S-L S-T S-R E-L E£-T E-R N-L N-T N-R W-L W-T W-R Total
8:00 47 4 4 12 8 35 110
6:15 49 3 5 13 11 47 128
6:30 52 7 7 12 14 45 137
6:45 55 8 6 15 12 30 135
7:00 59 7 5 17 14 38 140
715 67 7 4 14 12 39 143
7:30 69 6 2 15 13 44 149
7:45 66 9 3 19 15 68 180
8:00 66 8 8 19 13 79 193
8:15 68 8 7 17 16 82 198
8:30 54 7 5 19 16 88 189
8:45 53 5 6 20 11 85 180
9:00 51 7 4 17 13 89 181
215 50 7 5 20 20 85 187
9:30 416 8 5 22 22 85 188
X045 41 9 7 19 19 72 167
10:00 48 7 7 24 17 62 165
10:15 52 6 4 2i 26 59 168
10:30 55 7 4 21 17 56 160
10:45 42 5 1 14 20 46 128
11.00 30 5 2 24 17 45 123
11:15 39 8 6 18 23 44 138
11:30 a2 8 5 13 20 57 135
11:45 46 9 5 16 18 58 153
12:00 47 g 4 30 28 62 180
12:16 46 7 5 21 17 91 147
i2:30 39 & 5 21 21 50 142
12:45 39 10 7 20 19 52 147
13:00 38 1 8 10 20 59 144
13:15 39 9 9 19 17 54 147
13:30 44 9 4 15 14 52 138
13:45 47 6 4 22 18 56 151
14.00 45 10 5 31 30 59 180
14:15 46 14 4 22 24 58 168
14:30 39 16 5 21 24 57 162
14:45 49 13 7 25 23 59 176
1600 42 12 5 25 19 58 161
15:15 44 1" 5 14 17 57 148
156:30 43 10 6 24 14 67 164
15:45 79 12 6 23 14 75 209
16:00 82 1 5 20 i1 77 206
16:15 89 8 7 21 10 72 207
16:30 80 9 5 11 10 78 193
16:45 69 9 6 19 11 72 186
1700 84 4 4 17 12 79 200
17:15 79 B 4 14 14 73 190
17:30 85 2 7 12 11 71 188
17:45 68 5 5 10 12 66 166
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Beginning Movement
of Period S-L S-T S-R E-L. E-T E-R N-L N-T N-R W-L W-T W-R Total
6:00 47 8 4 2 8 33 100
6:15 45 7 3 3 5 52 115
6:30 54 9 5 2 3 54 127
6:45 62 5 4 5 7 36 119
7:00 58 9 4 7 5 39 122
715 66 7 4 4 4 38 123
7:30 67 5 3 5 2 50 132
7:45 56 11 5 9 5 6% 152
8:00 55 10 3 el 4 71 152
815 39 11 g 7 9 78 150
8:30 45 8 6 9 3 89 160
8:45 39 9 i 10 6 74 139
9:00 33 5 3 7 6 73 127
9:15 37 4 10 10 5 70 136
9:30 34 3 2 10 9 66 124
9:45 31 3 5 9 6 56 110
10:00 39 7 3 6 3 42 100
10:15 50 10 4 5 7 42 118
10:30 34 i4 5 8 12 43 116
10:45 35 5 4 G 5 31 86
11:00 20 4 1 7 2 39 73
11:15 37 4 3 & 7 32 89
11:30 32 13 7 5 6 44 107
11:45 45 10 5 8 8 48 124
12:00 44 20 5 9 9 49 136
12:15 38 17 2 5 2 39 103
12:30 3z 12 6 6 5 35 96
12:45 37 10 3 10 3 39 102
13:00 42 15 5 5 13 41 121
13:15 41 12 5 3 G 50 117
13:30 48 13 1 2 1 53 118
13:45 51 14 5 7 4 62 143
14:00 44 16 4 8 5 64 141
14:15 52 13 4 2] 5 47 130
14:30 38 g 4 7 8 44 108
14:45 60 7 5 9 17 52 180
15:00 37 5 4 7 8 40 101
15:15 37 14 & g 11 56 132
15:30 45 4 8 6 7 61 131
15:45 72 12 10 12 8 72 186
16:00 75 14 7 15 16 56 183
16:15 77 12 7 13 7 55 171
16:30 69 10 10 10 17 47 163
16:45 60 17 3 4 23 39 146
17.00 74 11 4 4 13 58 164
17:15 72 12 8 3 10 53 158
17:30 T 14 7 7 1 50 166
17:45 52 10 6 5 8 48 129
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9.2 Apéndice 2: Listado de Archivos de Modelaciones

Archivo Lugar Periodo
MARGARITA REEF.aap 0l Int. PR-100 y PR-101 Pico AM Base
MARGARITA REEF. aap 01 Int. PR-100 y PR-101 Pico PM Base
MARGARITA REEF.aap 01 Tnt. PR~100 y PR-101 | Pico AM Futurc
MARGARITA REEF.aap 01 Int. PR-100 y PR-101 [ Pico PM Futuro
MARGARITA REEF.aap 02 Int. PR-101 y PR-301 Pico AM Base
MARGARITA REEF.aap 02 Int. PR-101 y PR-3C1 | Pico PM Base
MARGARITA REEF.aap 02 Int. PR-101 y PR-301 Pico AM Futuro
MARGARITA REEF.aap 02 Tnt. PR-101 y PR-301 Picce PM Futuro
MARGARITA REEF.aap 03 Int. PR~301 y PR-303 | Pico BEM Basec
MARGARITA REEF.aap 03 Int. PR-301 y PR-303 Pico PM Base
MARGARITA REEF.aap 03 Int. PR-301 y PR-303 Pico AM Futuro
MARGARITA REEF, aap 03 Int. PR-301 y PR-303 | Pico PM Futuro
MARGARITA REEF.aap 04 Int. PR 303 y Acceso Picoe AM Futuro
Proyecto
MARGARITA REEF.aap 04 Int. PR 303 vy Acceso | Pico PM ruturo
Proyecto
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9.3 Apéndice 3

Acceso Norte

Acceso Este

Acceso Qeste

Acceso Sur

-101

PR-100 y PR

Accesos Int

Figura 6 Fotografias
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i

-
S

Acceso Norte

Acceso Oeste

Acceso Sur

Figura 7 Fotografias Accesos Int. PR-101 y PR-301
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Acceso Norte

Acceso QOeste Acceso Este

Acceso Sur

Figura 8 Fotografias Accesos Int. PR-301 y PR-303
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9.4 Apéndice 4: Resultados modelaciones
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