FIGURA4.24 VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE AM: RAMPAS PR-18 SB
Y RAMPA DESDE PR-21 EB

FIGURA4.25 VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: INT. PR-21Y
CENTRO MEDICO

1150 —»
231 ——p

FIGURA 4.26 VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: INT. ENTRADA A
CENTRO MEDICO
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FIGURA 4.27  VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: RAMPAS ESTE PR-
21 APR-18 NB

FIGURA 4.28  VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: INT. PR-21 Y 0SO
BLANCO
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FIGURA4.29  VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: INT. PR-21 Y PR-
176 VILLA NEVARES

FIGURA4.30 VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: INT. PR-21 Y PR-1
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FIGURA 4.31  VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: INT. PR-1 Y JARDIN
BOTANICO

FIGURA 4.32 VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: INT. PR-1 Y PR-176

P:\Projects\220193 Oso Blanco\01\Outputs\Reports\Informe Final Ciudad de las Ciencias.doc

64



FIGURA 4.33  VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: INT. PR-8838 Y PR-

176

FIGURA 4.34  VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: INT. PR-1 Y AVE.
DE DIEGO
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FIGURA 4.35 VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: INT. PR-8838 Y
AVE. DE DIEGO

FIGURA 436 VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: RAMPA PR-1 SB
HACIA PR-18 NB

%

E'as,l
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FIGURA 4.37  VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: RAMPAS PR-21
DESDE PR-18 SB

FIGURA 438  VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: RAMPA PR-18 NB

DESDE PR-1 SB

)508

a745 "

FIGURA4.39 VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: RAMPAS PR-18 NB

Y RAMPA HACIA PR-21 WB (RAMPA 7A)
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FIGURA4.40 VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: RAMPAS PR-18 NB
Y RAMPA DESDE PR-21 WB

45
A8 —h

FIGURA 441  VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: RAMPAS PR-18 SB
Y RAMPA HACIA PR-21 WB (RAMPA 7A)

K

FIGURA 4.42 VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: RAMPAS PR-18 SB
Y RAMPA HACIA PR-21 EB (RAMPA 7B)
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FIGURA 443  VOLUMEN VEHICULAR EN CONDICION EXISTENTE PM: RAMPAS PR-18 SB
Y RAMPA DESDE PR-21 EB

Cambios en la Red Existente

Como parte de los esfuerzos de la Autoridad de Carreteras y Transportacién (ACT) de
hacer las 4reas aledaflas a las Estaciones del TU mas accesibles a los peatones, la ACT
tiene planes de reorganizar el transito en la zona. El proyecto AC-002131 consta de un
redisefio de las carreteras en el drea incluyendo la PR-1, PR-21 y PR-176 y es parte de la
lista de los proyectos en la Programacién Vial de San Juan para el afio fiscal 2008-2009.
La Figura 4.44 muestra graficamente la propuesta de la ACT.

Modelo Base con Cambios en Red

A base de los cambios propuestos por el proyecto AC-002131, se prepar un segundo
modelo base considerando el redisefio de la red de carreteras.

Este modelo consta de las mismas 25 zonas del Modelo Base, con un total de 194 nodos y
460 arcos.

Para poder validar este redisefio, se corri6 el modelo con esta nueva red vehicular con el
transito del afio base (2008) utilizando la matriz de Origen-Destino presentada en Tabla
4.4y Tabla4.5

La Figura 4.45 muestra el modelo preparado y las Figura 4.46 a Figura 4.50 muestran la
nueva geometria de las principales intersecciones afectadas.
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FIGURA 445 MODELO DE PARAMICS CON CAMBIOS EN LA RED
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FIGURA 4.46 GEOMETRIA DE LA INTERSECCION: INT. PR-21 Y 0SO BLANCO

FIGURE 447  GEOMETRIA DE LA INTERSECCION: INT. PR-21 Y PR-176 — VILLA NEVARES
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FIGURE 448 GEOMETRIA DE LA INTERSECCION: INT. PR-1 - PR-8838 Y PR-21

Carriles @ 3.65

Carriles @ 3:65m

- 7 1//,///" o
- T
- 1:C/amles,@f
7 7

.

FIGURE 449  GEOMETRIA DE LA INTERSECCION: INT. PR-1 Y JARDIN BOTANICO NORTE

Carriles @ 3.65m
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FIGURA4.50 GEOMETRIA DE LA INTERSECCION: INT. PR-1 - PR-8838 Y PR-176

422 Al correr los modelos se identifica la necesidad de proveer dos carriles para mejorar el
flujo desde la PR-1SB hacia la PR-21WB como se muestra en la Figure 4.47. Esta sera
una de las recomendaciones de nuestro estudio.

Modelo Futuro (2028) sin Nueva Ciudad de las Ciencias

423 Se prepard un modelo futuro sin considerar el desarrollo propuesto en Oso Blanco para
poder definir el impacto a la red de carreteras que tendra especificamente este desarrollo.
El modelo se prepard a partir del modelo con los cambios en la red propuestos por la ACT
y se afiadieron dos zonas para ubicar los desarrollos del Centro Comprensivo de Cancer
(Zona 26) y del desarrollo del edificio de Ciencias Moleculares de la Universidad de
Puerto Rico (Zona 27).

424 Se incluyeron los viajes adicionales proyectados en la zona a causa de los desarrollos
propuestos en el 4rea segun explicado en el Capitulo 5. No se hicieron provisiones

adicionales de crecimiento porcentual en la zona por dos razones principales:

e El crecimiento histérico promedio para las carreteras de la zona® resultd en uno de

5 Obtenido a base de los datos de flujo vehicular en carteras estatales publicados por la ACT en

http://www.dtop.gov.pr/act/analisis_trans.htm
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negativo 1% (Célculos incluidos en el Apéndice F)

e Corrimos el modelo inicialmente con 1% de crecimiento y encontrando que la
capacidad de las carreteras alimentadoras se habia sobrepasado por lo que el flujo
vehicular proyectado no lograba entrar en el modelo en el periodo de una hora. En
este tipo de situaciones donde las carreteras llegan a su capacidad, se esperaria que el
unico crecimiento vehicular en el area en horas pico fuese debido a desarrollos
nuevos.

425 La Figura 4.51 muestra el modelo’ con sus nuevas zonas y las Tabla 4.6 y Tabla 4.7
muestra la matriz de Origen/Destino utilizada para el modelo.

FIGURA 4.51 MODELO DE PARAMICS FUTURO SIN NUEVA CIUDAD DE LAS CIENCIAS Y
NUEVAS ZONAS

7 Igual al Modeo Base con cambios en la Red.
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TABLA 4.6 MATRIZ OD AM MODELO FUTURO (2028) SIN NUEVA CIUDAD DE LAS

CIENCIAS
0:D 1 3 4 5 6 7 [:3 9 11 12 13 14 1 16 7 8 1 2 22 23 24 2 26 vid
[i] 1056 | 498 2 Q 3331 [t] 533 | 90 38 183 i 103 0 [i 0 1] 0 7 6445
5 16 1] 0 0 3 0 0 0 a Q 0 0 i 1] 1] a a 27
773 0 580 | 1 204 2 1679 782 | 177 | 34 213 121 46 i 5 270 [:d 3019
1082 577 0 1 60 152 0 i27 | 71 55 Bl & 4 56 15 14 1] [i 2 2402
[i] 46 1 242 0 i 8] o 23 [i] <1} 382
0 0 154 14 0 Q [¢] 1] Fi g Q 65 26%
0 872 | 25 a 188 8] Q 84 a 1 1221
48722 Q 1] a i) 829 g [i] 0 1308 5791
0 1] a i a 0 1] Q [
1 21 148 i] 74 2 i] 129 0 0 243 0 12 92.
3 364 ECCREET 0 0 185 i 164 | 2 113 63 EN K] 283 a 25 2112
1 38 0 0 9 a 86 3 13 [ 1] fi] 1] Q 0
1 &1 fi 56 0 0 0 0 173 [ 20 g 2 5 Q ) 3
1 £ a [i 52 E1l 0 Fl 10 58 1] 12 74 2 4 [1 4 0
1 [i] i a 1] a i a 0 5 1] [i 1] 0 [i]
1 43 0 0 i 41 1 0 2 4 53 2 1 3 0 4 243
1 0 Q . 44 7 [i] 0 1] a i) 88
18 3 Q 0 3 0 a 0 41 [i] 0 87
19 213 1] 1638 a Q 9 1] a 410
20 1 1] 2 3 3 0 i 82
147 [i a 1) Q Q 1] 153
0 Q [i] 0 a 247 0 5] 1] 0 0 i 247
1] 168 | 8 93 4 9; a [ [ 0 151 i €67
a 1683 [i] a 1 13 1 1] 1] a 212
25 2893 0 0 0 Q g a 0 0 0 2893
26 53 20 7 2 4 1" i 1 2 Q 0 1 0 0 147
27 2 [1] 1 1] 1] 1] 0 1] 0 0 0 0 1] ] [
10504] 5 3791 | 1790 | 123 | 625 4876 | 1959 | 697 | 2320 | 556 | 191 | 883 | 6 M6 | 151 | 1689 | 140 761 1 398 1] 386 | 2 30688

TABLA 4.7 MATRIZ OD PM MODELO FUTURO (2028) SIN NUEVA CIUDAD DE LAS

CIENCIAS
0:D 1 3 4 [ 7 8 3 1" 2 13 " 1 1 17 18 13 2 2 2 23 A 25 26 7
0 333 | 1085 0 3206 | 3% 89 0 [3 0 [3 24 35 Ex] 1] [i] [1] [1] 42 2 4942
2 20 i1 [i] a a i) ] 0 0 0 1] 0 0 a 0 a ki
829 2 1] 350 84 3] 1777 131 12 7 108 0 21 408 65 0 2 4032
4 0 8 391 0 t 3 147 102 162 | 1552 0 33 114 0 1l 2568
0 0 185 95 0 107 1] 0 0 366
0 154 28 13 0 2 376
0 1516 | 117 65 135 55 2 7 10 1994
5285 0 1] 207 33 5597
0 i) 0 0 a 0 []
[] 211 133 2 140 0 102 4 597
1 395 841 115 29 0 7 4 7 24 3 4 78 10 1841
2 0 :Z] A 81 0 4 2 1 0 23
13 24 40 42 % 2 1] 7 1 7 2 0 2 8
1 i76 155 76 7 141 1 B0 Q 1 0 4 47
0 0 0 0 1] g 0 0
32 1 0 55 0 [1] 1 0 1 198
75 [1] 5] 0 1] 0 1] 1] 95
18 1] S 1" 0 0 0 2 0 0 81
19 1 [i] 342 1 1 6 0 0 469
20 6 0 6 A 44 80 18 41 i] 1 377
468 14 2 148 1 1] 5 53 756
[1] a 165 i] 0 166
44 662 2 65 4 74 ] 0 M
12 0 [i] 8 0 1] 10
25 0 Q a 2075 2073
26 110 55 35 4 2] 2 2 0 0 385
27 0 4 3 0 7 2 2 0 0 29
7101 1 4263 ) 3148 | 111 316 0 6317 | 2138 | 574 [ 2410 | 244 [ 348 415 71 172 63 120 122 386 2 408 135 11 29047
Modelo Futuro (2018 y 2028) con Nueva Ciudad de las Ciencias
426 Se prepararon dos modelos considerando el desarrollo propuesto para la Nueva Ciudad de
las Ciencias en Oso Blanco (Fase 1 al 2018 y Fase 2 con Desarrollo completo al 2028).
Estos modelos se construyeron a partir del modelo Futuro sin el Desarrollo® pero
afadiendo un total de 11 nuevas zonas (Zonas 28-38) dentro del desarrollo de Oso Blanco.
Se incorporan ademads los viajes adicionales que se proyecta que genere el Desarrollo en
sus dos Fases, segtn explicado en el Capitulo 5.
427 Estos modelos constan de 38 zonas, con un total de 260 nodos y 622 arcos.
428 Ambos modelos consideran las propuestas de cambios en la red vehicular propuesto por el

Plan Maestro, incluyendo:

¥ £l modelo de Fase 1 solo incluy¢ las proyecciones de trafico de la Fase 1 del Centro de Céancer que consta de 290,000
pies cuadrados de Hospital
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e Dos accesos por la Avenida de Diego

¢ Nueva rampa de salida desde la PR-18 direccién norte que conecta con uno de los
accesos propuestos en la Avenida De Diego

e FElevado sobre PR-21 que conecta con Centro Médico

4.29 La entrada actual a Oso Blanco se mantiene como una de las entradas principales al
desarrollo. La Figura 4.52 muestra el modelo Futuro con el desarrollo de la Nueva Ciudad
de las Ciencias. Las Tabla 4.8 a Tabla 4.11 muestran las matrices de Origen/Destino
utilizada para los modelos (2018 y 2028); y la Figura 4.53 a la Figura 4.55muestran la
geometria de los principales accesos al desarrollo.

FIGURA 4.52 MODELO DE PARAMICS CON NUEVA CIUDAD DE LAS CIENCIAS Y NUEVAS
ZONAS
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FIGURA 4.53  GEOMETRIA DE INTERSECCION: INT. AVENIDA DE DIEGO Y NUEVOS
ACCESOS A LA NUEVA CIUDAD DE LAS CIENCIAS

FIGURA 454 GEOMETRIA DE INTERSECCION: INT. ELEVADA PR-21 Y ACCESO A
CENTRO MEDICO - NUEVA CIUDAD DE LAS CIENCIAS
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FIGURA 4.55 GEOMETRIA DE INTERSECCION: INT. PR-21 Y NUEVO ACCESO A LA
NUEVA CIUDAD DE LAS CIENCIAS (ANTIGUO ACCESO A OSO BLANCO)

Modelo Futuro (2038) a 10 Afios de completado el Desarrolio de la Ciudad de las
Ciencias

4.30 Se preparé un modelo adicional al afio 2038 (10 afios después de terminado el desarrollo
propuesto) segun lo requieren las Guias para la Preparacion de Estudios Operacionales
de Accesos y de Transito para Puerto Rico de la ACT para desarrollos grandes’. Este
modelo fue preparado a partir del modelo Futuro 2028 con el desarrollo de la Ciudad de
las Ciencias.

431 Debido a que el por ciento de crecimiento vehicular en la zona es negativo, se le aplico un
0.5% de crecimiento anual uniforme a las matrices presentadas en la Tabla 4.10 y Tabla
4.11 para representar el modelo 2038.

% Los desarrollos residenciales considerados Grandes son aquellos con mas de 1,275 unidades de apartamentos.
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5. GENERACION DE VIAJES
Introduccién

5.1 Los datos de generacién de viajes son utilizados para estimar los volimenes de transito
futuro a ser generados por diferentes desarrollos a base de sus usos. Este capitulo resume
el céalculo la generacion de viajes esperada para los nuevos desarrollos que se esperan
tengan un efecto en el 4rea del proyecto de la Nueva Ciudad de las Ciencias en Oso
Blanco. Los célculos se basan en la 7™ Edicion del Manual de Generacién de Viajes
(TGM-*Trip Generation Manual’) del Instituto de Ingenieros de Transporte de los Estados
Unidos (ITE por sus siglas en inglés) y del programa computarizado de generacion de
transito TRICS™.

52 Las proporciones fueron ajustadas para representar més fielmente las condiciones locales
que prevalecen en Puerto Rico. La metodologia se explica en detalle en las préximas
secciones.

Manual de Generacién de Viajes

53 El Manual de Generacién de Viajes de la ITE contiene gran cantidad de informacién sobre
los indices de generacién de viajes por diferentes tipos de uso de suelo. Esta data esta
basada en observaciones realizadas para estudios de generacién de viajes que se han
llevado a cabo a través de toda la regién de los Estados Unidos para usos de suelo
similares. Se seleccionaron las descripciones de suelos del TGM que mejor describieran
los usos de suelo propuestos para cada desarrollo y se aplicaron las férmulas de
correlacién y/o indices de viajes para estimar el volumen de transito generado por los
desarrollos.

54 El TGM provee informacién para hacer ajustes o reducciones al transito proyectado en
términos de de viajes en vehiculo privado debido a desarrollos multi-usos y a uso de
sistemas de transporte colectivo. Los ajustes por multi-usos aplican a desarrollos que
combinen dos o mas tipos de usos residenciales/comerciales/oficinas. Estos ajustes se
hacen debido a la consideracién que usuarios de un uso dentro del desarrollo pueden
moverse dentro del mismo para utilizar servicios de otro de los usos (i.e. residentes del
desarrollo que coman en un restaurante del mismo desarrollo) por lo tanto no se
consideran como viajes externos.

55 Los ajustes toman en consideracion aquellas facilidades localizadas a 0.25 millas de rutas
de transporte colectivo. Estos ajustes aplican a proyectos de uso residencial, comercial y
mixto (residencial-comercial), siendo la ultima clasificacion la razén por la cual el TGM
no permite combinaciones de ajustes por multi-usos con ajustes por transporte colectivo.

" TRICS es un programa de generacion de transito britanico creado por TRICS Consortium — este fue utilizado para
proyectar la generacidn de viajes para el Museo propuesto en la Ciudad de las Ciencias debido a que el TGM no
tenia datos para museos
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5.6

5.7

5.8

59

5.10

511

5.12

513

Otros ajustes aplicables al 4rea son los ‘pass-by trips’. Esto se refiere a viajes que son
hechos por vehiculos que actualmente utiliza la carretera adyacente y entra al proyecto
como una parada intermedia. Por lo tanto el viaje no se considera como un viaje nuevo.

El Apéndice G incluye las tablas con los detalles de la generacién de viajes.
Otros Proyectos Propuestos en el Area

Ademés de la Nueva Ciudad de las Ciencias en Oso Blanco, existen varios proyectos
planificados para el area cercana al proyecto. Se buscd informacidn de desarrollos en una
zona delimitada por:

o PR-17 al Norte
o PR-181 al Este
e PR-199 al Sur

e  PR-20 al Oeste

La informacion requerida para los proyectos propuestos o en desarrollo se obtuvo a través
de la Oficina de Control de Acceso de la Autoridad de Carreteras de Puerto Rico donde
todos los proyectos de construccion o remodelacién que se esperan puedan tener impacto
en la red vial de carreteras de Puerto Rico deben solicitar endoso.

Dentro del area de influencia se encontraron un total de 95 desarrollos que se espera
generen transito en la red vial que conforma el drea de estudio. La lista de estos
desarrollos y los programas de desarrollo propuestos se muestran en la Tabla 5.1.

Para estimar la generacién de transito de cada desarrollo se emplean los factores de
generacion de viaje que apliquen a cada uno segun el uso de suelo identificado en el TGM.

Las proyecciones de generacién de viajes fueron calculadas para los periodos pico AM y
PM de las carreteras adyacentes. Los ajustes a las proyecciones de transito por multiuso,
por sistemas de transporte colectivo y por viajes ‘pass-by’ fueron empleados seguin aplican
a cada desarrollo. Los resultados se muestran en la Tabla 5.2.

Dependiendo de la ubicacién de los desarrollos se distribuy6 hasta un 70% del transito
generado por los desarrollos en la red futura segtin se discutio6 en el Capitulo anterior.
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TABLA 5.2 GENERACION DE VIAJES TOTAL Y AJUSTADA DE L.OS DESARROLLOS PROPUESTOS CERCA AL AREA DE

ESTUDIO
AN PH
Nombre del Desarrollo Uso Entrando _ Saliendo  Entrando _ Sajiendo
San Agustin Condeminium Residencial 6 24 1 7
RPM Cycle Center Comercial 8 6 7 8
Condominio Hyde Park Residencial il 48 33 20
Santa Rita Apartments Residencial 11 48 33 p.i]
Central Plaza Residencial 24 128 82 50
Comercial 57 40 2 28
Residencial 6 P 14 9
Plaza Loyola Qficina 7 0 18 &%
Professional Office Park Oficina 609 83 11 54
Centro Dermatoldgico Maldonado Oficina 1 15
Complejo Ciencias Moleculares UPR Oficina 2 pE]
Video Avenue Camercial &
San Francisco Tower Residencial 3 21 13
N . : Comercial 137 78 6 7
Edif. Comercial y Oficinas Sicna : n 3 7]
Oficinas Bird Construction Oficina 3 4 7 EC)
Centro Médico Comecional Médico 240 34 136 195
Ampliacién Edif. Coldn Martinez Residencial 2 10
Anteproyecto de 14 Apts. Residencial 27 13
Estancias de Landrau Residencial 33 9 12
RCP Building Residencial px] 0 8
Comunidad Especiat El Palvorin Residencial A 8 11
Edificic ERTEC-GMTS Oficina 56 8 8 o0
lglesia Cristtana Disclpulos de Cristo Institucional 128 109 113 108
Residencial Villa Espaiia Residencial 33 p 15
Edif. Comercial Riollanos Comercial 60 34 ) 12
Cond. San Francisco de Asis Residencial z 14
Tukasa Comercial 1 2
AGM Office and Commercial Building Comercial 50 28 14 18
AGM Office and Commercial Building Oficina 31 4 13 85
Cond. Villa Tivoli Residencial 7 pE] 16 1]
Cond. Vistas de las Cumbres Residencial 7 28 18 4]
Cond. Pasao del Cielo Residencial 5 23 10
Torre los Paseos Residencial ] 34 20 12
Estancias de Lopez Residencial 8 35 p) 13
Ef Capa Apartments Residencia! 7 2 10
Rivieras de Cupey Il Residencial 5 3
Monte Atenas Offlice Building Oficina 56 8 80
Church's Chicken, Senvicios 30 20 5
Chiring Commercial Building Oficina 18 2 1
Edificio P.AS.E Oficina 121 17 X 129
Caribe Plaza Office Building Oficina )] 11 2 103
Ponce de ledn 1612 Oficina B 5 1 80
Edificio Landrau Oficina 23 3 1 73
Desamollo Comercial y Oficinas Oficina 50 7 1 86
Ferreteria Masso Comercial 45 7 4 49
El Sefiorial Suites Apts. Regidencial 34 X 12
Telepra Caribe Inc, Oficina 36 5 1 79
Hili Court Candominium Residencial 23 1 7
Proyecte Palmeras Residencial 0 41 2 16
Centro Médico Comecional Médico il 4 17 5
Estacién de Gasolina Villa_Granaga Senvicios 7 17 2 22
Montebello Golf Center Recreativo 1 1 2 2
Walgreen's Cupey Comercial 5 19 71 74
Centro Dermatoldgico Maldonado Oficina 4 1 2 8
De Diego Chalets Residencial 10 44 29 18
Condominio Femocaril Residencial 7 23 B 190
Condominic Parque 170 Residencial 8 2 4 9
Chalets Paseo Real Residencial 7 pel 5 9
Rack River Hills Residencial 9 40 2% 16
Edificio Pelegrina Medical Oficina 2 3 15 72
Centro de Desintoicacion Hogar Crea Médico 14 2 ] 1
. 5 Oficina 151 3t P 154
Centre Camprensiva del Cincer Médics 5 118 3 7
Edificio de Farmacia UPR Oficina pic 5 24
Hospital Pedidtrico Universitario Médico 4 23 pX] 46
Mansiones de Rio Piedras Residencial 6 24 1 7
Tomes de Monte Cupsy. Residencial 14 62 45 28
Desarrollo Residencial Cupey Village Residencial ] 82 63 k7]
Cond. Hiedra Residencial 9 37 23 14
Cupey Vilage Residencial 6 Fid 14 g
Cupey Villas Towsr Residencial 1] 42 28 17
Hillmont Park Residencial 9 28 2 17
San Juan Challets Residencial 7 50 56 Es]
Hospital San Grardo (Ampliacién} Meédico 24 2 12 24
Centro de Bienestar Secial UMET Médico 46 6 % K
X/S Drivers Corp. Comaercial 1 0 0 1
Centro de Cuido de Nifios “Little Dreams” Institucional A] a3 B5 73
Condaminio E Pitar Residencial 6 5 12 8
Sierra del Bosque Residencial 34 102 115 67
Qficinas Centrales Iglesia de Dios Penl. Oficina 68 8 13 7
QB Group Offices Oficina 3 4 7 38
Propiedad |bernia Oficina 27 3 8 3k
Tachnical Distributors Oficina ] 3 6 »
Comercial 54 3 1 )
Interamericana Plaza Qficina 57 ] 186 78
Resid! 9 39 % 15
Edificic E! Pilar - Escueta nstitucional 13 113 76 92
Edif. Residencial de 9 Apts. Residencial 5 23 10 [
Vistas de San Juan Residencial B 24 15
The Avalon Residencial P 12 7
Cupey Park Residencial 9 18 1
Estacién de Gasolina Gulf Sepicios 7 7 22 ]
Sonsoles Pre-School Institucional 5 3 4 5
. : Comercial 50 pe) 5 )
Edtficio Cupey Desarrollo Comercial Ofcina 3 = >
Edificic Cupey Oesarrotlo Comercial Senicios 12 5 1
Wastembank envicios 4 3 137 137
Cooperativa de Ahoirg y Crédito UPR ervicios e 24 98 8
Cooperaliva de Ahorro y Crédito UPR Oficina 3 4 8 43
Cupey Town Center Comarcial 3t 24 185 00
Cupey Plaza Comercial 25 16 141 153
Expansién Recinto UMET Institutuional 20 28 54 k)
TOTAL 3961 2851 2061 4770
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TABLA 5.1 DESARROLLOS PLANIFICADOS CERCA AL AREA DE ESTUDIO

Nombre del Desarrall Residencial|Comercial} Oficina Institucional Médico Senvicios Recrgatwo

(UVBS) JGFA (sy) | GFA (saf) | GFA (sq) | Estudi GFA {sqf) | GFA (sqf) | Estaci Est
San Agustin Condominium 12

RPM Cycle Cenler 3520

Condoeminio Hyde Park 130

Santa Rita Ap 127

Central Plaza 43 30.790

Plaza Loyola 40 45 758

Professional Office Park 511780

Centro D ldgico Maldonad 5476

Complejo Ciencias Moleculares UPR 20,000

Video Avenue - 9,020

San Francisco Tower &4

Edif. Comercial y Oficinas 1,562 13316

Oficinas Bird Construction 6,301

Centro Médico Correcianal 88,000

Ampliacién Edif. Calén Martinez 5

Anteproyecto de 14 Apts. 14

Estancias de Landrau 56

RCP Building 8

Comunidad Especial El Polvorin 49

Edificio ERTEC-GMTS 26033

lglesia Cristiana Discipulos de Cristo 330515

Residencial Villa Espaiia 85

Edif. Comercial Riollanos 7,040

Cond. San Francisco de Asis %

Tukasa 10694

AGM Office and Commercial Building 16,317

AGM Office and Commercial Building 16457

Cond. Villa Trvolt 40

Cond. Vistas de las Cumbres 40

Cond. Paseo del Cielo 8

Torre los Paseos 80

E: de Lépez 70

El Capa Apatiments 40

Rivieras de Cupey If 10

Monte Atenas Office Building 26093

Church’s Chicken 1836

Chirino Commercial Building 6,299

Edificio P.AS.E 68,160

Caribe Plaza Office Building 40 585

Ponce de ledén 1612 15928

Edificis Landrau 8 406

Desarollo Comercial y Oficinag 2437

Feneleria Masse 19366

El Seforial Suites Apts. &J

Talepro Caribe Inc. 15018

Hill Court Condominium 1

Proyecto Palmeras

Trujillo Medical 11212

Estacién de Gasolina Villa_Granada 6

Montebello Golf Center 20
Walgreen's Cupey 16,800 -

Oficinas Médicas 2078

=3
@

De Diego Chalets

Condominio Ferrocarr)

Condominis Pargue 170

Chalets Paseo Real

BWIG

Rock Rives Hills

Edificio Pelegrina Medical 7.500

Centro de Desintoxicacidn Hogar Crea 5,000

Centro Comprensivo del Cancer 175000 365,000

Edificio de Farmacia UPR 18.460

'HosE'nalPediéIricnl" itari 57 800

Mansiones de Rio Piedras 15

Tortes de Monte Cupey 192

Desanoilo Residencial Cupey Village 286

Cond. Hiedra 78

Cupey Village 30

Cupey Vilias Tower 100

Hillmont Park 38

San Juan Challets 82

Hospital San Grardo (Ampliacién) 30,000

Centra de Bienestar Social UMET 15'500

XS Drivers Coip. 433

Centro de Cuido de Nifios "Little Dreams” 10,504

Condominio El Pitar 20

Sietra del Bosque 180

Oficinas Centrales lglesia de Dios Pent. 32,000

QDV Group Ofiices 6988

Propiedad Ibernia 4790

Tachnical Distribulors 5,198

Interamericana Plaza 94 25255 35,140

Edificio El Pilar - Escuela 600

Edif, Residencial de S Apts.

Vistas de San Juan

The Avalon

B|5(8[w

Cupey Park

Estacion de Gasolina Gulf 1

Sonsoles Pre-School 2,200

Edificio Cupey Desarrolio Comercial 18,400 { 40500 2250

Westembank 6000

C iva de Ahorro y Crédito UPR 4,350

Coaperativa de Ahorro y Crédito UPR 10.310

Cupey Town Center

Cupey Plaza

36.382

Expansion Recinto UMET

i4. 4% I i)
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La Nueva Ciudad de las Ciencias en Oso Blanco

5.14 El area total de desarrollo propuesto para La Nueva Ciudad de las Ciencias en Oso Blanco
es de 7,073,550 pies®. Los usos y 4reas propuestas para cada una de las dos (2) fases del
proyecto se distribuyen de la siguiente manera:

TABLA 5.3 AREAS POR USO - FASE 1, CIUDAD DE LAS CIENCIAS

Uso Area Total
Residencial 1,540 unidades
Comercial 285,000 pies?‘
Oficina 196,000 pies’
Hospederia 100 Habitaciones
Civico — Museo/Biblioteca 90,000 pies?
Laboratorio 500,000 piesz

TABLA 5.4 AREAS POR USO - FASE 2, CIUDAD DE LASC IENCIAS

Uso Area Total
Residencial 1,538 unidades
Comercial 120,000 pies’
Oficina 200,000 pies®
Laboratorio 500,000 pies?
5.15 Se hicieron proyecciones de transito para los periodos pico AM y PM de cada fase. Los

usos del TGM 6 TRICS que mejor describieran los usos de los desarrollos propuestos
fueron seleccionados:

e Residencial — Uso 232 ‘High-Rise Residencial Condominium’
e  Comercial — Uso 814 “Specialty Retail Center’
e  Oficina - Uso 710 ‘General Office Building’
s  Hospederia — Uso 310 ‘Hotel’
e (Civico: Escuela — Uso 534 ‘Private School K-8’;
Biblioteca - Uso 590 ‘Library’;
Museo - Uso 07-TRICS ‘Museums’;
Centro Civico Multiusos - Uso 495 ‘Recreational Community Center’
e Laboratorio - Uso 760 ‘Research Center’
Museo — data de TRICS

5.16 Se calculd la generacién de viajes basado en los usos de terreno para cada parcela del
desarrollo propuesto. Se aplicaron reducciones a las proyecciones tanto para desarrollo
multi-uso y para desarrollos cerca de sistemas de transporte colectivo, selecciondndose los
ajustes por transporte colectivo al ser mas agresivos (15% de reduccién). El desarrollo de
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la Nueva Ciudad de las Ciencias es uno con caracteristicas que lo orienta al uso de
transporte colectivo (Desarrollos Orjentados al Transporte Colectivo - DOTC) por su
ubicacion cerca de sistemas de transporte colectivo, por las propuestas de expansion de
estos sistemas y la provisién de dreas que promueven el caminar y el uso de la bicicleta.
A base de esto, las proyecciones de transito esperado podrian ser reducidas mas
agresivamente pero se mantuvieron bajo los parametros permitidos por el TGM con el fin
de aplicar los estdndares establecidos y analizar un caso més pesimista en cuanto a
demanda vehicular,

5.17 Ademas de estas reducciones, se aplicaron reducciones por viajes ‘pass-by’. La Tabla 5.5
y la Tabla 5.6 muestran la generacion de viajes resultante para cada fase del proyecto.

TABLA 5.5 GENERACION DE VIAJES TOTAL Y AJUSTADA DE LA NUEVA CIUDAD DE
LLAS CIENCIAS - FASE 1

AM PM
Parcela Uso Entrando Saliendo Entrando Saliendo
B1 Residencial 12 52 37 22
Comercial 60 34 23 29
B2 Residencial 13 57 42 26
Comercial 60 34 23 29
B3 Residencial 13 57 42 26
Comercial 99 56 52 66
B4 Residencial 12 52 37 23
Comercial 57 32 20 25
B5 Residencial 19 79 61 38
Comercial 116 66 64 81
C1 Laboratorio 219 45 40 224
C2 Laboratorio 219 45 40 224
Residencial 9 40 26 16
c3 Hotel 21 14 27 24
Oficina 62 8 17 84
Comercial 68 39 8 10
Escuela 278 228 185 245
CB Centro Civico 13 9 6 16
Museo 0 0 0 1
Biblioteca 11 4 52 56
D2 Residencial 9 37 23 14
Comercial 68 39 8 10
D5 Residencial 13 57 41 25
Comercial 68 39 8 10
E3 Oficina 204 28 37 182
Comercial 68 39 8 10
E4 Residencial 13 56 40 25
TOTAL 1807 1245 967 1542
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TABLA 5.6 GENERACION DE VIAJES TOTAL Y AJUSTADA DE LA NUEVA CIUDAD DE
LAS CIENCIAS - FASE 2
AM PM
Parcela Uso Entrando Saliendo Entrando Saliendo
A1 Oficina 244 33 44 214
Comercial 68 39 8 10
A2 Residencial 11 46 31 19
A3 Residencial 11 46 31 19
Comercial 60 34 23 29
A5 Residencial 17 71 54 33
Comercial 78 45 37 47
C4 Laboratorio 219 45 40 224
C5 Laboratorio 219 45 40 224
D1 Residencial 10 41 28 17
Comercial 68 39 8 10
D3 Residencial 10 44 30 18
Comercial 68 39 8 10
D4 Residencial 11 48 33 20
Comercial 68 39 8 10
D6 Residencial 14 61 45 28
Comercial 68 39 8 10
E1 Residencial 21 91 72 44
Comercial 55 31 11 14
E2 Residencial 9 39 25 16
TOTAL 1331 914 584 1019
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6. RESULTADOS DE LA MODELACION
Introduccion

6.1 Se utilizé el programa de simulacién S-PARAMICS para preparar modelos de los
diferentes escenarios: la condicién existente ¢ Base (2008), la condicién Futura sin la
Ciudad de las Ciencias (2028), la condicion Futura con la Nueva Ciudad de las Ciencias
(Fase 1 2018 y Fase 2 2028) y el escenario a 10 afio de terminado el desarrollo. Los
mismos se utilizaron para determinar los niveles de servicio (LOS), demoras y colas
esperadas en la red.

6.2 Los resultados de los periodos pico AM y PM para cada escenario se presentan en la
adelante. La Tabla 6.1 muestra la matriz del estudio donde se resumen los modelos
preparados

TABLA 6.1 MATRIZ DE ESTUDIO

Condicidon Existente Condicién Futura

2008
Periodo Fase 2-2028 i
Red Fase 1 Afio
Actual Red Futura 2018 Sin Futuro
Desarrollo Con Desarrollo 2038
AM
Base con CF:IUJZ;ZS;Z Futuro con Meioras A 10 Afos
Base cambiosen  Fase 1 Ciudad de ) de
PM las o Propuestas
la red Lo las Ciencias desarrollo
Ciencias
Condicion Existente (2008)
Red Actual
Periodo Pico Base AM
6.3 El modelo Base para el periodo pico AM muestra niveles de servicio, demoras y largos de
cola variados a lo largo de la red, presentados en la Tabla 6.2.
6.4 La Interseccion 1 (PR-21 y Centro Médico) presentd un nivel de servicio de B, esto debido

al acceso hacia Centro Médico principalmente, el cual present6 demoras de 42 segundos,
colas de 17 vehiculos y un nivel de servicio de D.

6.5 La Interseccion 2 (Entrada a Centro Médico) present6 un nivel de servicio de B, dado que
la mayoria de los accesos presentaron niveles de servicio de A. La excepcion se observd
en el acceso de la Calle 9 Sureste, el cual presentd un nivel de servicio de D, con demoras
de hasta 38 segundos y colas de hasta 15 vehiculos.

6.6 La Interseccion 3 (PR-21 y PR-18) presenté un nivel de servicio de B debido al acceso
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6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

6.12

6.13

6.14

6.15

PR-21 EB, el cual presentd un nivel de servicio de C, demoras de 22 segundos y colas de
20 vehiculos.

La Interseccién 4 (PR-21 y Acceso a Oso Blanco) presentd un nivel de servicio de D.
Esto se debi6 principaimente a que dos de sus accesos presentaron niveles de servicio de
F: el acceso a Oso Blanco NB, el cual presentd demoras de sobre 367 segundos y colas de
hasta 18 vehiculos; y el acceso a Oso Blanco SB, el cual presenté demoras de sobre 241
segundos y colas de 18 vehiculos.

La Interseccion 5 (PR-21 y entrada a Villa Nevares) presentd un nivel de servicio de C,
con las mayores demoras ocurriendo en el acceso PR-21 WB, el cual presenté demoras de
21 segundos, colas de 21 vehiculos y un nivel de servicio de C.

La Interseccion 6 (PR-21 y PR-176) presentd un nivel de servicio de B. La mayor demora
ocurrid en el acceso PR-176 NB, el cual presentd demoras de 18 segundos y colas de 18
vehiculos.

La Interseccién 7 (PR-21 y PR-1) presentd un nivel de servicio de B debido a que el
acceso PR-1 SB presento un nivel de servicio de C, con demoras de 24 segundos y colas
de 37 vehiculos.

La Interseccién 8 (PR-1 y Acceso al Jardin Botanico Norte) presentd un nivel de servicio
de C debido al acceso PR-1 SB, el cual presentd un nivel de servicio de D, demoras de
sobre 38 segundos y colas de hasta 39 vehiculos.

La Interseccion 9 (PR-1 y PR-176) present6 un nivel de servicio de D, siendo el acceso
PR-176 EB el que presenta el peor nivel de servicio, con demoras de sobre 72 segundos,
colas de 32 vehiculos y un nivel de servicio de E. Otros accesos presentaron demoras
significativas como el acceso PR-1 SB, con demoras de sobre 50 segundos, colas de 24
vehiculos y un nivel de servicio de D.

La Interseccidn 10 (PR-176 y PR-8838) present6 un nivel de servicio de F, dado que dos
de sus accesos presentaron el mismo nivel de servicio de F. El acceso PR-8838 SB
presento demoras de hasta 330 segundos, con colas de 47 vehiculos y un nivel de servicio
de F, al igual que el acceso PR-176 WB, el cual también presentd un nivel de servicio de
F, con demoras de 199 segundos y colas de 56 vehiculos.

La Interseccion 11 (PR-1 y Avenida De Diego) presentd un nivel de servicio de D dado
que dos de sus accesos presentaron demoras significativas: el acceso PR-1 SB presenté un
nivel de servicio de F, con demoras de sobre 106 segundos y colas de 67 vehiculos,
mientras que el acceso Avenida de Diego EB presentd un nivel de servicio de D, con
demoras de 54 segundos y colas de hasta 17 vehiculos.

La Interseccién 12 (PR-8838 y Avenida De Diego) presentd un nivel de servicio de A con
todos sus accesos operando bajo un nivel de servicio de A sin presentar demoras
significativas.
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TABLA 6.2 RESULTADOS DE LA MODELACION: BASE, PERIODO PICO AM

Unterseccién 1) AM Pico - Interseccién PR-21 vy Centro Médico

Mivel de

- . Demora Largo Cola
ARo Excenario Accesa sriiet (megruah) (no. Go veh)
Entrada Centro Médico (SE) LTE D 42.56 7
PR-21 (EB) LT A 2.01 15
zo08 Sasze PR-21 (WwE) LT <3 23.47 20
PR-ZI(WE Marginal) TR A 972 %
Sr eSSy = SR 27
Omerseccion 2) AM Pico - Interseccidn entrada Centro Medico
Nivel de
- 2 < Demora targo Cola
Aho Escenario PAoceso Movimiento s:.:;.se;o (segiveh) (no. de wehl
desde PR-21 LY a 9.439 18
Centro Midico, hia) Py 219 ki
2008 Base Calle 3 SE LR o 37.61 s
Calle t129a LTR A 6.75 ]
A erSemieich £ PAL X4 pea
nterseccicn 3) Al Pico - Imerseccién PR-21 v PR-18
Nlvel de
— Demora Largo Cota
Afio Escenaric Acceso S:I:vo-lso:o (segiven) (no. de weh)
P21 (EB) LT =3 21.94 20
2008 Base PR-21 (W) T A 10.05 "
Doreavcemeniciy = STEE 2
(Interscccidén 4y AM Pico - Inter: ion PR-21 3y a Oso Blanco
Thivel de
N Demora Largo Cola
ARo Excenarfoa Acceso crvick (segrvah) (ro. de veh)
Aoceso Oro Blaco (NB) LTR F 366.94 18
Loceso Osc Blaco (SE) LTR F 240.59 18
2008 Baze PR-21 (EB) T = 16.65 21
PR-21 (wB) TR [=] 4144 36
SrerEecINy Pd FRA? S
Onterseccién 5) AM Pico - Interseccién PR-21 ¥ entrada Villa Hevarez
Flivel de
= - 2 d orm Largo Cola
ARo Escenario Aoceso Mouvimiento s:.:g;;o (searven) (ro. de weh)
Calte 17 7 Villa Nevares (SB) LR =) 13.77 *
2008 Base PR-21 W) TR c 20.53 21
A cenoichy < R &
{Interseccién 6) AM Pico - Inmterseccién PR-21 v PR-176
Nivel de
= - - ODemor Largo Cola
AGo Excenario Acoezo erviok (segtoeny (mo. de vehy
PR-176 (NB) L =3 18.38 8
2008 Base PR-21(EB) LY Y 9.80 12
Lreereocoics = Py 4 A
(Unerseccién 7) AM Pico - Interseccidén PR-21 v PR-1
Mival de
Afo Escenario Acceso i d o Largo Cola
piid (zegiveh) (no. de veh)
PR-1(NE) LT Ey 0.75 b1}
2008 Sase PR-1(SB) TR c 2345 37
P21 (EE3) LR e 16.77 1€
Aoy = AT o
(ntersecciéon 8) AM Pico - Inter: on PR-1 v al Jardin Botanico Horte
Wivel d&
= - ¥ Demora Largo Cola
Ado Excenario Acoeso Miovimiento s:.:g;io (megiven) (ho. de weh)
PR-1(e) LT & 222 25
2008 Base PR-1(SE) LTR D 38.25 39
Entrada Jardin Boténico (EB) LR A .24 *.
At oremorriis < AT o
Unterseccion 9) AM Pico - Imerseccién PR-1 v PR-1T6
Nivel de
- N Demora Largo Cota
Afic Escenaric Aoceso Movimiento S:I:vio:o (=egiveh) (ho. de veh)
PR-1(NB) LTR A 223 17
PR-1(SE) LTR B 0.1 24
2008 Base PR-176 (EE) LTR E 71.84 32
PR-176 (WB) LTR =1 3110 21
Aorarsmarcyy P TR K~
{interseccién 10) AM Pico - Interseccién PR-176 v PR-Z838
Thivel de
Ao Escenario Acceso a2 i 5 Demora Largo Cola
PRy {seglveh) (no. de veh)
PFE-8638 (NB) LTR =3 17.88 10
PR-9838 (S8) LTR e 329.89 47
2008 Base PR-176 (EB) LTR < 33.79 22
PR.176 (W) LTR F 198.88 56
Aovercaoniciy ~ ST
(Interseccién_11) AM Pico - Interseccién PR-1 v Ave. De Diego
Wiwel ae
ABo Escenario Acceso i Demora Largo Cola
Pl (seglveh) (no_ de voh)
PR-1(NS) LTR o 212 19
PR-1(SB) LTR [ 105.82 67
2008 Base Ave. de Olego (EB) LR [=] 53.50 17
Salida Fondo Seguro Estado (W) LTR =] 12682 8
Loreycemcoris P<d ot ol
danterseccion 12) AM Pico - Interseccién PR-8838 v Ave. De Diego
Wivel de
- by Demora Largo Cola
ARo Escenario Acceso Movimiento s::g;;o (segtveh) (ro. de weh)
PR-8833 (NB) LT o 3.03 3
PR-2e36 (SB) LT A 2.1 2
2008 Base Hue. de Diego (EB) LTR A 8.50 3
Salida Fondo Segurc Estado (W] LTR o 5.74 4+
2Ny TN - KT Ed

Yi=Mov.ala izquierda; T= Mov.directo; R= Mov. a la derecha
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6.16

6.17

6.18

6.19

6.20

6.21

6.22

6.23

6.24

6.25

6.26

6.27

Periodo Pico Base PM

La Base para el periodo pico PM muestra una situacién similar a la del periodo pico AM,
con niveles de servicio variados a lo largo de toda la red (Tabla 6.5).

La Intersecciéon 1 (PR-21 y Centro Médico) present un nivel de servicio de E, esto debido
al acceso hacia Centro Médico, el cual presentd demoras de hasta 295 segundos, colas de
27 vehiculos y un nivel de servicio de F.

La Interseccion 2 (Entrada a Centro Médico) presentd un nivel de servicio de F, dado que
la mayoria de los accesos presentaron niveles de servicio de F. La mayor demora ocurrid
en el acceso de la Calle Maga, con una demora de sobre 275 segundos.

La Interseccion 3 (PR-21 y PR-18) present6 un nivel de servicio de C debido al acceso
PR-21 EB, el cual presentd un nivel de servicio de E, con demoras de 57 segundos y colas
de 26 vehiculos.

La Interseccion 4 (PR-21 y Acceso a Oso Blanco) present6 un nivel de servicio de C. Esto
se debié principalmente a que tres de sus accesos presentaron demoras significativas,
siendo el acceso a Oso Blanco SB el de mayores demoras. Este presenté demoras de 308
segundos y colas de 18 vehiculos.

La Interseccion 5 (PR-21 y entrada a Villa Nevares) present6 un nivel de servicio de A. La
mayor demora ocurri6 en el acceso de Calle 17/Villa Nevares, el cual presenté demoras de
hasta 11 segundos y un nivel de servicio de B.

La Interseccién 6 (PR-21 y PR-176) presentd un nivél de servicio de B, las demoras
mayores se observaron en el acceso de la PR-176 NB con 21 segundos y un LOS C.

La Interseccion 7 (PR-21 y PR-1) presenté un nivel de servicio de A, con todos sus
accesos presentando niveles de servicio de A.

La Interseccion 8 (PR-1 y Acceso al Jardin Botanico Norte) presentd un nivel de servicio
de B debido al acceso PR-1 SB, el cual presentd un nivel de servicio de C, demoras de 30
segundos y colas de hasta 32 vehiculos.

La Intersecciéon 9 (PR-1 y PR-176) presentd un nivel de servicio de C debido al acceso
PR-176 EB, el cual presenta demoras de sobre 60 segundos, colas de 35 vehiculos y un
nivel de servicio de E.

La Interseccion 10 (PR-176 y PR-8838) presenté un nivel de servicio de F, dado que dos
de sus accesos presentaron también un nivel de servicio de F. El acceso PR-176 WB
presentd las mayores demoras, siendo éstas de hasta 142 segundos con colas de 56
vehiculos, resultando en un nivel de servicio de F.

La Interseccion 11 (PR-1 y Avenida De Diego) presentd un nivel de servicio de F debido
al acceso PR-1 SB, el cual presenté un nivel de servicio de F, con demoras de hasta 250
segundos y colas de 110 vehiculos.

P:\Projects\220193 Oso Blanco\01\Outputs\Reports\Informe Final Ciudad de las Ciencias.doc

94



, 6.28 La Interseccién 12 (PR-8838 y Avenida De Diego) presentd niveles de servicio de A en
é todos sus accesos los cuales se mostraron sin demoras significativas.

6.29 Los niveles de servicio de las rampas a lo largo de la red vial también fueron
determinados. En general, tanto para el periodo pico AM como para el periodo pico PM,
todas las rampas presentaron niveles de servicio aceptables entre B y C. Las Tabla 6.3 y
Tabla 6.4 respectivamente presentan los niveles de servicio para los periodos pico AM y
PM.

TABLA 6.3 NIVELES DE SERVICIO EN RAMPAS DE LA RED; BASE, PERIODO PICO AM

Nivel de
Rampa Servicio
- (LOS)

PR-18 NB Y RAMPA DE ACCESO DESDE PR-1 SB B
PR-18 NB Y RAMPA SALIDA HACIA PR-21 WB c
PR-18 NB' Y RAMPA DE ENTRADA DESDE PR-21 WB C
PR-18 SB Y RAMPA DE SALIDA HACIA PR-21 WB c
PR-18 SB Y RAMPA SALIDA HACIA PR-21 EB c
B

PR-18 SB Y RAMPA ENTRADA DESDE PR-21 EB

TABLA 6.4 NIVELES DE SERVICIO EN RAMPAS DE LA RED; BASE, PERIODO PICO PM

Nivel de
f Rampa Servicio
(LOS)

( PR-18 NB Y RAMPA DE ACCESO DESDE PR-1 SB B
PR-18 NB Y RAMPA SALIDA HACIA PR-21 WB c
[ PR-18 NB Y RAMPA DE ENTRADA DESDE PR-21 WB B
PR-18 SB Y RAMPA DE SALIDA HACIA PR-21 WB B
PR-18 SB Y RAMPA SALIDA HACIA PR-21 EB C
{ . PR-18 SB Y RAMPA ENTRADA DESDE PR-21EB B
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TABLA 6.5

RESULTADOS DE LA MODELACION: BASE, PERIODO PICO PM

{Unterseccién 1) PM Pico - lntersechSn‘ PR-21 v Centro Médico

Ao Escenario Acceso L i retens Demora Largo Cola (no.
P (segiveh} de veh)
Entcads Centro Médiso (SB) LTR F 29451 27
PR-21(EB} LT E 69,18 58
2008 Base PR-21 (WB) LT a 662 13
PR-21UWEB Marginal) TR fal 245 5
B er ey = faded 5S
Unterseccién 2) PM Pico - Interseccién entrada Centro Médico
Nivel de
Afc Escenario Acceso imi; Servici Demora Largo Cota (no.
Los) (segiveh) de veh)
desds PR-21 LT I 417 8
Centro Médico, ™H F )%l 17
2008 Base Calle 9SE LR F 258.34 - 58
Calle Maga LTR F 275,01 22
rrevconnitsy i 27 5
(Interseccién 3} PM Pico - Interseccién PR-21 v PR-18
Nivel de
ARo Escenario Acceso Movimiento S;.-:;i;i‘o [,D:;;S;:] Larg:eli:::] tno.
PR-21(EE) LT E 56,59 26
2008 Base PR-21(WwB) T & 0.00 5
Aoy o Kok 285
(Interseccién 4) PM Pico - Inter: on PR-21 v o a Oso Blanco
Nivel de
i Demora Largo Cola [no.
ARo Escenario Acceso Movimiento s:l:gso:o (segiuen) 'de veh)
Acceso Oso Blaco (NS) LTR E 78.27 8
Aoceso Oso Blaco [SB) LTR F 307.75 18
2008 Ease PR-21(EE) T o 52.12 27
PR-21(WB) TR 2 3.32 14
drtersenciiy = Notots o
{Interseccidén 5) PM Pico - Interseccion PR-21 v entrada Villa Hevarez
Nivel de
ARo Escenario Acceso _Movimiento S:Lrsi;i‘o [sn:;::::] L"’:e'i‘:::) {no-
Calie 17 2 Villa Nevares (SB) LR =3 10.88 +
2008 Base PR-21 (wB) TR Fa3 1.09 7
A erseneidy A AES ~
Unterseccién 6) PM Pico - Intersecciéon PR-21 y PR-176
Nivel de
Afio Escenasio Acoeso Mouvimiento s:iggo (SD:;,':::] ""’:'__‘i‘::; (no-
PR-176 (N8) L c 20.92 k5]
2008 Base PR-21(EB) LT A 254 1
AR ESEECHET = ARDE S
{iInterseccién 7 PM Pico - Interseccién PR-21 v PR-1
Nivel de
ARo Escenario Acceso Movimiento S,e:gi;io [E:;':;:) L"’:e?’:’::] (no-
PR-1(B) LT a 2.36 n
2008 Base PR-1(SB) TR A 9.80 18
PR-21(E8) LR A 4.83 16
Lrrer oy A ot A
(Interseccién 8) PM Pico - inter: ion PR-1 v al Jardin Botanico Horte
Wivel de
ABo Escenario Acceso imi. Servics. Demora Largo Cola [no.
Pl (segiveh) de veh)
PR-1[INS} LT A 523 26
2008 Base PR-1(SE} LTR [ 30.02 32
Entrada Jardin Botinico (EB) LR A 136 3
Arrmrseveriiy = L e
{Interseccién 9) PM Pico - Interseccién PR-1 vy PR-176
Wivel de
ARo Escenario Acceso i i Demaora Largo Cola (no.
OS] {segiveh} de veh)
PR-1(NB] LTHR (= 22.71 2t
PR-1(SB) LTR A 5.54 24
2002 Base PR-176 (EB) LYR E 6018 35
PR-176 (WE) LTR =} 13.22 19
AR OO < SAER N
(Interseccién 10) PM Pico - Interseccién PR-176 v PR-8838
Wivel de
_ N Cemora Largo Cola (no.
ARo Escenario Acceso Movimiento s'eigso.‘o (segiveh) de vehy
PR-8£38 (NB) LTR E n3.23 25
PF-8e38 (SB) LTR = 24.68 16
2008 Base PR-176 (EE) LTR D 36.08 23
PR-176 (WB) LTR F 14145 56
Artermeniciy ra A AT £
(Interseccién 11) PM Pico - Interseccién PR-1 ¥ Ave. De Diego
Nivel de
ARo Escenario A S0 '™ e, Demora Largo Cola {no.
oce el (segiveh) de wveh)
PR-1[NB] LTS A 1.91 23
PR-1(SB) LTH F 24977 10
2008 Base Ave. de Diego (EB) LTR D 37.56 14
Salida Fondo Seguro Estado (WB)] LTR 2 16.46 &
sy cacercvr ~ ANRSS SR?
(nterseccién 12) PM Pico - Interseccidn PR-8838 v Ave. De Diego
Nivel de
- _ N Oemora Largo Cola [(no.
ARo Escenario Acceso Movimiento S:ltgso;o (segiveh) de veh)
PR-2838 (NB) LTR & 120 2
PR-8832 (SB) LTR A 0.58 2
2003 Base Ave. de Dlego (EB) LTR 2 2.72 4
Salida Fondo Seguro Estado (W) LTR A 5.46 4
Sovevceocrciy A 2 <

O30

Final Ciudad de Las Ciencins.doc




6.30

6.31

6.32

6.33

6.34

6.35

6.36

6.37

6.38

6.39

6.40

Red Futura
Periodo Pico Base con Cambios en la Red AM

Debido a que se proponen por parte de la ACT cambios a la red existente, se corridé un
modelo con los cambios propuestos en la red pero con los volimenes de la situacion
existente para utilizarlo de base comparativa para los modelos futuros. Los resultados de
estos modelos para la mafiana se presentan en Tabla 6.6. Los resultados son comparados
con los obtenidos para el modelo Base.

La Interseccién 1 (PR-21 y Centro Médico) presenté un aumento en demoras en dos de
sus accesos: en la entrada a Centro Médico las demoras aumentaron de 43 a 75 seg. y en
PR-21 WB (Marginal) aumentaron de 10 a 30 segundos; sin embargo, la interseccion
mantuvo el mismo nivel de servicio de B.

La Interseccion 2 (Entrada a Centro Médico) present6é una reduccidn en las demoras de
todos sus accesos, principalmente en al acceso Calle 9 SE, cuyas demoras se redujeron de
38 a 25 segundos, resultando en un LOS de A para la interseccién.

La Interseccion 3 (PR-21 y PR-18) presentd una mejoria en niveles de servicio,
principalmente debido a una reduccién en las demoras del acceso PR-21 EB cuyo nivel de
servicio cambio de C a A, resultando en un LOS en A para la interseccion.

La Interseccién 4 (PR-21 y Acceso a Oso Blanco) presenté una disminucién en las
demoras de la mayoria de sus accesos, resultando en un cambio de 44 a 14 segundos en la
demora total de la interseccién y un cambio en LOS de D a B.

La Interseccion 5 (PR-21 y entrada a Villa Nevares) present6 una reduccién en la demora
total de la interseccién de 20.26 a 1.21 segundos, resultando en un cambio en LOS de C a
A para la interseccidn.

La Interseccién 6 (PR-21 y PR-176) present6 una reduccion en demoras principalmente en
el acceso PR-176 NB, cambiando su nivel de servicio de B a A.

La Interseccién 7 (PR-21 y PR-1) present6 una reduccién en la demora total de la
interseccién de 17 a 10 segundos, resultando en cambio en LOS de B a A para la
interseccion.

La Interseccién 8 (PR-1 y Acceso al Jardin Botanico Norte) no presentd cambios en su
operacion, por lo cual mantuvo el mismo nivel de servicio de C.

La Interseccién 9 (PR-1 y PR-176) presentd un a reduccién de 36 a 15 segundos en las
demoras de la interseccidn, resultando en un cambio en LOS de D a B.

La Interseccion 10 (PR-176 y PR-8838) presentd cambios significativos en su operacion
las demoras de la mayoria de sus accesos, principalmente en el acceso PR-8838 SB, el
cual presenté un cambio en demoras de 330 a 4 segundos; esto resultd en un cambio en
LOS de F a D para la interseccion.
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, 6.41 La Interseccion 11 (PR-1 y Avenida De Diego) mantuvo un nivel de servicio de D al no
presentar cambios significativos en el nivel operacional de sus accesos.

6.42 La Interseccion 12 (PR-8838 y Avenida De Diego) se mantuvo operando eficientemente,
f manteniendo un LOS de A en todos los accesos.
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TABLA 6.6

{Interseccion 1) AM Pico - iterseccién PR-21 y Centro Médico

RESULTADOS DE LA MODELACION: BASE CON CAMBIOS EN LA RED, PERIODO PICO AM

Navel de
ARo Escenario Acceso i ioi oy s o
OS] 9 - deve
Entrada Centro Médico (SB) LTR E 7458 30
Baze con PR-21 (EB) LT A 0.00 13
2008 cambios enla  PR.21 (WE) LT A 0.00 12
red PR-21(WE Marginal) TR c 3031 33
ArterLoneieyy = SESE K
{Interseccion 2y AM Plico - Interseccion entrada Centro Médico
Wivel ae
Ao Escenario Acceso imi. 5 (SD:“;:::] [:"9;’ °°.'"
(LOS) s ©- de veh}
desde PR-21 LT A 315 13
Ease con Centro Médioo =) A 056 k4
2008 cambiosenls Calle 9 SE LR c 25.12 1€
e Calle Maga LTR 2 0.02 1
drversonidy A &S5 A
{Interseccion 3} AM Pico - Intersecciéon PR-21 y PR-138
Fhivel de
Afio Esocenaric Acceso i S0 [SD:“,‘:;:) [t:'gd"efe";‘)
(LOS) o -
Base con PR-21(EB) LT & 0.00 22
2008 cambios enly  PR-21(WB) T A 7.94 16
red At sy P 230 27
{Interseccién 4 A Pico - Intersecclén PR-21 vy aceceso a 0so Blanco
Hivel de
— . < Demara Largo Cola
Afio Escenario Acceso Mouimiento Seruicio (segtueh) (ro. de veh)
(LOS)
Accesa Oso Blaco (MB) LTR A 3.30 1]
Base con Acceso Oso Blaco (SB) LTE F 12.55 [
2008 camblosenla PR-21(ES) LTR A 2.91 ]
e PR-21 (WB) LTR =) 12.20 o
ersecaiiy = e fd
{Interseccion 5} AM Pico - Interseccion PR-21 y entrada Villa Hevarez
Nivel de
— L 1d Demora Largo Cola
ARo Excenaric Aoceso
OS] (segiveh) (no. de veh)
Base con Calle 17 # Villa Nevares (SS) " A 0.07 [
2008 camblos enla  PR.21(WB) TR A 124 [}
° dverseccity ) L2r a
{Imterseccién 6) AM Pico - Intersecclon PR-21 v PR-176
Fhivel de
= - ora Largo Cola
ARo Esoenario Acceso Movimiento Servicic (segtveh (no. de vah)
{LOS)
Base con PR-176 (NB) LT A 0.00 0
2008 cambiosenla PR-21(EB) T A 120 0
red nterceccicn ] 182 a
{Intersecciéon 7) AM Pico - Interseccion PR-21 v PR-1
Nivel de
= - . D < Demora Largo Cola
ARo Excenario Acceso Movimiento Servicio (seglvah) (ro. de veh)
(LOS)
PR-1(NB) LT A 0.00 [
Base oon
2008 e comia PRA(SB) LT B 17.28 0
red PR-21 (WE) LTR c 23.51 5}
Artersecericiy - Rz a
{Ilntersecciéon 8§} AM Pico - Interseccion PR-1 v acceso al Jardin Botinico Horte
Rivel de
. Demora Largo Cola
Ao Escenario Acceso FMovimiento Serviclo (segtveh) (no. 3e veh)
(LOSY
PR-1(NB) LT A 533 ¢}
Base con
2008 s en s PRSSE) LTR [=} 36.73 0
red Entrada Jardin Boténioo (EB) LR A 0.00 0
dnterseacicy & 2t i
{Interseccién 9y AM Pico - Interseccién PR-1 v PR-176
Tivel de
— - Demora Largo Cola
Afo Esxcenario Acceso 1ci
il (segiveh) (no. de veh)
PR (NS) LT e 130 o
Base oon PR-1($B) TR [=3 ikal 0
2008 cambios ¢nla  PR.176 (EB) LTR = 12.85 0
red PR-176 (WE) R F 317.36 0
A EAON = e &
{Intersecciéon 10) AM Pico - Interseccion PR-176 v PR-8838
Wivel de
= . < Demora Largo Cola
ARo Escenario Aocceso
by (segiveh] (no_ de veh)
PP-8838 (NB) LTR c 2149 0
Ease con PR-3838 (SE) LTR & 278 0
2008 cambiosenla PR-176 [ER) LTR & 2.65 0
red PR-176 (WB) R [ 76.56 0
Aoterseocidvr o 2T z
{Interseccién 11} AM Pico - Interseccién PR-1 v Ave. De Dlego
Wivel de
- - _ 1 d Demora Largo Cola
ARo Excenario Acceso
tueh) .
o) (seglveh) (no. de veh}
PR-1(NS) LTR =] nes a
Base oon PR-1(SB] LTR E 58.28 1}
2008 camblos enla  Ave. de Diego (EB) LTR E 7087 0
red Salida Fondo Seguro Estado (WE) LTR c 2265 0
Atersecaiiy o 807 a
{intersecciéon 12} AWM Pico - Interseccién PR-8838 v Ave. De Diego
Mivel de
~ Demora Largo Cota
Ao Escenario Acceso Mouimiento Serviclo (seglveh] (no. de weh)
ILOS)
PR-£638 (NB) LTR A 3.27 o
Base con PR-8938 (SB) LTH A 039 [}
2008 camblos enls  Ave. de Diego (EB) LTR A £.98 [
red Salida Fondo Seguro Estado (WB) _LTR A §.90 o
At erseciiT - EaE a

PP
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6.43

6.44

6.45

6.46

6.47

6.48

6.49

6.50

6.51

6.52

6.53

6.54

6.55

Periodo Pico Base con Cambios en la Red PM
Los resultados para la situacion de hora pico de la tarde se presentan en la Tabla 6.7.

La Interseccién 1 (PR-21 y Centro Médico) presentd una reduccién en la demora total de
la interseccion de 65 a 21 seg. mejorando el LOS de E a C.

La Interseccion 2 (Entrada a Centro Médico) presentd una reduccion en las demoras de
todos sus accesos y, por lo tanto, una mejoria en los niveles de servicio, resultando en un
LOS de A para la interseccion.

La Interseccién 3 (PR-21 y PR-18), aunque present6 una disminucién en las demoras del
acceso PR-21 EB, mantuvo un LOS de C.

La Interseccién 4 (PR-21 y Acceso a Oso Blanco) presentd un cambio en LOS de Ca D
debido a que el acceso PR-21 EB presentd un aumento en demoras de 52 a 65 segundos y
un cambio en LOS de D a E, afectando asi el nivel de servicio de la interseccion.

La Interseccion 5 (PR-21 y entrada a Villa Nevares) no reflejé cambios significativos en
su operacidn, manteniendo un nivel de servicio de A.

La Interseccion 6 (PR-21 y PR-176) presentd un cambio en LOS de B a F debido a un
aumento significativo en las demoras de todos sus accesos: en el acceso PR-21 EB las
demoras aumentaron de 3 a 96 segundos, mientras que en el acceso PR-176 NB las
demoras aumentaron de 21 a 68 segundos.

La Interseccion 7 (PR-21 y PR-1) presentd un cambio en LOS de A a D debido al aumento
significativo en las demoras de dos de sus accesos, siendo la mas significativa la del
acceso PR-1 SB, la cual aument6 de 10 a 126 seg., resultando en un L.OS F para el acceso.

La Interseccion 8 (PR-1 y Acceso al Jardin Botanico Norte) presentd un cambio en niveles
de servicio de B a F debido a un aumento significativo en las demoras del acceso PR-1
SB, las cuales aumentaron de 30 a 165 segundos.

La Interseccion 9 (PR-1 y PR-176) presentd un incremento significativo en las demoras de
dos de sus accesos: en PR-176 EB las demoras aumentaron de 60 a 112 segundos,
mientras que en PR-176 WB aumentaron de 13 a 109 segundos, resultando asi en un
cambio en LOS de C a D para la interseccidn.

La Interseccion 10 (PR-176 y PR-8838) present6 una reduccidn en las demoras de la
mayoria de sus accesos, resultando en un cambio en LOS de F a D para la interseccion.

La Interseccion 11 (PR-1 y Avenida De Diego) present6 una reduccion significativa en las
demoras del acceso Ave. De Diego EB, cuyo nivel de servicio cambié de D a A,
resultando en un cambio en LOS para la interseccion de F a D.

La Interseccion 12 (PR-8838 y Avenida De Diego) mantuvo un nivel de servicio de A
debido a que todos sus accesos se mantuvieron operando eficientemente.
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TABLAG.7

{interseccion 1) PM Pico - Interseccion PR-21 v Centro Meédico

RESULTADOS DE LA MODELACION: BASE CON CAMBIOS EN LA RED, PERIODO PICO PM

Nivel de
ARo Escenario Acceso . i ici (sD:";::-:] L"S‘;’e‘i‘::“) (no-
LOs) 9
Entrada Centro Médico (SB) LTR E $5.44 35
Sase con PR-21(EE) LT A 0.0¢ 22
2008 samblesenla  PR-21(WEB) LT A 0.00 ¥
red PR-21(WE Marginal) TR 5 1913 20
e & 2285 2%
{Interseccion 2} PM Pico - Interseccién entrada Centro Médico
Nivel de
Afo Escenario Acceso *ovimiento Secvicio Demara targo Cola (no.
{segiveh) de veh}
(LOS)
desde PR-21 LT A 373 9
Ease con Centro Médleo hia} e 15.38 6
2008 cambios enls  Calle 9 SE LR A 561 n
red Caile Maga LTR A +.04 3
dnverseceiir 4 R s
{terseccién 3) PH Pico - Interseccién PR-21 v PR-18
Mivel de
ARo Escenasio Acceso i o ici (S:"":::) L"“;QC"‘:::‘] (no-
fLOS) 9
Base con PR-21(ES) LT, o 48.96 3s
2008 cambiosenla  PR-21(WB) T A 0.00 o
red P & a2er o
{tnterseccion 3 PM Pico - Interseccién PR-21 y acceso a Oso Blanco
Wlvel de
Afo Escenario Acceso imi soi (:‘:";:;:] L“g‘;’e‘f"::"] (no.
(LOS) 9
Acoeso Ozo Blaco (NE) LTR A 0.00 5
Sase con Acceso Oso Blaco (SB) LTE F 105.77 2t
2008 cambiosenta PR-21(ES) LTR E €5.29 37
red PR-21 (WE) LTR a a.44 22
dorersecrisn = saae &
{Intersecciéon 51 PM Pico - Interseccién PR-21 v entrada Villa Hevarez
MNivel de
ARo Escenario Acceso imi ici (S:";“”e':] L"’:e‘i'::“] (no.
[LOS) 9
Base con Calle 17/ Villa Nevares (SB) 5] A 0.05 0
2008 camblosenla  PR.21(WB) TR A 8.52 3
* inversocesice A B =
{Interseccién 6} PM Pico - Interseccion PR-21 v PR-176
Fivel de
~ N J Demora Largo Cola (no.
Afo Escenario Acceso Movimiento Servicio (segteeh) de woh)
1LOSY
e oon PR-176 (N5) LT E £8.14 22
2008 csmbiosenla  PR.21(EB) T [ 9613 3l
red P _ ~ FRIE £
{Interseccion 7) PM Pico - Interseccién PR-21 vy PR-1
o Nivet as Demora Largo Cola fno.
ARo Escenarfo Acceso Movimiento Serviclo (segtweh) de vaby
LOsy
PR-1(NE) LT A 0.00 22
Base con
2008 oambios ents EEISE] LT F 125.55 51
red PR-21 (WS LTR =] 4115 14
Drcarsoccievr o2 FROP =
{Interseccién 8} PM Pico - Interseccién PR-1 v acceso al Jardin Botanico Horte
Nivel de
Afic Escenario Acceso Rlovimiento Servicio (SQ;;:::) La";%’::’, (no.
(LOS)
PE-1{NB) LT A 0.00 13
Base con
2008 oambios enia PR-SE) LTR [ 184.86 131
rad Entrada Jardin Botinios (EB) LR A 0.00 4
e ~ Fd e
{Interseccién 9} PM Pico - Interseccién PR-1 v PR-176
MNive! de
- - . 1 d Demora Largo Cola (no.
Ao Escenario Acceso
ooy (segluveh) de weh)
PR-1 (NB) LT A 0.00 22
Base con PR-1{SB) s} A 0.00 23
2008 cambics enla  PR-176 (EE) LR F 1184 47
red PF176 (WB) A F 108.65 16
dersecaid Fad SERS -7
{Interseccién 10} PM Pico - Intersecciéon PR-176 v PR-33338
ARo Escenario Acceso i Hryerde Demora Largo Cola (no-
pb (segiven] de veh)
PR-8828 (NS) LTR A 0.00 3
Base con PR.£328 (SB) LTR & 022 23
2008 cambiosenla PR.176 [EB) LTR A 2.1 10
red PE-176 (W]} [ F 1511 48
rtersecoivy o P 78
{Interseccion 11} Pl Pico - Interseceién PR-1 v Ave., De Diego
MNivel de
ARo Escenario Acceso Movimiento Servicio ('::;3;:) L"gz_'i‘::“] wa.
LOSY
PR-1(NB) LTR A 0.39 23
Base con PRA(SB) LTR F 89.77 62
2003 cambios enla  Ave. de Diego (EB) LTR £ 1
red Salida Fondo Segurs Estado (WEB) LTR =) 18
otersenitiy a fod
{Interseccién 12) PM Pico - Inmterseccion PR-3838 y Ave. De Diego
Hivel de
AfRo Exzcenario Aoceso i ioi (sD:;;:;:) ""9::3':::) (no.
LOS)
PR-2632 (NB) LTR A 23 0
Base can PR-2228 (SB) LTR £ 219 0
2008 cambios enla  psue. de Diego (EB) LTR A 716 s
red Salida Fondo Seguro Estado (WE) LTR =) 162 7
dotevsecaids 2 ESF s
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6.56

6.57

6.58

6.59

6.60

6.61

6.62

6.63

6.64

6.65

Condicion Futura
Fase 1-2018

Periodo Pico Fase 1 AM

Los resultados del modelo de Fase 1 para el periodo pico de la mafiana se muestran en la
Tabla 6.8. Los mismos son comparados con los resultados obtenidos para el modelo Base
con Cambios en la Red.

La Interseccion 1 (PR-21 y Centro Médico) present6 un aumento 16 a 30 segundos en la
demora total de la interseccién, esto principalmente debido a demoras significativas en el
acceso Entrada a Centro Médico SB, 1o cual resultd en un cambio en nivel de servicio de
B a C para la interseccion.

La Interseccion 2 (Entrada a Centro Médico) se mantuvo operando eficientemente,
manteniendo un LOS de A.

La Intersecciéon 3 (PR-21 y PR-18) presenté un aumento en la demora total de la
interseccién de 3 a 36 segundos, esto debido a un aumento significativo en las demoras del
acceso PR-21 EB, lo cual result6 en un cambio de LOS A a D para la interseccién.

La Interseccion 4 (PR-21 y Acceso a Oso Blanco) presentd un aumento en la demora total
de la interseccion, principalmente debido a un aumento significativo en las demoras de
Acceso a Oso Blanco NB, en el cual aument6 de 4 a 42 segundos, y del acceso PR-21 EB,
en el cual aumenté de 3 a 54 segundos, resultando en un cambio en LOS para la
interseccién B a D.

La Interseccion 5 (PR-21 y entrada a Villa Nevares) present6 un cambio en LOS de A a C
debido a un aumento en las demoras del acceso PR-21 WB, el cual present6 un incremento
en demoras de 1 a 24 segundos.

La Interseccion 6 (PR-21 y PR-176) present6 un cambio en LOS de A a D debido a un
aumento significativo en las demoras de todos los accesos, las cuales resultaron en un
incremento de 1 a 49 segundos en la demora total de la interseccidn.

La Intersecciéon 7 (PR-21 y PR-1) presenté un cambio en LOS de A a B debido
principalmente a un aumento significativo en las demoras del acceso PR-1 NB, las cuales
aumentaron de 0 a 24 segundos.

La Interseccion 8 (PR-1 y Acceso al Jardin Botanico Norte) presentd un cambio en LOS
de C a F, principalmente debido a los cambios en la geometria de la interseccion y al
aumento significativo en demoras en el acceso PR-1 SB, de 37 a 201 segundos.

La Interseccion 9 (PR-1 y PR-176) presenté un aumento en la demora total de la
interseccion debido a un incremento en las demoras del acceso PR-176 EB, las cuales
aumentaron de 13 a 51 segundos, resultando en un cambio en LOS de B a C para la
interseccion.
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6.66 La Interseccion 10 (PR-176 y PR-8838) presentd un aumento en las demoras de todos los
accesos, lo cual resulté en un incremento en la demora total de la interseccién de 37 a 69
segundos y un cambio en LOS de D a E para la interseccion.

6.67 La Interseccién 11 (PR-1 y Avenida De Diego) present6 un aumento en las demoras de
todos los accesos, lo cual resultd en un aumento significativo en la demora total de la
interseccion de 46 a 113 segundos y un cambio en LOS de D a F.

6.68 La Interseccion 12 (PR-8838 y Avenida De Diego) presentd un aumento en las demoras de
la mayoria de los accesos, lo cual resulté en un aumento significativo en la demora total de
la interseccion de 6 a 40 segundos y un cambio en LOS de A a E.
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TABLAG.8 RESULTADOS DE LA MODELACION: FASE 1, PERIODO PICO AM

(ln’terseccién 1) AM Pico - intersecciéon PR-21 y Centro Médico

Tivel de
Ao Escenario Acceso Movimiento Sewvicio (SD::,’:::] (k:fsd‘: ?:,'.')
Entrada Centro hédico (NB) R A 217 2
2028 Fagel Entrada Centro Médico (SB) LT F 8682 30
PH-2{WB Marginal} TR B 15.84 33
dnrersecniinr & LRE 22
{lnterseccién 2) AM Pico - Interseccién entrada Centro Médico
Nivel de
- N " Demora Largo Cola
Ano Escenario Acceso Movimiento s:.:vo‘;‘: (seglueh) (no. de veh)
desde PR-21 LT A 585 6
Centro Médiog TR A 330 10
2028 Fasel Calle 9 SE LR c 2199 22
Calle Maga LTR A 4.01 13
Aitersoeaiivy A &L &2
{Intersecciéon 3} AM Pico - Interseccién PR-21 y PR-18 »
Fivel de
— N Demora Largo Cola
Afo Escenario Acceso S'eigigllo (segiveh) (no. de veh)
PR-21{EB) LT D 50.29 39
2028 Fasel PR-21{WB] T A 5.78 3
tersecein £ LY 22
{Interseccion 4) AM Pico - Inter i6n PR-21y a Oso Blanco -
Hivel de
- L Demora Largo Cola
Afo Escenarlo Acceso Movimiento S‘e':g;o {segiven) {no. de wveh)
Acovso Oso Blaoa (NE} LTR D 4221 23
Acceso Oso Blaco (SB) LTR F 14183 22
2028 Fasel PR-21(EB) LTR D 54.39 40
PF-21(WB) LTR c 3330 40
I arsecRY £ 1REGF 7
(Interseccion 5) AM Pico - Interseccién PR-21 v entrada Villa Hevarez
Nivel de
L Demora Largo Cola
Afo Escenario Acceso Movimiento s::ggo (segiven) (no. de veh)
Calle 17  ¥illu Nevares (58] R A 022 0
2028 Fasel PR-21(WB) TR [s} 23.99 36
prarsoneitiy & 2203 o
{Interseccién 6) AM Pico - Interseccion PR-21 y PR-176 -
ivel de
Afo Escenario Aoceso Movimiento Servicio Demora Largo Cola
paed (segiven) (no. de veh)
P76 (NS) LT D 54,11 20
2028 Fasel PR-21{EB) T [a] 4826 34
arerseaciin &£ IRA® il
(Interscccion 7) AM Pico - Interseccién PR-21 y PR-1 -
Wivel de
ARo Escenario Acceso Movimiento Servicio (:’:g";f:;] (k:":; Sf,"‘l
fLOS) -
PR-1{NS) LT c 23.59 37
2028 Fasel PR-1{SB} LY [~ 2588 23
PE-21(WB) LTR A 461 16
s asad & AT o
(Interseccion 8) AM Pico - Interseccidon PR-1 ¥ acceso al Jardin Botanico Norte
Nivel de
— N .. d Demora Largo Cola
Ano Escenario Aocceso Movimiento s'e':gisi;o (segiveh) (no. de veh)
PR-1(NB) T B .86 7
2028 Fasel PR-1(SB) T F 200.54 210
Entrada Jardin Boténico (ES) N2, cerado cerrado 0
OISO ~ LATNE 25
(interseccién 9) AM Pico - Interseccién PR-1y PR-176
Wivel de
_ . N ! Demora Largo Cola
Afic Escenario Acceso Movimiento s:(ggo (segtveh) no. de veh)
PR(NS) LTR A 7.92 23
PR-1{SB} TR 8 13.07 27
2028 Fasel PR-175 (EB) LTR o 50.69 47
PRA176 (WE) 3] 3 384 18
versecaicn & Ry -
{Interseccién 10) AM Pico - Interseccion PR-176 y PR-8838
Nivel de
- . N s Demora Ltargo Cola
Afio Escenario Acceso Movimiento s;:mcio (segtveh) {no. de veh)
PR-8238 (NS) LTR F 932.84 23
PR-3338 (Si3) LTR B 1025 23
2028 Fasel PR-176 (EB) LTR c 20,96 23
PE-176 (WB) B F 78.87 49
Serceccidy £ o 2
{Interseccién 11) AM Pico - Interseccién PR-1y Ave. De Diego
Wivel de
_ : Demora Largo Cola
Afio Escenario Acceso Movimiento s'e':ggo (seglveh) (no. de veh)
PR-1(NB) LTR E 8373 87
PR-1{SB) LTR F 96.48 36
2028 Fasel Ave. de Oiego (EB) LTR F 236.28 44
Sallda Fondo Sequro Estado (WB} LTR F 83.51 15
AW O EEOAN? ral RO K
{Interseccién 12) AM Pico - Interseccién PR-8838 y Ave. De Diego i
Nivel de
- N o d Demora Largo Cofa
A E: A
Ao scenario coeso Movimiento szg;.‘o seglueh) (no. de weh)
PR-8338 (NB) LTR F 52.96 38
PR-8333 (SE) LR F 57.02 48
2028 Fasel Ave. de Dizgo (EB) LTR A a1 [}
SalidaFondo Seguro Estado (WE) LTR F 53.32 25
dter Loy £ IR22 #&
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6.69

6.70

6.71

6.72

6.73

6.74

6.75

6.76

6.77

6.78

6.79

Periodo Pico Fase 1 PM

Para la hora pico de la tarde, se corrieron modelos considerando los volimenes
vehiculares esperados para la Fase 1 de la Ciudad de las Ciencias que arrojaron los
resultados que se muestran en la Tabla 6.9. Los resultados son comparados con los
resultados obtenidos para el modelo Base con Cambios en la Red.

La Interseccion 1 (PR-21 y Centro Médico) present6 un aumento de 21 a 106 segundos en
la demora total de la interseccién, principalmente debido a demoras significativas en el
acceso Entrada a Centro Médico SB, lo cual resultd en un cambio en nivel de servicio de
C aF para la interseccién.

La Interseccion 2 (Entrada a Centro Médico) presentd un aumento de 8 a 101 segundos en
la demora total de la interseccién debido a un aumento significativo en las demoras de la
mayoria de loas accesos, lo cual resulté en un cambio en LOS de A a F para la
interseccion.

La Interseccién 3 (PR-21 y PR-18) presentd un aumento de 34 a 53 segundos en la demora
total de la interseccion, debido a un aumento en las demoras de todos sus accesos,
resultando en un cambio en nivel de servicio de C a D para la interseccion.

La Interseccion 4 (PR-21 y Acceso a Oso Blanco) present un aumento en la demora total
de la interseccion, principalmente debido a un aumento significativo en las demoras de
Acceso a Oso Blanco NB, en el cual aument6 de 0 a 34 segundos, y del acceso PR-21
WB, en el cual aumenté de 0 a 50 segundos, resultando en un cambio en LOS para la
interseccion D a E.

La Interseccién 5 (PR-21 y entrada a Villa Nevares) presenté un cambio en nivel de
servicio de A a F, debido a un aumento significativo en las demoras del acceso PR-21
WB, las cuales aumentaron de 9 a 58 segundos.

La Interseccion 6 (PR-21 y PR-176) presentd una reduccién en la demora total de la
interseccion de 93 a 71 segundos, resultando en un cambio en LOS de F a E.

La Interseccion 7 (PR-21 y PR-1) present un cambio en LOS de D a C como resultado de
una reduccion de 48 a 34 segundos en la demora total de la interseccidn, la cual se debié a
una reduccion en las demoras de dos de sus accesos: PR-1 SB y PR-21 WB.

La Interseccion 8 (PR-1 y Acceso al Jardin Botanico Norte) presentd un cambio en LOS
de F a E debido, principalmente, a una reduccién de 165 a 93 segundos en las demoras del
acceso PR-1 SB.

La Interseccion 9 (PR-1 y PR-176), aunque present6 una reduccién de 45 a 39 segundos,
mantuvo un nivel de servicio de D.

La Interseccion 10 (PR-176 y PR-8838) presentd un aumento en la demora total de la
interseccion de 42 a 80 segundos, el cual se debid a un aumento en las demoras de dos de
sus accesos: PR-8838 NB y PR-8838 SB, resultando en un cambio en LOS de D a E para

P:\Projects\220193 Oso Blanco\01\Outputs\Reports\Informe Final Cindad de las Ciencias.doc

106



la interseccion.

6.80 La Interseccion 11 (PR-1 y Avenida De Diego) presentd un aumento significativo en las
demoras de todos los accesos, resultando en un aumento de 40 a 122 segundos en la
demora total de la interseccion y un cambio en LOS de D a F.

6.81 La Interseccién 12 (PR-8838 y Avenida De Diego) presenté un aumento significativo en
las demoras de la mayoria de los accesos, resultando en un aumento de 6 a 144 segundos
en la demora total de la interseccion y un cambio en LOS de Aa F.
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TABLA 6.9 RESULTADOS DE LA MODELACION: FASE 1, PERIODO PICO PM

(Interseccién 1) PM Pico - Interseccién PR-21 y Centro Médico

Nivel de
Afia Escenaric Acceso Mouimiento Servicio Demora  Largo Cola (no.
Losy {segiveh) de vehy
Entrada Cenuro Médico (N} R [=] 14.40 1)

2028 Fased Entrada Centro Médico (SB) LT F 375.61 40
PR-21(WB Marginal) T8 D 45.96 39
dnterrencici £ SOXEY "

{(Interseccién 2) PM Plco - Interseccién entrada Centro Médico
Hivel de
Ao Escenario Acceso FMovimiento Servicio Demora L-arge Cola fno.
O8] (segiveh) de veh)
desde PR-21 T ol 3.9 5
Conuro Médico TR F 138.46 24

2028 Fasel Calle 3SE LR F 2538.80 88
Calle ftaga LTR F 270.03 32
dntersocsiy £ P &5

{interseccidn 3) PM Pico - Interseccién PR-21 y PR-18
HNivel 9
~ L Demora . Largo Cola {no.

Ano Escenario Acceso KMMovimiento S;':;l;;o (swgtueh) de veh)
PR-ZI[EB; LT E 7462 39

2028 Fase1 PR-21 (WB) T =3 14.00 13
v ersearidhy £ AT o

_(_I_merseccién 4 PM Pico - Interseccién PR-21 y acceso a Oso Blanco
Nivel de

Ado Escenario Acceso Movimiento s:,:g;;o [E:;,"',’::] ""’;’QE‘:::] mo-
Aoceso Osa Blaco (NB) LTR c 3424 2
Accesa Oso Blaco ($B) LTR F 200.48 22

2028 Faset PE-21{(EB} LYR £ 75.06 33
PR-21(W8) LTR o 49.83 39
Arterseccivy £ ERET 2

dnterseccién 5) PM Pico - Interseccién PR-21 y entrada Villa Hevarez
Nivei de
ARo Excenario Acceso Movimiento Servicio Demora  targo Cofa [no.
Los {segiveh) de veh)
Calle 17 4 Villa Nevares (SB) A A 0.38 )
2028 Fase1 PR-21{wB) TR F 59.08 28
Arrerseccsi I3 SR o
(Iterseccién 6) PM Pico - Interseccién PR-21 v PRAT76
Nivel de
Afo Escenario Acceso Movimiento Servicio Demora  Largo Cola (no.
Los) {segiveh) de ven)
PR-176 (NB) LT F 1002 20
2028 Fasel PR-21([EB) T E 65.99 3t
verseocicn = o2 2
{(Interseccién 7) PM Pico - Interseccién PR-21 v PR-1
ivel dv
ARo Escenario Acceso Movimiento Servicio Demora,  tarsp Colafno.
Los) (seglveh) de veh)
PR-1{NB) LT [a] 4375 44

2028 Fasel FR-1(SB) LT c 29.13 3
PR-21(WB} LR B 1342 4
dotersecic = R P

{Interseccién 8) PM Pico - Intersecciéon PR-1 y acceso al Jardin Botanico Norte
Nivel de
- N _ 1d Demora Largo Cola {no.

Afo Escenario Acceso Fovimiento S‘eI:g;_;o (segiueh) de ver)
PR (NB) T ] 133 0

2028 Fazel PR-1(SB) T F 93.25 127
Entrada Jardln Botdnico (ES) N cerrado cerrado [

Arer oo = FRAF L5
(Interseccién 9) PM Pico - Interseccién PR-1y PR-176
Tivel de

Afo Escenario Acceso Movimiento SF{B’§§° [sn:;';:::] ""9:.‘3'::“) (no.
PR-1[I8) LTR [=] 43.83 30
PR-1(SB) TR A 4.44 28

2028 Fasel PR-176 (EB) LTR £ 55.65 48
PRA78 (WE) R F 426.64 21
I err ooy o 2% 5

(Intersececién 10) PM Pico - Interseccién PR-176 y PR-8338
Fivel de
ARo Escenario Aceeso RMovimiento Serviclo D'“;"': Largo c"’:“’ {no.
oS (segiueh) & vel
FR-$838 (MB) LTR F 178.57 3
PR-8338 (SB) LTR F 160.68 42

2028 Fasel PR-178 (EB) LR a 821 13
PR-176 (WB) "/ F 7177 47
A EE SR, £ TRA? ~

(Interseccién 11} PM Pico - Interseccién PR-1y Ave. De Diego
Nivel de

ARo Escenario Acceso Movimiento s::g;;o (g:;;:er:] Larg:eliq:::) (no.
PRA(NB) LTR B 14.87 47
PR-1(SB) LTR F 205.95 133

2028 Fasel Awe. de Dizgo (EB) LTR F 199.88 40
Safida Fondo Seguic Estado (WE) LTR F 9654 3
A/ er SOV ~ L2 8S X

{Interseccién 12) PM Pico - Interseccién PR-8838 y Ave. De Diego
Nivel de
= - o " Demora Largo Cola {no.

Afo Escenario Acceso Movimiento S[e,:gl;;o (segiven) de veh)
PR-3538 (MB) LTR F 24130 64
PR-3238 (SB) LTR F 182.48 70

2028 Fasel Ave. de Diego (EB] LTR A [ 1R} Q
Salida Fondo Seguro Estado (WB) LTR F 25526 59
At erseceity £ RIS i
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6.82

6.83

6.84

6.85

6.86

6.87

6.88

6.89

6.90

6.91

Fase 2 - 2028
Sin Desarrollo de la Ciudad de las Ciencias
Periodo Pico Futuro sin la Nueva Ciudad de las Ciencias AM

El modelo futuro sin el desarrollo de la Ciudad de las Ciencias se prepar6 para identificar
el efecto especifico del desarrollo versus el de otros desarrollos. Para el periodo pico AM
los resultados muestran niveles de servicio, demoras y largos de cola variados a lo largo de
la red como se observa en la Tabla 6.10.

La Interseccién 1 (PR-21 y Centro Médico) presentd un nivel de servicio de E debido a
que tres de sus accesos presentan demoras significativas. La mayor demora fue de 712
segundos y ocurrié en el acceso de entrada a Centro Médico, resultando en un nivel de
servicio de F para el acceso. El acceso PR-21 EB mostr6 operar eficientemente, con un
nivel de servicio de A.

La Interseccion 2 (Entrada a Centro Médico) presentd un nivel de servicio de E debido a
que la mayoria de sus accesos presentaron demoras significativas y niveles de servicio de
F. La mayor demora ocurrié en el acceso Calle 9 SE, siendo ésta de 172 segundos. La
excepcion se observo en el acceso desde PR-21, el cual present6 un nivel de servicio de A
y demostré operar eficientemente.

La Interseccion 3 (PR-21 y PR-18) demostré operar eficientemente y sin demoras
significativas, presentando un nivel de servicio de A.

La Interseccion 4 (PR-21 y Acceso a Oso Blanco) presenté un nivel de servicio de C. Esto
se debi6 principalmente al acceso a Oso Blanco SB, el cual presenté demoras de 123
segundos y un nivel de servicio de F.

La Interseccién 5 (PR-21 y entrada a Villa Nevares) presenté un nivel de servicio de D,
esto debido al acceso PR-21 WB, el cual presenté demoras de 28 segundos y un nivel de
servicio de D.

La Interseccién 6 (PR-21 y PR-176) presenté un nivel de servicio de C debido a que el
acceso PR-176 NB present6 demoras de 77 segundos y un nivel de servicio de E.

La Interseccién 7 (PR-21 y PR-1) present6é un nivel de servicio de D debido a que el
acceso PR-1 NB present6 demoras de sobre 76 segundos y un nivel de servicio de E.

En la Interseccién 8 (PR-1 y Acceso al Jardin Boténico Norte), al observarse el alto nivel
de movimiento vehicular en esta seccion de la PR-1, se propone cerrar el acceso al Jardin
Botanico Norte y desviarlo por la entrada alterna que tiene en la Interseccion 5 (PR-21 y
Villa Nevares Calle 17) durante los periodos de hora pico. El modelo sin acceso al Jardin
Botanico present6 un nivel de servicio de F debido a que el acceso PR-1 SB presento
demoras de sobre 232 segundos y un nivel de servicio de F.

La Interseccion 9 (PR-1 y PR-176) presentd un nivel de servicio de D, dado que dos de sus
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6.92

6.93

6.94

accesos presentaron demoras significativas; el acceso PR-1 NB present6 demoras de 74
segundos y un nivel de servicio de E, mientras que el acceso PR-176 WB presentd
demoras de 161 segundos y un nivel de servicio de F.

La Interseccion 10 (PR-176 y PR-8838) presentd un nivel de servicio de E debido a que
dos de sus accesos presentaron niveles de servicio de F. Estos fueron el acceso PR-8838
NB, el cual present6é demoras de 759 segundos, y el acceso PR-176 WB, el cual presentd
demoras de 73 segundos.

La Interseccion 11 (PR-1 y Avenida De Diego) presentd un nivel de servicio de E. Esto se
debio6 principalmente a que el acceso de la Avenida De Diego EB presentd demoras de
163 segundos y un nivel de servicio de F.

La Interseccion 12 (PR-8838 y Avenida De Diego) presentd un nivel de servicio de C. Las
demoras mas significativas se presentaron en los accesos PR-8838 NB, el cual presentd
demoras de 28 segundos, y el acceso de salida del Fondo del Seguro del Estado, el cual
present6 demoras de 31 segundos. Ambos accesos presentaron un nivel de servicio de D.
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TABLA 6.10

(nterseccién 1) AM Pico - Interseccién PR-21y Centro Médico

RESULTADOS DE LA MODELACION: FUTURO SiN CIUDAD DE LAS CIENCIAS, PERIODO PICO AM

Fivel de
_ - - 1 Demora Largo Cola
Afo Escenario Acceso Movimiento sa:;iso;o (mentveh) (o, de veh)
Entrada Centro Médico (SB) LTR F 7UEY 40
o o PR-21(EB) LT A 7.38 24
2028 h ‘g,‘j,:;’; " pr21(wE) LT E 67.92 49
PR-2{WE Marginal TR E 7153 38
Arersecoivy £ I #3
(Interseccién 2) AM Pico - Interseccién entrada Centro Médico
Kivel de
- - N Demora Largo Cota
ARo Escenario Acceso Movimiento s::g;:o (sogiven) (no. de veh)
desde PA-21 LT A 487 13
- . Centro Madico TR F $417 21
ururo sin Os.
2028 Erance . CallessE LA F wa.13 24
Calle Phaga LTR F 138.80 32
Aoversoocity £ FR2E Rl
(Interseccion 3) AM Pico - Interseccion PR-21y PR-18
Nivel de
ARo Escenario Acceso Movimiento Servicio Demora Largo Cofa
Y (seglveh) (no. de veh)
Fut "o PR-21(E8) LT A 512 28
utura sin Oso
2028 ‘:air.:o PR-21(WB) T 2 18.50 18
tersaccicVy A azs 28
(Interseccién 4) AM Pico - Interseccién PR-21 ¥ acceso a Oso Blanco
Afo Escenario N L Nivel de Demora Largo Cola
TLost {segiveh) (no. de veh)
Acceso O5c Blaco [NB) LTR A 278 3
Aooeso Uso Blaco (SB) LTR F 122.60 2t
2028 Futuro sin Oso
Blanco PR-21{EB) LTR A 638 25
PR-21(WB) LTR c 3238 40
Aotersmocien & 2KH @
(nterseccién 5) AM Pico - Intersecciéon PR-21 v entrada Villa Hevarez _
ARo Escenario a _ Nivel de Demora Largo Cola
o) (seglveh) (no. de veh)
. o Calte 17  Villa Nevares [SB) R & 0.18 9
uturo i 5
2028 Blanano ° PR21 (wB) R [=] 28.33 29
versoccicyy g 2809 22
{Interseccién 6) AM Pico - Interscccién PR-21 y PR-176
ARo Escenario a L Niver de Demora Largo Cola
OS] (segiveh) (no. de veh)
PR-176 (NB) LT £ 77.38 22
2028 Futuro sin Oso
Blanco PR-21(EB) T B 18.68 3t
Ao reneviiy = AL K
({Intergeccion 7) AM Pico - interseccién PR-21 y PR-1
Nivel de Demora Largo Cota
ARo Escenario Acceso Movimienta Servicio 9
Los) (segiveh) (no. de veh)
PR-1(NB) LT £ 7648 45
2028 Futuro sin Oso _PR-1{SB) LT o 8.36 24
Blanco PR-21(WB) LTR a 718 15
Srtersecorin 7 R0 5
(nterseccién 8) AM Pico - Inter ién PR-1 v al Jardin Botanico Horte
ARo Ecoenardo Nivel de Demora Largo Cola
PP {=egiven) (no. de veh)
PR-1(NB) LT e 10.87 15
2028 Fuwuro sin Oso PR-1[SB) LTR F 23238 204
Blanco Entrada Jardin Botinico (ES) LR cetrado cerrado )
Artercecoiys Fal 2CAd 204
(ntergeccién 9) AM Pico - Interseccién PR-1y PR-176
Ao Escenario A i bR ora Largo Cola
Lo (segiven) {no. de veh)
PR (NB) LT E 74.32 32
PR-1(58) iR B 18.52 28
Futuro sin Oso :
2028 PR-176 (EB) LTR c 3132 47
Blanco
PR176 (WB) " F 16121 i3
nteysencicvy £ Rntind 5~
(nterseccién 10) AM Pico - interseccién PR-176 y PR-8838
Nivel de
Afio Escenario Acceso Movimiento Servicio Demora Largo Cola
Lo (segiven) (no. de veh)
PR-8338 (NB) LTR F 758.68 29
PR-8838 (SB), LTR A 495 24
2028 Futuro sin Oso
Blanco PR-176 (EB) LTR A 6.68 22
PR-176 (W) [x) F 727 18
Artevsecciciy = FREE 72
{Interseccion 11) AM Pico - Interseccién PR-1y Ave. De Diego
- _ . Demora Largo Cola
ARo Escenario Acceso Movimiento (segiven) {mo. de weh)
PRA(NE) LTR 178 2
PR-1(SB;] LTR 5047 58
2028 Futuro sin Oso (——1*
Blanco Ave. de Diego (EB) LTR 162.65 33
Salida Fondo Seguto Estado (WB) R 3146 M
SrterceociVy IR fod
(Interseccién 12) AM Pico - Interseccién PR-8838 v Ave. De Diego
Afo Escenarlo a B Nivel de (Denl\ora (Lzrgo Cola
seglveh) no. de veh)
1LOS)
PF-3338 (NB) LTR [=] 27.58 24
PR-3833 (SB) LTR c 15.98 18
Futuro sin Oso
2028 Blanco Ave. de Diego (EB) LR c 193 "
Salida Fondo Seguro Estado (WB) _LTHR o 30.64 22
Areevsmociy & 2245 24
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6.95

6.96

6.97

6.98

6.99

6.100

6.101

6.102

6.103

6.104

6.105

Periodo Pico Futuro sin la Nueva Ciudad de las Ciencias PM

El modelo futuro sin la Nueva Ciudad de las Ciencias en Oso Blanco para el periodo pico
PM muestra una situacién similar a la del periodo pico AM, con niveles de servicio
variados a lo largo de toda la red (Tabla 6.13).

La Interseccién 1 (PR-21 y Centro Médico) present6 un nivel de servicio de F debido a
que todos sus accesos presentaron demoras significativas. La mayor demora fue de sobre
198 segundos y ocurri6 en el acceso de entrada a Centro Médico, resultando en un nivel de
servicio de F para el acceso.

La Interseccion 2 (Entrada a Centro Médico) present6 un nivel de servicio de C debido a
que la mayoria de sus accesos presentaron demoras significativas y niveles de servicio de
D. La mayor demora ocurrié en el acceso Calle Maga, siendo ésta de 48 segundos. La
excepcion se observd en el acceso desde PR-21, el cual presentd un nivel de servicio de A
y demostro operar eficientemente.

La Interseccion 3 (PR-21 y PR-18) present6 un nivel de servicio de D debido a que el
acceso PR-21 EB presentd demoras de 74 segundos y un nivel de servicio de E.

La Interseccion 4 (PR-21 y Acceso a Oso Blanco) presentd un nivel de servicio de E
debido a que dos de sus accesos presentaron niveles de servicio de F. Estos fueron el
acceso a Oso Blanco SB, el cual presentd demoras de 135 segundos, y el acceso PR-21
EB, el cual present6 demoras de 88 segundos.

La Interseccioén 5 (PR-21 y entrada a Villa Nevares) presenté un nivel de servicio de A,
con todos sus accesos operando eficientemente.

La Interseccion 6 (PR-21 y PR-176) presentd un nivel de servicio de F debido a que todos
sus accesos presentaron demoras significativas y niveles de servicio de F. La mayor
demora ocurri6 en el acceso PR-176 NB, el cual presenté demoras de 126 segundos.

La Interseccion 7 (PR-21 y PR-1) present6 un nivel de servicio de D debido a que el
acceso PR-1 NB presentd demoras de 74 segundos y un nivel de servicio de E.

La Interseccion 8 (PR-1 y Acceso al Jardin Botdnico Norte) presentd un nivel de servicio
de C debido a que el acceso PR-1 SB presentd demoras de 44 segundos y un nivel de
servicio de D.

La Interseccion 9 (PR-1 y PR-176) presentd un nivel de servicio de E, dado que dos de sus
accesos presentaron demoras significativas y niveles de servicio de F; el acceso PR-176
EB present6 demoras de 90 segundos, mientras que el acceso PR-176 WB presentd
demoras de 623 segundos.

La Interseccion 10 (PR-176 y PR-8838) present6 un nivel de servicio de F debido a que la
mayoria de sus accesos presentaron niveles de servicio de F. La mayor demora ocurrié en
el acceso PR-8838 NB, el cual presentd demoras de 210 segundos.
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La Interseccion 11 (PR-1 y Avenida De Diego) presentd un nivel de servicio de E debido a
que dos de sus accesos presentaron demoras significativas; el acceso PR-1 NB present6
demoras de 100 segundos y un nivel de servicio de F, mientras que el acceso de salida del
Fondo del Seguro presentd demoras de 74 segundos y un nivel de servicio de E.

La Interseccién 12 (PR-8838 y Avenida De Diego) presentd un nivel de servicio de F
debido a que la mayoria de sus accesos presentaron niveles de servicio de F. La mayor
demora ocurri6 en el acceso de salida del Fondo del Seguro del Estado, el cual present6
demoras de 477 segundos y un nivel de servicio de F.

Los niveles de servicio de las rampas a lo largo de la red vial también fueron determinados
para la condicion futura (2028) sin el desarrollo tanto para el periodo pico AM como para
el PM. Todas las rampas presentaron niveles de servicio aceptables, excepto la rampa de
salida desde la PR-18 direccidn norte hacia la PR-21 direccion oeste que presenté un nivel
de servicio de D en el periodo de la tarde. La Tabla 6.11 y Tabla 6.12 respectivamente
presentan los niveles de servicio para los periodos pico AM y PM.

TABLA 6.11 NIVELES DE SERVICIO EN RAMPAS DE LA RED; FUTUTRO SIN CIUDAD DE
LAS CIENCIAS, PERIODO PICO AM

Nivel de
Rampa Servicio
(LOS)

PR-18 NB Y RAMPA DE ACCESO DESDE PR-1 SB B
PR-18 NB Y RAMPA SALIDA HACIA PR-21 WB c
PR-18 NB Y RAMPA DE ENTRADA DESDE PR-21 WB c
PR-18 SB Y RAMPA DE SALIDA HACIA PR-21 WB C
PR-18 SB Y RAMPA SALIDA HAC!IA PR-21 EB C
B

PR-18 SB Y RAMPA ENTRADA DESDE PR-21 EB

TABLA 6.12 NIVELES DE SERVICIO EN RAMPAS DE LA RED; FUTURO SIN CIUDAD DE
LAS CIENCIAS, PERIODO PICO PM

Nivel de
Rampa Servicio
(LOS)

PR-18 NB Y RAMPA DE ACCESO DESDE PR-1 SB B
PR-18 NB Y RAMPA SALIDA HACIA PR-21 WB D
PR-18 NB Y RAMPA DE ENTRADA DESDE PR-21 WB C
PR-18 SB Y RAMPA DE SALIDA HACIA PR-21 WB B
PR-18 SB Y RAMPA SALIDA HACIA PR-21 EB C
B

PR-18 SB Y RAMPA ENTRADA DESDE PR-21 EB

P:\Projects\220193 Oso Blanco\01\Outputs\Reports\Informe Final Ciudad de las Ciencias.doc

112



TABLA 6.13 RESULTADOS DE LA MODELACION: FUTURO SIN CIUDAD DE LAS CIENCIAS, PERIODO PICO PM

{Interseccién 1) PM Pico - Interseccién PR-21y Centro N;lédico

ARo Eccenario N . Nivel ge Demora Largo Cola no.
oo {segiveh) de veh)
Entrada Centro Médico [SB) LTR [ 198.55 30
PR-21(ES; LT F nz.4 84
» Futuro sin Os0 L2 HEE])
02¢ Blanco PR-21(WB) LT £ £6.44 59
PR-21(wE Marginal) TR F 86.66 24
! Soversecericiy ~ AOTER of
{nterseccién 2) PM Pico - intersecciéon entrada Centro Médico
Hivel de
- A - Demora Largo Cola [no.
Afo Escenario . S;:;-;;o (zegiveh) de veh)
desde PR-21 LT & 347 )
Centro Médico R ju} 1245 21
2 Futuro sin Oso
028 Blaneo Calle 3 SE LR o 4637 30
Calle Maga LYR o 47.56 23
Arrerspocitn & R0 il
{Interseccién 3) PM Pico - Interseccién PR-21 v PR-18
Ao Escenario A Hivel de Demora Largo Gola (no.
sy (segiveh) de veh)
& O PR-21(EB) LT E 74.28 38
turo sin Ose
2028 Y ”B,anm ° PR21(w8) T B 10.88 12
A ersevoiyy Fad SRAE R4
{Interseccién 4) PM Pico - Inter: iSn PR-21 v a Oso Bl
Nivel de
= A = 4 Demora Largo Cola (no.
Afo Escenario S[e:;lsc;o (seglueh) de ven)
foceso Oso Rlaco (NB) LTR 2 0.00 5
Acceso Oso Blaoo (SB) LTR F 124.92 21
2028 Futuro sin Oso
Blanco. PR-21(EB) LTR F 88.02 32
PR-21(WB) LTR 2 1766 33
Sorevsoncicn £ SEET %
(Interseccién 5) PM Pico - Interseccién PR-21 y entrada Villa Hevarez
Ao Excenario A ’ Nivel de Demora  Largo Cola (no.
L) (segiveh} de veh)
o . " Calle 17/ Villa Nevares (SE) %] A 018 [}
wo sin 050
2028 e PR-21(WB) "= A 928 30
Srtersecaiin ) Rl K
{Intcrseccién 6) PM Pico - Interseccién PR-21 v PR-176
Nivel de
- N - Demora Largo Cola (no.
Afio Escenario Acceso Movimiento S'el:;isc:o (segtoeh) de veh)
PR-76 (NB) LT [ 12627 21
Futuro sin Oso
2028 Blanco FR-21(EB) T £ 95Y 32
Arcersecaiy Val 2EED kg
(Interseccién 7) PM Pico - Interseccién PR-21 v PR-1
Nivel de
- . - Demora Largo Cola (no.
ARa Escenario Acceso Movimiento s[ecg.;;o (segteeh) e weh}
PR-1(NB) LT £ 7425 44
2028 Futuro sin Oso _PR-1(SB) LT c 2207 27
Blanco PR-21(WE) LTR B 19.21 13
brtersecesity s SLES P
{Interseccion 8) PM Pico - Interseccién PR-1 y accexo al Jardin Botanico Horte
Wivel de
. . . ! Demora Largo Cola (no.
Afic Escenario Acceso Movimiento s;:;.;:o (seatveh) de veb}
PR-1(NB) LT A 7.86 o
2028 Futyro sin Oso _PR-1(SB) LTR D 43.84 120
Blanoo Entrada Jardin Sotsnico (EB) LR certado oerrado 0
+ A evrencicyy =l LI £
(nterseccién 9) PM Pico - Interseccién PR-1 y PR-176
Rivel de
N - 1d Demora targo Cola (no.
Afio Escenario Acceso Rlovimiento S‘e‘:\[l)l;;o (segiven) de web)
PR-1(NS) LT D 53.90 32
Fut o PR-1(SB} TR A 0.91 28
202¢ e D% “PRaze (ES] LTR F 90.32 48
PR-176 (W) (=} F 622.75 24
Dterseccicty = TN 7%
(Interseccién 10) PM Pico - Interseccién PR-176 v PR-8838
. Nivel de
Afo Escenario | Acceso Movimiento s'e:;;go ::;‘;‘::, L"’:e‘i‘::“] (no.
PR-£838 (NB) LTR F 209.86 32
Futuro sin G PR-9838 (SB) LTR F 150,62 43
ul o
2028 Ernon . _PRATS(€B) LTR A 5.6 12
(PR-176 (WiB) R F 50.43 14
. deersecaichy ~ hovd 7
{interseccién 11) PM Pico - Interseccién PR-1 v Ave. De Diego
Fivel de
Ao Escenario Acceso Movimiento Servicio Demora targe Cola (no.
Los) (segiveh) de veh)
PR-1{NB) LTR F 100.15 53
FR-1(5B] LTR c 25.79 85
2028 Futuro sin Oso
Blanes Ave. de Diego (EB) LTR A 6.70 3
Sallda Fondo Seguro Estado (WE) R [ 74.34 18
Aovevseceyevy £ EELT aF
{nterseccidén 12) PM Pico - Interseccién PR-8838 v Ave. De Diego
Rivel 9
— . N Demora Largo Cola (no.
ARo Escenario Acceso PMovimiento S::g;:o (segtven) 'de veh}
PR-8832 (NB) LTR F 265.93 82
PR-8838 (SB) LTR E 135.83 &2
2028 Futuro sin Oso "
Sianco Ave. de Diego (EB) LTR 2 5.16 4
Salida Fondo Seguro Estado (WB] LTR F 476,53 57
< Anerseocidn Pl SORRZ &
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6.113

6.114

6.115

6.116

6.117

6.118

Con Desarrollo de la Ciudad de las Ciencias
Periodo Pico Futuro con Ciudad de las Ciencias AM

El modelo futuro al 2028 con el desarrollo de Ciudad de las Ciencias para el periodo pico
AM muestra niveles de servicio, demoras y largos de cola variados a lo largo de la red
como se muestra en la Tabla 6.14. Los resultados son comparados con los resultados
obtenidos para el modelo Futuro Sin Ciudad de las Ciencias.

La Interseccién 1 (PR-21 y Centro Médico) presentd una mejoria en niveles de servicio,
cambiando éste de E a D. La mayor demora fue de 151 segundos en el acceso de entrada a
Centro Médico SB.

La Interseccion 2 (Entrada a Centro Médico) presentd una mejoria significativa en el nivel
de servicio, cambiando éste de E a B. La interseccion demostr6 operar eficientemente con
tres de sus accesos bajo niveles de servicio de A.

La Interseccién 3 (PR-21 y PR-18) present6 cambio en nivel de servicio de A a D. Esto
debido a que en el acceso PR-21 EB se presentaron demoras de sobre 69 segundos,
resultando en un nivel de servicio de E.

La Interseccion 4 (PR-21 y Acceso a Oso Blanco) present6 un cambio en nivel de servicio
de C a E el cual se debi6 a un aumento significativo de demoras en dos de los accesos; el
acceso a Oso Blanco NB presentd demoras de 55 segundos, cambiando su nivel de
servicio de A a uno de E, mientras que el acceso PR-21 EB present6 demoras de sobre 68
segundos, cambiando su nivel de servicio de A a uno de E.

La Interseccién 5 (PR-21 y entrada a Villa Nevares) presenté un cambio en nivel de
servicio de D a E, esto debido al acceso PR-21 WB, el cual present demoras de sobre 43
segundos , cambiando su nivel de servicio de D a E.

La Interseccion 6 (PR-21 y PR-176) present6 un cambio en nivel de servicio de C a D
debido a demoras de sobre 40 segundos en la interseccion. El LOS de este modelo es
igual al encontrado en el modelo base con cambios en la red probablemente gracias a los
cambios en la red propuestos por el desarrollo de la Ciudad de las Ciencias.

La Interseccion 7 (PR-21 y PR-1) presentd mejores niveles de servicio, cambiando éste de
D a C. Esto debido a que el acceso PR-1 NB present6 una reduccién en demoras de 76 a
27 segundos, resultando en un cambio en nivel de servicio de Ea C.

La Interseccion 8 (PR-1 y Acceso al Jardin Botanico Norte) mantuvo un nivel de servicio
de F debido a que el acceso PR-1 SB presentd demoras de sobre 207 segundos y un nivel
de servicio de F.

La Interseccion 9 (PR-1 y PR-176) no presentd cambios en el nivel de servicio dado que
dado que dos de sus accesos presentaron demoras significativas; el acceso PR-176 EB
presenté demoras de 51 segundos y un nivel de servicio de D, mientras que el acceso PR-
176 WB present6 demoras de sobre 179 segundos y un nivel de servicio de F.
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La Interseccion 10 (PR-176 y PR-8838) presentd un cambio en nivel de servicio de E a F
debido a que en dos de sus accesos aumentaron las demoras; en el acceso PR-8838 SB se
presentaron demoras de 16 segundos, mientras que en el acceso PR-176 EB, se
presentaron demoras de sobre 15 segundos. Ambos accesos cambiaron de un nivel de
servicio de A a uno de B.

La Interseccion 11 (PR-1 y Avenida De Diego) presentd un cambio en nivel de servicio de
E aF. Esto se debid a un aumento en demoras en todos sus accesos, resultando todos con
niveles de servicio de F. La mayor demora ocurri6 en el acceso Avenida De Diego, siendo
ésta de sobre 269 segundos.

La Interseccién 12 (PR-8838 y Avenida De Diego) presentd un cambio en nivel de
servicio de C a E debido a que tres de sus accesos presentaron un aumento en demoras y
niveles de servicio de F. La demora més significativa ocurrid en el acceso PR-8838 SB,
siendo ésta de 63 segundos. Para esta interseccién se corrié un modelo adicional
semaforizdndola para probar si se mejoraban los LOS, pero esta medida mantuvo los LOS
observados sin semaforizacién por lo que se propone se mantenga sin seméforo.

P:\Projects\220193 Oso Blanco\01\OQutputs\Reports\lnforme Final Ciudad de las Ciencias.doc

115



TABLA 6.14

(Interseccién 1) AM Pico - Interseccién PR-21 y Centro Médico

RESULTADOS DE LA MODELACION: FUTURO CON CIUDAD DE LAS CIENCIAS, PERIODO PICO AM

T Nivel de
Afio Escenario Acceso Movimiento Servicio Demora Largo Cola
oo (segliveh) (po. de veh)
Entrada Centro Médico (NB) R A 7.08 3
2028 Futuro con Oso _Entrada Centro Rédico ($8) LY F 150.88 36
Blanoo PR-21(WB Marginal) TR c 30.82 )
Sterseceicd = =250 P2
(nterseccién 2) AM Pico - Interseccién entrada Centro Médico
Nivel de
Afo Escenario Acceso Mavimiento Servicio Demora Larga Cotx
0951 {zeglveh] {no. de uveh)
desde PR-21 LT A 545 16
. s -SeNtro Médico R a 7.50 2
. uro con Oso
2028 Siance Calle 9 SE LR c 320t 32
Calle Maga LTR A £.87 i
Iverseccsin =z s a2
{nterseccién 3} AM Pico - Interseccién PR-21 y PR-18 )
Hivel de
! Demora Largo Cola
Afo . Escenario Acceso Movimiento s'el:g;;o | (segtuen) (ro. de veh)
PR-21(EB) LT E 69.39 42
2028 Futuro oon Ose
Slanco PR-21(WB) T A 625 18
nterseccity Y<d 17 .z
{Interseccién 4) AM Pico - Interseccién PR-21 v acceso a Oso Blanco
ivel de
ARo Escenario Aoceso Movimienta Servicio Demora Largo Cola
Losy (segiveh) (no. de veh)
Accezo Oso Blaco (NB) LTR E 55.16 23
- Oso Liooese Ose Buco (58) LTR F 153.36 22
turo con
2028 e anes° PR2IER) LTR 3 53.51 10
PE-21(WB) LTR o 45.21 40
Artersecicyy £ &L sa
[(Interseccién 5) AM Pico - Intersecclén PR 21 v entrada Villa Hevarez
Hivel de
Afic Escenario Acceso Movimiento Servicio Demora Largo Cola
o (segiveh) [no. de veh)
- 050 -S3lle 72 Vila Nevares (58) R A 033 0
Wwuro eon Os
2028 Blanes - _PR21(wB) TR 3 4353 42
teseaoRYy £ 227 2
(nterseccién 6) AM Pico - Imterseccién PR-21 y PR-176
HNivel de
Afo Escenario Acoesa Movimiento Servicio [sn:;‘;‘?;:) (::'gd‘: E:,';
fLos) -
ot 050 PRLITE(NB) LT D 53.51 2
con Ost
2028 e PR21(EB) T [ 37.95 36
rterseooivy o 27 o
(nterseccién 7) AM Plco - interseccién PR-21 y PR-1
Nivel de
= s & Demora Largo Cola
Ao Escenario Acceso Movimiento srel:g;;o (segtven) (no. de vehy
PR-1[NE) LT [~ 26.64 36
2028 Futwo oon Oso _PR-1(SB) LT c 23.80 24
Blanco PR-21 (W) LTR B8 10 16
Artersecaiiy < 2URE 26
{Interseccién 8) AM Pico - Interseccién PR-1 v acceso al Jardin Botanico Horte
0 Nivel de
ARo Escenario Acceso Movimiento Servicio (E:;'::;) (k:“’;;?:::)
(LOSY -
LPR-1(NB} T A 8.97 15
2028 Fuwe conOso _PR-1(SB) T F 207.10 212
Blanoo Entrada Jardin Boténico (EE) nee, cerrado cerrado 0
Arfonsoccichy £ AR 282
(nterseccién 9) AM Plco - Interseccién PR-1y PR-176
’ WNivel de
N N Demora Largo Cofa
Ao Escenario Acceso Movimiento s:':;lclo (seglven) (no. de weh)
PR-1(NB) TR c 29.66 28
- a0 RSB hiz) B2 192 27
i
2028 U on 9%° "oR176 (£8) LR o 51.00 50
PR-176 (WB) A F 179.23 30
A i INT Pzg NP I
(nterseccién 10) AM Pico - Interseccién PR-176 v PR-8838
= ) " L Demora Largo Cola
ARo Escenario Acceso Movimiento s’.l:;,;.o (Seqtueh) (ro. de verm
PR-5838 (NB) LTR F 6€6.80 30
- 50 -EP-8838(SE) LR B 15.73 25
2028 S aon 9% “er7e (EB) LR B 15.16 23
PR76 (W) R F 108.44 52
Itersecciin £ Puc?id =
{nterseccién 11) AM Pico - Interseccién PR-1 y Ave. De Diego -
- Twel de
ARo Escenatio Acceso Movimiento Servicio [‘D:g'"h‘,’::] ‘k;":'f‘::;
[LOSY -
PR-1{NB) LTR F 7772 73
Fat oso LRLSE) LTR I3 129.40 104
o co
2028 M Btamen | _Awe. de Diego (EB) LTR F 26914 57
Salida Fondo Seguro Estado (WB) _LTHR F 104.78 1
Srercecaidsy al SRS od
:ilnterseccién 12) AM Pico - Interseccion PR-8838 v Ave, De Diego
Hivel de
- : B - Demora Largo Cola
ARo Escenario Acceso Movimieato s:(glgo (segiuah) (no. de veh)
PR-3838 (NES) LTR F 79.83 56
- 050 FPE3ILEB) LTR F 63.02 61
uturo con Oso
2028 Blanco Ave. de Diego (EB) LTR A 7.92 0
Salida Fondo Seguro Estado (WB) _LTR F 56.28 40
rarsoccicn £ 820 &7
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6.126

6.127

6.128

6.129

6.130

6.131

Periodo Pico Futuro con la Nueva Ciudad de las Ciencias PM

El modelo futuro con la Nueva Ciudad de las Ciencias en Oso Blanco para el periodo pico
PM muestra una situacién similar a la del periodo pico AM, con niveles de servicio
variados a lo largo de toda la red (Tabla 6.15). Los resultados son comparados con los
obtenidos para el modelo Futuro Sin Ciudad de las Ciencias.

La Interseccion 1 (PR-21 y Centro Médico) no presentd cambios en su nivel de servicio,
debido a que dos de sus accesos presentaron demoras significativas; el acceso de entrada a
Centro Médico SB presenté demoras de 357 segundos y un nivel de servicio de F,
mientras que el acceso PR-21 WB Marginal presenté demoras de 46 segundos y un nivel
de servicio de D.

La Interseccioén 2 (Entrada a Centro Médico) presentd un cambio en nivel de servicio de C
a F, debido a que las demoras en la mayoria de sus accesos aumentaron. La mayor demora
fue de 247 segundos y ocurrié en el acceso Calle 9 SE, resultando en un nivel de servicio
de F para el acceso.

La Interseccién 3 (PR-21 y PR-18) se mantuvo operando bajo un nivel de servicio de D al
no presentar cambios en los niveles de servicio de sus accesos. La mayor demora ocurrié
en el acceso PR-21 EB, siendo ésta de sobre 71 segundos.

La Interseccion 4 (PR-21 y Acceso a Oso Blanco) no presenté cambios en su nivel de
servicio de E. La mayor demora fue de sobre 200 segundos y ocurrié en el acceso a Oso
Blanco SB, resultando en un nivel de servicio de F para el acceso.

La Interseccion 5 (PR-21 y entrada a Villa Nevares) presentd un cambio en nivel de
servicio de A a F, debido a que el acceso PR-21 WB present6 un aumento significativo en
demoras, siendo estas de sobre 71 segundos, resultando en un cambio en nivel de servicio
de A a F para el acceso.

La Interseccién 6 (PR-21 y PR-176) presenté una mejoria en niveles de servicio,
cambiando éste de F a E. Esto debido a que las demoras en el acceso PR-21 EB se
redujeron a 59 segundos, resultando en un cambio en nivel de servicio para el acceso de F
aE.

La Interseccion 7 (PR-21 y PR-1) no presentd cambios en el nivel de servicio de D. La
mayor demora ocurri6 en el acceso PR-1 NB, siendo ésta de sobre 52 segundos y
resultando en un nivel de servicio de D para el acceso.

La Interseccion 8 (PR-1 y Acceso al Jardin Botanico Norte) presentd un cambio en nivel
de servicio de C a E debido a que las demoras en sus accesos aumentaron. La mayor
demora ocurrié en el acceso PR-1 SB, siendo ésta de 95 segundos y resultando en un nivel
de servicio de F para el acceso. El LOS en esta interseccion es mejor que comparado con
el del modelo base con cambios en la red, debido al cierre propuesto de esta entrada
durante horas pico.

La Interseccién 9 (PR-1 y PR-176) present6 una mejoria en niveles de servicio, cambiando
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6.134
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éste de E a D. Esto se debid a principalmente a que las demoras en el acceso PR-176 EB
se redujeron a 54 segundos, cambiando su nivel de servicio de F a D.

La Interseccion 10 (PR-176 y PR-8838) no present6 cambios en su nivel de servicio de F,
debido a que tres de sus accesos mantuvieron el mismo nivel de servicio de F. La mayor
demora fue de 166 segundos y ocurri6 en el acceso PR-8838 SB, resultando en un nivel de
servicio de F para el acceso.

La Interseccién 11 (PR-1 y Avenida De Diego) presentd un cambio en nivel de servicio de
EaF. Estose debid a un aumento en demoras en todos sus accesos, resultando la mayoria
con niveles de servicio de F. La mayor demora ocurrid en el acceso PR-1 SB, siendo ésta
de 234 segundos.

La Interseccion 12 (PR-8838 y Avenida De Diego) mantuvo un nivel de servicio de F
dado que ninguno de sus accesos presenté cambios en niveles de servicio. La mayor
demora ocurri6 en el acceso PR-8838 SB, siendo ésta de 243 segundos y resultando en un
nivel de servicio de F para el acceso.

Para esta interseccién se corrié un modelo adicional considerando la provisién de un
semaforo para probar si se mejoraban los LOS, pero esta medida mantuvo los LOS
observados sin semaforo por lo que no se soluciona el problema de demoras en esta
interseccion.

P:\Projects\220193 Oso Blanco\01\OQutputs\Reports\Informe Final Ciudad de las Ciencias.doc

118



TABLA 6.15

{interaeccién 1) PM Pico - Interseccién PR-21 v Centro Médico

RESULTADOS DE LA MODELACION: FUTURO CON CIUDAD DE LAS CIENCIAS, PERIODO PICO PM

Nivel de
Afo Escenario Acceso Movimiento Servicio (Efg“,':;:) L"’;’Q":’:L‘] (no.
. LOSY
Entrada Centro Midioo (ND) TR 5] 1359 ®
2028 Futuro oon Oso _Entrada Centro Médico (SB) LT E 356.67 23
Blanco PPR-21(WB Marginal) R o 5.6 33
brersecakir ~ KEEE 22
{Interseccién 2) PM Plco - Interseccién entrada Centro Médico
g Hivet de
Afio Escenario Aoceso . Moulmiento Servicio Demora  Largo Cola [no.
) Log (segiueh) de veh)
desde PR-21 LT A 2.69 5
Centro Médico R F 139.65 24
2028 Futwro con Oso
Blanco Calle 9 SE LR F 246.95 86
Calle Maga LTR F 207.60 32
ersecxivr I 2264 2
{Interseccién 3) PM Pico - Interseccién PR-21y PRAE
WNivel de
- N Demora Largo Cola fno.
Ao Moulmiento S:l:ghs::o (segiuahy de ven)
o Oso PEERED) LT E 74 39
uturo con
2028 Blanoo PR-21{(WwB] T B 14.53
M Prprckiy o EeS
({Intersoccién 4) PM Pico - inter: PR-21y a Oso Bl
Mivel de
Ado Escenario Acceso Movimiento Servicio Demora Largo Cola (no.
oS (segiveh) de veh)
Acoeso Oso Blaco (NE) LTR c 34.87 2
Acoeso Oso Blago (SB) LTR F 20051 22
2028 Futuro con Oso
Blanoo PR-21(EB) LTR £ 67.90 39
PR-21(WB) LTR s} 54.64 40
rersecoivy £ axar s
Ainterseccién 5) PM Pico - Interseccién PR-21y entrada Villa Hovarez
3 g Wivel de
Demora Largo Colx (no.
Afio , Escenario Acoceso : Mowuimiento s::ulnlo (segtvan) de vah)
Calle 17 Vila Nevares (SB) R 2 0.43 [
2028 Future oon Oso = :
Blaneo PR-21(WB) = F 718 39
brerseceiiy ~ EE2E =
{Interseccién 6) PM Pico - Interseccién PR-21 y PR-176
Nivel de
- o Oemora Lazgo Cola {no.
Afio Esoenario Acceso Movimiento S:Lmioio (segtven) de veh}
Fut Oso PRITENB) LT [ 10467 20
z028 s *° PR EB) T € 59.33 )
reersacciiy £ o 2
(interseccién 7) PM i’lco - Interseccién PR-21 vy PR-1
Hivel de
_ d Demora Largo Cota {no.
Afio Escenario Acceso Mouimiento s:':'voi;;o segiven) e weh)
PR (NB] LT o 5277 45
2028 Futwo con Oso PR (SB) LT [=] 2269 29
Blanco PR21(WE) LTR B 19.18 1
aseccicer o N I
{Interseccién 8) PM Pico - Inter PR-1y al Jardin Botanico Horte
Tvel de
. d Demora Largo Cola [no.
Afio Escenario Acceso Movimlento sa:;sm (segtveh) de veh)
PR-NB) T 8 10.98 [
2028 Futuro con Oso , PR-1(SB] s [ 94.97 128
Blanco Entrada Jardin Boténlso (EB) [N cerrado cerrado o
drrerseaiivy £ 23 23
{Interseccién 9) PM blco - Interseccién PR-1 v PR-176
Wivel de
ARo Esocenario Acceso Movimiento Servicio (s":;;:::] Larg:.li:::] no.
1LOS)
PRI (NB) TR =] 4444 30
- o EEER) w A 5.82 28
2028 o % PR e (e LTR D S446 46
PR-76 (WB) ‘R F 465.83 23
ArtersecciVr a R 15
[(nterseccion 10) PM Plco - Interseccion PR-176 y PR-8838
Afo Escenario Acceso i Movimienta ;‘ nl' ‘:o Demora Largo Cola {no.
o ) ¢ ;{B;f {seglueh) de veh)
PR-5838 (MS) LTR F 176.38 32
. 050 £E2838(5B) LTR F 165.80 42
uturo con Uso
2028 Blanco (PR-176 (EB) LTR a 8.93 12
PR-I?76 (W} R [ 7346 46
" drerseccicis ~ A2 P
(Interseccién 11) PM Pico - Interseccién PR-1 v Ave. De Diego
Kivel de
Demora Largo Cola [no.
Afio Escenario Accexo Movimiento S:;gsallo (seglueh) ‘de veh)
PR-1 (NS LTR [=] 3815 €0
- 080 ERELER) LTR F 233.72 1"s
2028 o 050 ~ave. de Diego (E5) TR F 20371 2
Salida Fondo Seguro Estado (WB) LTR F 99.34 19
brersecaiciy P HR0S XE
(nterseccién 12) PM Pico - Interseccién PR-8838 y Ave. De Diego
Wivel de
- N - Demora Largo Cola {no.
ARo Escenario Acoeso Mouvimiento s:i‘c;’.;zo (seafueh) de wehy
PR-5838 (VS) LTR F 227.93 (33
- 050 FF:3838(5B) LTR F 242.93 97
2028 o 0% “Ave. de Disgo (E5] LR ~ 034 o
Salida Fondo Seguro Estado (WE) _LTR F 204.35 81
Fevseociyy £ 25247 P
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Mejoras Propuestas

6.136  Los resultados de los modelos futuros muestran un impacto a la PR-21, mayormente
generado por los vehiculos que intentan salir del 4rea en direccién norte (PR-18) por un
solo punto de salida. Buscando mejorar esta situacién, se preparé un modelo adicional
para la situacidn con la propuesta de desarrollo de la Nueva Ciudad de las Ciencias
buscando aumentar los ofrecimientos de salida del desarrollo considerando una nueva
conexion desde la Avenida de Diego a la rampa de entrada existente a la PR-18 NB (desde
la PR-1 SB) como se muestra en la Figura 6.1.

FIGURA 6.1 RAMPAS PROPUESTAS ENTRE LA PR-18 NB Y LA CIUDAD DE LAS
CIENCIAS
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6.137

6.138

6.139

6.140

6.141

6.142

6.143

6.144

6.145

6.146

6.147

6.148

6.149

Periodo Pico Futuro con Mejoras Propuestas AM

El modelo futuro con la Ciudad de las Ciencias para el periodo pico AM con la propuesta
de una nueva alternativa de salida a la PR-18 NB muestra niveles de servicio, demoras y
largos de cola variados a lo largo de la red como se ve en la Tabla 6.16. Los resultados
son comparados con los resultados obtenidos para el modelo Futuro Con Ciudad de las
Ciencias.

La Interseccion 1 (PR-21 y Centro Médico) mantuvo un nivel de servicio de D aunque
present6 una reduccién en la demora total de la interseccidn de 53 a 48 segundos.

La Interseccion 2 (Entrada a Centro Médico) present6 una reduccion en las demoras de
todos sus accesos, resultando en una reduccién en la demora total de la interseccién de 11
a 9 segundos, y un cambio en LOS de B a A.

La Interseccion 3 (PR-21 y PR-18) presentd una leve reduccion en las demoras de todos
sus accesos, por lo cual mantuvo el mismo nivel de servicio de D.

La Interseccion 4 (PR-21 y Acceso a Oso Blanco) mantuvo un nivel de servicio de E,
aunque present6 una disminucion en las demoras de todos sus accesos, la cual resultd en
una reduccién en la demora total de la interseccion de 62 a 57 segundos.

La Interseccion 5 (PR-21 y entrada a Villa Nevares) presentd una reduccion en demoras,
principalmente en el acceso PR-21 WB, en el cual las demoras se redujeron de 44 a 30
segundos, resultando en un cambio en LOS de E a D para la interseccion.

La Interseccion 6 (PR-21 y PR-176) mantuvo el mismo nivel operacional y un nivel de
servicio de D.

La Interseccion 7 (PR-21 y PR-1) present6 una reduccion en las demoras del acceso PR-21
WB de 11 a 8 segundos, resultando en un cambio en LOS de C a B para la interseccién.

La Interseccion 8 (PR-1 y Acceso al Jardin Botdnico Norte) no presentd cambios
significativos en su operacion, por lo cual mantuvo el mismo nivel de servicio de F.

La Interseccién 9 (PR-1 y PR-176) present6 una reduccién en las demoras de todos sus
accesos, lo cual resultdé en una reduccion en la demora total de la interseccién de 37 a 33
segundos y un cambio en LOS de D a C.

La Interseccion 10 (PR-176 y PR-8838) presentd una reduccién en la demora total de la
interseccion de 80 a 73 segundos, lo cual resulté en un cambio en LOS de F a E para la
interseccion.

La Interseccion 11 (PR-1 y Avenida De Diego), aunque presentd una reduccion en la
demora total de la interseccion de 173 a 136 segundos, mantuvo un nivel de servicio de F.

La Interseccion 12 (PR-8838 y Avenida De Diego) mantuvo el mismo nivel operacional y
un nivel de servicio de E.

P:\Projects\220193 Oso Blanco\01\Outputs\Reports\Informe Final Ciudad de las Ciencias.doc

121



TABLA 6.16 RESULTADOS DE LA MODELACION: MEJORAS PROPUESTAS, PERIODO PICO AM

'(lntcrseccién 'i) AM Pico - Interseccidn PR-21 y Centro Médico

Hivel de

- - ! Demora Largo Cola
Afo Escenario Acceso WMovimiento sre:;.go (seglveh] (no. de veh)
Entrada Centro Médico (NB} TR A 831 5
2028 Meforas Entrada Centto [Médico [SB)} LT F 14165 38
PIOPUSSIAS op 2 i(WE Marginal) ™ c 27.02 20
Ssravrmoeyely £ IR s
{Interseccién 2) AM Pico - Interseccidn entrada Centro Médico
HNivel de
- . - g Demora Largo Cola
Afo Escenario Acceso Movimiento Srgl:gso;o (segioeh) (no. de veh)
desde PR-21 LT A 541 18
M Centro flédico R A 3.39 10
2028 o« CalleSSE e c 2241 22
Calle faga - LTR A 450 15
Anterseceicen 2 X g 2%
{Interscccién 3) AM Pico - Interseccién PR-21 vy PR-18
Nivel de -
- _ . 1 4 Demosa Largo Cola
ARo Escenario Acceso Movimlento sr.i;,qs:,‘o (segiven) (ro. de veh)
e PPR-21[EB) LT E 67.50 42
2028 Promons  PR21(VS) T o 5.06 s
Soterscecticn Fz4 L2l 42
{nterseccién 4) AM Pico - Interseccién PR-21 Y acceso a Oso Blanco
Nivel de
- 't d Demora Largo Cola
ABo Escenario Acceso Movimiento s::z.;;o segiveh) (no. de veh)
Acoceso Oso Blaco (NB) LTR o 51.66 23
Acceso Oso Blace (SB) LTR F 132.31 21
HMejoras
2028 . PR-21(EB; LTE E £6.36 40
PR-21(WB} LTR o 39.02 33
e sporievr £ B Ll
Qnterseccin 5) AM Pico - interseccién PR-21 y antrada Villa Hevarez
Nivel de
- - Demora Largo Cola
Ano Escenatio Acceso Movimiento S;:':vi;lo (segiveh} (no. de veh)
™ Calle 7 { ¥ils Nevares {SB) 5] A [X-rd o
202¢ s omivE = o 29.55 40
Aerseerichr £2 SR 1a
(interseccidén 6) AM Pico - Interseccién PR-21 Y PR-176
Nivel de
- . - Oemora Largo Gola
Aho Escenario Acceso Kovimiento S[T"oi;;o (segluehy (ro. de veh)
PR-176 (iv8) LT o 49.96 20
2028 Mejorax
P, PR-21(EE; T [s] 33.26 35
Arterseccic? £ Lt 2F
{interseccién 7) AM Pico - Interseccién PR-21y PR-1 -
el de
Afo Escenario Acceso Movimiento Servicio [E:;;‘?e":) ('L.;"d‘:s:’:;
[(LOS) Z
PRA(NS) LT c 26.04 38
2028 Mejoras PR-1(cB) LT c 2243 25
Propuestas "oy vB) LTR A 763 ®
rercoccidn 2 RET Bod
{Interseccién 8) AM Pico - inter: i6n PR-1y al tardin Horte
Nivel de Oemora Largo Cola
ARo Escenario Acceso Movimiento Servicio (seroen) (no. de v oy
[LOSY z
PR-1{NB T A 9.60 17
2028 Meloras PR-1(5B T £ 194.14 212
Propuestas  cnuads Jardin Botinico (£6) WIA cermado cerrado o
dhrersecoider ~ L2E8 24>
{interseccién 9) AM Pico - Interseccién PR-1y PR176
Nivel o€
~ N Demora Largo Cola
Afo Escenario Acceso Movimiento Sre':g-;io (segiveh} no. de veh)
PRANE] LTR [=} 20.65 27
PP-1(SB) TR B8 1337 27
Mejoras
2028 ; PR-176 (EB) LTR o 48.18 48
PR-176 (W} R F 88.27 26
Artersacaiiy (=3 BEER 2
(Interseccin 10) AM Pico - interseccién PR-176 y PR.3838
Nivel de
Afo Escenario Acceso Movimiento Servicio (‘D::;f;:] (::";S:‘:;
(L OS] -
PR-8838 (NB! LTR F 749.63 31
Mei PR-8838 (S8} ) LTR B 1.02 25
le|OTas
202¢ ior PRA7S(EB) TR c 24.20 2¢
PR-176 (wB) R F 8032 51
Artersonidnr £ prtod F2d
(interseccién 11) AM Pico - Interseccién PR-1y Ave. De Diego .
Nivel de
- - N _ Demora Largo Cola
A £
i Movtmiento Serugie (segtveh}  [no. de veh}
PRANB) LTR F 129.20 70
Meforas PR-1(SB8} LT F 8175 93
2022 B, Ave. de Diego ([EB) LTR F 25847 46
Sallda Fondo Seguro Estado (WB) LTR F 9339 6
Srerseccicer < AREET Rd
(Interseccién 12) AM Pico - Interseccién PR-8838 v Ave. De Diego
Ao Escenario a Nivel de Demora Largo Cola
Py {Segtveh} {no. de veh)
PP-8833 (MB) LTR F 6458 3
PR-8838 (SB) LTR £ 50.02 17
2028 Mejoras ~
Propuestas  _Ave. de Diego (EB) LIR 8 10.36 a
Salida Fando Seguro Estado (WB]  LTR F £3.20 36
Hrerseccivr £ 1E7E 9”8
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6.150

6.151

6.152

6.153

6.154

6.155

6.156

6.157

6.158

6.159

6.160

6.161

6.162

Periodo Pico Futuro con Mejoras Propuestas PM

La Tabla 6.17 muestra los resultados del modelo futuro con la Ciudad de las Ciencias para
el periodo pico PM con la propuesta de una nueva alternativa de salida a la PR-18 NB.
Los resultados son comparados con los resultados obtenidos para el modelo Futuro con
Ciudad de las Ciencias.

La Interseccién 1 (PR-21 y Centro Médico) present6 una reduccién de 91 a 78 segundos
en la demora total de la interseccién, lo cual resulté en un cambio en LOS de F a E para la
interseccion.

La Interseccién 2 (Entrada a Centro Médico) presenté una reduccion de 90 a 80 segundos
en la demora total de la interseccién, lo cual resulté en un cambio en LOS de F a E para la
interseccion.

La Interseccion 3 (PR-21 y PR-18) present6 una un aumento de 4 segundos en la demora
total de la interseccidn, resultando en un cambio en nivel de servicio de D a E para la
interseccion.

La Interseccion 4 (PR-21 y Acceso a Oso Blanco) mantuvo el mismo nivel operacional y
un nivel de servicio de E.

La Interseccidn 5 (PR-21 y entrada a Villa Nevares), aunque presentd una reduccién de 67
a 57 segundos en la demora total de la interseccién, mantuvo un nivel de servicio de F.

La Interseccion 6 (PR-21 y PR-176) no presenté cambios en el nivel operacional,
manteniendo un nivel de servicio de E.

La Interseccion 7 (PR-21 y PR-1) no presenté cambios en el nivel operacional,
manteniendo un nivel de servicio de D.

La Interseccién 8 (PR-1 y Acceso al Jardin Botdnico Norte) no presentd cambios
significativos en su operacién, por lo cual mantuvo el mismo nivel de servicio de E.

La Interseccién 9 (PR-1 y PR-176) no present6 cambios significativos en su operacion,
por lo cual mantuvo un nivel de servicio de D.

La Interseccion 10 (PR-176 y PR-8838) mantuvo el mismo nivel operacional, por lo cual
no se present6 un cambio en el LOS de F.

La Interseccion 11 (PR-1 y Avenida De Diego), aunque presentd una reduccion en la
demora total de la interseccién de 143 a 120 segundos, mantuvo un nivel de servicio de F.

La Interseccién 12 (PR-8838 y Avenida De Diego), aunque present6 una reduccién en la
demora total de la interseccion de 152 a 141 segundos, mantuvo un nivel de servicio de F.
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TABLA 6.17 RESULTADOS DE LA MODELACION: MEJORAS PROPUESTAS, PERIODO PICO PM

(Interseccién 1) PM Pico - Interseccién PR-21 y Centro Médico

Nivel de
Afo Escenario A Den’;ora Largo Cola [no.
et (segiveh) de veh)
Entrads Centro Médico (NB) TR 8 19.93 s
2023 Mejoras Entrada Centro Médico (SB) LT F 322.04 39
Propuestas  op oiwE Marginal TR D 47.07 39
A BrESnnesy £ FRIT 27
{Interseccién 2) PM Pico - Interseccién entrada Centro Médico
Hivel de
~ n . 1 d Demora Largo Cola (no.
Ano Escenario o {segiveh) de veh)
desde PR-21 LT A 324 5
= o Centro Médioo TR £ 1i5.32 24
t
2028 e % "calle 9 SE LR F 256.79 86
Catle Maga LTR F 208.68 21
Aerseccikr . £ PRET &5
{interseccién 3) PM Pico - Intersecciéon PR-21 y PR18
Fiivel de
_ . Demora Largo Cola [no.
Afio Escenario e (segiveh] de weh)
M PR-21(EE) LT E 7981 39
2028 ol o we T B 13.08 18
A ersenoiciz £ FEA2 Rad
(Interseccién 4) PM Pico - Interseccién PR-21 y acceso a Oso Blanco -
ivel de
a0 Escenario i (Oemora, Lergo Cola tno.
1LOS)
Acoeso Oso Blaco (NB) LTR c 3154 22
Acceso Oso Blaco (SB) LTR F 20282 22
2028 PR-21(EB) LTR E 76.62 40
PR-21[wB) LTR =] 47.49 40
Bversenich? £ BE IS P
(Interseccién 5) PM Pico - Interseccidén PR-21 y entrada Villa Hevarez
Afo Escenario Rivel de Demor: Largo Cola (no.
P (segiveh) de veh}
. Calle 17 7 ¥illa Nevares (SB) [ad A 0.30 0
2028 . PR-21{WB) TR F 60.28 338
Anersoeoiy ol FTAE e
(nterseccién §) PM Pico - Interseccién PR-21 y PR-176
Mivel de
- - . . Demora Largo Cola [no.
Ado Escenario S:':;l;:o (segiveh) de wehy
PR-176 {(NB; LT F 107.26 20
™M,
2028 o eloras PR-21 (EB) T € 64.20 31
SHErSeniNy £ ERAT Rd
(Interseccion 7) PM Pico - Interseccién PR-21 y PR-1
Mivel de
Afio Escenario Acceso Movimiento Servicio Demora  Large Cola (no.
s (seglveh) de veh)
FRANB) LT ] s2.41 45
2028 Mejoras PR-1(SB) LT c 28.83 31
Propuestas
PR-21 (W8] LTR =] 18.18 "
Aot EeOiE? £ RE2T £
(nterseccién 8) PM Pico - Interseccién PR-1 y acceso al Jardin Botanico Horte
Nivel de
- " - - Oemora Largo Cola [no.
Afio Escenario Acceso Movimiento s::g;;o (segrven) 'de veh)
PR-1{NB) T =] 10.97 0
2022 Mejoras PA-1(£8) T F 97.48 124
Propuestas  eqyada Jardin Botsnico (EB) [ cerrado cerrado 0
dorerseccice, £ &287 L2
(Interseccién 9) PM Pico - Interseccién PR-1 y PR-176 o~
ivel de
ARo Escenario Acceso Movimiento Servicio [S:;;:e':) ""9::‘:,‘::"] (no.
{LOS)
PR-1{tD) LTR D 5035 31
PR-1{SB) TR A 339 27
2028 P PR-176 (EB) LTR E 56.70 46
PR-176 (WB) [al E 493.20 25
ersenchn £ *E5S #E
{Interseccidn 10) PM Pico - Interseccién PR-176 v PR-8838
Nivel
Afo Escenaio a . iuel de Demora Largo Cola (no.
LOS] (segiveh) de veh)
PR-5838 (NS) LTR F 124.78 3z
~ PR-$838 (SB) LR F 7054 42
s
2028 elora. PR-176 (EB) LTR A 5.83 13
PR-176 (W) fol F 7214 48
| ANEEEOYN £~ R Lol
(Interseccién 11) PM Pico - Interseccién PR-1 y Ave. De Diego
Wivel de
_ . 14 Demora Largo Cola [no.
A A
Ao Escenario s'e‘:ggo (seglven) de veh)
PR-1{NB]) LTR [] 47.07 59
PR-1{SB: LTR F 181.21 128
Mejoras PEASE)
2028 P £ue. de Diego (EB) LTR F 172.73 38
Sallda Fondo Seguro Estado (WB)  LTR F 9052 15
AHErSeraiyr ~ SRET 228
{Interseccién 12) PM Pico - Interseccién PR-8838 v Ave. De Diego
Wivel de
= 1d Demora Largo Cola (no.
Ano Escenario Acceso Movimiento SFI:'\E;; 3 (segiveh) de veh)
PR-§332 (NB) LTR F 242,54 &4
PR-8338 (SB) LTR F 174,25 76
2028 Prop Ave. de Diego (EB) LTR A 157 [
Salids Fondo Seguro Estado [(WB}  LTR F 235,75 58
dotevcoeeicin Pl LT S
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6.163

6.164

6.165

6.166

Los niveles de servicio de las rampas fueron determinados para la condicién futura (2028)
con el desarrollo considerando la mejora propuesta de incluir una rampa de salida
adicional, para los periodos AM y PM. La demora més larga se observd en la rampa de
salida desde la PR-18 SB hacia la PR-21 EB, con un nivel de servicio de F para ambos
periodos. En la tarde, otra rampa presenté LOS F: la rampa de entrada a la PR-18 NB
desde la PR-21 WB.

La rampa de salida de PR-18 NB propuesta por el desarrollo de la Ciudad de las Ciencias
obtuvo LOS B para los dos periodos pico. La rampa de la PR-18 NB y la PR-1SB que se
propone sea directamente conectada al nuevo desarrollo también presenta LOS B.

La Tabla 6.18 y Tabla 6.19 respectivamente presentan los niveles de servicio para los
periodos pico AM y PM.,

TABLA 6.18 NIVELES DE SERVICIO EN RAMPAS DE LA RED; CONDICION FUTURA CON
NUEVA CIUDAD DE LAS CIENCIAS, PERIODO PICO AM

Nivel de
Rampa Servicio
(LOS)
PR-18 NB Y RAMPA DE ACCESO DESDE PR-1 SB

PR-18 NB Y RAMPA SALIDA HACIA PR-21 WB D
PR-18 NB Y RAMPA DE ENTRADA DESDE PR-21 WB C
PR-18 SB Y RAMPA DE SALIDA HACIA PR-21 WB C
PR-18 SB Y RAMPA SALIDA HACIA PR-21 EB F
PR-18 SB Y RAMPA ENTRADA DESDE PR-21 EB B
B

RAMPA PROPUESTA PR-18 NB Y RAMPA DE SALIDA HACIA DESARROLLO

TABLA 6.19 NIVELES DE SERVICIO EN RAMPAS DE LA RED; CONDICION FUTURA CON
NUEVA CIUDAD DE LAS CIENCIAS, PERIODO PICO PM

Nivel de
Rampa Servicio
(LOS)

PR-18 NB Y RAMPA DE ACCESO DESDE PR-1 SB B
PR-18 NB Y RAMPA SALIDA HACIA PR-21 WB D
PR-18 NB Y RAMPA DE ENTRADA DESDE PR-21 WB F
PR-18 SB'Y RAMPA DE SALIDA HACIA PR-21 WB B
PR-18 SB Y RAMPA SALIDA HACIA PR-21 EB F
PR-18 SB Y RAMPA ENTRADA DESDE PR-21 EB B
B

RAMPA PROPUESTA PR-18 NB Y RAMPA DE SALIDA HACIA DESARROLLO

Se 1levo a cabo un andlisis de entrecruce para las rampas con la PR18 propuestas para la
Nueva Ciudad de las Ciencias. Este analisis reflejo niveles de servicio F para las rampas
debido a la demanda y la cercania entre la entrada desde la PR-1/Ciudad de las Ciencias
seguida por la salida a la Ciudad de las Ciencias. Este problema afecta la seguridad y la
capacidad de la PR-18. EIl entrecruce se puede resolver si se ubica la rampa de salida
hacia la Ciudad de las Ciencias antes (al sur) de la rampa de entrada desde la PR-1 SB/
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Ciudad de las Ciencias como se muestra en la Figura 6.2

6.167  Esta alternativa mantiene el mismo LOS, demoras y colas de las intersecciones en el drea
(Tabla 6.15 y Tabla 6.16), y elimina el problema del entrecruce.

FIGURA 6.2 CAMBIO PROPUESTO EN UBICACION DE RAMPAS ENTRE LA PR-18 NB'Y
LLA DE LA CIUDAD DE LAS CIENCIAS
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6.168

6.169

6.170

6.171

6.172

6.173

6.174

6.175

6.176

6.177

6.178

6.179

6.180

Ao Futuro 2038
Periodo Pico a 10 Afos del desarrollo de la Nueva Ciudad de las Ciencias AM

El modelo futuro para el periodo AM a 10 afios de completado el proyecto muestra niveles
de servicio, demoras y colas variados a lo largo de la red como se ve en la Tabla 6.20. Los
resultados son comparados con los obtenidos para el modelo Mejoras Propuestas.

La Interseccion 1 (PR-21 y Centro Médico) present6 un aumento de 48 a 61 segundos en
la demora total de la interseccion, resultando en un cambio en nivel de servicio de D a E
para la interseccion.

La Interseccion 2 (Entrada a Centro Médico) presenté un aumento de 9 a 14 segundos en
la demora total de la interseccion, esto debido a un aumento en las demoras del acceso
Calle 9 SE, resultando en un cambio en nivel de servicio para la interseccién de A a B.

La Interseccion 3 (PR-21 y PR-18) no presenté cambios en su nivel operacional, por lo
cual mantuvo el mismo nivel de servicio de D.

La Interseccion 4 (PR-21 y Acceso a Oso Blanco) mantuvo el mismo nivel operacional y
un nivel de servicio de E.

La Intersecciéon 5 (PR-21 y entrada a Villa Nevares) presenté un aumento de 28 a 41
segundos en la demora total de la interseccion, esto debido a un aumento en las demoras
del acceso PR-21 WB, resultando en un cambio en el nivel de servicio de la interseccién
deDaE.

La Interseccién 6 (PR-21 y PR-176) mantuvo el mismo nivel operacional y un nivel de
servicio de D.

La Interseccion 7 (PR-21 y PR-1) present6 un aumento en las demoras del acceso PR-21
WB, resultando en un aumento de 20 a 24 segundos en la demora total de la interseccién y
un cambio en el LOS de la interseccion de B a C.

La Intersecciéon 8 (PR-1 y Acceso al Jardin Botdnico Norte) no presenté cambios
significativos en su operacion, por lo cual mantuvo un nivel de servicio de F.

La Interseccion 9 (PR-1 y PR-176) presentd un aumento de 33 a 41 segundos en la demora
total de la intersecciéon debido a un aumento en las demoras del acceso PR-176 EB,
resultando en un cambio en nivel de servicio de C a D en la interseccidn.

La Interseccién 10 (PR-176 y PR-8838) mantuvo el mismo nivel operacional y un nivel de
servicio de E.

La Intersecciéon 11 (PR-1 y Avenida De Diego) no presentd cambios en su nivel
operacional, manteniendo un nivel de servicio de F.

La Interseccion 12 (PR-8838 y Avenida De Diego) mantuvo el mismo nivel operacional y
un nivel de servicio de E.
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6.181

6.182

6.183

6.184

6.185

6.186

6.187

6.188

6.189

6.190

6.191

6.192

Periodo Pico a 10 Afios del desarrollo de la Nueva Ciudad de las Ciencias PM

El modelo futuro con la Nueva Ciudad de las Ciencias en Oso Blanco a 10 afios de
completado el desarrollo propuesto para el periodo pico PM muestra una situacién similar
a la del periodo pico AM, con niveles de servicio variados a lo largo de toda la red (Tabla
6.21). Los resultados son comparados con los obtenidos para el modelo Mejoras
Propuestas.

La Interseccion 1 (PR-21 y Centro Médico) presentd un aumento de 78 a 103 segundos en
la demora total de la interseccion, resultando en un cambio en el nivel de servicio de la
interseccién de Ea F.

La Interseccion 2 (Entrada a Centro Médico) presenté un aumento de 80 a 103 segundos
en la demora total de la interseccion, resultando en un cambio de E a F en el nivel de
servicio de la interseccion.

La Interseccion 3 (PR-21 y PR-18) no presentd cambios en su nivel operacional, por lo
cual mantuvo el mismo nivel de servicio de E.

La Interseccion 4 (PR-21 y Acceso a Oso Blanco) mantuvo el mismo nivel operacional y
un nivel de servicio de E. La mayor demora ocurrié en el acceso Oso Blanco SB, siendo
esta de 202 segundos.

La Interseccion 5 (PR-21 y entrada a Villa Nevares) no presentd cambios en su nivel
operacional, manteniendo un nivel de servicio de F. La mayor demora ocurrié en el acceso
PR-21 WB, siendo esta de 73 segundos.

La Interseccion 6 (PR-21 y PR-176) mantuvo el mismo nivel operacional y un nivel de
servicio de E. La mayor demora ocurrié en el acceso PR-176 NB, siendo esta de 118
segundos.

La Interseccion 7 (PR-21 y PR-1) mantuvo el mismo nivel operacional y un nivel de
servicio de D. La mayor demora ocurrié en el acceso PR-1 NB, siendo esta de 56
segundos.

La Interseccion 8 (PR-1 y Acceso al Jardin Botinico Norte) no presentd cambios
significativos en su operacién, por lo cual mantuvo un nivel de servicio de E. La mayor
demora ocurri6 en el acceso PR-1 SB, siendo esta de 125 segundos.

La Interseccién 9 (PR-1 y PR-176) no presenté cambios significativos en su operacion,
por lo cual mantuvo un nivel de servicio de D. La mayor demora ocurri6 en el acceso PR-
176 WB, siendo esta de 560 segundos.

La Interseccion 10 (PR-176 y PR-8838) mantuvo el mismo nivel operacional y un nivel de
servicio de F. La mayor demora ocurrié en el acceso PR-8838 NB, siendo esta de 208
segundos.

La Interseccion 11 (PR-1 y Avenida De Diego) no presentd cambios en su nivel
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operacional, manteniendo un nivel de servicio de F. La mayor demora ocurrié en el acceso
PR-1 SB, siendo esta de 210 segundos.

6.193  La Interseccion 12 (PR-8838 y Avenida De Diego) mantuvo el mismo nivel operacional y

un nivel de servicio de F. La mayor demora ocurri6 en el acceso PR-8838 SB, siendo esta
de 182 segundos.
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TABLA 6.21

Oso

(Interseccion 1) PM Pico - Imerseu;clén PR-21 y Centro Médico

RESULTADOS DE LA MODELACION: A 10 AROS DEL DESARROLLO, PERIODO PICO PM

Hivel de
- . Demora Largo Cola (no.
Afio Escenasio Acceso Movimiento Senélgo (segtven) de veh)
Entrada Centro Midioo (NB) TR [=] 24 ”
2038 A10Afiosde _Entrada Centro Médioo (SB) LT F 387.53 39
Desanollo a1 ws Margina) TR [ 5128 329
Iterseonic £ Pl ko
(Intersecciéon 2) PM Pico - Intersecclén entrada Centro Médico
Afio Escenario Acceso Movimiento Demora Largo Cofa (0.
{segiveh) de veh)
desde PR-21 LT 354 5
10 Afop g -STireMédico ™= 185685 24
2038 Desanene Calle9SE LA 26333 86
Calle Maga LTR 26614 3
Aersecaicdy Pk &
{(Interseccién 3) PM Pico - Interseccién PR-21y PR-13
ARo Esconatio Acceso Nivel de Demora  Largo Cola {no.
Las) (segiveny de veh)
PR-21(E8] LT F 84.92 39
2038 A0 Affos de ——oinEB)
Oesarrollc _PBR21(WB) T B 1359 18
Iersecoicy £ FXF kd
{Interseccion 4) PM Pico - Inter i6n PR-21 y a Oso Blanco
. - Escenarlo Acceso . Nivel de Demora Lasgo Cola (no.
Ao Lo (segiven) de veh)
Acceso Oso Blaco (NB) LTR c 33.08 22
Agcceso Oso Blaoo (SB] TR F 20219 22
A10 Afios de Blaco (5B)
2038 Desamolo  PR-21(EB) LR E 7878 40
PR-21(WB) LTR D 5318 39
Arergaccicin £ fntid bid
(Interseccion 5) PM Pico - Inter ion PR-21 y ertrada Villa Hevarez
Afo Escenario Acceso ‘Mouimiento Servicio Demora  Largo Cola (no.
o h ;L';;“’ (segiueh) de weh)
Calie 17 ¥lla Nevares (S8) ‘R A 0.30 )
2038 A10 Aflos de
Desanolo _PR-21(WB) TR F 7272 33
ANersecoiy F AR 2
{Interseccién 6) PM Pico - Interseccién PR-21 y PR-176
ARo Escenario Acceso e Demora  Largo Cola {ro.
(L0%) (segiveh) de veh)
PR-176 (NB)] LT F 117.89 20
2038 A10 Afos de 05
Desarrollo_PR-21(EB) T [ £8.55 31
teseocitn £ TR 2
(Interseccién 7) PM Pico - Interseccién PR-21 y PR-1
Nivel de '
ARo Escenario Reoceso Movimiento Servicio (E:;’;","':] L"’:.E:::] [no.
(.0S]
PR.1(NB) LT E 56.09 48
2038 a10Afosde  PR-(SB) LT . C 3014 30
Desarrotio
L PR-21(WB) LTR c 2023 3
AterseonicVy £z Pl =
i6n 8) PM Pico - Interseccién PR-1 y acceso al Jardin Botanico Horte
Nivel de
- - Demora Largo Cola (no.
Escenasio Acceso Movimiento s'e:g;o (segtvoh) de veh}
PR-1(NB) T =] 034 [
2038 AE:O Aﬁc;lde PR-1(SB) T F 12548 133
¢33SO Entrada Jardin Botinico (EB) A ocertado oetrado o
terseccivy £ SR Anr
(Interseccion 9) PM Pico - Interseccién PR-1 y PR-176
Afo Escenatio Acceso Nivel de Cemora Largo Cola [no.
nar 0% (segiveh) de veh)
PR [NB) LTR D 5322 31
PR (SB (TR A 473 28
2038 A10 Aflos de —[—]
Desarrollo P16 (EB) LTR 3 £9.38 47
:PR-176 (WB) B F 553.79 23
rarseccithn o2 141 ~
({Interseccién 10) PM Pico - iterseccién PR-176 y PR-8838
; Nivel de
ARo Esocenario Acceso Movimiento Servicio Demors . Largo Cola (no.
Los) (segiven) de veh)
PR-8838 (NB} LTR [ 207.97 3
PR-8338 (SB) LTR F 17108 44
A0 Afosde *
2038 D PR-176 (EB) LTR A 0.79 3
PR-176 (WE R [ 79.99 48
| dnterseocichy I AT -
(Interseccién 11) PM Pico - Interseccién PR-1 y Ave. De Diego
Nivel de
ARo Escenario Acceso Movimlento S[elzvlo!o (?:;;:.':] ""’:,“:‘::"] {no-
PR-(NB) LTR E 6357 64
A0 ARosde RSB R F 209.89 136
2038 Desamone, _Ave.de Diego (EB} L7R 3 7845 28
Salida Fondo Seguro Estado [wB) 'LTR £ 100.33 18
tersecerdy : £ 205 f<a
(Intersecciéon 12) PM Pico - Interseccién PR-8838 y Ave. De Diego -
= el de
Afo Escenasic Acoeso Movimiento Servicio Oemora  Largo Cola {no.
) b (segiveh) de veh)
PR-8838 (NB) LTR F 1340 65
At0ARosge -PTEI008(58) LTR F 18130 78
2038 Desanne”  _Ave.de Diego (EB] LR A e [
Salida Fondo Seguro Estado (WB) (LTR F 166.0% 60
xarsecniy £ 80 Eod
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7. RED VEHICULAR DE LA NUEVA CIUDAD DE LAS CIENCIAS

Introduccion

7.1 Para la Nueva Ciudad de las Ciencias se proponen nuevos accesos al area de Oso Blanco y
una red interna que permitird el movimiento de autos, peatones y ciclistas de una manera
ordenada.

Accesos
7.2 Se proponen 4 puntos de acceso a la Ciudad como se discute en el Capitulo 4 (Figura 7.1):

e La interseccion de la PR-21 con el acceso actual a Oso Blanco - esta ya fue analizada
(Int. 4 Capitulo 6), por lo que analizaremos la Interseccion Boulevard de la Ciudad
de las Ciencias y Corredor Institucional el cual es el acceso interno al sur de la
interseccion existente de Oso Blanco

e Elevado propuesto sobre la PR-21 - unird Centro Médico, con la Ciudad de las
Ciencias y el Centro Comprensivo de Cancer

e Dos accesos por la Avenida De Diego — uno de ellos con acceso directo desde la PR-
18

FIGURA 7.1 ACCESOS A LA CIUDAD DE LAS CIENCIAS

7.3 Se analizaron estos accesos en el modelo Futuro con el desarrollo de la Nueva Ciudad de
las Ciencias en Oso Blanco y los resultados se resumen en la Tabla 7.1 y Tabla 7.2.
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TABLA 7.1 RESULTADOS INTERSECCIONES INTERNAS, 2028 PERIODO PICO AM

(Interseccion 13} AM Pico - Boulevard Ciudad de las Ciencias & Corredor Institucional

Nivel de
- - . Demora Largoc Cola
AnRo Escenario Acceso Movimiento S[e:g;;o {segiveh) (no. de veh)
Boulevard [NB} LTHR F 255.50 58
Boulevard (SB) desde PR-21 LTR D 44.52 17
2028 Futuro con Oso N N
Blanco Corredor Institucional [EB) LTR F 407.81 1
Corredor Institucional [WB] LTR F 301.44 28
S ersaoeicyr = STEEST fs
(Interseccién 14y AM Pico - Boulevard Ciudad de las Ciencias & Rampas PR-21
Nivel de
- _ o Demora Largo Cala
Afo Escenario Acceso Movimiento sf.fg;'o (segiveh) (no. de veh)
Boulevard (NB] LT F 102.25 35
2028 Futura con Oso . Blud. [SB] desde Centro Médico TR B 15.55 20
Blanco Rampa desde PR-21 LR c 20.12 ' 2
SN EOONHT L7 TRER F
(Interseccién 15) AM Pico - Ave. De Diego Este & PR-18 HB
MNivel de
. - . Demora Largo Cola
AnRo Escenarko Acceso Movimiento sri‘c’:sc;o {segiveh) (no. de veh)
Rampa PR-18 (NB) LTR F 230.80 a3
Corredor Secundario (SB) LTR F 141.86 30
2028 Futuro con Oso
Blanco Ave. de Diega (EB) LT D 50.20 3
Ave. de Diego (WB) TR F 205.75 51
Swerseerichr ~ SETSR R
{lnterseccién 16y AM Pico - Ave. De Diego Oeste & Corredor Institucional
Mivel de
- " Demora Largo Cola
Ano Escenario Acceso Movimiento Sr:;i;=o (segtveh) (no. de veh)
Corredor Institucianal [SEB) LB F 16.33 24
2028 Futuro con Oso _Ave. de Diego (EB]) LT F 115.36 40
Blanco Ave. de Diego (WB) TR = 37.30 4
S OO L R Pl
TABLA 7.2 RESULTADOS INTERSECCIONES INTERNAS, 2028 PERIODO PICO PM
{Interseccién 13) PM Pico - Boulevard Ciudad de las Ciencias & Corredor Institucional
MNivel de
- . Demora Largo Cola [no.
Ano Escenario Acceso Movimiento S[e:;i;:o (segfueh) de weh)
Boulevard [NB) LTR F 209.38 58
Boulevard [SB) desde PR-21 LTR D 47.96 16
2028 Futuro con Oso
Blanoco Corredor Institucional (EE] LTHR F 487.51 35
Corredor Institucional (WB]) LTR F 281.34 24
Lwersecci ~ SRS o
{iIntersecciéon 14} PM Pico - Boulevard Ciudad de las Ciencias & Rampas PR-21
tlivel de
= Demora Largo Cola (no.
ARo Eseenario Acceso Movimiento S[e':;l;:o (segiveh) de veh)
Boulevard [NB) LT F 118.07 35
2028 Futuro con Oso  Bivd. [SB) desde Centro Médicoa TR B 13.32 19
Blanco FRampa desde PR-21 LR =) 15.62 20
Artersecoicvr Fag IR el
(Interseccién 15) PM Pico - Ave. De Diego Este & PR-18 HB
Nivel de
ARo Escenario Acoeso Movimiento Servicio (sD::;:::] Larg:e(i::.a] (no.
LOSY
Rampa PR-18 (NB) LTR F 165.68 42
Corredor Secundario [SB) LTR F 110.38 31
Futura con Oso -
2028 Blanco Awe. de Diego (EB) LT [=] 36.33 21
Ave. de Diego {(WB) TR F 96.12 47
SHET SO Ll IR2E 7
(Interseccion 16) PM Pico - Ave. De Diego Oeste & Corredor Institucional
' Wivel de
ARo Escenario Acceso fMovimiento Servicio [S::;:::) Larg:eli::.a] (no.
[LOS])
Corredor Institucional {SB) LR E 6477 25
2028 Futuro con Osa _Ave. de Diego (EB) LT F 87.68 38
Blanco Ave. de Diego (W) TR [ 18.47 20
ANersecicy Z LN S
. .y . .
74 Los resultados muestran la situacion esperada debido a la alta demanda vehicular que se
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espera visiten €l desarrollo en las horas de la mafiana y la tarde.

7.5 Las demoras mds altas se encuentran en las calles internas del desarrollo. Las demoras en
la Rampa de la PR-18 NB en la interseccion con la Avenida de Diego afectan
principalmente la parte norte de la rampa y no la PR-18 como lo demuestran los LOS B
reportados en las Tabla 6.18 y Tabla 6.19.

7.6 Buscando mejorar los LOS de los accesos de la Avenida De Diego, se corrid un modelo
proveyendo carriles de viraje a la derecha e izquierda desde la Avenida de Diego a los dos
accesos de la Ciudad de las Ciencias. Los resultados, como se muestra en las Tabla 7.3 y
Tabla 7.4, resultan en un mejoramiento de los LOS especialmente para el modelo de la

tarde.

TABLA 7.3

{Interseccion 13) AM Pico - Boulevard Ciudad de las Ciencias & Corredor Institucional

RESULTADOS INTERSECCIONES INTERNAS, 2028 PERIODO PICO AM,

CAMBIOS A LA AVENIDA DE DIEGO

Nivel de
- . . . Demora Largo Cola
Ao Escenario Acceso Movimiento Servicio {segiveh] [no. de veh)
fLOS]
Boulevard (NB) LTR F 208.38 58
. Boulevard (SE)] desde PR-21 LTR [n] 4118 17
228 Mejoras .
Propuestas Corredor Institucional (EB) LTR F 369.37 1
Corredor Institucional [(WB) LTR F 247.26 28
| Aerseconyy 2 foRa 58
{Interseccion 14) AM Pico - Boulevard Ciudad de las Ciencias & Rampas PR-21
' Nivel de
- . L. . Demora Largo Cola
Ano Escenario Acceso Movimiento Servicia (segiueh) (no. de veh)
[LOS)
Boulevard (NB} LT F 90.67 35
2028 Mtejoras Blud. [SB) desde Centro Médico TR B 12.02 20
Propuestas  pampa desde FR-21 LR c 27 42 2
AR ErEeCicyy s A kg
{Interseccion 15) AM Pico - Ave. De Diego Este & PR-13 HB
Hivel de
- - S e Demora Largo Cola
Ano Escenario Acceso Movimiento Servicio (segiveh) {no. de veh)
- [LOS)
Rampa PR-18 (ME) LTR F 17743 36
Corredor Secundario [SB) LTR E 70.64 33
2028 Mejoras -
Propuestas Ave. de Diego [EB) LT E 6128 3
_Ave. de Diego [WE) TR F 28.51 45
AR ELEEOTICY F SR s
(Interseccion 16) AM Pico - Ave. De Diego Oeste & Corredor Institucional
Nivel de
- N . o Demora Largo Cola
Ano Escenario Acceso Movimiento Servicia (segiueh) (no. de veh)
[LOS)
Corredor Institucional (SB) LR F 86.61 25
2058 Mejoras Ave. de Diego (EB) LT E £0.52 35
Propuestas 42 de Diego (WE) TR D 3618 4
S E SO £ RN K
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TABLA 7.4

{Interseccion 13) PM Pico - Boulevard Ciudad de las Ciencias & Corredor Institucional

RESULTADOQOS INTERSECCIONES INTERNAS, 2028 PERIODO PICO PM,
CAMBIOS A LA AVENIDA DE DIEGO

Nivel de

- . I L Demora Largo Cola (no.
Ao Eseenario Accesn Movimiento Servicio {segiveh) de veh)
[LOS)
Boulevard (NB) LTR F 188.75 59
) Boulevard [SB] desde PR-21 LTR ] 46.40 18
2008 Mejoras .
Propuestas Corredor Institucional (EB) LTR F 378.76 36
Cuarredar Institucional {WB) LTR F 242.23 24
AN SECOT £ ARET ki
(Intergeccion 14) PM Pico - Boulevard Ciudad de las Ciencias & Rampas PR-21
Nivel de
- . L e Demora Largo Cola (no.
Ano Escenario Aeceso Movimiento Servicio {segiveh) de veh)
JLOS]
Boulevard [MB) LT F 107.47 35
Mejoras Blvd. [SB) desde Centro Médica TR B 12.34 19
2028 B N
FOPUEStS®  Rampa desde PR-21 LR B 1227 23
ersereicn & JTEEF g
(Interseccion 15) PM Pico - Ave. De Diego Este & PR-18 HB
Nivel de
- - _— P Demora Largo Cola [no.
Ano Escenario Acceso Movimiento Servicio {segiveh) de veh)
[LOS]
Rampa PR-18 [NB) LTR F 13152 36
) Coarredor Secundario (SB) LTR F 84,62 3
2028 Mejoras R
Propuestas Auve. de Diego [EB) LT C 26.20 21
Ave. de Diego [WB) TR E 70.33 36
D Ersereiy £ Lo Kl
{Interseccion 16) PM Pico - Ave. De Diego Oeste & Corredor Institucional
Nivel de
- . - o Demora Largo Cola [no.
Ano Escenario Acceso Maovimiento Servicio (segiveh) de veh)
[LOS]
Coarredor Institucional (SB) LR E 67.91 26
2093 Mejoras Ave. de Diego [EB) LT B 16.16 17
Fropuestas  a.e de Diego (WE) TR B 19.35 0
A ersecaty & PRAE P
Red Interna
7.7 La red interna consta de nueve componentes principales, refiérase a las Figura 7.2 y

Figura 7.3:

¢  El Boulevard Ciudad de las Ciencias — carretera de dos carriles por direccién que une
los accesos de la PR-21 y Centro Médico. Este Boulevard también sirve al Centro
Comprensivo de Cancer.

e Avenida De Diego — carretera existente de dos carriles por direcciéon donde se
proponen dos de las entradas a la Ciudad de las Ciencias.

®  Corredor Institucional — carretera de un carril por direccién que une el extremo norte

del Boulevard con uno de los accesos a la Avenida de Diego.
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e  Corredor Secundario — carretera de un carril por direccidon que une el acceso este de
la Avenida De Diego con el Oso Blanco ‘Courtyard’.

e  Calles Locales — carreteras de un carril por direccién que dan acceso a las diferentes
Parcelas que comprenden el desarrollo de la Ciudad de las Ciencias.

e Riverwalk — carretera de un carril en una direccién con areas anchas disefiadas para el
uso exclusivo de ciclistas y peatones.

¢ Shadewalk — paseo peatonal con provisién de sombras para facilitar el uso de los
peatones.

e Bikeway — Circuito para ciclistas que se mueve a través de la Ciudad de las Ciencias.

e Trolley Loop — sistema de ‘trolley’ interno para facilitar el movimiento entre la
Ciudad de las Ciencias, el Centro Comprensivo de Céncer, el Centro Médico y el
Centro de Ciencia Moleculares.

FIGURA 7.2 CONEXIONES EXTERNAS
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FIGURA 7.3 SITEMA DE CIRCULACION PROPUESTA
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7.8 El modelo contempl6 una serie de semaforos en la red vehicular de la Ciudad de las
Ciencias como se muestra en la Figura 7.4. Estos seméforos estin propuesto ya que al
correr los modelos futuros se identificé que los mismos mejoran el movimiento vehicular
interno y la seguridad especialmente en cruces donde altos volimenes vehiculares en las
calles principales no permitian la salida segura de vehiculos en las calles menores.

FIGURA 7.4 INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS PROPUESTAS PARA RED INTERNA
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7.9 Se realizé un analisis de necesidad de semaforos a base de la data de hora pico proyectada
debido a que esta red que se propone semaforizar no est4 actualmente construida.

7.10 A base del Capitulo 4 de la Version del 2003 del Manual sobre Uniformidad de
Dispositivos de Control de Transito (MUTCD —Manual on Uniform Traffic Control
Devices’) de la Administracion Federal de Carreteras (FHWA por sus siglas en inglés) se
verificaron en particular dos ‘Warrants’, el 3 y el &:

¢  ‘Warrant’ 3 — Hora Pico - requiere que se cumplan las siguientes 3 condiciones:

El tiempo total de demora experimentada por el transito en uno de los accesos de
calle menor iguale o exceda 4 vehiculos-hora

El volumen en el mismo acceso de calle menor iguala o excede 100 vehiculos
para calles de 1 carril

El total de vehiculos que sirve la interseccién en una hora excede o iguala 650
vph en intersecciones de 3 accesos y 800 vph en intersecciones de 4 accesos.

e ‘Warrant’ 8 — Red de Carreteras — requiere que se cumplan una de las siguientes 3
condiciones:

La carretera principal de la interseccion es parte de un sistema de carreteras que
sirve como via principal para transito directo;

Incluye carreteras rurales o sub-urbanas fuera, entrando o atravesando una
ciudad; 6

Aparece como una ruta principal en un plan oficial tal como un plan de
carreteras en un area urbana y estudio de transito

7.11  Las seis intersecciones cumplen con ambos ‘Warrants’ como se muestra en Tabla 7.5

TABLA 7.5 ESTUDIO DE NECESIDAD DE SEMAFOROS

‘Warrant’ 3 (vph) ‘Warrant’ §
Interseccién Demora Volumen Mdximo Vehiculos Parametro de Red de
Maxima Acceso Calle Menor Maximos Vial
Menor Interseccion
1 35 168 1563 Parametro 3 — el Boulevard de
la Ciudad de las Ciencias se
2 13 544 1206 considera una carretera
principal en el Plan Maestro del
3 23 631 1412 desarrollo propuesto
Pardmetro 2 — |la Ave. de Diego
4 37 505 2553 se considera una carretera rural
que alimenta las varias de las
carreteras principales de San
5 15 339 1873 Juan
Parametro 3 - Parte del Blvd.
6 33 403 1817 de la Ciudad de las Ciencias
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Estacionamiento

7.12 La Tabla 7.6 resume la estrategia de estacionamiento propuesta para el desarrollo de la
Nueva Ciudad de las Ciencias.

TABLA 7.6 ESTACIONAMIENTO PROPUESTO POR BLOQUE

Bloque Estacionamiento Propuesto
B1 345
B2 390
B3 765
B4 860
B5 1,090
C1 260
C2 260
C3 380
c4 260
C5 260
C6 80
D1 180
D2 145
D3 200
D4 230
D5 300
D6 350
E1 560
E2 150
E3 975
E4 280

TOTAL 8,320

Andlisis de Provision de Estacionamiento

7.13 Utilizando el ‘Parking Generation’ (3™ Ed.) del ‘Institute of Transport Engineers’ (ITE)
se proyectd el requerimiento méaximo de estacionamiento a base de los usos propuestos
por el desarrollo de la Ciudad de las Ciencias (Tabla 5.3 y Tabla 5.4). Los resultados se
muestran en la Tabla 7.7 por usos y la Tabla 7.8 por bloque de desarrollo.
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TABLA 7.7 ESTACIONAMIENTO REQUERIDO POR USO

Uso Estacionamiento Requerido
Comercial 907
Hotel 91
Oficinas 3350
Museo 13
Residencial 4494
Civico 61
Escuela 28
Biblioteca 47
TOTAL 8,991

TABLA 7.8 ESTACIONAMIENTO REQUERIDO POR BLOQUE

Bloque Estacionamiento Requerido
B1 299
B2 342
B3 642
B4 784
B5 912
C1 600
C2 600
C3 335
C4 600
C5 600
C6 149
D1 169
D2 134
D3 188
D4 217
D5 281
D6 312
E1 539
E2 140
E3 886
E4 263

TOTAL 8,991
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