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ENVIRONMENTAL CONSULTANTS AND TRAINERS 

 

PO Box 19895, San Juan, PR 00910-9891 
PO Box 6352, Mayagüez, PR 00681-6352  

Tel. 787.268.7072 / 787.309.4973 
Fax 787.268.0541  

E-Mail: WSarriera@ehscpr.net 
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ACE087-001 
 
 
8 de octubre de 2007 
 
 
Ing. José Nelson Vélez  
TANEL, Inc.  
PO Box 1939 
Añasco, PR 00610  
 
Asunto: Informe Sobre el Resultado del Estudio para Estimar el 

Impacto del Ruido Causado por el Tránsito en la Carretera 
Estatal PR-108 sobre el Proyecto Monte Verde, Añasco, 
Puerto Rico. 

 
Estimado Ing. Vélez: 
 
A continuación se presentan los detalles del estudio mencionado en el epígrafe.  
Este estudio se realizó para evaluar el potencial de impacto de ruido en el 
Proyecto Monte Verde causado por el aumento en el tráfico en la Carretera 
Estatal PR-108 para el año 2027. 
 
El Monte Verde es un proyecto residencial, a ubicarse en el Municipio de Añasco. 
La Figura 1 presenta la ubicación del proyecto propuesto. El Plano Conceptual del 
proyecto se muestra en la Figura 2. 
 
Descripción del Estudio 
 
El estudio de ruido consistió de calcular un estimado del tránsito esperado en la 
Carretera PR-108 para los años 2007 y 2027; medir el nivel de ruido existente 
por medio de un sonómetro calibrado; estimar, mediante un modelo matemático 
computadorizado, el impacto de ruido, en cuatro receptores típicos para los años 
2007 y 2027 causado por el volumen de tráfico en la carretera PR-108; y evaluar 
si el tránsito futuro presenta un aumento significativo en los niveles de ruido que 
experimentarían los residentes del Proyecto Monte Verde. Cada una de estas 
tareas se detalla a continuación. 
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Datos De Tránsito 
 
Para este estudio se utilizaron datos de transito publicados por la firma Pérez 
Berenguer & Asociados (PBA). Según el estudio realizado por PBA, se obtuvieron 
los volúmenes de transito actual (2007) en hora pico a los cuales se le aplicó un 
tasa de crecimiento de transito de 2% anual para proyectar el volumen de 
transito en hora pico para el año 2027.   
 
PBA determinó en su estudio que unos 953 vehículos por hora transitan por la 
carretera PR-108 en hora pico durante la mañana mientras que unos 1062 
vehículos por hora transitan por la carretera PR-108 en hora pico durante la 
tarde. Estos volúmenes de tránsito incluyen el flujo vehicular actual más la 
generación de viajes del proyecto en hora pico. 
 
Se escogió la hora pico durante la tarde en la PR-108 para representar el peor 
escenario posible al momento de entrar los datos al modelo de ruido. Estos datos 
se utilizaron para calcular el nivel de ruido a que estarán expuestos los 
residentes típicos del proyecto durante el año 2007.   
 
Para propósitos de la simulación del estudio de ruido se estimó el volumen de 
tránsito, en hora pico, para el año 2027 utilizando una tasa de crecimiento anual 
de 2%. Esto resultó en un tránsito estimado de 1487 vehículos por hora en la 
PR-108 en hora pico durante la tarde. 
 
Siguiendo la recomendación de la Autoridad de Carreteras y Transportación 
(ACT), el tránsito se desglosó según se muestra en la siguiente tabla: 
 

PR-108 Tipo de Vehículo % 
2007 2027 

Vehículos Livianos 95 1009 1412 
Camiones Livianos 3 32 45 
Camiones Pesados 2 21 30 

 
Nivel De Ruido Existente 
 
Se usó un sonómetro marca Quest, modelo 2900 para realizar el estudio de 
ruido.  El estudio se llevó a cabo el 1 de octubre de 2007. Se calibró el 
instrumento previo a ser usado.  Se ajustó el alcance del instrumento para medir 
entre 60 dBA y 120 dBA. Se obtuvieron datos por 30 minutos para cada receptor.  
 
Los puntos de medición se muestran en la Figura 3 del Apéndice A.  Esto nos da 
una medida de ruido en campo libre al cual estaría expuesta cualquier persona 



BO
RR

AD
OR 

PA
RA

 U
SO

 IN
TE

RN
O S

OLA
M

EN
TE

Ing. José Nelson Vélez 
8 de octubre de 2007 
Pág. 3 
 
 

actualmente.  Los resultados más importantes del estudio de ruido en el punto 
de medición fueron: 
 

Niveles de 
Ruido 

Existentes 

Punto de 
Medición #1 

Punto de 
Medición #2 

Punto de 
Medición #3 

Nivel equivalente  
(1 hora) (LEQ1): 

65.9 62.6 53.2 

Nivel mínimo 
(LMIN): 51.6 51.6 51.6 

Nivel máximo 
(LMAX): 97.6 85.1 71.5 

 
Los resultados del estudio de ruido se presentan en el Apéndice B. 
 
Simulación 
 
Se estimó el nivel de ruido para los años 2007 y 2027 que se generaría por el 
tráfico en la Carretera PR-108 utilizando el modelo “Traffic Noise Model”, versión 
2.5 de la Administración de Carreteras Federal (FHWA, por sus siglas en inglés).  
Este es el modelo oficial requerido por la FHWA para evaluar el impacto de ruido 
causado por aquellos proyectos de construcción o ampliación de carreteras con 
financiamiento, parcial o total, de fondos federales.  El modelo requiere se 
entren los siguientes datos, como mínimo:  
 

 Descripción de la carretera o del segmento de interés. 

 Descripción de receptores. 

 Número y tipo de vehículos adicionales. 

 Nivel (LEQ1) de ruido actual.  (opcional) 

 
Utilizando los datos suministrados, el modelo calcula el nivel de ruido que se 
generará con el aumento en tránsito.  El programa tiene otras capacidades que 
van más allá del ámbito de este estudio. Los datos en que se fundamenta el 
estudio y los resultados se presentan en las tablas de los Apéndices C y D. Estos 
son: 
 

 Roadway: Presenta los datos descriptivos de los segmentos de las 
carreteras de interés suplidos al programa. 

 
 Traffic: Presenta el volumen de tránsito en el periodo de interés en la 

carretera a modelarse.  Estos datos se le suplen al programa. 
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 Receivers: Datos de distancia y elevación de los receptores de ruido a ser 

evaluados.  
 

 Results: Esta tabla presenta los resultados de la modelación. 
 
Las tablas con los resultados de la simulación para el año 2007 se encuentran en 
Apéndice C.  Las tablas con los resultados de la simulación para el año 2027 se 
encuentran en Apéndice D. 
 
Discusión y Conclusión 
 
La normativa federal vigente (23 CFR 772) establece las condiciones para definir 
impacto por ruido: 
 

 Un nivel de ruido mayor de 67 dBA en el exterior de zonas residenciales 
como el umbral de impacto. 

 
 Acercarse al umbral (66 dBA o más). 

 
 Un aumento de 10 decibeles sobre el nivel de ruido existente (medido o 

estimado).   
 

 También, admiten como definición aceptable del termino “poco o ningún 
impacto” un incremento en ruido ≤ 10 dBA al nivel de ruido existente.  En 
este caso, la mitigación no es necesaria. 

 
Estimados de ruidos mayores que estas condiciones requieren la implementación 
de medidas de minimización de ruido.  La medición del nivel de ruido actual 
reveló que el nivel existente fluctúa entre 53.2 dBA y 65.9 dBA.  
 
Mediante la simulación se determinó que el ruido estimado causado por el tráfico 
en la Carretera PR-108 para los años 2007 y 2027 para los receptores 1, 2, 3, del 
proyecto propuesto son: 
 

Receptor 2007 2027 

1 62.4 63.9 
2 61.7 63.1 
3 61.1 62.6 

 
Al evaluar los resultados obtenidos se concluye que el nivel de ruido estimado 
para los años 2007 y 2027 es: 
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1. Menor que el umbral (67 dBA) establecido por las normas vigentes 

según se evidencia en las corridas sin barrera para los años 2007 y 
2027 en los receptores #1, #2, #3. 

 
2. Cumple con la definición de “acercarse al umbral” (entre 66 y 67 dBA) 

según enunciada en las normas vigentes. 
 

3. Debido a que el estudio se hizo en la condición límite de hora pico y 
para los receptores más cercanos a la carretera PR-108, se desprende 
que el nivel de ruido impactando a los receptores en otros momentos y 
otros lugares del proyecto deben de ser menores del umbral de 67 dBA. 

 
4. En la corrida para el año 2027, los receptores estarán expuesto a 

niveles de ruido bajo el umbral de 67 dBA y cumple con la definición de 
“acercarse al umbral” (entre 66 y 67 dBA) según enunciada en las 
normas vigentes.  

 
5. Por lo tanto, a base del estudio descrito en este documento, se 

concluye que el aumento en el tráfico en la Carretera PR-108 para los  
años 2007 y 2027 no presenta un impacto de ruido significativo a los 
receptores 1, 2 y 3 del proyecto Monte Verde, por lo que no es 
necesaria la construcción de una barrera de ruido.  

 
Si tiene alguna duda o desea aclarar cualquier punto de este informe, 
comuníquese con nosotros al (787) 268-7072 o al (787) 309-4973.  
 
Atentamente, 
 
 
 
Edgar Vázquez 
 
Anejos 
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APENDICE B – DATOS MEDICION DE RUIDO 
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 Monte Verde.sdat 
 
 2900 Integrating/Logging Sound Level Meter 
 
 FW Version: 02.4 Serial Number: CDB120023 
 
 Name:  Monte Verde Residential Development 
 
 Company:  ACE Environmental, Inc. 
 
 Work Area:  Añasco / Mayaguez 
 Description:  Environmental Noise Study 
 
 Comments:  None 
 Group 1 Test 1 
 
 Test Started:  10/1/2007   8:43:59A 
 Test Ended:  10/1/2007   9:16:02A 
  
 Run Time:  00:32:02 
 Measuring Parameters 
 
 Range: 60 - 120 dB Weighting: A Time Constant: Fast 
 Threshold: Off Exchange Rate: 3 dB Peak Weighting: A 
 
 Summary 
 Peak Level: 110.4 dB, 10/1/2007   8:54:22AM 
 Max Level: 97.6 dB, 10/1/2007   8:54:21AM 
 
 Min Level: 51.6 dB, 10/1/2007   8:44:03AM 
 Overload: 0.00% 
 
 LEQ: 65.9 dB SEL(3): 98.6 dB TWA: 54.2 dB TAKM3: 71.3 dB 
 LDN: 65.9 dB CNEL: 65.9 dB Pa2Sec: 2.9 
 L5: 70.7 dB L10: 67.7 dB L50: 54.0 dB L90: 51.6 dB 
 
 
 
 
 Comments: 
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 Monte Verde.sdat 
 
 2900 Integrating/Logging Sound Level Meter 
 
 FW Version: 02.4 Serial Number: CDB120023 
  
 Name:  Monte Verde Residential Development 
 
 Company:  ACE Environmental, Inc. 
 
 Work Area:  Añasco / Mayaguez 
 Description:  Environmental Noise Study 
 
 Comments:  None 
 Group 1 Test 2 
 
 Test Started:  10/1/2007   9:18:00A 
 Test Ended:  10/1/2007   9:51:43A 
  
 Run Time: 00:33:43 
 Measuring Parameters 
 
 Range: 60 - 120 dB Weighting: A Time Constant: Fast 
 Threshold: Off Exchange Rate: 3 dB Peak Weighting: A 
 
 Summary 
 Peak Level: 97.3 dB, 10/1/2007   9:18:05AM 
 Max Level: 85.1 dB, 10/1/2007   9:34:55AM 
 
 Min Level: 51.6 dB, 10/1/2007   9:18:01AM 
 Overload: 0.00% 
 
 LEQ: 62.6 dB SEL(3): 95.5 dB TWA: 51.1 dB TAKM3: 66.4 dB 
 LDN: 62.6 dB CNEL: 62.6 dB Pa2Sec: 1.4 
 L5: 68.5 dB L10: 65.3 dB L50: 52.8 dB L90: 51.6 dB 
 
 
 
 
 Comments: 
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 Monte Verde.sdat 
 
 2900 Integrating/Logging Sound Level Meter 
 
 FW Version: 02.4 Serial Number: CDB120023 
 
 Name:  Monte Verde Residential Development 
 
 Company:  ACE Environmental, Inc. 
 
 Work Area:  Añasco / Mayaguez 
 Description:  Environmental Noise Study 
 
 Comments:  None 
 Group 1 Test 3 
 
 Test Started:  10/1/2007   9:58:15A 
 Test Ended:  10/1/2007  10:30:56 
  
 Run Time: 00:32:35 
 Measuring Parameters 
 
 Range: 60 - 120 dB Weighting: A Time Constant: Fast 
 Threshold: Off Exchange Rate: 3 dB Peak Weighting: A 
 
 Summary 
 Peak Level: 80.2 dB, 10/1/2007  10:14:32AM 
 Max Level: 71.5 dB, 10/1/2007  10:14:30AM 
 
 Min Level: 51.6 dB, 10/1/2007   9:58:16AM 
 Overload: 0.00% 
 
 LEQ: 53.2 dB SEL(3): 86.0 dB TWA: 41.5 dB TAKM3: 56.9 dB 
 LDN: 53.2 dB CNEL: 53.2 dB Pa2Sec: 0.2 
 L5: 55.1 dB L10: 51.7 dB L50: 51.6 dB L90: 51.6 dB 
 
 
 
 
 Comments: 
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APENDICE C – RESULTADOS CORRIDA 2007  
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698750 698800 698850 698900 698950 699000 699050 699100 699150

Monte Verde 2007 No Barrier

Plan View
Run name: MV2007 NB (R)
Scale:  50 meters

Sheet 1 of 1 9 Oct 2007
Ace Environmental, Inc.
Project/Contract No. ACE087-001
TNM Version 2.0.6, May 2002
Analysis By: E. Vazquez

Roadway: 
Receiver: 
Barrier: 
Building Row: 
Terrain Line: 

Ground Zone: polygon
Tree Zone: dashed polygon
Contour Zone: polygon
Parallel Barrier: 
Skew Section: 
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INPUT: ROADWAYS ACE087-001

Ace Environmental, Inc.    9 October 2007                
E. Vazquez    TNM 2.0                        

INPUT: ROADWAYS  Average pavement type shall be used unless
PROJECT/CONTRACT: ACE087-001                                                   a State highway agency substantiates the use
RUN: Monte Verde 2007 No Barrier                                  of a different type with the approval of FHWA

Roadway Points
Name Width Name No. Coordinates (pavement) Flow Control Segment

X Y Z Control Speed Percent Pvmt On
Device Constraint Vehicles Type Struct?

Affected
m m m m km/h %

 PR-108 NE 3.7  point1 1 698,699.1 2,017,950.5 34.00  Average  
 point2 2 698,819.7 2,017,969.0 27.00  Average  
 point3 3 698,836.5 2,017,978.5 27.00  Average  
 point4 4 698,854.8 2,017,992.2 27.00  Average  
 point5 5 698,873.2 2,018,011.9 27.00  Average  
 point6 6 698,899.4 2,018,046.4 30.00  Average  
 point7 7 698,947.8 2,018,067.8 31.00  Average  
 point8 8 698,971.3 2,018,065.0 31.00  Average  
 point9 9 699,059.2 2,018,093.6 32.00  Average  
 point10 10 699,153.6 2,018,206.5 34.00

 PR-108 SW 3.7  point20 20 699,141.0 2,018,208.9 34.00  Average  
 point19 19 699,052.8 2,018,103.8 32.00  Average  
 point18 18 698,970.7 2,018,076.2 31.00  Average  
 point17 17 698,947.6 2,018,077.8 31.00  Average  
 point16 16 698,895.9 2,018,053.9 30.00  Average  
 point15 15 698,869.7 2,018,019.1 27.00  Average  
 point14 14 698,851.3 2,017,999.6 27.00  Average  
 point13 13 698,833.1 2,017,985.8 27.00  Average  
 point12 12 698,816.2 2,017,976.1 27.00  Average  
 point11 11 698,695.6 2,017,957.9 34.00

C:\ACE TEMPORARY FILES\ACE087-001 TNM RUNS MV\MV2007 NB (R)   1
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INPUT: TRAFFIC FOR LAeq1h Volumes ACE087-001

Ace Environmental, Inc.   9 October 2007                                           
E. Vazquez   TNM 2.0                                                       

INPUT: TRAFFIC FOR LAeq1h Volumes  
PROJECT/CONTRACT: ACE087-001                                                        
RUN: Monte Verde 2007 No Barrier                                   

Roadway Points
Name Name No. Segment

Autos              MTrucks            HTrucks            Buses              Motorcycles      
V S V S V S V S V S
veh/hr km/h veh/hr km/h veh/hr km/h veh/hr km/h veh/hr km/h

 PR-108 NE   point1 1 504 64 16 64 11 64 0 0 0 0
  point2 2 504 64 16 64 11 64 0 0 0 0
  point3 3 504 64 16 64 11 64 0 0 0 0
  point4 4 504 64 16 64 11 64 0 0 0 0
  point5 5 504 64 16 64 11 64 0 0 0 0
  point6 6 504 64 16 64 11 64 0 0 0 0
  point7 7 504 64 16 64 11 64 0 0 0 0
  point8 8 504 64 16 64 11 64 0 0 0 0
  point9 9 504 64 16 64 11 64 0 0 0 0
  point10 10

 PR-108 SW   point20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
  point19 19 504 64 16 64 11 64 0 0 0 0
  point18 18 504 64 16 64 11 64 0 0 0 0
  point17 17 504 64 16 64 11 64 0 0 0 0
  point16 16 504 64 16 64 11 64 0 0 0 0
  point15 15 504 64 16 64 11 64 0 0 0 0
  point14 14 504 64 16 64 11 64 0 0 0 0
  point13 13 504 64 16 64 11 64 0 0 0 0
  point12 12 504 64 16 64 11 64 0 0 0 0
  point11 11

C:\ACE TEMPORARY FILES\ACE087-001 TNM RUNS MV\MV2007 NB (R)   1
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INPUT: RECEIVERS ACE087-001

Ace Environmental, Inc.    9 October 2007           
E. Vazquez    TNM 2.0                  

INPUT: RECEIVERS  
PROJECT/CONTRACT: ACE087-001                                                    
RUN: Monte Verde 2007 No Barrier                                   

Receiver
Name No. #DUs Coordinates (ground) Height Input Sound Levels and Criteria Active

X Y Z above Existing Impact Criteria NR in
Ground LAeq1h LAeq1h Sub'l Goal Calc.

m m m m dBA dBA dB dB

 Receiver1 1 1 698,828.4 2,018,013.5 28.00 1.50 65.90 66 10.0 8.0 Y 
 Receiver2 2 1 698,922.3 2,018,099.1 32.50 1.50 62.60 66 10.0 8.0 Y 
 Receiver3 3 1 698,978.3 2,018,118.5 36.00 1.50 53.20 66 10.0 8.0 Y 

C:\ACE TEMPORARY FILES\ACE087-001 TNM RUNS MV\MV2007 NB (R)   1
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RESULTS: SOUND LEVELS ACE087-001

Ace Environmental, Inc.  9 October 2007                                  
E. Vazquez  TNM 2.0                                          

RESULTS: SOUND LEVELS  
PROJECT/CONTRACT:  ACE087-001                                                    
RUN:  Monte Verde 2007 No Barrier                                   
BARRIER DESIGN:   INPUT HEIGHTS                                               Average pavement type shall be used unless 

a State highway agency substantiates the use 
ATMOSPHERICS:   20 deg C, 50% RH                                            of a different type with approval of FHWA.

Receiver
Name No. #DUs Existing No Barrier With Barrier

LAeq1h LAeq1h                        Increase over existing Type Calculated Noise Reduction
Calculated Crit'n Calculated Crit'n Impact LAeq1h Calculated Goal Calculated

Sub'l Inc minus
Goal

dBA dBA dBA dB dB dBA dB dB dB

 Receiver1 1 1 65.9 62.4 66 -3.5 10  ---- 62.4 0.0 8 -8.0
 Receiver2 2 1 62.6 61.7 66 -0.9 10  ---- 61.7 0.0 8 -8.0
 Receiver3 3 1 53.2 61.1 66 7.9 10  ---- 61.1 0.0 8 -8.0

 Dwelling Units  # DUs  Noise Reduction
 Min  Avg  Max
 dB  dB  dB

 All Selected 3 0.0 0.0 0.0
 All Impacted 0 0.0 0.0 0.0
 All that meet NR Goal 0 0.0 0.0 0.0

C:\ACE TEMPORARY FILES\ACE087-001 TNM RUNS MV\MV2007 NB (R)   1 9 O
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APENDICE D – RESULTADOS CORRIDA 2027  
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698750 698800 698850 698900 698950 699000 699050 699100 699150

Monte Verde 2027 No Barrier

Plan View
Run name: MV2027 NB (R)
Scale:  50 meters

Sheet 1 of 1 9 Oct 2007
Ace Environmental, Inc.
Project/Contract No. ACE087-001
TNM Version 2.0.6, May 2002
Analysis By: E. Vazquez

Roadway: 
Receiver: 
Barrier: 
Building Row: 
Terrain Line: 

Ground Zone: polygon
Tree Zone: dashed polygon
Contour Zone: polygon
Parallel Barrier: 
Skew Section: 
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INPUT: ROADWAYS ACE087-001

Ace Environmental, Inc.    9 October 2007                
E. Vazquez    TNM 2.0                        

INPUT: ROADWAYS  Average pavement type shall be used unless
PROJECT/CONTRACT: ACE087-001                                                   a State highway agency substantiates the use
RUN: Monte Verde 2027 No Barrier                                  of a different type with the approval of FHWA

Roadway Points
Name Width Name No. Coordinates (pavement) Flow Control Segment

X Y Z Control Speed Percent Pvmt On
Device Constraint Vehicles Type Struct?

Affected
m m m m km/h %

 PR-108 NE 3.7  point1 1 698,699.1 2,017,950.5 34.00  Average  
 point2 2 698,819.7 2,017,969.0 27.00  Average  
 point3 3 698,836.5 2,017,978.5 27.00  Average  
 point4 4 698,854.8 2,017,992.2 27.00  Average  
 point5 5 698,873.2 2,018,011.9 27.00  Average  
 point6 6 698,899.4 2,018,046.4 30.00  Average  
 point7 7 698,947.8 2,018,067.8 31.00  Average  
 point8 8 698,971.3 2,018,065.0 31.00  Average  
 point9 9 699,059.2 2,018,093.6 32.00  Average  
 point10 10 699,153.6 2,018,206.5 34.00

 PR-108 SW 3.7  point20 20 699,141.0 2,018,208.9 34.00  Average  
 point19 19 699,052.8 2,018,103.8 32.00  Average  
 point18 18 698,970.7 2,018,076.2 31.00  Average  
 point17 17 698,947.6 2,018,077.8 31.00  Average  
 point16 16 698,895.9 2,018,053.9 30.00  Average  
 point15 15 698,869.7 2,018,019.1 27.00  Average  
 point14 14 698,851.3 2,017,999.6 27.00  Average  
 point13 13 698,833.1 2,017,985.8 27.00  Average  
 point12 12 698,816.2 2,017,976.1 27.00  Average  
 point11 11 698,695.6 2,017,957.9 34.00
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INPUT: TRAFFIC FOR LAeq1h Volumes ACE087-001

Ace Environmental, Inc.   9 October 2007                                           
E. Vazquez   TNM 2.0                                                       

INPUT: TRAFFIC FOR LAeq1h Volumes  
PROJECT/CONTRACT: ACE087-001                                                        
RUN: Monte Verde 2027 No Barrier                                   

Roadway Points
Name Name No. Segment

Autos              MTrucks            HTrucks            Buses              Motorcycles      
V S V S V S V S V S
veh/hr km/h veh/hr km/h veh/hr km/h veh/hr km/h veh/hr km/h

 PR-108 NE   point1 1 706 64 22 64 15 64 0 0 0 0
  point2 2 706 64 22 64 15 64 0 0 0 0
  point3 3 706 64 22 64 15 64 0 0 0 0
  point4 4 706 64 22 64 15 64 0 0 0 0
  point5 5 706 64 22 64 15 64 0 0 0 0
  point6 6 706 64 22 64 15 64 0 0 0 0
  point7 7 706 64 22 64 15 64 0 0 0 0
  point8 8 706 64 22 64 15 64 0 0 0 0
  point9 9 706 64 22 64 15 64 0 0 0 0
  point10 10

 PR-108 SW   point20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
  point19 19 706 64 22 64 15 64 0 0 0 0
  point18 18 706 64 22 64 15 64 0 0 0 0
  point17 17 706 64 22 64 15 64 0 0 0 0
  point16 16 706 64 22 64 15 64 0 0 0 0
  point15 15 706 64 22 64 15 64 0 0 0 0
  point14 14 706 64 22 64 15 64 0 0 0 0
  point13 13 706 64 22 64 15 64 0 0 0 0
  point12 12 706 64 22 64 15 64 0 0 0 0
  point11 11
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RESULTS: SOUND LEVELS ACE087-001

Ace Environmental, Inc.  9 October 2007                                  
E. Vazquez  TNM 2.0                                          

RESULTS: SOUND LEVELS  
PROJECT/CONTRACT:  ACE087-001                                                    
RUN:  Monte Verde 2027 No Barrier                                   
BARRIER DESIGN:   INPUT HEIGHTS                                               Average pavement type shall be used unless 

a State highway agency substantiates the use 
ATMOSPHERICS:   20 deg C, 50% RH                                            of a different type with approval of FHWA.

Receiver
Name No. #DUs Existing No Barrier With Barrier

LAeq1h LAeq1h                        Increase over existing Type Calculated Noise Reduction
Calculated Crit'n Calculated Crit'n Impact LAeq1h Calculated Goal Calculated

Sub'l Inc minus
Goal

dBA dBA dBA dB dB dBA dB dB dB

 Receiver1 1 1 65.9 63.9 66 -2.0 10  ---- 63.9 0.0 8 -8.0
 Receiver2 2 1 62.6 63.1 66 0.5 10  ---- 63.1 0.0 8 -8.0
 Receiver3 3 1 53.2 62.6 66 9.4 10  ---- 62.6 0.0 8 -8.0

 Dwelling Units  # DUs  Noise Reduction
 Min  Avg  Max
 dB  dB  dB

 All Selected 3 0.0 0.0 0.0
 All Impacted 0 0.0 0.0 0.0
 All that meet NR Goal 0 0.0 0.0 0.0
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INPUT: RECEIVERS ACE087-001

Ace Environmental, Inc.    9 October 2007           
E. Vazquez    TNM 2.0                  

INPUT: RECEIVERS  
PROJECT/CONTRACT: ACE087-001                                                    
RUN: Monte Verde 2027 No Barrier                                   

Receiver
Name No. #DUs Coordinates (ground) Height Input Sound Levels and Criteria Active

X Y Z above Existing Impact Criteria NR in
Ground LAeq1h LAeq1h Sub'l Goal Calc.

m m m m dBA dBA dB dB

 Receiver1 1 1 698,828.4 2,018,013.5 28.00 1.50 65.90 66 10.0 8.0 Y 
 Receiver2 2 1 698,922.3 2,018,099.1 32.50 1.50 62.60 66 10.0 8.0 Y 
 Receiver3 3 1 698,978.3 2,018,118.5 36.00 1.50 53.20 66 10.0 8.0 Y 
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