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Resumen:

Bairoa Development Corp. propone mediante la enmienda de la consulta de ubicacién
namero 2006-46-0254 JPUMA, la lotificacion de 13 solares para usos de industria liviana
(con cabida minima de 0.8772 cuerdas) en la carretera PR-796, Sector Bairoa La 25 del
Municipio Auténomo de Caguas. La finca tiene una cabida total de 136.76 cuerdas; de las
cuales se utilizaran 46.28 cuerdas para la lotificacidn de solares para industria liviana; 16.14
cuerdas tienen una consulta de ubicacidn aprobada por la Junta de Planificacion (2004-46-
0808-JPU-ISV), para la construccion de 125 viviendas de interés social. Ademas, segun
acordado con el municipio de Caguas se le cederan unas 4.30 cuerdas al municipio y se
constituird una Servidumbre de Conservacion a Perpetuidad en 69.50 cuerdas de la cabida
total de la finca. En esta Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada (DIA-
PA) se discute el posible impacto ambiental de la lotificacién de 13 solares para uso acorde
con la zonificacion para uso industrial liviano (Ul-1).

Fecha de Circulacion: marzo 2009

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada ii



Proyecto Industrial Bairoa

NOMENCLATURA

ABREVIATURAS

AAA

AADT (inglés)
ACT

ADS

AEE

AF

ARPE

AT

CES

CFI (PRIDCO)
DIA-P

DIA-F

DOT (inglés)
DRNA

EPA (inglés)
EUA

FDA (ingles)
FEMA (inglés)
FHWA (inglés)
GDP (inglés)
GPD

GPS (inglés)
ICP

IEG

INPR

INTECO

JCA

JP

MD

DEFINICION

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados
Trénsito Promedio Anual Diario

Autoridad de Carreteras y Transportacion
Autoridad de Desperdicios Sélidos

Autoridad de Energia Eléctrica

Afio Fiscal

Administracion de Reglamentos y Permisos
Autoridad de Tierras

Control de Erosion y Sedimentacion

Compafia de Fomento Industrial

Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar
Declaracién de Impacto Ambiental Final
Departamento de Transportacion y Obras Pablicas
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
Agencia de Proteccion Ambiental

Estados Unidos de América del Norte
Administracion de Drogas y Alimentos

Agencia Federal para el Manejo de Emergencias
Administracion Federal de Carreteras

Ingreso Interno Bruto

Galones por Dia

Sistema de Posicionamiento Global

Instituto de Cultura Puertorriquefia

Informe Econdmico al Gobernador

Ingreso Neto de Puerto Rico

Iniciativa Tecnoldgica Centro-Oriental

Junta de Calidad Ambiental

Junta de Planificacion

Millon de délares

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada iii



msl (inglés)
NOAA (inglés)
NAICS (ingles)

NPDES (inglés)

NUm.

PDI

PNB

PT

PRIDCO (inglés)
RECAPR

R.O.W (inglés)
USDA (ingles)
USDASCS (inglés)

snm
SRS
USGS (inglés)

Proyecto Industrial Bairoa

Nivel Promedio del Mar

Administracion Oceanografica y Atmosférica Nacional
Sistema de Clasificacion Industrial de America del
Norte

Sistema Nacional de Eliminacién de Descargas
Contaminantes

NUmero

Plan de Desarrollo Integral

Producto Nacional Bruto

Plan Territorial

Compaiiia de Desarrollo Industrial de Puerto Rico
Reglamento de Estandares de Calidad de Agua de
Puerto Rico

Derecho de Via

Departamento de Agricultura Federal

Servicio de Conservacion de Suelos del Departamento
de Agricultura Federal

Sobre el Nivel del Mar

Sistema de Relleno Sanitario

Servicio de Catastro Geoldgico de los Estados Unidos

de América del Norte

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada iv



Proyecto Industrial Bairoa

UNIDADES

dbA Decibeles en Escala A

km Kilometro

km? Kilémetro Cuadrado
KVA Kilovatio-Amper

Ibs Libras

m Metro

m? Metro Cuadrado

m?® Metro Clbico

MG Millones de Galones
MGD Millones de Galones por Dia
mph Millas por Hora

pulg Pulgada

ft?/d Pie Cuadrado por Dia
ft’/s Pies Cubicos por Segundo
SIMBOLOS

$ Dolares

°F Grados Fahrenheit

% Por ciento

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada



Proyecto Industrial Bairoa

TABLA DE CONTENIDO

—
1.0 RESUMEN ..ottt ettt sttt se et st beste e ene s 14
1.1 DescripCion de 12 aCtiVidad ........c.coevueieiiiiiiiieeeeee e 16
A o (07010 ]| (o OSSR 19
1.3 JUSHITICACION ...ttt bbb bbbt 19
2.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE ....cooviieieiseesiceeseteeessee s sesesses s sesssses s sessssen s 21
0 O O 111 - TSP PRR 21
2.1 1 TEMPEIALUIA ...ttt ettt n e nn e nn e 21
N I o (=T [ o1 (o[ o USSR 22
2.1.3 VIBNEO ..ottt bbbttt bbbt 23
A C 1T o[ -\ - SRS PR 23
2.3 TOPOGIAFIA ...t 23
p S 0T NV - LU USSP 25
241 Ar@INUUSIIIAL .......ocveceveerceeseeeeeeeeeee et se sttt 27
2.4.2 Zona anegable del R0 BAITOA..........coeieiieiieiiiisieieieses e nneas 43
2.5 SUBIOS ..ttt r e ne e e neenes 50
2.5.1 Propiedades de los suelos seguin sus PoSIDIES USOS........cccccvvevvereeierieeniesiesineieens 61
L T C1-To [0 o - NPT 65
2.6.1 Fallas geOIOQICAS........ccouiiieiiecie et 68
2.6.2 Estabilidad del terren0 ........c.ooieiieiiiieee s 68
2.7 SIStEMAS NALUFAIES .....eeivieiiieie ettt e neenreeneenes 74
2.8 Areas eCOlOGICAS SENSILIVAS ...........ccvvevrereieieeiieeisseeee st tes st es et es st es s 77
2.8.1 Estudio de la Paloma SADANEIa............coviiiiiiiiiiieic e 78
2.9 Recursos arqueoldgicos Y CUITUTAIES .........ccvviiiiiiieieiee e 84
2.10 Uso 'y zonificacion de 10S tEITENOS ........ceoveirierieiiierieieesie e 87
P2 0T R [T o TSRS 87
2.10.2  ZONITICACION ...ttt nre s 88
2.11 Cuerpos de agua existentes en un radio de 400 MELroS.........ccccevvererieenieenesienseeriennns 91
2.11.1  AQUAS SUPEITICIAIES ...t 91
2.11.1.1 Calidad de las aguas SUPErfiCIalES..........cccoueirereeiieiiere e 91
2.12 P0z0s de agua POLADIE ........cceeivieieiie e 95
2.13 Areas especiales con riesgo de inUNACION ..............ccoeveveveveeeriveeereseeseeee s 95

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada Vi



Proyecto Industrial Bairoa

2.14 INTrABSTIUCTUNA ...ttt bttt r e be e b e reesbe e e enes 97
2.14.1  Abasto de agua Potable ..o 97
2.14.2  Alcantarillado SanItario.........ccocerereiiiiesisisieere e 100
2.14.3  ENergia €leCIICaA. .....ecvueiiece e 100
2.14.4  SiStemMa PIUVIAL.........oiiiiie s 101
2.14.5  ViIaS 08 ACCES0.....ueviriitiiieeiieieie et ste s e te ettt et et e sa s e e saesaesrenne e 103

2.15 Servicios pUBlICOS Y PriVAT0S. .......ccveieeie e saa e eneas 103

2.16 Residenciay zona de tranquilidad Mas CErcanas...........ccceevvevverieeeeseeseereseeseanens 104

2.17 Tendencias de desarrollo y pobIACION ..........cccoveiiiiiiiiiceeeee e 104

3.0 DESCRIPCION DE LA ACCION PROPUESTA ..ot esseseseesssessnes 107

T8 A 00 XS (o I (=] I o] (0] VT (USSR 107

3.2 Volumen del movimiento de tIErra.........cceveiereieniiieeee e 107

3.3 Intensidad de SONTUO.......ccuiiieiiie et 107

3.4 ADbasto de agua POTADIE. ..........ociiiiiiieeee e 109

3.5 AQUAS USAAAS 8 GENETAISE .....veeuveirieieeeesteesieeseesseesseessesseesseessesseesseassesseessesssessessseseens 110
3.5.1 Método de disposiCiOn FiNal...........cc.cooeiiiiieiiicie e 110

3.6 SISEMA PIUVIAL ..o e 111

3.7 DeSPerdiCios SOIUOS........cciueiririiieiste et et 111

3.8 ENErgia ElECIICA . ..ccuieeeieiiieeei et 113

3.9 VIS UB ACCESO ...ttt sttt b e bbbt nr bbb 113

3.10 Emanaciones atMmOSTAIICAS .......cccuiiiiiiiieieie st et 114

4.0 POSIBLE IMPACTO AMBIENTAL Y MEDIDAS DE MITIGACION........c.ccccoou..... 115

4.1 Bienestar y salud NUMAaNa..........ccooiiiiiiiii s 115

4.2 Usoy zonificacion de 10S TEITEN0S ........ccveiieiieiieie e sie et 115

4.3 INTIrABSIIUCTUIA .....eoeieieecie ettt nre s 117
4.3.1 Abasto de agua POtabIe .........ooiiiiiie s 117
4.3.2 Alcantarillado SANITAIIO .......cc.eiviiieiieie e 118
4.3.3 ENEIgia BlECIIICA. ....veive ettt es 118
4.3.4 SiStemMa PIUVIAL........ccouiiieiiece e e 119
O R YA T L (- oo 1] o SRS 121
4.3.6 SErVIiCIOS PUDIICOS ....coviiiiiiiiiiiiieie e 122

4.4 SISEMAS NATUTAIES ......oviiiiiiiiieieie bbb 122

4.5  Areas eColOgICAS SENSITIVAS ...........coviveviieieieiestieees e es st s st ese st ene e 123

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada vii



Proyecto Industrial Bairoa

4.6 Calidad Al @IME.....ccueeiiiie et 125
4.7  Calidad del AQUA.........ooiiiiieieie s 126
4.8 AQENES CONTAMINANTES ......veveiieieeie et e et e e e reeae e e sneeeas 127
4.9 FIOra Y fAUNA......ceiiieie et ra et re e nre s 128
A.10 SUBIOS ... et nreas 129
4.11 Areas especiales con riesgo de inuNdaCion ...........ccocevcueveevereevereeeeseeeeseseeeesee e 131
4.12 INtenSidad A& SONITO ......ccuiiiieieite ettt 131
4.13 Avreas de valor histdrico, arqueoldgico 0 EStELICO...........ovcvrvreeereeeereeeeeeeeees e, 132
4.14 Factores SOCIOBCONOMICOS .. ...ueieieieriesteareareeseeeeseessessessesseaseeseessessessessessessessesseeseenes 133
5.0 ANALISIS DE JUSTICIA AMBIENTAL.....coooiiiiieseeeeeeteeeee et 134
5.1 Distribucion poblacional por pardmetros SOCIOeCONOMICOS.........cccverververrierirerieanens 134
5.1.1 Tendencia de crecimiento poblacional.............cccccccviveiiiiiiic i 135
5.1.2 Por ciento de desempleo en el grupo trabajador Civil...........ccccovvviiiininicinnins 138
5.1.3 Ingreso per cépita y mediana de ingreso familiar...........c.ccocooeiiinincinicicieen, 138
5.1.4 Tasa de familias bajo el nivel de pobreza.........c..cccccoeeieiiiieiii e, 140
5.1.5 Nivel educativo de la poblacion de 25 afi0S 0 MAS........ccccccvvevveveiieieece e 141
5.2 Analisis comparativo de 10S fACtOreS.........cceieieiiiiiiiieeieieiee e 141
6.0 EVALUACION DE LOS IMPACTOS ACUMULATIVOS......coooieeieeeeeeeeeeereres 143
G T RS o Tod o 1= oo 1 (0] 1 1 (oo 1SRRI 144
6.2 INTTABSTIUCTUIA .o.viviiiciieeiee bbbttt 144
6.2.1 AQUA POLADIE ... 144
6.2.2 AQUAS USAUAS. ....veeueerieeitieiesiiesiee e eiee st ste st esbeeste e sbeesbe et e sbeenbeeneesreenbeenbesneesaeeneas 148
6.2.3 DeSperdiCios SONAOS .......ccieiiiiiieieiee et 148
6.2.4 ENEIQia ElECIIICA. ... ecveiveeie ettt nn 149
6.2.5 VIaS 08 ACCES0 ....uviueeuiiiiiteiti ittt sttt bbbttt b e 151
6.3 USO 08 TEITENOS ...ttt sttt st sb ettt et et esbe e nbe e s e sbeebesnee s 152
6.4 SIStEMAS NATUFAIES ......oeeiiiieieeie ettt sae e nreas 159
7.0 OBJETIVOS DE USO DE TERRENOS, POLITICAS PUBLICAS, PLANES DE
DESARROLLO Y CONTROLES DEL AREA .......cooovieieeeeeeeeeeeeeseeeseseetesn s, 166
7.1 Objetivos y Politicas Publicas del Plan de Usos de Terrenos de Puerto Rico........... 166
7.2 Plan Territorial del MunicCipio d& CagUAS ..........cccererirerieieiierie e 170
7.3 Legado FOreStal ........ccoiieieiieie e 170
7.4  Plan de Desarrollo INtegral.............ccoiveiiiieiicie e 171

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada viii



Proyecto Industrial Bairoa

7.5 Programa de Inversiones de Cuatro Afos (PICA) 2009-2010 a 2012-2013.............. 175
7.6 Reglamento de Lotificacion y UrbanizaCion.............ccocooeiiiniiniieinne e 176
7.7  Plan de la Region Central-ESte.........cociieiiiiie i 177
8.0 JUSTIFICACION DEL USO PROPUESTO ......ccoevcieieeeessetisseeeiesesseseesesissensesessenian, 179
8.1 Compromiso irrevocable e irreparable de 10S reCUIS0S .........coovverieieriieiiiieseens 179
8.2  Las industrias y PUEITO RICO........ccociiiiiiiiieieiee s 179
9.0 LAS ALTERNATIVAS RAZONABLES CONSIDERADAS........cccooeiiineeesesieenes 183
9.1 AIternativas de UDICACION .......ccueiiiiiiiie et 183
T N0 I Tox o OSSR S RPRURRSRRI 183
0.3 ACCHON <ottt ettt re e e e e 184
9.3.1 UsO iNAUSEITAl HVIAN0 .......eiviiiiiiiiiieieie e 184
oI I U Lo T To [ oo F- OSSO SPR 185
0.3.3 USO FBCIEALIVO ...ttt sttt sttt st sb ettt e b e nreas 185
9.3.4 USO COMEICIAL ....vieie ettt 185
9.3.5 CONSErVaCION & FECUISOS ......eiviriiiieiieiieiesie st sie sttt ettt nee e 186
10.0 CIENTIFICOS INVOLUCRADOS EN LA PREPARACION DE LA DIA-F .............. 186
11.0LISTA DE AGENCIAS, ENTIDADES O PARTICULARES QUE FUERON
CONSULTADOS Y SE LES CIRCULO ESTE DOCUMENTO .....c.ceuvveeeieceeeeene, 187
12.0REFERENCIAS ...ttt e e e et e e sat e e e nre e e e ne e e eneeennnes 188
13.0ANEJOS

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada iX



Proyecto Industrial Bairoa

Lista de figuras

Figura 1: Localizacion en mapa topografiCo .........ccccveieiiiiieie e 17
Figura 2: P1an0 @SQUEMALICO .........uiieieieieiie ettt st sre e es 18
Figura 3: Mapa regional..........ccoouoiiiiiii e 24
Figura 4: Division de parcelas para el estudio de floray fauna............cccceeovvveiecvcic e, 26
FIQUra 5: TIPOS 08 SUBIO.......cuiciee ettt ettt e te e sreenreanes 52
o] = W N C1=To] [0 To (oo ISR 66
Figura 7: Susceptibilidad @ 1a 0nda SISMICA...........cccoviiiiieireeee e 69
Figura 8: Susceptibilidad de HCUETACCION ........cccveiieiieiicc e 70
Figura 9: Susceptibilidad al movimiento de Masas...........cccccveveiiieiiere s 72
Figura 10: Areas SusCeptibles @ derrumbES...........cocevveevevceiericeeieeeeeseee e 73
Figura 11: Sistemas naturales €N el Area...........ccoceoeiriniieinene e 75
Figura 12: Recursos sensitivos a derrames de Petrolen .........ccovvvevviieviveveciieseese e 79
Figura 13: Avistamientos de la paloma Sabanera ............cccccevveieeiieiiese e 81
Figura 14: Fornalla que pertenecia a la antigua Hacienda San LUIS..........ccccccevvvvniviiieiiennnn 85
Figura 15: Clasificacion y calificacion de SUEIOS ...........cccerirereiniieee e 89
Figura 16: Cuerpos de agua superficiales en un radio de 400 Metros ........ccccceevvvvvverververnenn 92
Figura 17: Pozos de agua en un radio de 460 MEetroS .........cccvevveiieieeriesiie e se e 96
Figura 18: Areas especiales con riesgo de inundacion de FEMA .........cccvveveeeeeeeisiieennns 98
Figura 19: Infraestructura disponible en el Area ..........ccoceveveieiiiie s 102
Figura 20: Zonas de tranqUilidad .............coeriiiiiiii e 105
Figura 21: Consultas de ubicacion en las areas de servicio de las plantas de filtracion

Caguas NOIE Y GUAYNADO .......cc.eeiuieieiiieie et sie e e e ste et e e sreeaesraesreeaesraesreeneesseenreas 145
Figura 22: FOLO @Erea 1937 ......ocieieieieiesie ettt sttt sttt srenneeneas 154
Figura 23: FOLO @8IEA 1967 .....ccueiveieeieiieieiesie ettt 155
FIQUra 24: FOLO @EIEA L1977 ...ecvie ettt sttt e e e eeeneenneanee s 156
Figura 25: Imagen de Satélite 2002...........ccveiiiiiiiieeie e 157
Figura 26: Ortofoto digital de 2004 ..........ooiiiiiieiiee e 158

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada X



Proyecto Industrial Bairoa

Lista de tablas

Tabla 1: Cambios en el uso del terreno del Proyecto.......ccccvevvcieieeceiieseece e 14
Tabla 2: Temperatura mensual promedio (1/3/1956 - 30/9/2005)........cc.cccvvveiieevieseeseeriennnn 21
Tabla 3: Precipitacion mensual promedio (1/3/1956 - 30/9/2005) .........ccccererereserenenannens 22
Tabla 4: Hierbas, bejucos y rastreras identificadas en la parcela A.........ccccoocevoeviveienininenne. 28
Tabla 5: Arboles y arbustos identificados en la parcela A...........c..ccovvveeveevesveeeereessenennes 29
Tabla 6: Lista de aves identificadas en laparcela A........c.cccoooviieieeie i 30
Tabla 7: Arboles y arbustos identificados en la parcela B...........ccccevveeeeeeseeeeeeeeseneens 31
Tabla 8: Hierbas, bejucos y rastreras identificadas en la parcela B..........c.cccceevvveiiiiineninenn 32
Tabla 9: Lista de fauna identificada en la Parcela B...........cccccoviiiiiiiiiiie e 32
Tabla 10: Arboles y arbustos identificados en la parcela C............covvvvvevveveeiriesrereseneeeas 33
Tabla 11: Hierbas, bejucos y rastreras identificadas en la parcela C............ccccoevveviiiernnnnn. 34
Tabla 12: Lista de fauna identificada en la parcela C..........ccooeiiiiiiiiiiiiieic e, 35
Tabla 13: Arboles y arbustos identificados en la parcela D.............cooveeveveeeereeirveieeereciennss 36
Tabla 14: Hierbas, bejucos y rastreras identificadas en la parcela D............ccccocevvevviiernnnne. 36
Tabla 15: Lista de fauna identificada en la parcela D............cccoovevviiiiiiii i, 37
Tabla 16: Lista de arboles y arbustos en la parcelaE.........cccocevviiiiiiiiiniiciiiesese e 38
Tabla 17: Bejucos, hierbas, rastreras, helechos y epifitas en la parcela E..............ccocevrenee. 40
Tabla 18: Fauna identificada en la parcela E........c.coovviieiieie i 41
Tabla 19: Arboles y arbustos identificados en la zona anegable al norte del Rio Bairoa....... 43

Tabla 20: Hierbas, bejucos y rastreras identificadas en la zona anegable al norte del Rio

7V o - SRS 44
Tabla 21: Fauna identificada en la zona anegable al norte del Rio Bairoa...........ccccccccvenenee. 45
Tabla 22: Arboles y arbustos en la zona anegable al sur del Rio Bairoa................cccevvenvee. 47

Tabla 23: Rastreras, bejucos, hierbas y helechos en la zona anegable al sur del Rio Bairoa. 47

Tabla 24: Anfibios y reptiles en la zona anegable al sur del Rio Bairoa............cccccceevveiunnens 48
Tabla 25: Aves en la zona anegable al sur del Rio Bairoa..........cccvvvevveieiieieeie e 49
Tabla 26: Produccion de agua potable para el Municipio de Caguas...........ccccccevvereiivesinenne. 99
Tabla 27: Subestaciones en el munICipio de CagUAS .........ccuereeieiirniniie e 100
Tabla 28: Descripcion de 1as Vias d& aCCESO........cuviiviiiiieierierese e 103
Tabla 29: Intensidad de sonido generado por equipo de CONStruCCION ..........cccveveveverveennenn, 108
Tabla 30: Caracteristicas de la charca de retencidn porcion norte............cccoeveeeiveeiveviecnnene, 120
Tabla 31: Cantidad de arboles a SemBDrarse...........coocvvviieeieie s 124

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada Xi



Proyecto Industrial Bairoa

Tabla 32: Distribucion porcentual de los suelos segun su capacidad agricola..................... 130
Tabla 33: Cambio PODIACIONAL ..........ccooiiieii e 135
Tabla 34: Cambio porcentual de la poblacion por area geografica desde 1930 hasta 2000 . 136

Tabla 35: Distribucion de la poblacion urbana y rural en el Municipio Auténomo de

L0 1o [N T USSR 137
Tabla 36: Poblacion urbana y rural por area geografica...........ccoevieveiniinineiseseeeas 137
Tabla 37: FUErZa trabajatira .........c.coveieeiieeie ettt snaenne e 138
Tabla 38: Variables econdmicas estimadas para Caguas y Puerto RiCO............c.ccccvevveenene. 139
Tabla 39: Tasa de personas bajo el nivel de pobreza..........c.ccccoovviiiiiii e 140

Tabla 40: Consumo de agua potable de las consultas de ubicacion propuestas de 2004 a
2009 para area de servicio de la planta de filtracion Caguas NOre.........c.ccccevvvverivereiiiennns 146

Tabla 41: Consumo de agua potable de las consultas de ubicacion propuestas de 2004 a

2009 para area de servicio de la planta de filtracion Guaynabo .............cccceeveevieiieie e, 147
Tabla 42: Consumo de energia eléctrica en KWh. para el afio fiscal 2003-04..................... 150
Tabla 43: Consumo de energia eléctrica en KWh para el afo fiscal 2005-06....................... 151

Lista de graficas

Gréfica 1: Distribucion poblacional por barrio en el Municipio de Caguas..........cc.ccccveveee. 106
Gréfica 2: Ingreso per capita y mediana de ingreso familiar para el 2000 ............c..ccoveneee. 139
Grafica 3: Tasa de familias bajo el nivel de pobreza por area geografica...........ccc.ccouvevene. 140
Grafica 4: Nivel educativo de la poblacion de 25 afios 0 més por area geogréfica.............. 141

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada Xii



Proyecto Industrial Bairoa

Lista de anejos

Anejo 1: Plano esquematico

Anejo 2: Cartas de las agencias gubernamentales

Anejo 3: Estudio de mercado y viabilidad

Anejo 4: Cartas de intencion para el uso de los lotes

Anejo 5: Estudio de floray fauna

Anejo 6: Estudios de la Paloma sabanera en Bairoa La 25

Anejo 7: Estudio respecto a las condiciones de ingenieria geoldgica en la parcela E
Anejo 8: Estudio hidrolégico-hidraulico de Caguas Milenio

Anejo 9: Estudio arqueoldgico

Anejo 10: Plan de siembra, manejo y mantenimiento

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada xiii



Proyecto Industrial Bairoa

1.0 RESUMEN

En febrero de 2007 la Compafiia de Fomento Industrial someti6 ante la consideracion de la
Junta de Calidad Ambiental la Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar (DIA-P) para la
lotificacion de 30 solares para uso industrial mediante la consulta 2006-46-0254-JPU-MA.
En septiembre 2008, se enmendd la consulta de ubicacion ante la Junta de Planificacion,
resultando en una disminucion de solares para uso industrial y un aumento de las areas de

conservacion (Tabla 1).

Tabla 1: Cambios en el uso del terreno del proyecto

Usos del terreno presentados en la DIA-P Usos del terreno actual (DIA-PA)
Descripcion Cuerdas Descripcion Cuerdas

Parcelas para uso industrial 69.79 Parcelas para uso industrial 46.28
(30 solares) (13 solares)

Areas a mantenerse en su
51.12 estado natural y area a cederse 73.80
al municipio de Caguas

Areas a mantenerse en su
estado natural

La DIA-PA fue preparada segun los requisitos del Reglamento de la Junta de Calidad
Ambiental para el Proceso de Presentacion, Evaluacion y Tramite de Documentos
Ambientales (Reglamento Numero 6510). En este se define la preparacion y tramite de
documentos ambientales como un proceso de planificacion. EI proposito es hacer posible
que las agencias del Gobierno de Puerto Rico obtengan, evalten y analicen informacion que
les permita asegurar que se consideren los factores ambientales durante la toma de
decisiones. De esta forma, cumplen con lo establecido en la Ley de Politica Publica
Ambiental de Puerto Rico (Ley NUmero 416 de 22 de septiembre de 2004).

En la DIA-PA se han incorporado los comentarios de las agencias gubernamentales que

reaccionaron mientras estuvo disponible la DIA-P, a saber:

Departamento de Agricultura,
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados,

Autoridad de Desperdicios Solidos,

O O O O

Instituto de Cultura Puertorriqueria,
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Autoridad de Energia Eléctrica,
Municipio Auténomo de Caguas,
Autoridad de Carreteras y Transportacion,
Servicio de Pesca y Vida Silvestre,

Cuerpo de Ingenieros, y

O O O O O o

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales.

La descripcion del ambiente natural y social se incluye en el capitulo 2. Se informa sobre el
clima, la geografia, la topografia, los tipos de suelo, la geologia, la flora y la fauna, los
sistemas naturales, las areas ecoldgicas sensitivas, los recursos arqueoldgicos, el uso y la
zonificacion de los terrenos, los cuerpos de agua, los pozos de agua potable, las areas con
riesgo de inundacion, la infraestructura disponible, las distancias hasta la residencia y las
zonas de tranquilidad mas cercanas, las tomas de agua potable y las tendencias de desarrollo

y poblacién

El capitulo 3 incluye una descripcion mas detallada de la accion propuesta que es la
lotificacion de 13 solares para uso industrial liviano. En este capitulo se menciona el
volumen de movimiento de tierra, el estimado de la intensidad de sonido, el abasto y el
estimado del consumo de agua potable, el estimado de generacion, método y lugar de
disposicidn de las aguas usadas, el lugar de disposicion de las aguas de escorrentia pluvial, el
almacenaje de fluidos, el tipo, estimado de volumen y método de disposicion de desperdicios
solidos, las emanaciones a la atmdsfera, la demanda de energia eléctrica y el aumento en el

transito vehicular.

En el capitulo 4 se mencionan los efectos que podria ocasionar la accion propuesta sobre los
componentes naturales y sociales del ambiente. También incluye las medidas que se
implantaran para mitigar o reducir cualquier efecto negativo que se pueda producir. En este
capitulo se mencionan los efectos positivos y negativos de la accion sobre el bienestar y la
salud humana, el uso y la zonificacion de los terrenos, la infraestructura, el aire, el agua, la
flora, la fauna, los sistemas naturales, los tipos de suelo, las areas con riesgo de inundacion,
la intensidad de sonido, las areas con valor historico, arqueolégico y cultural, los posibles
agentes contaminantes y los factores socioeconémicos. El capitulo 5 incluye un analisis de
justicia ambiental que considera la distribucién poblacional por parametros socio-

econdmicos.
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El capitulo 6 incluye la evaluacién de los impactos acumulativos de la accion propuesta sobre
los aspectos socioecondmicos, la infraestructura, la erosioén y sedimentacion, el uso de los
suelos, los sistemas naturales, el movimiento vehicular y la intensidad de sonido. En el
capitulo 7 discutimos como la accién propuesta armoniza con los objetivos de uso de
terrenos, las politicas publicas, los planes de desarrollo y los controles del area en que se
ubica. En el capitulo 8 incluimos la justificacion para realizar la accién propuesta haciendo
un balance entre las pérdidas y beneficios a corto y largo plazo, ademas de evaluar el
compromiso de uso de los recursos. El capitulo 9 incluye una discusion de las alternativas a

la accion propuesta que se consideraron y evaluaron.

1.1 Descripcion de la actividad

La accion propuesta consiste en la lotificacion de 13 solares para el establecimiento de
industrias livianas permitidas bajo un distrito de zonificacion Ul-1 en el Plan Territorial
(PT) del Municipio Auténomo de Caguas. Ocupara unas 46.28 cuerdas de la cabida total
de la finca (136.76 cuerdas), en el Barrio Bairoa, sector Bairoa La 25 del Municipio

Autoénomo de Caguas (Figura 1).

Las 46.28 cuerdas se dividen en cinco parcelas: A, B, C, Dy E. La parcela A, cuya cabida
es 12.25 cuerdas, se subdividird en tres lotes con cabida minima de 2.87 cuerdas. La

parcela B incluye un lote de 1.027 cuerdas.

La parcela C, la cual tiene una cabida de 2.36 cuerdas, se subdividird en 2 lotes de 1.18
cuerdas de cabida minima. La parcela D tiene una cabida de 0.87 cuerdas. La parcela E
consta de unas 29.77 cuerdas y se dividira en 6 solares, cuyas cabidas fluctian entre 3.03 y

7.31 cuerdas (Figura 2 y Anejo 1).

En las cuerdas restantes, la Junta de Planificacion aprobé la consulta de ubicacién ndm.
2004-46-0808-JPU-ISV, la cual consiste en la construccion de 125 unidades de viviendas
de interés social en 16.14 cuerdas, una Servidumbre de Conservacion a Perpetuidad en 35
cuerdas y 4.30 cuerdas a cederse al municipio como transicion entre el uso residencial y el
industrial. Unas 69.50 cuerdas del total de la finca seran constituidas como Servidumbre
de Conservacion a Perpetuidad segin acordado con el Departamento de Recursos

Naturales y Ambientales.
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Por otro lado, el proyecto Industrial Bairoa cuenta con los servicios de infraestructura
basicos segun se desprende de los comunicados de las distintas agencias gubernamentales
relacionadas con este asunto (Anejo 2). La Autoridad de Acueductos y Alcantarillados
indica en su carta de 24 de julio de 2007 que tiene la capacidad para servir el agua potable
y el tratamiento de las aguas usadas que se generen. La Autoridad de Energia Eléctrica
(19 de julio de 2007) no tiene objecion a la lotificacion de los solares y proveera el
servicio al proyecto. La Autoridad de Desperdicios Sélidos (5 de junio de 2007)
recomienda que las instalaciones que se establezcan destinen areas para la recuperacion de

materiales reciclables.

1.2 Propdésito

El propdsito de esta lotificacion es crear los espacios necesarios para satisfacer la
necesidad de solares industriales que permitan continuar con el crecimiento
econdémico del Municipio de Caguas y a la misma vez, satisfacer parte de la

necesidad de empleos que existe en éste y en municipios cercanos.

1.3 Justificacion

El municipio de Caguas constituye el area de crecimiento econdmico y social méas
importante de la Regién Central Este. Al presente, el sector de mayor importancia en
la economia de Puerto Rico y del municipio de Caguas es la industria. Este sector es
un factor importante en el crecimiento econdmico presente y futuro del pais. La
lotificacion de solares para uso industrial liviano tiene un gran potencial. Industrial
Bairoa proveerd el espacio industrial y la generacion de empleos necesarios en la
Region. Esto complementa la base econdmica diversificada de la region, que incluye
industrias de alta tecnologia y cuenta con el respaldo de la Iniciativa Tecnoldgica
Centro-Oriental (INTECO).

INTECO tiene como proposito, promover el crecimiento economico, mediante la
comercializacion de nuevas tecnologias en los municipios de Caguas, Cayey, Gurabo,

Humacao, Juncos, Las Piedras, Naguabo y San Lorenzo. Esta organizacion es una
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unién de los municipios antes mencionados, la academia’ y la empresa privada®. Su
mision es promover un modelo con mdltiples sectores como instrumento para la
continua transformacion socioecondémica de esta region a traves de la innovacion.
Para alcanzar esta mision se han planteado las siguientes estrategias entre otras: crear
redes de incubadoras de negocios, facilitar centros de investigacion y desarrollo, y

promover un pargue tecnoldgico en la region.

La necesidad de espacio industrial esta determinada por los empleos a ser generados
por cada sector industrial y las necesidades de espacio por empleado para cada uno de
éstos. En el caso del Municipio de Caguas se proyecta una demanda futura de
aproximadamente 3.4 millones de pies cuadrados, segun las proyecciones de empleo
para el 2015. Esta demanda toma en consideracion la actividad adicional que las
iniciativas regionales de INTECO deben generar. El inventario de espacio industrial
actual y proyectado esta cerca de 1.6 millones de pies cuadrados. Se proyecta afiadir
espacio para cubrir una necesidad de 1.8 millones de pies cuadrados (ver Angjo 3).
Por medio de las modificaciones realizadas al proyetco, la lotificacion atiende la

necesidad de espacio idustrial proyectada para el municipio de Caguas.

! Las universidades que forman parte de INTECO son: el Sistema Universitario Ana G. Méndez (Universidad
Metropolitana, Universidad del Este y Universidad del Turabo), Centro de Telecomunicaciones y Educacion a
Distancia, Red Técnico Universitaria Caguas y la Universidad de Puerto Rico Recintos de Cayey y Humacao.
2 Entre las empresas privadas que forman parte de INTECO se encuentran: Nypro Puerto Rico Inc., Microsoft,
Centennial, Lehigh Press Puerto Rico, Vernet, Avant Technologies y MTS.
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2.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE
2.1 Clima

El clima se compone de los componentes meteorologicos (temperatura, precipitacion,
tormentas y vientos) que ocurren a diario en una region. El clima desempefia un
papel importante en los procesos bioldgicos, quimicos y fisiolégicos de los

organismos.

2.1.1 Temperatura

La temperatura representa la intensidad de la energia térmica. Esta es uno de
los factores ecoldgicos mas importantes en la distribucion de las especies.
Ademas, los cambios de temperatura modifican otros factores ambientales,
entre los cuales se encuentran: la humedad relativa del aire y el contenido de
oxigeno disuelto en el agua. EI promedio anual de la temperatura varia segun

la latitud y la altura sobre el nivel del mar.

Segun la informacién del Historical Climate Summaries for Puerto Rico and
the US Virgin Islands, la estacion méas cercana con datos sobre temperatura y
precipitacion, es la subestacion del Municipio de Gurabo. Durante el periodo
de 1 de marzo de 1956 a 30 de septiembre de 2005, la temperatura promedio

anual maxima fue de 87.1y 65.7 grados Fahrenheit (°F) la minima (Tabla 2).

Tabla 2: Temperatura mensual promedio (1/3/1956 - 30/9/2005)

Mes Temp. max (°F) Temp. min. (°F)
Enero 83.9 61.0
Febrero 84.2 60.9
Marzo 85.5 61.8
Abril 86.8 64.4
Mayo 87.7 67.5
Junio 88.8 69.1
Julio 89.2 68.8
Agosto 89.6 69.0
Septiembre 89.3 68.7
Octubre 88.7 67.7
Noviembre 86.8 65.9
Diciembre 84.6 63.1
Anual 87.1 65.7

Fuente: Southeast Regional Climate Center , 2006
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2.1.2 Precipitacion

Existen tres factores principales que controlan las lluvias, a saber: la orografia,
la conveccién y los disturbios atmosféricos. Los vientos que llegan tras
recorrer grandes extensiones oceanicas estan cargados de humedad, al llegar a
las montafias se condensa el vapor de agua y se precipita como lluvia. En
general, Puerto Rico presenta un régimen tipico de una isla tropical con
influencia maritima: variacién anual (invierno seco y verano lluvioso); y
variacion horizontal por influencia de los vientos alisios (zona montafiosa en

general lluviosa y zona seca en la region sur).

A través del afio, la lluvia varia de forma significativa, con un periodo de poca
lluvia desde los meses de diciembre hasta marzo o mitad de abril e intensos
aguaceros durante mayo y la primera mitad de junio. Ocurre un segundo
periodo con menos lluvia, entre mitad de junio y julio. Desde agosto hasta

noviembre, tienden a surgir lluvias intensas.

En la subestacion meteoroldgica de Gurabo, el total de precipitacién anual
promedio fue de 64.17 pulgadas en el periodo de 1 de marzo de 1956 a 30 de
septiembre de 2005 (Tabla 3).

Tabla 3: Precipitacion mensual promedio (1/3/1956 - 30/9/2005)

Mes Precipitacion promedio (pulgadas.)
Enero 3.49
Febrero 251
Marzo 2.76
Abril 3.96
Mayo 6.21
Junio 5.16
Julio 533
Agosto 7.86
Septiembre 778
Octubre 7.05
Noviembre 710
Diciembre 4.96
Anual 64.17

Fuente: Southeast Regional Climate Center , 2006
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2.1.3 Viento

Puerto Rico estd sujeto a tres regimenes de viento. Estos son los vientos
alisios, los cuales soplan la mayor parte del tiempo entre el noreste y el
sureste, ademas de las brisas de mar y de tierra, las cuales estan sobrepuestas a
los primeros. Estas ultimas, se mueven de forma perpendicular a las costas e
influyen sobre los vientos alisios, de manera que los disminuyen o los
aumentan y alteran su direccion, dependiendo del lugar, la época del afio y la
hora del dia. Segun el por ciento anual de direccién a todas horas, para el

norte de Puerto Rico los vientos que predominan son del noreste al sureste®.

2.2 Geografia

El predio objeto de consulta se encuentra localizado en la carretera PR-796 del Barrio
Bairoa, en la parte centro-norte del Municipio Auténomo de Caguas. EI municipio
tiene una extension territorial de 58.61 millas cuadradas. Este colinda al norte con
San Juan y Trujillo Alto, al este con Gurabo y San Lorenzo, al oeste con Cidra y
Aguas Buenas y al sur con Cayey y San Lorenzo. Este pertenece a la region
geogréfica de Aguas Buenas-Juncos, la cual estd localizada en la parte central este.
(Figura 3).

2.3 Topografia

El predio bajo estudio tiene una topografia variada. Las parcelas B, Cy D son llanas,
mientras que la A y E son mas escarpadas. La elevacion mayor se encuentra en la
parcela E, al sur de la Carretera PR-796, la cual alcanza cerca de 150 metros sobre el
nivel del mar. La elevacion minima en esta parcela es de unos 50 metros sobre el

nivel del mar.

® DIA Final - Plan de Facilidades Regién Sanitaria de Caguas, octubre 1991
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2.4 Floray fauna

El estudio de Flora y Fauna fue realizado por un grupo de seis personas, el cual fue
coordinado por el Profesor Raul Pérez-Rivera (Anejo 5). Dicho estudio se llevé a
cabo durante el periodo de 18 de junio al 10 de julio de 2004. Las visitas al campo
fueron realizadas por la mafiana (6:00 a.m. a 6:30 a.m.), para poder observar y
escuchar la mayor cantidad de aves. También se realizaron visitas nocturnas, de

manera que se pudieran escuchar los anfibios y ciertas aves.

El predio objeto de estudio se dividié en cinco parcelas; se informan los hallazgos
relevantes de cada una de estas. Ademas, se presentan datos recopilados en la Zona

Anegable, a través de algunas parcelas, en la cual no se construiran estructuras.

El estudio se dividid en dos fases. En la primera fase se incluyen los datos del area de
la Parcela A. En la segunda y tercer fase se incluyen las parcelas restantes (B, C,D y

E) y la Zona Anegable del Rio Bairoa (Figura 4).
Metodologia

Para conocer el trasfondo histérico del lugar, se realizaron entrevistas informales a
vecinos de la comunidad aledafia al predio. Estas entrevistas se llevaron a cabo antes
de realizar las visitas de campo, lo que permitid (junto con el andlisis de fotos aéreas)
conocer las &reas mas accesibles. Luego, se realizaron recorridos a través del predio
para determinar la ubicacion de los diferentes habitaculos y comunidades vegetativas,

en particular durante el amanecer y el atardecer.

Una vez conocido el lugar, se establecieron trayectos transversales y longitudinales en
las comunidades vegetativas encontradas. Las parcelas se examinaron en su

totalidad. Cada una de éstas fue visitada en por lo menos cuatro ocasiones.
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En los lugares con alta densidad de arboles* se hicieron transectos de 400 a 500
metros cuadrados aproximados, para hacer un estimado preliminar de las plantas
dominantes y la abundancia de la vegetacion. EIl porcentaje de cobertura de plantas
en el sotobosque (parte baja del bosque) se determind mediante la delimitacion de
parcelas de 16 metros cuadrados, en las cuales se realizd un estimado visual con la

ayuda de fotos.

La identificacion de plantas se hizo, en su mayoria, en el campo. No obstante,
algunas de éstas fueron llevadas al laboratorio para ser identificadas. Se utilizaron
varias fuentes, citadas en el estudio®, para la identificacion y taxonomia de las plantas.
Ademas, se tomaron fotos del area, las plantas dominantes y aspectos caracteristicos

de la vegetacion.

En cuanto a la fauna, las aves y los reptiles fueron identificados mediante
observaciones directas en el campo, mientras que las especies de anfibios fueron
reconocidas por su vocalizacion. Las visitas en la mafiana y en la noche fueron
necesarias para completar la lista de anfibios. Las aves informadas se observaron a

través de los transectos en las comunidades vegetativas.

2.4.1 Area industrial

Parcela A

En esta parcela, la cual fue recorrida en su totalidad, se trazaron trayectos a
cada margen y uno en el centro. Se hicieron, ademas, recorridos al azar para

tomar fotos del area y la vegetacion caracteristica del lugar.

Cerca de 75% de esta parcela es abierta, por lo que, su cobertura principal se
compone de hierbas, rastreras y bejucos (Tabla 4). En el limite oeste de la
parcela existe una quebrada intermitente en la cual se observd vegetacion

tipica de areas humedas, como los helechos.

* En este estudio se define como arbol toda vegetacion con troncos de 2 0 mas pulgadas de diametro y 10 pies o
mas de altura.
® Lioger y Martorell (2000) y Acevedo (2003).
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Se observaron especies de arboles y arbustos (Tabla 5) en sus etapas
tempranas. Hacia la porcion oeste de la parcela existen arboles de Albizia,
mientras que el resto de la cobertura arbérea (la cual es variada) se encuentra
distribuida a través del terreno. En un area de 400 metros cuadrados
aproximados se encontrd como especie dominante la Albizia (con 25

individuos), luego el Saman (con 18) y el Tulipan africano (con 16).

La fauna informada, por su parte, incluye dos especies de anfibios, la Ranita
de labio blanco y el Coqui comdn. Ademas, se observaron tres especies de

reptiles del género Anolis.

Tabla 4: Hierbas, bejucos y rastreras identificadas en la parcela A

Nombre comtn Nombre cientifico
Bejucos
Batatilla Merremia quinquefolia
Bejuco de caro Cissus verticillata
Bejuco de costilla Paullinia pinnata
Bejuco prieto Hippocratea volubilis
Bejuco de puerco Ipomoea tiliacea
Bejuquillo de puerco Ipomoea triloba
Cundeamor Momordica charantia
Parcha Passiflora edulis
Pepinito cimarron Melothria pendula
Hierbas
Arrocillo Echinochloa colonum
Arrocillo Paspalum paniculatum
Cohitre Commelina diffusa
Coqui Cyperus rotundus
Cyperus Cyperus sp
Estrella Rhynchospora nervosa
Matojo blanco Paspalum virgatum
Paragiiita Cyperus alternifolius
Pata de gallina Eleusine indica
Yerba venezolana Paspalum fasciculatum
Yerba de cana Lasiacis divaricata
Yerba de zorra Trichachne insularis
Rastreras
Anamu Petiveria alliacea
Aromo Cleome spinosa
Blero Amaranthus dubis
Cadillo Urena sinuata
Cadillo Desmodium tortuosum
Cadillo pequeque Pavonid fructicosa
Cascabelito Crotalaria retusa
Escoba Sida acuta
Escoba Sida carpinfolia
Flor de conchitas Centrosema virginianum
Flor de pito Centrosema pubescens
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Nombre cientifico

Frijol

Frijolillo
Habichuela parada
Hedionda

Kudzu

Lechecilla

Malva

Malanga

Morivivi

Morivivi bobo
Pica pica

Rabano cimarron
Tumbergia
Wedelia o Margarita
Zarza

Tabla 5: Arboles y arbustos identificados en la parcela A

Nombre comun

Vigna vexillata
Rhynchosia reticulata
Macroptilium lathyroides
Ditremexa occidentalis
Pueraria phaseoloides
Chamaesise nuftans
Malachra capitata
Colocasia esculenta
Mimosa pudica

Stizolobium pruriens
Dieffenbachia seguine
Thunbergia grandiflora
Wedelia reticulata
Mimosa casta

Chamaecrista aeschynomene

Nombre cientifico

Arboles

Albizia Albizia procera
Bayahonda Prosopis juliflora
Bucayo macho Erythrina poeppigiana
Cafeillo Casearia guianensis
Espino rubial Zanthoxylum martinicense
Flamboyan Delonix regia
Guanabana cimarrona Annona montana
Guaraguao Guarea guidonia
Guasima Guasuma ulmifolia
Guayaba Psidium guajava
Limén Citrus limon
Mata raton Gliricidia sepium
Moca Andira inermis
Moral Cordia sulcata
Palo blanco Casearid sylvestris
Péndula Citharexylum fruticosum
Reina de las flores Lagerstroemida speciosa
Saman Pithecellobium saman
Tulipan africano Spathodea campanulata

Arbustos
Aji caballero Capsicum annuum
Berenjena cimarrona Solanum torvum
Cadillo Urena lobata
Cariaquillo Lantana camara
Hoja menuda Myrsia splendens
Rocio Erythroxylon areolatum
Mamey Mammea americana
Zarza Mimosa pigra
Molinillo Hura crepitans
Perico Cordia aliodora
Rabo de raton Gonzalagunia spicata
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Nombre comtin Nombre cientifico

Tabacon Solanum rugosum

Tostado Cassearia decandra
En el grupo de aves identificadas (Tabla 6) predominan especies tipicas de
lugares perturbados, a saber: el Pitirre, Ruisefior, Gorridn negro y Pinzones
exoticos. Los nidos encontrados fueron solo de Pitirres y Reinitas, a pesar de
que existen habitaculos apropiados para el anidamiento de Gorriones nativos y

Pinzones exéticos.

Esta parcela sirve como ruta de vuelo para palomas. Sin embargo, aunque se
observaron Palomas turcas y Tortolas cardosanteras sobrevolar el lugar, no se
identificd ningun individuo de la Paloma sabanera utilizando la parcela como

ruta de vuelo.

En la Parcela A, no se encontraron especies raras, vulnerables, amenazadas o
en peligro de extincion, de acuerdo a las listas del Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales (DRNA) y el Servicio de Pesca y Vida Silvestre
(USFWS, en inglés).

Tabla 6: Lista de aves identificadas en la parcela A

Nombre coman Nombre cientifico Estado
Carpintero Melanerpes portoricensis C.E
Diablito Lonchura cucullata Ex
Garzareal Ardea alba C
Gorrion barba amarilla Tiaris olivacea C
Pinzo6n canela Lonchura punctulata Ex
Gorrion negro Tiaris bicolor C
Judio Crotophaga ani C
Paloma turca Patagioenas squamosa C
Pitirre Tyrannus dominicensis C
Reinita Coereba flaveola C
Ruisefior Mimus polyglottos C
Tortola aliblanca Zenaida asiatica C
Tortola cardosantera Zenaida aurita C
Veterano Estrilda melpoda Ex
Zorzal pardo Margarops fuscatus C
Zumbador dorado Anthracothorax dominicus C

C= Comun / E= Endémico / Ex= Exotico establecido / EC= Elemento critico
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Parcela B

El tamafio aproximado de esta parcela es de 1.02 cuerdas. La misma se
encuentra al norte de la Carretera PR-796. Fuera de una pequefia area, en la
cual existe un huerto, la parcela posee, en su mayoria, una vegetacion arbérea
con el sotobosque bien desarrollado. No obstante, la porcién este presenta una
zona abierta en la cual domina la vegetacion herbacea. Se encontr6 un total
de 15 especies de arboles en esta parcela (Tabla 7). En una muestra de 33
arboles, 11 fueron de Tulipan africano y 9 de Albizia. Estas especies son

tipicas de lugares alterados.

Existe una capa arbustiva en desarrollo. Debido a que el dosel es abierto, en
particular en la porcion este, también se encontr6 una gran cantidad de plantas

rastreras y bejucos (Tabla 8).

Tabla 7: Arboles y arbustos identificados en la parcela B

Nombre comiin Nombre cientifico

Arboles

Albicia Albizia procera

Aleli Plumeriarubra

Bucaré Erithrina glauca

Bucayo macho Erithrina poeppigiana

Calambrena Coccoloba venosa

Cafeillo Casearia guianensis

Espino rubial Zanthoxylum martinisence

Guaraguao Guarea guidonia

Hoja menuda Myrsia splendens

Moca Andira inermis

Molinillo Hura crepitans

Moral Cordia sulcata

Péndula Cytharexylum fruticosum

Quenepa Melicoccus bijugatus

Roble Tabebuia heterophylla

Saman Samaned saman

Tostado Casearia decandra

Tulipan africano Spathodea campanulata
Arbustos

Almendro Terminalia catappa

Capulin Muntingia calabura

Higuereta Ricinus communis

Higuillo Piper aduncun

Palo blanco Casearia solvestris

Rocio Erythroxylon rotundifolium

Higuerito Cresentida linearifolia
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Tabla 8: Hierbas, bejucos y rastreras identificadas en la parcela B

Nombre

comun Nombre cientifico

Bejucos

Bejuco de caro
Bejuco de costilla
Bejuco de nasa
Bejuco de puerco
Bejuquillo de puerco

Cissus verticillata
Paullinia pinnata
Trichostigma octandrum
Ipomoea tiliacea
Ipomoea triloba

Cundeamor Momordica charantia
Malanga trepadora Syngonium podophyllum
Nigua Tournefortid filiflora
Parchita Passiflora sexflora
Hierbas
Arrocillo Echinochloa colonum
Cohitre Commelina diffusa
Matojo blanco Paspalum virgatum
Yerba bahia Paspulum notatum
Yerba estrella Cynodon nlemfuensis
Yerba gramita Brachiaria subquadripara
Yerba de guinea Panicum maximum
Rastreras

Anamu
Cadillo
Cariaquillo
Flor de pito
Frijolito
Leche vana
Malva
Maraca
Pica pica

En cuanto a la fauna, no se encontraron muchas especies de vertebrados.

Petiveria alliacea
Urena lobata

Lantana camara
Centrosemd pubescens
Vigna vexilata
Poinsettia heterophylla
Malachra capitata
Canna glauca
Stizolobium pruriens

Las

especies dominantes de aves fueron el Pitirre y la Reinita. Estas especies son

comunes de lugares perturbados y espacios abiertos. El Pajaro bobo mayor

fue la Unica especie endémica encontrada. (Tabla 9)

En esta parcela, no se encontraron especies raras, vulnerables, amenazadas o

en peligro de extincion, de acuerdo a las listas del DRNA y USFWS.

Tabla 9: Lista de fauna identificada en la Parcela B

Nombre comin Nombre cientifico Estado
Aves
Diablito Lonchura cucullata Ex
Pinz6n canela Lonchura punctulata Ex
Péjaro bobo mayor Saurothera vicilloti CE
Péjaro bobo menor Coccyzis minor C
Reinita Coereba flaveola @
Rolita Columbina passerina @
Tortola cardosantera Zenaida aurita C
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Nombre comtn Nombre cientifico Estado

Veterano | Estrilda melpoda Ex
Anfibios

Coqui churi Eleutherodactylus antillensis C

Coqui comtn Eleutherodactylus coqui @

Ranita de labio blanco Leptodactylus albilabris C
Reptiles

Lagartijo comin Anolis cristatelus @

Lagartijo manchado Anolis stratulus @

Lagartijo de yerbas Anolis pulchellus @

C= Comun / E= Endémico / Ex= Exotico establecido / EC= Elemento critico

Parcela C

Esta parcela se ubica al sur de la Parcela B y su tamarfio aproximado es de 2.36
cuerdas. EIl lugar se encuentra en un estado de mayor perturbacion que la
Parcela B; incluso existe una porcion, aledafa a un garaje para autos, la cual
fue deforestada. Otra porcidn del terreno se utiliza para agricultura (yucas,

papayas, acerolas, maiz y calabazas).

Se encontro un total de 25 especies de arboles y arbustos a través del predio
(Tabla 10). La Albizia, el Tulipan africano y el Bambu fueron las especies
dominantes. Debido a que el area es abierta, la vegetacion herbacea es
abundante (Tabla 11).

Tabla 10: Arboles y arbustos identificados en la parcela C

Nombre comtin Nombre cientifico

Arboles
Acerola Malpighia emarginata
Albicia Albizia procera
Almendro Terminalia catappa
Bambu Bambusa vulgaris
Espino rubial Zanthoxylum martinisence
Guayaba Psidium guajava
Guineo Musa sapientum
Higuereta Ricinus communis
Maria Calophyllum calabba
Moca Andira inermis
Moral Cordia sulfata
Saman Samaned samdan
Tulipan africano Spathodea campanulata
Arbustos
Bucayo Macho Erithrina poeppigiana
Berenjena cimarrona Solanum torvum
Guaraguao Guarea guidonia
Hoja menuda Myrsia splendens
Limoén Citrus aurantifolia
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Nombre comtin

Nombre cientifico

Péndula
Pomarrosa
Rocio
Tostado
Toronja

Cytharexylum fruticosum
Syzygium jambos
Erythroxylon rotundifolium
Casearia decandra

Citrus paradisi

Tabla 11: Hierbas, bejucos y rastreras identificadas en la parcela C

Nombre comun

Nombre cientifico

Bejucos

Bejuco de caro
Bejuco de costilla
Bejuco de puerco

Cissus verticillata
Paullinia pinnata
Ipomoea tiliacea

Bejuquillo de puerco Ipomoea triloba
Cundeamor Momordica charantia
Nigua Tournefortia filiflora
Parcha Passiflora edulis
Parchita Passiflora sexflora
Pepinito cimarron Melothria pendula
Hierbas
Arrocillo Echinochloa colonum
Cohitre Commelina diffusa
Cortadora Scleria canescens
Malojilla Eriochloa polystachia
Paragiiita Cyperus alternifolius
Paja brava Paspalum millegrana
Pata de gallina Eleusine indica
Yerba cortadora Paspalum millegrana
Yerba estrella Cynodon nlemfuensis
Yerba guinea Panicum maximum
Yerba socialista Emilia sanchifolia

Yerba venezolana

Paspalum fasciculatum

Rastreras

Anamu

Batatilla

Blero

Cadillo

Cadillo pequeque
Cariaquillo
Escoba

Flor de conchitas
Frijolillo

Higuillo

Jazmin de rio
Malanga silvestre
Malva

Maraca

Morivivi

Pica pica
Tumbergia
Verdolaguilla
Zarza

Petiveria alliacea
Merremia quinquefolia
Amarantus lobata
Urena sinuata

Pavonid fruticosa
Lantana camara

Sida acuta

Centrocema pubescens
Vigna vexilata

Piper aduncun
Hedychium coronarium
Colocasia esculenta
Malachra capitata
Canna coccined
Mimosa pudica
Stizolobium pruriens
Thunbergia grandiflora
Pilea microphila
Mimosa casta
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La fauna vertebrada presenta elementos parecidos a los de la Parcela B. La
cantidad de aves fue menor debido a la escasez de arboles. En el bambusal de
la parcela se encontraron tres nidos, los cuales podrian haber sido construidos
por Martinetes o0 Yaboas. Aunque las palomas turca y sabanera anidan en este

tipo de lugar, no se asociaron los nidos encontrados con dichas especies.

Tabla 12: Lista de fauna identificada en la parcela C

Nombre comun Nombre cientifico Estado
Aves
Diablito Lonchura cucullata Ex
Pajaro bobo mayor Saurothera vieilloti CE
Pajaro bobo menor Coccyzus minor C
Paloma comun Columba livia C
Reinita Coereba flaveola C
Rolita Columbina passerina C
Tortola cardosantera Zenaida aurita C
Veterano Estrilda melpoda Ex
Anfibios

Coqui comun Eleutherodactylus coqui C
Coqui churri Eleutherodactylus antillensis

Coqui de las yerbas Eleutherodactylus brittoni C
Ranita de labio blanco Leptodactylus albilabris C

Reptiles

Lagartijo comtn Anolis cristatelus C
Lagartijo manchado Anolis stratulus C
Lagartijo de yerbasales Anolis pulchellus C
Siguana Ameiva exul C

C-= Comun / E= Endémico / Ex= Exotico establecido / EC= Elemento critico

La Unica especie endémica encontrada fue el pajaro bobo mayor. En la
parcela, tampoco se encontraron especies raras, vulnerables, amenazadas o en

peligro de extincidn, de acuerdo a las listas del DRNA y USFWS.
Parcela D

Esta parcela se ubica al sur de la Planta Regional de Tratamiento de Aguas
Usadas de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA) y de la

Parcela A. Su extensién es de 0.88 cuerdas.

En esta parcela se encontré un total de 11 especies de arboles y 13 de
arbustos. Tanto en la porcion norte como en la sur se pueden ver areas

cubiertas con esta vegetacion (Tabla 13), mientras que el resto de la parcela es
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abierta. En las areas abiertas dominan las plantas herbaceas, las cuales

incluyen las hierbas, bejucos y rastreras presentadas en la Tabla 14.

Tabla 13: Arboles y arbustos identificados en la parcela D

Nombre comiin Nombre cientifico
Arboles
Albicia Albizia procera
Bucaré Erythrina glauca
Bucayo macho Erythrina poeppigiana
Cafeillo Casearia sylvestris
Corcho bobo Pisonia albida
Guayaba Psidium guajava
Molinillo Hura crepitans
Péndula Citharexylum fruticosum
Saman Samaned saman
Tulipan africano Spathodea campanulata
Arbustos
Berenjena cimarrona Solanum torvum
Cadillo Urena lobata
Espino rubial Zanthoxylum martinicense
Higiiero Crescencid cujete
Mata raton Gliricidia sepium
Moca Andira inermis
Palma de coco Cocos nucifera
Perico Cordia polycephala
Quenepa Melicoccus bijugatus
Rocio Erythoxylon rotundifolium
Tostado Casearia decandra
Zarza brava Mimosa pigra

Tabla 14: Hierbas, bejucos y rastreras identificadas en la parcela D

Nombre comiin Nombre cientifico
Bejucos
Bejuco de caro Cissus verticillata
Bejuco de mona Cissampelos pareira
Bejuco de puerco Ipomoea tiliacea
Bejuquillo de puerco Ipomoea triloba
Calabazon Philodendron scanens
Cundeamor Momordica charantia
Parchita Passiflora sexflora
Pepinito cimarrén Melothria pendula
Hierbas
Arrocillo Echinochloa colonum
Cohitre Commelina diffusa
Cyperus Cyperus polystachya
Malojilla Eriochoa polystachia
Matojo blanco Paspallum virgatum
Paja brava Paspallum millegrana
Pata de gallina Eleusine indica
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Nombre cientifico

Pendejuelo Digitaria sanguinalis
Rabo de zorra Trichachne insularis
Yerba guinea Panicum maximum
Yerba peluda Paspallum paniculatum
Rastreras
Anamu Petiveria alliacea
Batatilla Merremia quinquefolia
Cadillo Urena lobata
Cadillo pequeque Pavonid fruticosa
Cascabelilto Crotolaria retusa
Escoba Sida acuta
Escoba Sida carpinifolia
Flor de pito Centrosema pubescens
Frijol cimarron Vigna vexillata
Frijolillo Rhynchosia reticulata
Habichuela parada Macroptilium lathyroides
Malva Malachra capitata
Manzanilla Bidens pilosa
Morivivi Mimosa pudica
Morivivi bobo Chamaecrista aeschynomene
Pica pica Stizolobium pruriens
Poleo Lippia stoechadifolia
Rabo de raton Achyranthes indica
Velo de novia Iresine celosia
Zarza Mimosa casta

En cuanto a los elementos de la fauna, la cantidad de especies es poca. La

Tabla 15 incluye las especies encontradas. En la parcela D, no se encontraron

especies raras, vulnerables, amenazadas o en peligro de extincién, de acuerdo
a las listas del DRNA y el USFWS.

Tabla 15: Lista de fauna identificada en la parcela D

Nombre comiin Nombre cientifico Estado
Aves
Diablito Lonchura cucullata Ex
Gorrion negro Tiaris bicolor c
Mozambique Quiscalus niger @
Reinita Coereba flaveola @
Ruisefor Mimus polyglottos C
Tortola cardosantera Zenaida aurita @
Veterano Estrilda melpoda Ex
Anfibios
Coqui comun Eleutherodactylus coqui @
Coqui de yerbas Eleutherodactylus brittoni @
Ranita de labio blanco Leptodactylus albilabris C
Reptiles
Lagartijo comtn Anolis cristatellus @
Lagartijo de yerbas Anolis pulchellus @
Lagartijo manchado Anolis stratulus @

C= Comun / E= Endémico / Ex= Exotico establecido / EC= Elemento critico
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Parcela E

Esta parcela se encuentra al sur del Rio Bairoa y parte de la misma esta
localizada paralela a la Carretera PR- 30. Tiene una cabida aproximada de
29.77 cuerdas. Colinda al este con la propiedad del Sr. Rafael Vazquez y al
sur con las propiedades de los sefiores Alberto Massas, Manuel Pérez y la
sucesion de Lucas Savala. Para el estudio de esta area se hicieron seis visitas
entre el 1y el 20 de julio de 2004.

La comunidad de plantas se puede dividir en varios tipos de habitat. En primer
lugar encontramos un bosque de pendiente que colinda con el Rio Bairoa, el
cual tiene entre 45 y 75 grados de inclinacion. En algunos lugares las aguas
de escorrentia han formado zanjones. Uno de estos midié en su parte mas
ancha 7 pies y 4 pies de profundidad. En esta area predominan &rboles del
Tulipan africano, Albizia y Almendro (Tabla 16). En esta area encontramos
arboles de Almendro, los cuales es propable que tengan unos 50 afios de edad.
Hay un dosel cerrado con una cobertura aproximada de 80% y en el
sotobosque encontramos arbustos de Almendro, Acacia Amarilla, Flamboyén,

Palma Real y Pomarosa (Tabla 16).

Tabla 16: Lista de arboles y arbustos en la parcela E

Nombre comiin Nombre cientifico
Arboles

Albicia Albizia procera
Almendro Terminalia catappa
Bambu Bambusa vulgaris*
Cafeillo cimarron Casearia guianensis
Corcho bobo Pisonia albida*
Espino rubial Zanthoxylum martinicense*
Flamboyan Delonix regia
Guaraguao Guarea guidonia
Jagua Genipa americand
Jagtiey Ficus citrifolia®
Tostado Casearia decandra
Saman Pithecellobium saman

Tulipan africano

Spathodea campanulata*®

Arbustos
Acacia amarilla Albizia lebbeck
Aji Capsicum frutescens
Aji caballero Capsicum annuum
Berenjena cimarrona Solanum torvum*
Calambrena Coccoloba venosa
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Nombre comun Nombre cientifico
Camasey Miconia prassina*
Camasey peludo Miconia racemosa*
Dama de dia Cestrum diurnum*
Guacimilla Trema micrantha
Guaba Inga vera
Hoja menuda Myrsia splendens
Laurel colorado Nectandra patens®
Mango Mangifera indica*
Moca Andira inermes
Palma real Roystonea borinquena*
Pomarosa Syzygium jambos*
Tintillo Randia aculleata
Rocio Erythroxylon rotundifolium
Yagrumo macho Schefflera morototoni*

*Especies de plantas de importancia para la Paloma sabanera

En la parcela podemos encontrar Malanga trepadora (Syngonium
podophyllum), cubriendo porciones del suelo y los troncos de algunos arboles.
También en este bosque de pendiente, encontramos un bambusal que no se

encuentra en buenas condiciones porgue fue afectado por un fuego.

A lo largo de la pendiente podemos encontrar un gradiente de humedad. La
parte superior parece ser la que menos agua retiene y encontramos creciendo
plantas de Maya. Los vertebrados del lugar son los mismos que encontramos
en otras areas vecinas. Es probable gue exista un dormidero de murciélagos,
dado el caso que se observaron lugares con restos de comida y heces fecales
que parecen ser de estos mamiferos. En esta parte del bosque no encontramos
plantas o animales que se consideren vulnerables, amenazados o en peligro de

extincion.

El segundo tipo de habitat es un yerbasal, el cual es dominado por la Yerba de
Guinea (Panicum maximum). Pudimos encontrar una variedad de yerbas que
incluyen especies del genero Cyperus. Hay areas en las cuales el yerbasal ya
esta siendo cubierto por rastreras y bejucos. Ademas, hay otras en las cuales
el yerbasal est4 siendo colonizado por la Guayaba Cimarrona. Bordeando el
yerbasal y cerca de la carretera crecen Heliconias (Heliconia psitacorum).

También en este lugar encontramos plantas de Maguey (Tabla 17).
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Tabla 17: Bejucos, hierbas, rastreras, helechos y epifitas en la parcela E

Nombre comiin

Nombre cientifico

Bejucos

Batatilla

Merremia quiquefolia

Bejuco de caro Cissus verticillata
Bejuco de costillas Pauillinia pinnata
Bejuco de nasa Trichostigma octandrum
Bejuco de puerco Ipomoea tiliacea
Bejuquillo de puerco Ipomoea triloba
Coralina Antigonon leptopus
Cundeamor Momordica charantia
Malanga trepadora Syngonium podophyllum
Nigua Tournefortid filiflora
Parcha Pasiflora edulis
Parchita Pasiflora sexflora
Hierbas
Arrocillo Echinochloa colonum
Cohitre Commelina difusa
Cortadora Scleria canescens
Cyperus Cyperus imbricatus
Horquetilla Paspalum vaginatum
Malojilla Brachiria mutica
Matojo blanco Paspalum vaginatum
Pata de gallina Eleusine indica
Pendejuelo Digitaria sanguinalis
Hierba coqui Cyperus rotundus
Hierba de elefante Pennisetum purpureum
Hierba de guinea Panicum maximum
Hierba paragiita Cyperus alternifolius
Hierba de zorra Trichachne insulares
Rastreras
Anamnu Petiveria alliacea
Bamba trepador Arthrostylidium sarmentosum
Cadillo Urena sinuata
Cadillo Urena lobata
Cadillo pegajoso Desmodium tortuosum
Cadillo pequeque Pavonid fruticosa
Cascabelito Crotolaria retusa
Escoba Sida acuta
Escoba Sida carpinifolia
Flor de cochitas Centrosema pubescens
Frijolillo Vigna vexillata
Frijolillo Vigna hosei
Habichuela parada Macroptilium lathyroides
Hedionda Ditremexa occidentalis
Heliconia Heliconia psitacorum
Leche vana Poinsetia heterophylla
Lechecilla Chamaesise hirta
Maguey Furcraea tuberosa
Malanga silvestre Colocasia esculenta
Malva Malachra capitata
Manzanilla Bidens pilosa
Maraca Canna coccined
Maya Bromelia pinguis
Morivivi Mimosa pudica
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Nombre cientifico

Morivivi bobo Aeschynomene sensitiva
Pica pica Stizolobium pruriens
Rabano cimarron Dicffenbachia seguine
Tamarindillo Leucaena leucocephala
Tartago Jatropha curcas
Yerba mora Solanum americanum
Yerba socialista Emilia sanchifolia
Zarza Mimosa casta
Helechos
Helecho de barrancos Blechnum occidental
Helecho de espadas Nephrolepis exaltata
Helecho de quebradas Diplazium centripetale
Epifitas
Orquidea angelito Tonopsis utricularioides
Bromelia Tillandsia

En el yerbasal se observaron todas las especies de anfibios mencionados en la
Tabla 18. Con respecto a los reptiles, también se observaron todos los
mencionados en la Tabla 18, excepto la Salamanquita. Fue en esta area en la
cual se observé la Siguana, la cual estuvo ausente en las otras partes
estudiadas. Las aves encontradas son las tipicas de yerbasales y areas abiertas,
tales como: Gorriones, Pinzones y el Pitirre. También, se observaron
Golondrinas de Cuevas sobrevolando el area. Las mismas estdn anidando

bajo un puente que se encuentra a unos 200 metros de la propiedad. En las

inmediaciones observamos una Cacatuilla (Nymphicus hollandicus).

Tabla 18: Fauna identificada en la parcela E
Nombre comun Nombre cientifico Estado
Aves
Diablito Lonchura cucullata Ex
Cacatuilla Nymphicus hollandicus
Carpintero Melanerpes portoricensis E
Clerigo Tyrannus caudifasciatus C
Golondrina de cuevas Petrochelidon fulva @
Gorrion negro Tiaris bicolor @
Guaraguao Buteo jamadicensis @
Jui Myiarchus antillarum E
Julian chivi Vireo altiloquus
Pajaro bobo mayor Saurothera vieilloti CE
Péjaro bobo menor Coccyzuis minor C
Paloma turca Patagioends squamosd @
Pitirre Tyrannus dominicensis @
Pinzon acanelado Lonchura punctulata
Reinita Coereba flaveola @
Rolita Columbina passerina @
Tortola cardosantera Zenaida aurita @
Veterano Estrilda melpoda Ex
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Nombre comun Nombre cientifico Estado
Anfibios
Coqui churi Eleutherodactylus antillensis C
Coqui coman Eleutherodactylus coqui @
Coqui de yerbas Eleutherodactylus brittoni @
Ranita de labio blanco Leptodactylus albilabris C
Sapo de surinam Bufo marinus Ex
Reptiles
Lagartijo coman Anolis cristatellus @
Lagartijo manchado Anolis stratulus C
Lagartijo de yerbas Anolis pulchellus C
Salamanquita Sphaerodactylus macrolepis E
Siguana Ameiva exul @

C= Comun / E= Endémico / Ex= Exotico establecido / EC= Elemento critico

Continuo al yerbasal, en las partes mas llanas de esta parcela, encontramos un
bosque dominado por el Tulipan africano. En dos transectos de 100 metros
por 5 de ancho, el Tulipan africano fue el arbol que domind. En el primero de
los censos, realizado en la porcion central de la parcela, encontramos 39
Tulipanes de un total de 63 arboles. En este censo, el Cafeillo (Casearia
guianensis) resultd ser la segunda especie en abundancia, con 10 individuos.
Maés del 60 por ciento fue dominado por la especie exotica Tulipan africano,

por lo cual se concluye que su valor ecoldgico es bajo.

En el segundo censo, el cual se realiz6 en la pocion norte de la parcela, se
contaron 36 individuos adultos de Tulipan africano, de un total de 54 arboles.
En este segundo censo, la Albizia y el Cafeillo, con seis individuos de cada
especie, fueron las otras dos especies abundantes. En este otro censo solo se
contabilizaron seis especies diferentes de arboles. Aunque es evidente que el
bosque es dominado por el Tulipan africano, encontramos una segunda estrata

de vegetacion en la cual predominan el Cafeillo, el Tostado y el Moral.

En esta parcela encontramos un parcho dominado por unos 20 individuos de
Moral, algunos de los cuales han alcanzado el dosel del bosque. También,
encontramos individuos pequefios de la Palma Real. El sotobosque en general
esta cubierto por Anamu, Bejuco de Costilla y plantulas de Guaraguao. En las
partes en la cual penetra la luz del sol (“gaps”), podemos encontrar rastreras,
yerbas y bejucos como el de Nasa. Las rastreras, yerbas y bejucos

predominan en las areas abiertas.
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2.4.2 Zona anegable del Rio Bairoa

Se estudio la flora y fauna en la zona anegable del Rio Bairoa hasta cerca de la
unién con el Rio Grande de Loiza. Para efectos del estudio se dividio en dos
areas, una al norte y otra al sur del Rio Bairoa. Es importante mencionar que
la zona anegable dentro del predio, se mantendra como Servidumbre de

Conservacion por lo cual no sera impactada.

Como parte de las recomendaciones del Municipio Auténomo de Caguas, el
14 y 15 de noviembre de 2007 se recorrid esta zona para corroborar la posible

presencia de asociaciones riparinas o con caracteristica de humedal.

En este recorrido no se encontraron zonas anegadas o comunidades de plantas
asociadas con areas riparinas/anegadas en el area de lotificacion. Dentro del
area a protegerse bajo Servidumbre de Conservacion, se encontraron areas con
charcos de agua, crecimiento de Cafia Brava (Gynerium sp.) y Malanga
Silvestre (Colocasia escluenta), plantas asociadas con lugares anegadizos
(DRNA y FWS, 2001). No obstante, dada la cercania de la localizacion de la
Cafa Brava (Gynerium sp.) se afiadio una zona de amortiguamiento de 20

metros entre la Servidumbre de Conservacion y los lotes (Anejo 5).
Zona anegable al norte del Rio Bairoa

La mayoria de los arboles en esta zona se encuentran al margen del Rio
Bairoa. En el area se encontr6 muy poca variedad de arbustos. Entre estos
predominan la Higuereta y la Berenjena cimarrona. Cabe sefialar que, debajo
de los bambusales, en particular, se observaron plantulas de Maria, Pomarosa

y Guaraguao en crecimiento (Tabla 19).

Tabla 19: Arboles y arbustos identificados en la zona anegable al norte
del Rio Bairoa

Nombre comiin Nombre cientifico
Arboles
Acacia amarilla Albizia lebbek
Albizia Albizia procera
Almendro Terminalia cattapa
Bambu Bambusa vilgaris
Bucayo macho Erythrina poeppigiana
Cana de castilla Arundo donax
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Nombre comtin

Nombre cientifico

Corcho bobo Pisonia albida
Flamboyan Delonix regia
Guaraguao Guarea guidonia
Guayaba Psidium guajava
Guineo Musa sapientum
Higuereta Ricinus communis
Higuillo Piper aduncun
Maga Thespesia grandiflora
Moca Andira inermes
Molinillo Hura crepitans
Pomarrosa Syzygium jambos
Saman Samaned saman
Tostado Casearia decandra
Tulipan africano Spathodea campanulata
Arbustos
Algarrobo Hymendea courbaril
Berenjena cimarrona Solanum torvum
Palma de coco Cocos nucifera

El valle de inundabilidad esta dominado por las yerbas que parecen tolerar
suelos que retienen mucha agua. Entre estas predominan yerbas de los
géneros Eriochloa, Panicum y Paspallum. En algunos lugares, estas yerbas
sobrepasan los 6 pies de altura. Ademas, hay areas en las cuales las yerbas han
sido cubiertas por rastreras como la Zarza y bejucos (Ej. Bejuco de puerco).
Se pueden observar en este predio plantas tipicas de margenes de rio como la
Maraca (Canna glauca), la Camandula (Coix lacryma), la Cafa de castilla o
Guajana (Arundo donax), el Rabano cimarron (Dieffenbachia seguine) y el
Narciso Colorado (Renealmia antillarum). En las zonas mas himedas se
puede observar creciendo la Malanga silvestre (Colocasia esculenta) (Tabla

20).

Tabla 20: Hierbas, bejucos y rastreras identificadas en la zona anegable
al norte del Rio Bairoa

Nombre comuin

Nombre cientifico

Bejucos
Bejuco de caro Cissus verticillata
Bejuco de costilla Paullinia pinnata
Bejuco de puerco Ipomoea tiliacea
Bejuquillo de puerco Ipomoea triloba
Cundeamor Momordica charantia
Flor de conchitas Centrosema plumieri
Flor de pito Centrosema pubescens
Nigua Tournefortid filiflora
Parcha Passiflora edulis
Parchita Passiflora sexflora
Pepinito cimarrén Melothria pendula
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Nombre comtin

Nombre cientifico

Hierbas

Cohitre Commelina diffusa
Guajana Arundo Donax
Paragiiita Cyperus alternifolius
Yerba socialista Emilia sanchifolia

Rastreras
Anamu Petiveria alliacea
Batatilla Merremia quinquefolia
Blero Amaranthus dubius
Cadillo Urena lobata
Cadillo pequeque Pavonid fruticosa
Calabaza Cucurbita moschata
Cariaquillo Lantana camara
Frijolillo Rhynchosia minima
Jazmin de rio Hedychium coronarium
Malanga silvestre Colocasia esculenta
Malva Malachra capitata
Maraca Canna glauca
Morivivi Mimosa pudica
Pica pica Fleurya seguine
Tumbergia Thunbergia grandiflora
Zarza Mimosd casta

Las aves en esta area resultaron ser mas diversas. En el valle inundable se

observaron varias especies de Garza y dos especies de Yaboas (Tabla 21). La

poca profundidad del rio en algunas areas y la enorme cantidad de peces (gj.

tilapias de diferentes tamafios) proveen excelentes areas de alimentacién para

varias de las especies mencionadas.

Tabla 21: Fauna identificada en la zona anegable al norte del Rio Bairoa

Nombre coman Nombre cientifico Estado
Aves
Calandria Icterus dominicensis C
Carpintero de PR Melanerpes portoricensis CE
Clerigo Tyrannus caudifasciatus C
Diablito Lonchura cucullata Ex
Gallareta coman Gallinula chloropus C
Garza azul Egretta caerulea C
Garza blanca Egretta thula C
Garza ganadera Bubulcus ibis C
Garza pechiblanca Egretta tricolor C
Garza real Ardea alba C
Golondrina de cuevas Pterochelidon fulva C
Golondrina de iglesias Progne dominicensis C
Gorrion barba amarilla Tiaris olivacea C
Gorrion negro Tiaris bicolor C
Guaraguao colirrojo Buteo jamaicensis C
Judio Crotophaga ani C
Jui Myiarchus antillarum CE
Martinete Butorides striatus C
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Nombre comun Nombre cientifico Estado
Mozambique Quiscalus niger C
Pajaro bobo mayor Saurothera vicilloti CE
Pajaro bobo menor Coccyzus minor C
Paloma comun Columba livia C
Paloma turca Columba squamosa C
Paloma sabanera Columba inornata wetmorei EC
Pitirre Tyrannus dominicensis C
Reinita comun Coereba flaveola C
Rolita Columbina passerina C
Ruisefor Mimus polyglottos C
Tortola aliblanca Zenaida asiatica C
Tortola cardosantera Zenaida aurita C
Veterano Estrilda melpoda Ex
Yaboa comtin Nyctanassa violacea C
Yaboa real Nycticorax nycticorax C
Zorzal pardo Margarops fuscatus C

Anfibios
Coqui churi Eleutherodactylus antillensis C
Coqui comuin Eleutherodactylus coqui C
Coqui de las yerbas Eleutherodactylus brittoni C
Rana toro Rana catesbeiana Ex
Ranita de labio blanco Leptodactylus albilabris C
Sapo comun Bufo marinus Ex

Reptiles
Hicotea Trachemys stejnegeri C
Lagartijo comtn Anolis cristatellus C
Lagartijo jardinero Anolis pulchellus C
Lagartijo manchado Anolis stratulus C
Siguana comun Ameiva exsul C

C= Comun / E= Endémico / Ex= Exotico establecido / EC= Elemento critico

Zona anegable al sur del Rio Bairoa

En el area, en particular en el borde del rio, se encontraron mas de 30 especies
de arboles y arbustos (Tabla 22). Entre estos se examinaron dos bambusales y
no se encontraron nidos de Columbidos (palomas). La mayoria de estas
especies ya habian sido encontradas en el la zona anegable al norte del Rio
Bairoa. En el grupo de las rastreras, bejucos y yerbas también se encontraron
especies similares a las antes informadas (Tabla 23). En las areas que no han
sido alteradas en tiempos recientes, predominan yerbas como la de Guinea
(Panicum maximum) y el Matojo blanco (Paspallum virgatum). Sobre éstas y

en parches, crece la Zarza y bejucos comunes a estas areas (Tabla 23).
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Tabla 22: Arboles y arbustos en la zona anegable al sur del Rio Bairoa

Nombre comiin

Nombre cientifico

Arboles

Achiote Vixa orellana
Albizia Albizia procera
Almendro Terminalia catappa
Bambu Bambusa vulgaris*
Cafeillo cimarron Casearia guianensis
Corcho bobo Pisonia albida*
Espino rubial Zanthoxylum martinicense*
Flamboyan Delonix regia
Flamboyan amarillo Peltophorum pterocarpun
Guaraguao Guarea guidonia
Guaba Ingavera
Guayaba cimarrona Psidium guajava
Guineo Musa sapientum
Maga Thespecia grandiflora
Moca Andira inermis
Molinillo Hura crepitans
Moral Cordia sulcata*
Péndula Citharexylum fruticosum*
Saman Pithecellobium saman
Tulipan africano Spathodea campanulata®

Arbustos
Berenjena cimarrona Solanum torvum*
Camasey Miconia prassina*
Camasey peludo Miconia racemosa*
Dama de dia Cestrum diurnum*
Higuillo Piper aduncun
Higuereta Ricinus communis
Maria Calophyllum calaba
Palma real Roystonea borinquena*
Pomarosa Syzygium jambos*
Zarza brava Mimosa pigra

*Especies de plantas de importancia para la Paloma sabanera

Tabla 23: Rastreras, bejucos, hierbas y helechos en la zona anegable al
sur del Rio Bairoa

Nombre comun

Nombre cientifico

Rastreras
Anamu Petiveria alliacea
Blero Amaranthus dibius
Cadillo Urena lobata
Cascabelito Crotolaria retusa
Escoba Sida acuta
Escoba Sida carpinifolia
Malanga silvestre Colocasia esculenta
Maraca Canna coccinea
Morivivi Mimosa pudica
Pica pica Stizolobium pruriens
Rébano cimarron Dieffenbachia seguine
Tartago Jatropha curcas
Zarza Mimosa casta
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Nombre comtin

Nombre cientifico

Bejucos
Batatilla Merremia quiquefolia
Bejuco de caro Cissus verticillata
Bejuco de nasa Trichostigma octandrum
Bejuco de puerco Ipomoea tiliacea
Cundeamor Momordica charantia
Frijolillo Vigna vexillata
Frijolillo Vigna hosei
Malanga trepadora Syngonium podophyllum
Parcha Pasiflora edulis
Parchita Pasiflora sexflora
Hierbas
Arrocillo Echinochloa colonum
Camandula Coix lacryma
Cana de castilla Arundo donax
Cohitre Commelina difusa
Horquetilla Paspalum vaginatum
Horquetilla Choris radiata
Malojilla Brachiria mutica
Matojo blanco Paspalum vaginatum
Papiro Cyperus sp.
Hierba de elefante Pennisctum purpureum
Hierba de guinea Panicum maximum
Helechos
Helecho de espadas | Nephrolepis exaltata

Entre los vertebrados se encontraron los mismos tipos de anfibios y reptiles

que ya habian sido informados para el llano anegable al norte del rio (Tabla

24). En el caso de las aves se utiliza la misma lista informada para el llano

anegable de la orilla norte del rio por haber un habitat similar y por la

capacidad de dispersion y movimiento del grupo (Tabla 25).

Tabla 24: Anfibios y reptiles en la zona anegable al sur del Rio Bairoa

Nombre coman Nombre cientifico Estado
Anfibios
Coqui churi Eleutherodactylus antillensis CE
Coqui comun Eleutherodactylus coqui CE
Coqui de hierbas Eleutherodactylus brittoni CE
Ranita de labio blanco Leptodactylus albilabris CE
Rana toro Rana catesbiana Ex
Sapo de surinam Bufo marinus Ex
Reptiles
Lagartijo comtn Anolis cristatellus @
Lagartijo manchado Anolis stratulus @
Lagartijo de hierbas Anolis pulchellus @
Siguana Ameiva exul E

C= Comun / E= Endémico / Ex= Exotico establecido / EC= Elemento critico
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Tabla 25: Aves en la zona anegable al sur del Rio Bairoa

Nombre comun

Nombre cientifico

Estado

Aves

Diablito

Carpintero

Clerigo

Falconcito

Garza azul

Garza blanca

Garza ganadera
Garza pechiblanca
Golondrina de cuevas
Golondrina de iglesia
Gorrion barba amarilla
Gorrion negro
Gorrion chicharra
Guaraguao

Judio

Jui

Martinete
Mozambique

Pajaro bobo mayor
Pajaro bobo menor
Paloma sabanera
Paloma turca

Pitirre

Pinzo6n acanelado
Reinita

Rolita

Ruisenor

Tortola aliblanca
Tortola cardosantera
Veterano

Yaboa coman

Yaboa real

Zorzal pardo

C= Comun / E= Endémico / Ex= Exotico establecido / EC= Elemento critico

Lonchura cucullata
Melanerpes portoricensis
Tyrannus caudifasciatus
Falcon sparverius
Egretta caerulea
Egretta thula

Babulcus ibis

Egretta tricolor
Petrochelidon fulva
Progne dominicensis
Tiaris olivaceae

Tiaris bicolor
Ammodrammus savanarum
Buteo jamaicensis
Crotophaga ani
Myiarchus antillarum
Butorides stritatus
Quiscalus niger
Saurothera vieilloti
Coccyzus minor
Columba inornata wetmorei
Columba squamosa
Tyrannus dominicensis
Lonchura punctulata
Coereba flaveola
Columbina passerina
Mimus polyglottos
Zenaida acidtica
Zendaida aurita

Estrilda melpoda
Nyctanasa violacea
Nycticorax nycticorax
Margarops fuscatus

nooFoonoooFooRomoomonoononnooFoooom

De la misma manera que el Municipio Autbnomo de Caguas parece estar

reforestando algunas areas del llano anegable del rio, los proponentes de este

proyecto muy bien pudieran reforestar ambas margenes del Rio Bairoa con

vegetacion similar a la ya presente en el llano. El Camasey y la Péndula son

de crecimiento rapido y proveen alimento a la Paloma sabanera. Estas muy

bien pudieran sembrarse en el limite de la zona anegable del rio, en las parte

mas altas. Se pudiera afiadir a esta lista la Dama de Dia cuyas frutas son de

alta preferencia para la sabanera, ademas de ser un arbusto de crecimiento

rapido.
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Los vertebrados en esta parte de la finca son méas bien los comunes para areas
alteradas y de poca diversidad vegetal. Se encontraron las mismas especies de
anfibios y reptiles que en el area de pendiente. Sin embargo, el nimero
relativo de especies de aves en este habitat fue bajo. En el bosque en si, la mas
abundante fue la Reinita (Coereba flaveola). Entre las palomas, se observaron
la Tértola cardosantera y la Paloma turca. Es probable que hayan pasado
desapercibidos la Tortola aliblanca (Zenaida asiatica), la cual es comdn en el
area y se observo en los alrededores del predio. Notable en esta zona de la
finca, fue la presencia del Pajaro carpintero. De este Gltimo, encontramos un
nido antes utilizado, a tan sélo 6 pies de altura. Sin embargo, estuvieron
ausentes, las aves frugivoras (ej. Reina mora — Spindalis portoricensis — el
Come fiame (Loxigilla portoricensis) y las libadoras (ej. los zumbadores). Es
muy probable que se deba a la poca cantidad de arboles y arbustos que

producen frutas y néctar, los cuales les sirven de alimento.

2.5 Suelos

El suelo constituye la parte superficial de la corteza terrestre, en el cual crecen las
plantas y habitan otros organismos. Esta formado por materia organica, inorganica y
restos organicos en descomposicién; ademas de que contiene agua y aire. Los suelos
se forman a través del tiempo por el efecto del clima, el relieve, el tipo de roca, la

vegetacion y otros organismos Vivos.

De acuerdo al Catastro de Suelos del Area de San Juan, preparado por el Servicio de
Conservacion de Suelos del Departamento de Agricultura Federal (USDASCS,
inglés), el area que comprende el predio bajo estudio esta constituida por ocho tipos

de suelo. (Figura 5) La descripcion de éstos se presenta a continuacion:
Arcilla Margosa Caguabo, declive de 40-60% (CaF)

Este suelo muy escarpado, de buen drenaje, se encuentra en los declives y topes de
tierras altas con hondonadas profundas. Las pendientes son de 400 a 800 pies de

largo. El &rea fluctua entre 20 a 2,000 acres.
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Es tipico que la capa superficial sea arcilla margosa desmenuzable, marron grisicea
oscura, de un grosor aproximado de 4 pulgadas. La siguiente capa es arcilla margosa
gravosa, desmenuzable, marron, de alrededor de 5 pulgadas de grosor. El substrato es
una mezcla de rocas volcanicas intemperizadas de forma completa o parcial y
comienza a una profundidad de 10 pulgadas. La roca consolidada estd a una

profundidad de 16 pulgadas.

Se incluyeron en la cartografia de este suelo pequefias porciones de suelos Mdcara y
Naranjito, ademas de algunas porciones que contienen muchos cantos rodados y
piedras en la superficie. La capa superficial de los suelos Mdcara es arcilla marron
grisdcea muy oscura y la de los Naranjito es arcilla margosa gravosa marrén oscura.

Estos suelos constituyen de 10 a 20 por ciento de la unidad cartografica.

La permeabilidad del suelo es moderada y la capacidad de retencion de agua es baja.
La escorrentia es rapida y la erosion es un peligro. Los deslizamientos son comunes

en las zanjas, los taludes y en los canales de desage.

Este suelo es dificil para trabajar, ya que es muy escarpado y poco profundo. Las
zanjas y los canales en los lados de las colinas son dificiles de disefar, construir y
mantener. El suelo es fértil, pero tiene una zona de raices poco profunda. La

principal preocupacion en el manejo de este suelo es el control de la erosion.

El suelo ha sido utilizado para la siembra de tabaco y cultivos de alimentos como
batatas, guineos y café. Sin embargo, es mas apropiado para las hierbas pangola y
estrella. Las principales técnicas de manejo son: controlar las cabezas de ganado y

rotarlas para evitar el sobrepastoreo, asi como la utilizacion de cal y fertilizantes.

Este suelo es apropiado para pino Honduras y arboles de Eucalipto. La produccion de
pino Honduras es baja, alrededor de 700 a 800 pies de madera por acre, por afio. Las
principales preocupaciones de su manejo son el peligro de la erosion y las
limitaciones en el uso de maquinaria. Los caminos para corte y explotacion, las
veredas de arrastre de troncos y los cultivos deben ubicarse en el contorno para

ayudar a controlar la erosion.
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El uso de equipo de transporte esta restringido en ciertas épocas, porque el suelo es
blando y resbaladizo cuando estd mojado. La remocién de hierbajos, la siembra a

mano y la fertilizacion, aumentan la proporcion de plantulas que sobreviven.

Este suelo estd limitado para la mayoria de los usos urbanos, porque es muy
empinado, poco profundo y esta sujeto a deslizamientos de tierra. Si el suelo es
utilizado para la construccion, el proyecto debe establecerse al contorno. La
remocion de vegetacion debe ser minima, con cubierta vegetativa rapida en las areas

desprovistas de ésta. La subclase de capacidad es VIIs.
Complejo Caguabo-Afloramiento Rocoso, declive de 40 a 60 % (CbF)

Este complejo consiste de afloramiento Rocoso, suelos escarpados y bien drenados en
las laderas y lomas de poca extension. El area fluctia de 10 a 500 acres. EIl complejo
estd compuesto por arcilla margosa Caguabo, alrededor de 60 por ciento,
afloramiento Rocoso y otros suelos secundarios, 40 por ciento. En la cartografia no
se pudo separar la arcilla Caguabo y el afloramiento Rocoso, ya que estos forman un

patrén intrincado.

En el perfil representativo de la arcilla margosa Caguabo, la capa superficial tiene un
grosor de alrededor de 3 pulgadas. EI subsuelo es arcilla margosa desmenuzable
marron, bien guijarrosa, de 5 pulgadas de grosor. Subyacente se encuentra una
mezcla de rocas volcanicas de intemperizadas a en parte intemperizadas. La roca

madre volcanica esta a una profundidad de 10 a 20 pulgadas.

Se incluyeron en la cartografia de este complejo de suelo porciones de suelos méas
profundos que se formaron entre los afloramientos de roca. También, se incluyeron
algunas areas de los suelos Caguabo erodados de manera severa, los cuales tienen una
capa superficial delgada de arcilla margosa, de marrén a marrén grisacea oscura.

Estos suelos estan en los topes de las lomas.

La permeabilidad de los suelos Caguabo es moderada y la capacidad de retencion de
agua es baja. La zona de raices es poco profunda. El cultivo es de regular a pobre.
La escorrentia es bien rapida. EIl suelo es un poco acido en las areas que no han sido

fertilizadas con cal.
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En este complejo se encuentra vegetacion de arbustos, matorrales e hierbas. Este no
es apropiado para el cultivo. El potencial para pastoreo es bajo. El suelo Caguabo es
apropiado para pino Honduras y arboles de Eucalipto. La produccion de pino
Honduras es baja, cerca de 700 pies de madera por acre por afio. EIl peligro de
erosion y las limitaciones en el uso de maquinaria son moderados. Los caminos para
corte y explotacion de madera, las veredas de arrastre de troncos y los cultivos deben
darse al contorno, para ayudar a controlar la erosion. EIl uso de maquinaria esta
restringido en gran medida por los declives escarpados y los numerosos afloramientos

de roca.

El complejo no es apropiado para la mayoria de los usos urbanos, en particular por los
declives escarpados y la poca profundidad a la roca volcanica, la cual esta a unas 10 a
20 pulgadas. La mayoria de las areas estan sujetas a deslizamiento. La erosion es un
riesgo severo en las areas que no estan protegidas por cubierta vegetal. Si el suelo es
utilizado para la construccion, ésta debe darse al contorno. La deforestacion debe ser
minima, con reforestacion en las areas sin cubierta vegetal. La subclase de capacidad
es Vllls.

Arcilla Estacién Limosa Margosa (ES)

Este suelo bien drenado, casi nivelado, se encuentra en los llanos inundables de los
rios. Los declives son continuos, de 100 a 400 pies de largo. El &rea oscila de 10 a

200 acres.

La capa superficial tipica es arcilla margosa limosa desmenuzable, marrén oscura, de
alrededor de 8 pulgadas de grosor. La capa de 8 a 20 pulgadas es arcilla margosa
guijarrosa desmenuzable. A 20 pulgadas o mas es arena guijarrosa poco compactada,

marrén oscura.

Se incluyeron en la cartografia de este suelo pequefias areas de los suelos Reilly,
Digque y Toa. La capa superficial de los suelos Reilly es greda arenosa marron
oscura; la de los suelos Toa es arcilla limosa margosa, marron oscura; la de los suelos
Dique es margosa marron oscura. Estos suelos constituyen de 10 a 20 por ciento de

la unidad cartografica.
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La permeabilidad es moderada y la capacidad de retencién de agua es baja. La
escorrentia es lenta. Este suelo es facil para trabajar. La zona de raices es bastante

profunda. La fertilidad natural es alta. Los cultivos responden bien a los fertilizantes.

Este suelo ha sido utilizado para el cultivo de cafia de azicar. Es apropiado para las

hierbas pangola, Merker y bermuda mejorada.

Los principales requisitos de manejo para este suelo son controlar las cabezas de
ganado por cuerda y evitar el sobrepastoreo, asi como la fertilizacion y la aplicacién
de cal. Este suelo esté limitado para la mayoria de los usos urbanos por el peligro de

inundacion. La subclase de capacidad es Ills.
Arcilla Mabi, declive de 2-5% (MaB)

Este suelo se encuentra sobre abanicos aluviales, faldas de montafias y las terrazas
que se encuentran en las partes bajas de las tierras altas de origen volcanico. Las
pendientes son de ondulacion leve y tienen de 100 a 300 pies de largo. El intervalo

de area flucttia de 20 a 100 acres.

Es tipico que la capa superficial de arcilla firme sea marrdn grisacea bien oscura con
un grosor de 7 pulgadas. EIl subsuelo marron amarillento bien oscuro, tiene un

espesor de 17 pulgadas. El substrato comienza a una profundidad de 24 pulgadas.

Se incluyeron en la cartografia de este suelo, pequefias areas de suelo Monte Grande.
La capa superficial del suelo Monte Grande es arcilla marrén grisacea bien oscura.

Este suelo constituye de un 10 a un 20 por ciento de la unidad cartografica.

La permeabilidad de estos suelos y la escorrentia son lentas, mientras que la
capacidad de retencion de agua es alta. La zona de raices es profunda y la fertilidad
natural es alta. Estos suelos son dificiles de trabajar debido a la viscosidad y

plasticidad de la arcilla.

Este suelo presenta limitaciones moderadas para la agricultura por ser dificil de
trabajar y por estar muy empapado de agua. Es un suelo fértil y responde bien a
fertilizantes, pero necesita buen manejo y drenaje. Es Util para el cultivo de la cafia

de azucar, tabaco y pasto. La unidad de capacidad es I1w-3.

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada 55



Proyecto Industrial Bairoa

Arcilla Mabi, declive de 5 a 12 % (MaC)

Este suelo inclinado y de drenaje pobre, esta localizado en los abanicos aluviales y en
las terrazas sobre los llanos inundables de rios. Los declives son ondulados, de 100 a

200 pies de largo. Las areas fluctian de 10 a 50 acres.

Es tipico que la capa superficial sea arcilla bien firme, marrén grisacea muy oscura,
de alrededor de 7 pulgadas de grosor. EIl subsuelo es arcilla bien firme, de color
marrén amarillento oscuro y moteada con gris, con un grosor de cerca de 17 pulgadas.
El sustrato comienza a una profundidad de 24 pulgadas y es arcilla bien firme

moteada con gris y gris verdoso.

Se incluyeron en la cartografia de este suelo pequefias areas de los suelos
Montegrande. La capa superficial de los suelos Montegrande es arcilla marron
grisdcea bien oscura. Estos suelos constituyen 20 por ciento de la unidad

cartogréfica.

La permeabilidad y escorrentia son lentas. La capacidad de retencion de agua es alta.
Este suelo es dificil para trabajar por la pegajosidad y plasticidad de la arcilla. La
zona de raices es profunda y la fertilidad es alta. Los cultivos responden muy bien a

aplicacion intensa de fertilizantes.

Este suelo se ha utilizado para el cultivo de cafia de azicar. Es apropiado para las
hierbas pangola, bermuda y Merker. Las técnicas principales de manejo son el

control de las cabezas de ganado por cuerda y del sobrepastoreo.

Este suelo esta limitado para la mayoria de los usos urbanos por el alto potencial para

encogerse y expandirse y el riesgo de inundacion. La subclase de capacidad es Ille.

Arcilla Mucara, declive de 12 a 20% (MxD)

Suelo de pendiente moderada, bien drenado que se encuentra en las faldas de las
pendientes y cimas redondeadas de tierras altas. Las pendientes son irregulares y
tienen un largo aproximado de 300 a 800 pies. La extension aproximada de éstos es
de 20 a 100 acres.
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Es tipico que la capa superficial sea arcilla firme, color marrén grisaceo bien oscuro,
con un grosor aproximado de 5 pulgadas. El subsuelo es arcilla firme, marrén oscura,
con espesor aproximado de 7 pulgadas. EIl sustrato comienza a una profundidad de

12 pulgadas y la capa de roca esta a una profundidad de 30 pulgadas.

Se incluyeron en la cartografia de este suelo areas de los suelos Juncos y Naranjito.
La capa superficial del suelo Juncos es arcilla negra y la del suelo Naranjito es arcilla
margosa limosa, color marron y marron oscuro. Estos suelos constituyen de 10 a 20

% de la unidad cartogréfica.

La permeabilidad y la capacidad de retencion de agua son moderadas. La escorrentia
es rapida y la erosion representa un peligro. Los deslizamientos son comunes en las
zanjas, los taludes y los canales de desagle. Este suelo es dificil para trabajar porque
es bastante empinado, ademés de la viscosidad y plasticidad de la arcilla. La
profundidad de la zona de raices es moderada. EIl suelo es fertil, las plantas
responden bien a aplicaciones elevadas de abono y cal. Controlar la erosién es el

principal requisito de manejo.

Este suelo es apropiado para la produccion de café, verduras, platanos y gandules.

También es apropiado para sembrar hierbas pangola y Merker.

La rotacion del ganado, afiadir cal a la tierra y usar fertilizantes son los principales
requisitos de manejo. Este suelo es apropiado para sembrar pino Honduras, Eucalipto
robusta y Caoba hondurefia. La produccion del pino Honduras es baja, cerca de 1,000
pies cuadrados de madera, por acre, por afio. La erosién y las limitaciones en el uso
del equipo son las principales preocupaciones de su manejo. EIl uso de equipo de
transporte esta restringido en ciertas épocas, porque el suelo es blando y resbaladizo
cuando estd mojado. La remocion de hierbajos, la siembra a mano y la fertilizacion,

aumentan la proporcién de plantulas que sobreviven.

Este suelo esta limitado para muchos usos urbanos por el declive moderado. Si el
suelo es utilizado para la construccion de estructuras, ésta debe darse al contorno. La
remocion de vegetacion debe ser minima y se debe establecer la cubierta vegetativa

de inmediato, en areas desprovistas de ésta. La subclase de capacidad es IV-e.
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Arcilla Mdcara, declive de 20 a 40 % (MXE)

Suelo escarpado, bien drenado, que se encuentra en los declives de las cimas de las
tierras altas con hondonadas profundas. Los declives son irregulares, de 200 a 1000
pies de largo. La extension del area fluctia de 100 a 500 acres. Se han formado en

este suelo hondonadas profundas y poco profundas.

Su capa superficial es arcilla firme, marron grisdcea oscura, de alrededor de 5
pulgadas de grosor. El subsuelo es arcilla firme, marron oscura, de casi 7 pulgadas de
grosor. El sustrato comienza a una profundidad de 12 pulgadas y es roca volcanica

intemperizada. La roca madre esta a 30 pulgadas de profundidad.

Se incluyeron en la cartografia de este suelo pequefias porciones de los suelos
Caguabo y Naranjito. También, incluye algunas cimas con rocas y cantos rodados en
la superficie. La capa superficial de los suelos Caguabo es arcilla margosa, marron
grisacea oscura y la de los suelos Naranjito es arcilla margosa gravosa, marrén a

marron oscura. Estos suelos constituyen de un 10 a 20 % de la unidad cartografica.

La permeabilidad del suelo es moderada y la capacidad de retencion de agua es baja.
La escorrentia es rapida y la erosion es un peligro. Los deslizamientos son comunes
en las zanjas, los taludes y en los canales de desagle. Este suelo es dificil para
trabajar porque es muy escarpado y por la plasticidad y la pegajosidad de la arcilla.
Las zanjas de las laderas y los desvios son dificiles para disefiar, construir y mantener.
La zona de raices es de profundidad moderada. El suelo es fértil. La principal

preocupacion en el manejo de éstos es el control de la erosion.

Este suelo ha estado cubierto en su mayoria por matorrales y matojos. Es apropiado

para la hierba pangola.

Los principales requisitos de manejo de este suelo son limitar la cantidad de cabezas
de ganado por cuerda, evitar el sobrepastoreo, asi como aplicar cal y fertilizantes.
Este suelo es apropiado para el pino Honduras, y el Eucalipto robusta. La produccion
de pino Honduras es baja, alrededor de 900 pies de madera, por acre, por afo. El
peligro de erosién y las limitaciones en el uso de equipo son la principal preocupacion

de manejo. Los caminos para corte y explotacién de troncos, las veredas de arrastre
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de troncos y los cultivos deben darse al contorno para ayudar a controlar la erosion.
El uso de equipo de transporte esta restringido, ya que el suelo es blando y
resbaladizo cuando estd mojado. La remocion de hierbajos, la siembra a mano y la

fertilizacion aumentan la proporcién de plantulas que sobreviven.

Este suelo estd limitado para la mayoria de los usos urbanos porque es empinado y
tiene poca profundidad hasta la roca. Si se utiliza para la construccion, ésta debe darse
al contorno. La remocién de vegetacion debe ser minima con reforestacion en las

areas desprovistas de ésta. La subclase de capacidad es Vle.
Arcilla Mucara, declive de 40 a 60 % (MxF)

Suelo muy escarpado, bien drenado, en los declives de las tierras altas con
hondonadas profundas. Las pendientes son irregulares y fluctdan de 100 a 800 pies
de largo. El area oscila de 100 a 1000 acres. Se han formado algunos arroyos poco

profundos y otros profundos.

La capa superficial tipica es arcilla firme marrdn grisacea bien oscura, de alrededor de
5 pulgadas de grosor. EIl subsuelo es arcilla firme marrén oscura, de 7 pulgadas de
espesor. El sustrato, comenzando a una profundidad de 12 pulgadas, es roca
volcénica bien intemperizada. La roca madre se encuentra a una profundidad de 30

pulgadas.

Se incluyeron en la cartografia de este suelo porciones pequefias de suelos Caguabo y
Naranjito. También, se incluyeron topes de montafias que tienen numerosas rocas y
cantos rodados en la superficie. La capa superficial de los suelos Caguabo es arcilla
margosa marrén grisacea oscura y la de los suelos Naranjito es arcilla margosa
cenagosa, de marron a marrén oscura. Estos suelos constituyen de 10 a 20 por ciento

de la unidad cartografica.

La permeabilidad es moderada y la capacidad de retencién de agua es baja. La
escorrentia es bien rapida y la erosion es un peligro. Los deslizamientos son comunes
en los taludes, las zanjas y los canales de desagiie. Este suelo es dificil para trabajar
por ser muy empinado y por la pegajosidad y plasticidad de la arcilla. En las laderas,

las zanjas y las desviaciones son dificiles de disefiar, establecer y mantener. La zona
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de raices es poco profunda. Este suelo es fértil. La preocupacion primordial en su

manejo es el control de la erosion.

Este suelo ha estado cubierto con hierbajos y matorrales, utilizados para ganado. Es
apropiado para la siembra de hierba pangola. Los principales requisitos para el
manejo son controlar las cabezas de ganado por cuerda y el sobrepastoreo, asi como

la aplicacion de cal y fertilizantes.

Este suelo es apropiado para el pino Honduras y el Eucalipto robusta. La produccion
de pino Honduras es baja, alrededor de 900 pies de madera, por acre, por afio. Las
principales preocupaciones de manejo son el riesgo de erosion y la limitacion del uso
de maquinaria. Los caminos para corte y explotacion de madera, las veredas de
arrastre de troncos y los cultivos deben darse al contorno, para controlar la erosion.
El uso de equipo maderero esta restringido porque el suelo es resbaladizo y blando
cuando estd mojado. La remocion de hierbajos y la aplicacion de fertilizantes

aumentan la proporcién de plantulas que sobreviven.

Este suelo esta limitado para la mayoria de los usos urbanos por ser escarpado y poco
profundo hasta la roca. Si se utiliza para construir estructuras, éstas deben
establecerse al contorno. La remocion de vegetacion debe ser minima, con

reforestacion en las areas desprovistas de éstas. La subclase de capacidad es Vlle.

Arcilla Rio Arriba, declive de 5 a 12 %, erodado (RoC2)

Suelo inclinado, con drenaje moderado, en abanicos y terrazas aluviales por encima
de los llanos inundables de rios. Los declives son ondulantes, de 100 a 500 pies de
largo. Su éarea varia de 10 a 300 acres. Debido a la erosion, el suelo ha perdido la

mayor parte de la capa superficial.

La capa superficial tipica es arcilla firme de 8 pulgadas de grosor, de color marron.
El subsuelo de 8 a 28 pulgadas de grosor es arcilla firme, marron amarillenta; de 28 a
60 pulgadas es arcilla firme, amarrilla rojiza. Por debajo de una profundidad de 16

pulgadas, el subsuelo es moteado con particulas rojas y rojas amarillentas.

Se incluyeron en la cartografia de este suelo pequefias areas de los suelos Juncos y
Mabi. El area superficial de los suelos Juncos es arcilla negra y la de los suelos Mabi

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada 60



Proyecto Industrial Bairoa

es arcilla marron grisacea oscura. Estos suelos componen de 10 a 20 % de la unidad

cartografica.

La permeabilidad es lenta moderada y la capacidad de retencion de agua es alta. El
suelo presenta escorrentia rapida, peligro de erosion y es dificil para trabajar. La zona
de raices es profunda. La fertilidad natural es intermedia. Las siembras reaccionan
muy bien a los fertilizantes y a la cal. La preocupacion primordial en el manejo del

suelo es el control de la erosion.

El suelo se ha utilizado para el cultivo de cafia de azlcar. Es apropiado para hierbas

pangola, bermuda y malojillo.

Los requisitos principales de manejo son el control de las cabezas de ganado por
cuerda y su rotacion para evitar el sobrepastoreo, asi como la aplicacion de cal y
fertilizantes. El suelo estd limitado para la mayoria de los usos urbanos por su
naturaleza arcillosa, la baja infiltracion, el alto potencial de encogerse y expandirse y

los riesgos de inundacion. La subclase de capacidad es Ille.

2.5.1 Propiedades de los suelos segun sus posibles usos

Los suelos de la serie Caguabo (CaF y CbF) son arcilla margosa (de 0 a 4
pulgadas de profundidad desde la superficie) y arcilla margosa bien guijarrosa
limosa (de 4 a 10 pulgadas desde la superficie). La roca madre intemperizada
se encuentra a una profundidad de 10 a 16 pulgadas, mientras sin intemperizar
estd a una profundidad de 16 pulgadas. La permeabilidad de este suelo es
lenta (0.60-2.0 pulg/hora) y la capacidad de retencion de agua es baja (0.10-
0.15 y 0.05-0.07 pulg/pulg de suelo). EI potencial de encogerse y expandirse
también es moderado (de 0 a 4 pulgadas de profundidad desde la superficie
del suelo) y bajo (de 4 a 10 pulgadas de profundidad desde la superficie). La
escorrentia de este tipo de suelo es rapida. De acuerdo a la clasificacion del
Sistema Unificado del Departamento de Defensa®, la primera estrata de este

suelo es de granulos pequefios (CL) y grandes (SC); la segunda estrata es de

® Clasifica los suelos de acuerdo al a textura, la plasticidad y las propiedades para material de construccion:
grano grande — SW, SP, SM, SC, GW, GP, GM y GC; grano pequefio — ML, CL, OL, MH, CH y OH; organico
- Pt.

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada 61



Proyecto Industrial Bairoa

granos grandes (GC y SC). Segun la clasificacion de la American Association
of State Highway and Transportation Officials (AASHTO)’, de 0 a 4 pulgadas
de profundidad el suelo Caguabo no tiene la capacidad para sostener peso
cuando esta mojado, mientras que de 4 a 10 pulgadas de profundidad desde la

superficie la capacidad para sostener peso cuando esta himedo es buena.

La construccién en estos suelos tiene limitaciones severas si se hacen
excavaciones poco profundas, asi como residencias y edificios sin basamento.
Ademas, las carreteras y calles estan limitadas por la poca profundidad a la

roca. Sin embargo, la roca madre es dura.

Estos suelos presentan restricciones severas para utilizarlos para bosque
maderero por el peligro de erosién y la alta mortandad de plantulas, ademés de
que el uso de maquinaria es limitado. Son aptos para sembrar sélo arboles de
pino Honduras. La productividad es baja, debido a la poca profundidad a la

roca.

El establecimiento en estos suelos de &reas recreativas® e instalaciones
sanitarias® no es apropiado por la pendiente y la poca profundidad hacia la
roca. Estos suelos tienen buen drenaje y no son inundables. EI nivel de

saturacion de agua es alto, mayor de 6 pies.

El suelo de la serie Estacion (ES) es arcilla limosa margosa (de 0 a 8 pulgadas
desde la superficie), arcilla margosa guijarrosa y arcilla margosa guijarrosa de
limosa de (8 a 20 pulgadas desde la superficie) y arena guijarrosa (de 20 a 50
pulgadas desde la superficie). De acuerdo a AASHTO; la primera estrata de
este suelo no tiene la capacidad para sostener peso cuando esta hiumedo (A-6),
los granulos son pequefios (CL, Sistema Unificado del Departamento de
Defensa). La capacidad de la segunda estrata de este suelo para sostener peso

cuando esta humeda es regular, segun AASHTO, los granulos son una mezcla

" Clasifica el suelo de acuerdo a las propiedades que afecten su uso en la construccion y mantenimiento de
carreteras. En este sistema el suelo es clasificado en uno de siete grupos fluctuando desde A-1 hasta A-7. A-1
son suelos cascajosos, los cuales tienen gran capacidad para sostener peso cuando estan himedos; A-7 son
suelos arcillosos, los cuales tiene poca capacidad para sostener peso cuando estan himedos.

& Areas de acampar, pasadias, campos de juego, senderos y veredas.

® Campos de absorcién de pozos sépticos, charcas de aguas usadas y sistemas de relleno sanitario.
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de grandes y pequefios (GM, GC, CL y ML, Sistema Unificado del
Departamento de Defensa). La Gltima estrata tiene granulos grandes (GP,
GM, SP y SM, Sistema Unificado del Departamento de Defensa), por lo que

tiene gran capacidad para sostener peso cuando esta mojada (A-1, AASHTO).

El suelo de la serie Estacion tiene una permeabilidad modera (0.6-2.0, 2.0-6.0
y >6.0 pulgadas/hora) y una capacidad de retencion de agua baja (0.12-0.15y
0.02-0.05 pulgadas/pulgada de suelo). El potencial de encogerse y expandirse

es moderado a bajo.

La construccion en estos suelos presenta limitaciones severas si se realizan
excavaciones profundas, residencias y edificios sin basamento, asi como

carreteras y calles, por la posibilidad de inundacion.

De acuerdo al Catastro de Suelos del Area de San Juan, este suelo no es
apropiado para utilizarlo como bosque maderero. El establecimiento de areas
recreativas e instalaciones sanitarias esta restringido por que es propenso a

inundaciones. Tiene buen drenaje y no necesita de terrazas y desviaciones.

Los suelos de la serie Mabi (MaB y MAC) son arcillosos. La permeabilidad
de estos suelos es lenta (0.06-0.2 pulgadas/hora) y la capacidad de retencion
de agua es alta (0.15-0.20 pulgadas/pulgada de suelo). EI potencial de
encogerse y expandirse es alto. La escorrentia de estos suelos es lenta. De
acuerdo a la clasificacion del Sistema Unificado del Departamento de
Defensa, estos suelos tienen granulos pequefios (CH). Segun la clasificacion
de la American Association of State Highway and Transportation Officials
(AASHTO), estos suelos no tienen la capacidad para sostener peso cuando

estd himedos.

De acuerdo al Catastro de Suelos del Area de San Juan, estos suelos no son
apropiados para utilizarlos como bosque maderero. EIl establecimiento de
areas recreativas e instalaciones sanitarias esta restringido por que son
arcillosos, la infiltracion es lenta y la pendiente es pronunciada. Estos suelos

necesitan terrazas, desviaciones y drenajes.
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Las excavaciones profundas, al igual que las edificaciones de residencias y
establecimientos comerciales sin basamento en esto suelos estan limitados por
la textura arcillosa, el potencial de encogerse y expandirse y la predisposicion

a inundaciones. Estos suelos necesitan drenajes, terrazas y desviaciones.

Los suelos de la serie Mucara (MxD, MXE y MxF) son arcilla de 0 a 5
pulgadas de profundidad y arcilla y arcilla limosa de 0 a 8 pulgadas de
profundidad. La roca madre intemperizada se encuentra a una profundidad de
12 a 30 pulgadas, mientras que sin intemperizar esta a una profundidad de 30
pulgadas. De acuerdo a AASHTO, los primeros dos estratos de estos suelos
no tienen la capacidad para sostener peso cuando estdn humedos (A-7), los
granulos son pequefios (CH, Sistema Unificado del Departamento de
Defensa). La permeabilidad y la capacidad de retencion de agua de estos
suelos son moderadas. EIl potencial de encogerse y expandirse es alto. La

roca madre es desgarrable.

El establecimiento de instalaciones sanitarias y recreativas en los suelos de la
serie Mucara es limitada, debido a la arcilla, la pendiente escarpada y la poca
profundidad hacia la roca. La construccion de casas y edificios sin
basamento, asi como excavaciones poco profundas, carreteras y calles en estos
suelos, es limitada por el potencial de encogerse y expandirse, la capa
superficial fina y la pendiente escarpada. Estos suelos no necesitan drenaje,

pero si desviaciones y terrazas.

Los suelos de la serie Mucara presentan restricciones severas para utilizarlos
para bosque maderero por el peligro de erosién y la alta mortandad de
plantulas, ademas de que el uso de maquinaria es limitado. Estos suelos son
aptos para sembrar sélo arboles de pino Honduras, eucalipto robusta y caoba
Honduras. La productividad es baja; el promedio de crecimiento es de 1,000

pies de madera por acre.

El suelo de la serie Rio Arriba (RoC2) es arcilloso. La permeabilidad de este
suelo es moderada lenta (0.2-0.6 pulgadas/hora) y la capacidad de retencion
de agua es alta (0.15-0.20 pulgadas/pulgada de suelo). EI potencial de

encogerse y expandirse es alto. La escorrentia de este suelo es rapida. De
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acuerdo a la clasificacion del Sistema Unificado del Departamento de
Defensa, estos suelos tienen granulos pequefios (CH). Segun la clasificacion
de la American Association of State Highway and Transportation Officials
(AASHTO), estos suelos no tienen la capacidad para sostener peso cuando
esta himedos (A-7).

La construccién en este suelo tiene limitaciones severas si se hacen
excavaciones poco profundas, asi como residencias y edificios sin basamento,
por lo arcilloso que es, el potencial de encogerse y expandirse y la
propensidad a inundaciones. Ademas, las carreteras y calles estan limitadas

por el potencial de encogerse y expandirse.

De acuerdo al Catastro de Suelos del Area de San Juan, el suelo RoC2 no es
apropiado para utilizarlo para bosque maderero. El establecimiento de areas
recreativas e instalaciones sanitarias esta restringido porque es demasiado
arcilloso, propenso a inundarse y tiene un alto potencial de encogerse y

expandirse alto. Este suelo necesita drenajes, terrazas y desviaciones.

El establecimiento en el suelo RoC2 de areas recreativas e instalaciones
sanitarias no es apropiado por la infiltracion lenta, la arcilla y la capa

superficial fina.

2.6 Geologia

La geologia del area esta descrita en el Mapa Geoldgico del Cuadrangulo de Aguas
Buenas, preparado por el Servicio de Catastro Geoldgico de Estados Unidos de
América del Norte (USGS, por sus siglas en inglés). Las formaciones geoldgicas
presentes en el predio son: Depoésito de Terrazas y Flangomerado (Holoceno y
Pleistoceno) (Qt), Formacion Los Negros (Kn), Depdsitos de Deslizamientos (Ql),
Esquitos de Anfibole (TKSs), Granodiorita (Tkg), Rocas Volcénicas sin Dividir (Kv) y
Rocas de Alteracion Hidrotermal (TKh) (Figura 6). A continuacion se describen las

formaciones geoldgicas.
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Formacion Los Negros (Kn)

Cristales de toba rica en piroxenos, de capa gruesa, en su mayoria gris verdosa
oscura. Su exposicion es pobre. Contiene alguna lava y brecha cloritica cizallada. El

grosor es mas de 1,000 metros; es posible que tanto como 2,000 metros.
Depoésito de Terrazas y Flangomerado (Holoceno o Pleistoceno) (Qt)

Terrazas de arena, grava, limo y arcilla, sobre los niveles de inundabilidad actual.
Incluye algunos abanicos aluviales y coluviales en el sur de las pendientes de Altos de

la Mesa y Altos de San Luis.
Depositos de Deslizamientos (Holoceno y Pleistoceno) (Ql)

Derrumbes de fragmentos de roca, arena, tierra y materia organica hasta corriente de

lodo, compuesta de cantos rodados en el suelo y matriz rocosa intemperizada.
Rocas volcéanicas (Kv)

Roca verde, de color gris oscuro. Su grosor es desconocido.

Granodiorita (TKQ)

Granodiorita equiangular, de granulos intermedios, la cual contiene listones

euhidricos de hornablenda.
Esquistos de anfibole (TKSs)

Esquistos de biotita-plagioclasa-hornablenda, metamorfoseados en la Formacién Los
Negros. El cuerpo al suroeste de Bairoa consiste de waca™ volcanica, la cual exhibe
residuos de estratificacion y lava metamorfoseada, que contiene fenocristales de
piroxeno en parte cubiertos por hornablenda. El cuerpo al este de Bairoa es esquisto

derivado de limonita de estratificacion delgada y waca volcanica.

19 Arcilla oscura, café verdosa, producto de la descomposicién de basaltos y tobas.
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Rocas de Alteracion Hidrotermal (TKh)

Rocas silificadas y de sericitacion, de color gris verdoso a gris claro, las cuales es
comun que contengan pirita y otros sulfuros. Las texturas principales son oscuras o
estan ausentes. Las rocas han sido intemperizadas a material sericitico blando y
cantos rodados residuales jasperoides decolorados a blanco grisaceo y manchados a

marron rojizo, anaranjado y amarillo.

2.6.1 Fallas geoldgicas

De acuerdo al Mapa Geoldgico del Cuadrangulo de Aguas Buenas, en la
porcion sur del predio se encuentra la falla Quebrada Vicente. Esta falla tiene
un movimiento horizontal relativo. En la parte este del predio esta inferida,
mientras que en la porcidon oeste estd aproximada y escondida. Esta falla

divide a las formaciones TKh y Kv de las formaciones Kny TKs.

2.6.2 Estabilidad del terreno

De acuerdo al Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales Multiples del
Municipio Autdbnomo de Caguas, el predio propuesto para Industrial Bairoa
tiene una porcion en las parcelas B, C y D clasificados con potencial bajo y
bajo moderado de amplificacion de onda sismica, asi como potencial bajo de
licuefaccion (Figura 7 y Figura 8). La porcion del Rio Bairoa que atraviesa el
predio tiene un potencial bajo de amplificacion de onda; sin embargo, tiene un
potencial alto de licuefaccién. Esto implica que, de ocurrir un sismo fuerte y
prolongado, el terreno pudiera compactarse y asentarse, lo que podria causar
el hundimiento de estructuras, carreteras o deslizamientos de tierra. Ademas,
por tener terrenos arenosos las ondas sismicas pueden amplificarse con mayor
facilidad, aumentando la sacudida sismica. No obstante, se espera que las
porciones adyacentes al Rio Bairoa se mantengan en su estado natural. El
resto de los solares se encuentran en areas con potencial de amplificacion de

onda sismica y licuefaccion bajo.
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Por otro lado, segun el Plan de Mitigacion contra Peligros Naturales
Multiples del Municipio Autonomo de Caguas, asi como el Mapa que Muestra
los Derrumbes y las Areas Susceptibles a Derrumbes en Puerto Rico™ (Figura
9y Figura 10), la parcela A se encuentra en area de susceptibilidad moderada
a deslizamientos o movimiento de masa. Estas areas son consideradas
estables, excepto cuando son perturbadas por excavaciones profundas en las

laderas.

Las 4reas en las cuales las rocas han sido intemperizadas a tierra o saprolita'®
pueden permanecer estables a menos que sean perturbadas por excavaciones.
Las lluvias intensas pueden causar deslizamientos en los cortes de las

carreteras.

La parte sur de la parcela E se encuentra en un area de susceptibilidad alta y
muy alta a deslizamiento o movimiento de masa. Esta area tiene un gran

potencial de deslizamiento.

En abril de 2008, la firma Geological Engineering and Environmental
Services realizd un estudio sobre las condiciones de ingenieria geoldgica en la
parcela E (Anejo 7). El estudio consistio en el analisis de las muestras del
subsuelo de siete barrenos hincados en los lugares que presentaban una
topografia elevada y accidentada. Ademas, incluyd la revision de informacion
geoldgica del lugar, evaluacién de los aspectos mecanicos de penetracién de

cada barreno, asi como la preparacion del informe preliminar y final.

“Monroe, W.H. (1979). Map Showing Landslides and Areas of Susceptibility to Landsliding in Puerto Rico.
United States Geological Survey. MAP 1-1148

12 Capa superficial rica en arcilla, que es producto de una profunda alteracion quimica en rocas igneas y
metamorficas.
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Hallazgos:

Los suelos prevalecientes en el predio, en profundidades de hasta 70 pies, son
limos arcillosos, livianos y polvorientos, escasos en minerales y fragmentos de
roca, de un color grisaceo a marron claro. Esto indica que el lugar fue

alterado y transformado por fluidos de magna.

En la parte sureste de la parcela E se encontraron estas caracteristicas de los
suelos, asi como una topografia con relieves de 55 metros con evidencia de
antiguos deslizamientos. Debido a estas caracteristicas, el investigador
recomienda la preservacion y no intervencion de la parte sureste de la parcela
E y realinear los caminos de acceso de manera que no se afecten los solares a
ser desarrollados. Estas recomendaciones fueron tomadas en consideracion al

modificar el proyecto, segun expuesto en el estudio (22 de abril de 2008).

2.7 Sistemas naturales

De acuerdo al mapa topografico del cuadrangulo de Aguas Buenas y al estudio
Hidrologico-Hidraulico para Caguas Milenio (2008), en el predio existen varios
sistemas naturales (Figura 11), a saber: el Rio Bairoa, una quebrada intermitente y un
curso de agua. En un radio de 400 metros se encuentra el Rio Caguitas y parte del

acuifero del Valle de Caguas.

El Rio Bairoa nace en el Barrio Sonadora de Aguas Buenas, a una elevacion de 984
pies sobre el nivel del mar. Su longitud aproximada es de 9 millas, desde que nace
hasta que se une al Rio Grande de Loiza. El Rio Bairoa corre de oeste a este y tiene
de tributaria a la Quebrada los Muertos. Este rio es fuente de abasto de agua para los
municipios de Aguas Buenas y Caguas. El Rio Bairoa atraviesa el predio por la

porcién sur.
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El Rio Caguitas nace en el Barrio Sumidero del Municipio de Aguas Buenas, a una
elevacion de 1,017 pies sobre el nivel del mar. Su distancia al predio es de unos 300
metros. Este rio tiene una longitud aproximada de 11 millas desde que nace hasta que
se une al Rio Grande de Loiza y fluye de forma subterranea dentro de las cuevas de
Aguas Buenas. Entre sus tributarios podemos mencionar las quebradas del Horno,

Sanjelo, Algarrobo y el Rio Cafaboncito.

Segun el mapa topografico de Aguas Buenas y el estudio Hidrolégico-Hidraulico para
Caguas Milenio (2008), en el predio existe una quebrada en la porcion sur, la cual no
esta identificada con nombre, y un curso de agua en la porcién norte. La quebrada al
sur es intermitente. Esta nace fuera del predio, al noroeste, y discurre de oeste a este
hasta que desemboca en el Rio Bairoa. EIl curso de agua recibe escorrentia cuando

llueve. Este nace fuera del predio, al norte, y discurre de norte a sur.

El terreno propuesto para Industrial Bairoa esta ubicado en el Valle de Caguas, en la
Region Aguas Buenas-Juncos, segun el Atlas of Groundwater Resources in P.R. and
the US Virgin Islands, publicado en 1996 por el USGS. Estéa influenciado por el paso
lento del agua desde las capas de arcilla y por la anisotropia®® caracterizada por un
componente horizontal de conductividad hidraulica que muchas veces es mayor que

el componente vertical.

El espesor de este acuifero va desde cero en la base rocosa cercana al aluvion hasta
unos 130 pies en la parte central del Valle de Caguas. En el Valle de Caguas, el agua
subterranea se mueve de suroeste a noreste en la parte sur y de oeste a este en la parte
norte. Los niveles menores de agua subterranea se dan por lo general en abril, lo cual
corresponde al final del periodo corto de poca lluvia. Es tipico que los niveles altos
de agua subterranea se den durante noviembre y diciembre, al final de la época
humeda. Las aguas subterraneas en las rocas volcanicas y plutdnicas agrietadas

tienen bajo rendimiento, aunque en algunos lugares son una fuente de agua.

La transmisividad del acuifero aluvial puede ser desde menos de 66 pies cuadrados
por dia (ft%/d) hasta un maximo de 4,770 ft?/d. A lo largo de los canales de flujo
principal, los valores de transmisividad son, por regla general, mayores. El area a lo

3 El hecho de que en los cuerpos sélidos las propiedades fisicas dependan de la direccién en que se midan.
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largo del Rio Bairoa parece tener las transmisividad mas alta en el Valle de Caguas.
Segun el informe “Goals and Progress of Statewide Water Quality Management
Planning, Puerto Rico 1998-1999”, hay ciertos contaminantes en el acuifero del valle
aluvial de Caguas-Juncos. Este informe sefiala, sin especificar donde, que en este
acuifero hay presencia de los siguientes contaminantes: metales, compuestos
organicos volatiles, mercurio, 1,4 diclorobenceno, cloroformo y desperdicios de

animales.

2.8 Areas ecologicas sensitivas

El Glosario de Términos de los Reglamentos de Planificacion'® define las &reas
ecologicas sensitivas como aquellas en las cuales existe una 0 mas de las siguientes
condiciones:

1. Esté designada por la Junta de Planificacion mediante resolucién como &rea
de reserva natural o asi identificada en los Planes de Usos de Terreno o Plan
de Ordenamiento;

2. Areas designadas mediante resolucion por la Junta de Planificacion que son
reconocidas o recomendadas por el Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales o por cualquier agencia federal o aquellas que son designadas
mediante leyes especiales, como por ejemplo: los bosques, las reservas
naturales, los refugios de vida silvestre, cuevas, yacimientos arqueol6gicos,
entre otros;

3. Terrenos incluidos dentro de distritos de conservacion de recursos naturales
conforme a cualquier Mapa de Zonificacion, adoptado por la Junta de
Planificacion;

4. Lugar identificado como ecologico sensitivo por el Departamento de Recursos
Naturales y Ambiental con prioridad de conservacion o con potencial de
restauracion o que ubica dentro de algunos de los siguientes sistemas
ecologicos: lagunas, arrecifes de coral, bosques, cuencas hidrogréficas,

manglares o la zona cérsica.

El plan de Uso de Terrenos (preliminar) y el Plan de Ordenaciéon Territorial no

identifican el area propuesta como una reserva, refugio de vida silvestre o area de

14 Junta de Planificacion (vigencia el 11 de enero de 2009)
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prioridad de conservacion. No obstante, el Atlas sobre los Recursos Costeros y
Terrestres Sensitivos a Derrames de Petréleo™ (Figura 12), asi como el Estudio de las
Areas Criticas de Vida Silvestre™®, indican la presencia de la Paloma sabanera cerca
del &rea de estudio. Para descartar la presencia de la Paloma sabanera en el predio, se
Ilevo a cabo un estudio durante el 2004-2005 y el 2007 (Anejo 6).

2.8.1 Estudio de la Paloma sabanera

Para la década de 1930, se pensaba que la Paloma sabanera (Patagioenas
inornata wetmorei) estaba extinta en Puerto Rico, pero en 1963 se inform¢ la
presencia de individuos en Cidra. Por esto, la especie es considerada un
elemento critico de la fauna y se encuentra protegida por el Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) y el Servicio de Pesca y Vida
Silvestre (USFWS, en inglés).

En 1975, se inform0 la presencia de individuos de la especie en los municipios
de Cayey, Caguas y Gurabo. Al presente, se conoce que la Paloma sabanera
utiliza lugares en Caguas en el Barrio Beatriz, el Sector Navarro, el Barrio
Boringquen y Bairoa La 25. En este ultimo se ubican los terrenos propuestos
para el proyecto Industrial Bairoa; por lo que, parte importante del Estudio de

Flora y Fauna consisti6 en buscar datos sobre esta especie en el area.

En enero de 1999, el bidlogo Carlos Ruiz, encargado de estudios sobre
palomas en el DRNA, estim6 la poblacién de sabaneras entre 35 y 40
individuos en Bairoa La 25. De igual forma, el bidlogo Anastasio Ortiz, el
cual particip6 en dichos estudios, estima la poblacion actual entre 25 y 30
individuos. De acuerdo a otros datos provistos por este ultimo, la paloma se
alimenta en un palmar, un bambusal contiguo al Rio Bairoa y los alrededores

de una antigua vaqueria (propiedad del Sr. Manuel Pérez).

Para la proteccion de esta especie se realizaron estudios mas exhaustivos en la
busqueda de nidos o presencia de ésta, dentro del predio y en zonas

adyacentes.

> publicado por el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
18 pyblicado por el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales y el Fish and Wildlife Services
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Distribucion en el area de estudio

Durante el estudio realizado entre el 2 de junio y el 28 de julio de 2004*, se
examinaron todos los bambusales en el llano de inundacién del Rio Bairoa,
desde un puente cercano a los terrenos propuestos para el proyecto, hasta la
vagueria mencionada. Ademas, se estudio el bosque al sur del Rio Bairoa, el

cual se ubica frente a la zona anegable de la parcela E.

En el transcurso del estudio solo se observd un individuo de la Paloma
sabanera. Esta sobrevolaba parte del predio propuesto para la construccion de
la urbanizacion de interés social Caguas Milenio. Las restantes Palomas
sabaneras se observaron al oeste de la antigua vaqueria del Sr. Pérez (Figura
13). El numero de palomas observadas en el palmar del area varidé de dos a
cinco individuos, mientras que el mayor niumero de palomas observadas en la
vaqueria fue dos. Se presume que los individuos observados eran adultos y se
encontraban en reproduccion ya que junio y julio son los meses pico para esta

actividad. El total de individuos en el area no parece sobrepasar los 14.

La aparente reduccién en la poblaciéon puede deberse al desplazamiento hacia
otros lugares mas apropiados, la caceria o por la competencia de la Paloma
turca (Patagioenas squamosa). Las Palomas turcas parecen competir con las
sabaneras; una vez éstas invaden su habitat, las sabaneras los abandonan. Se

estima al menos 100 individuos de la Paloma turca en los terrenos estudiados.

Entre el 25 de julio y agosto de 2005, se realizo un segundo estudio®®, en el
cual se examinaron cinco lugares con potencial para que las aves se
alimentaran o tomaran agua, a saber: un palmar a poco mas de 260 metros al
este del predio para lotificacion, una Vaqueria a 485 metros aproximados, un
pequefio palmar a unos 360 metros al este del predio. Este periodo de tiempo

corresponde al periodo pico de reproduccién de la sabanera.

7 pgrez-Rivera, R. (2004). Estudio de la Paloma sabanera (Patagioenas inornata wetmorei) en el &rea de
estudio Bairoa La 25, Caguas.
18 pérez-Rivera, R. (2005). Estudio de la Paloma sabanera (Patagioenas inornata wetmorei) en el sector Bairoa

La 25, Caguas.
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Ademas, durante los meses de octubre y noviembre de 2007, se visito en dos
ocasiones la antigua vaqueria, los alrededores de la iglesia catolica y el palmar
cerca del Rio Bairoa; sin embargo no se observaron sabaneras. No obstante,
durante una tercera visita, el 15 de noviembre de 2007 se observaron 13
individuos en el bambusal aledafio al Rio Bairoa, cerca de la carretera PR-796

en el sector Bairoa La 25%°,
Alimentacién en el area de estudio

Durante las visitas en el 2004, se observo a las Palomas sabaneras alimentarse
en el palmar y los alrededores de la vaqueria. En el palmar, también visitado
por Palomas turcas, habia un total de ocho palmas con frutas en distintos
estados de madurez. Es probable que éstas produzcan frutas durante todo el

afio.

Otra vegetacion que se observd en el érea, la cual es utilizada por la Paloma
sabanera como fuente de alimento, son los arboles de Péndula, Jagley y
Mufieco. En el area hay varios arboles de Tulipan africano, cuyas flores son
utilizadas por la paloma para tomar agua. La Dama de Dia, Berenjena
cimarrona, Espino rubial, Bejuco de caro y Cariaquillo, los cuales se
encuentran en la lista de plantas preferidas por la Paloma sabanera como

alimento, estan presentes en el predio de la vaqueria.

En las visitas realizadas durante julio y agosto de 2005, se observaron
sabaneras en todas las visitas realizadas al palmar; el nimero de aves
observadas vario de 2 a 4 individuos. Cabe sefialar que, una vez comenzada la
temporada de caceria (3 de septiembre), no se volvié a observar Palomas
sabaneras en esta area. En una vaqueria abandonada se observo un maximo
de tres aves, durante siete visitas. También, se hicieron observaciones en las
palmas al sur del antiguo poligono de tiro en cinco fechas (julio 6, 7, 9, 11y
18). En ninguna de éstas se observd Palomas sabaneras alimentandose de las

frutas de esta planta.

19 pgrez-Rivera, R. (2007) Area de alimentacién de la Paloma sabanera (Patagioenas inornata wetmori).
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Al volver en dos ocasiones al area del palmar, la iglesia catdlica del Sector
Bairoa La 25 y la antigua vaqueria, durante los meses de octubre y noviembre

de 2007, no se observé ninguna especie alimentandose en éstos.
Reproduccion en el area de estudio

En el area del palmar se encontraron dos nidos de Paloma sabanera. Uno de
estos estaba en un &rbol de Tulipan africano, mientras que el otro estaba en un
bambusal del area contigua a una quebrada intermitente. Ambos nidos
estaban a una altura aproximada de 9 metros. En el nido del bambusal se

observo incluso un pichén de la paloma.

En los dltimos afios, las Palomas sabaneras han anidado en el bambusal
ubicado a la orilla del Rio Bairoa, desde el area en la cual se ensanchd la
Carretera PR-796 hasta el Km. 5.3. Al menos dos parejas de sabaneras se
observaron en dicho bambusal durante el estudio. A pesar de buscar de forma
minuciosa en el predio y en los bambusales a lo largo del Ilano anegable del

Rio Bairoa, no se observaron Palomas sabaneras anidando.

Durante las visitas en el 2005, se encontraron tres nidos activos de sabanera.
Uno de estos se encontrd en un bejucal entre un arbol de Albicia (Albizia
procera) y otro de Mang6 (Manguifera indica) al norte del Km. 3 de la
Carretera PR-796. EI segundo nido se encontré en un Bambu (Bambusa
vulgaris) al este del primer punto y al norte del Rio Bairoa. El tercer nido se

observé en un bambu al sur del Rio Bairoa.

El 15 de noviembre de 2007, se observaron cerca de 13 Palomas sabaneras,
moviéndose dentro del bambusal contiguo a la carretera PR-796 y al Rio
Bairoa. Este se encuentra a una distancia de unos 900 metros del proyecto de

solares industriales.
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2.9 Recursos arqueologicos y culturales

El arquedlogo Antonio Daubon Vidal realizo en el 2004 un estudio arqueoldgico Fase
IA y IB para la porcion norte de la finca de 136.76 cuerdas, la cual esta identificada
en el plano esquematico del proyecto como la Parcela A y la consulta de ubicacion
2004-46-0808-JPU-ISV (ver Anejo 9). Ademas, éste llevo a cabo en el 2004 un
estudio Fase IB para la porcion sur de la finca, identificada en el plano esquematico
del proyecto como parcelas B, C y D (ver Anejo 9, Fase IB-Addendum). En enero de
2007 hizo un estudio arqueoldgico Fase IB para la parcela identificada en el plano

esquematico como E (ver Anejo 9, Fase IB Parcela “E”).

Fase IA — Porcion Norte de la Finca

La Fase IA del estudio tuvo como propdsito detectar la presencia o ausencia de
cualquier tipo de material histdrico (colonial) o prehistérico (indigena) en el predio.
Esta fase consistio en la revision de informacion en: el Archivo General de San Juan,
Oficina de Monumentos Histdricos del Instituto de Cultura Puertorriquefa, la
Biblioteca de la Universidad de Puerto Rico (seccidén de Manuscritos y Documentos),
la Oficina de Fotogrametria Aérea de la Junta de Planificacion y la Oficina del

Consejo de Arqueologia Terrestre del Instituto de Cultura Puertorriqueria.

De acuerdo a la revision de publicaciones, los lugares prehistéricos informados para
Caguas incluyen residuos de concha y cerdmica indigena, ademas de depdsitos
superficiales de ceramica indigena. Tambien, se han informado hallazgos de
petroglifos en rios y cuevas. De acuerdo con la Oficina del Consejo de Arqueologia
Terrestre del Instituto de Cultura Puertorriquefia, en la region del Valle de Caguas

existen 30 lugares prehistoricos.

Segun las publicaciones revisadas, en el area de estudio no existen remanentes
arqueoldgicos. No obstante, proximo al area de estudio se encuentran las ruinas de la
antigua Hacienda San Luis. Esta hacienda estd ubicada dentro de los terrenos de la
planta de tratamiento de aguas usadas de la Region de Caguas. EI recurso cultural
consiste de una seccion de la “fornalla” que extraia el humo del tren Jamaiquino hacia

la chimenea (Figura 14).
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Fase IB — Porcion Norte de la Finca

En esta fase se realiz6 una evaluacion de las fotografias aéreas de 1937 y 1995, con el
propoésito de identificar otras estructuras similares o asociadas a la Hacienda San
Luis. De esta evaluacion se desprende que, parte del area del proyecto habia sido
sembrada con cafia de azlcar y el resto se encontraba bajo los efectos del arado. Para

el 1995, se observa que la via del ferrocarril se convirtio en la Carretera PR-796.

La inspeccion de campo de esta fase consistié de un reconocimiento visual de la
totalidad de la parcela, unido a pozos de pruebas. El trabajo realizado en el predio se
hizo mediante el uso de técnicas generales de agrimensura. Los pozos de prueba se
realizaron con el proposito de determinar la posible presencia de material cultural.
Los 37 pozos estudiados arrojaron resultados negativos en cuanto a presencia de

remanentes arqueoldgicos.

Fase IB — Porcion Sur de la Finca

Al igual que para el estudio de la porcién norte de la finca, la Fase IB de la porcidn
sur de la finca tuvo como proposito identificar sobre y bajo la superficie terrestre la
presencia de material histérico o prehistérico de naturaleza indigena o colonial. Un
estudio de la fotografia aérea de 1937 antes de llevar a cabo la fase revel6 que, parte
del area habia sido sembrada con cafia de azlcar y que el terreno estaba bajo los

efectos del arado.

El estudio solo identificé una carreta de transportar cafia de azicar como material
histérico. Los pozos de pruebas (62), al igual que las inspecciones visuales, no

demostraron la presencia de otras estructuras.

Fase IB — Parcela “E” de la Finca

Como parte de este estudio se evaluaron las fotografias aéreas de 1937, 1951 y 1995,
para evaluar la superficie e identificar cualquier estructura que hubiera existido o
exista en el mismo. La evaluacion de las fotografias aéreas reveld que casi la
totalidad de la parcela fue utilizada para cultivar cafia de azlcar, excepto las
porciones en las cuales las pendientes son bien pronunciadas. Al norte de la parcela
se encontraba la via del ferrocarril que transportaba cafia de azlcar hasta la central

Santa Juana de Caguas.
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Al igual que para la Fase IB de las porciones norte y sur de la finca, el trabajo de
campo consistio de técnicas generales de agrimensura. Se realizaron 57 pozos de

prueba a una distancia espacial de 50 metros cada uno.

De acuerdo a la informacion recopilada de la investigacién de campo, en el éarea de
estudio no existe presencia de algin deposito cultural precolombino o histérico sobre

y bajo el area del proyecto, en forma estratificada o disperso en la superficie.

Conclusion y Recomendaciones Fases 1Ay IB - Porcion Norte de la Finca y Fase
IB — Porcién Sur de la Finca 'y Fase IB Parcela “E” de la Finca

Luego de analizar los resultados de las fases IA 'y IB — Porcion Norte de la Fincay IB
— Porcion Sur de la Finca y Fase IB — Parcela “E” de la Finca, el arquedlogo ha
concluido que la accién propuesta no causara dafio alguno, ya que en el area no
existen recursos arqueoldgicos. Este indica que los restos de la carreta pueden ser
transportados e integrados a un museo de azucar que el Municipio Autonomo de

Caguas tiene planificado construir.

El arquedlogo recomienda que si se encuentran recursos culturales durante la etapa de
construccidn, el constructor debera notificar de inmediato al Instituto de Cultura
Puertorriquefia, con el fin de hacer nuevas pruebas arqueoldgicas en el area, de ser
necesario. Ademas, recomienda que para proteger cualquier recurso cultural que se
encuentre en areas que no han sido notificadas, se le notifique para realizar

inspecciones periddicas durante el proceso de construccion.

2.10 Uso y zonificacion de los terrenos
2.10.1 Uso

En el predio propuesto no se estd llevando a cabo ninguna actividad
econdmica. En éreas circundantes al predio existen varias residencias,
comercios y usos industriales. Al este de la parcela A, esta en construccion el
proyecto Caguas Milenio y al oeste opera la Planta de Tratamiento de Aguas

Usadas Regional de Caguas.
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2.10.2 Zonificacién

Segun el Plan Territorial del Municipio Auténomo de Caguas (PT)? los
terrenos objeto de estudio estdn clasificados en su mayoria como Suelo
Rastico Comun (SRC). Sin embargo existen porciones delimitadas como
Suelo Urbano (SU), Suelo Urbanizable No Programado (SUNP), y Suelo
Rustico Especialmente Protegido (SREP) (Figura 15).

El SRC se define como suelos que no son contemplados para uso urbano o
urbanizable en el PT debido, entre otras razones, a que el suelo urbano o
urbanizado clasificado en el PT es suficiente para acomodar el crecimiento
urbano esperado. El SU es aquél que cuenta con acceso vial, abastecimiento
de agua, suministro de energia eléctrica para llevar acabo actividades
administrativas, econémicas y sociales. ElI SUNP es aquel que puede ser
urbanizado, de acuerdo al PT, en un periodo previsible entre cuatro y ocho
afios, a partir de la vigencia de éste. Mientras que el SREP es aquél no
contemplado para usos urbanos o urbanizables en un PT, y que por su especial
ubicacion, topografia, valor estético, arqueologico o ecoldgico u otro atributo,

se identifica como un terreno que nunca debe utilizarse como suelo urbano.

Segun los planos de calificacion (zonificacion) vigente en el Municipio de
Caguas; los distritos predominantes son Rastico de Conservacion Dos (RCR-
2), Rastico de Conservacion Uno (RCR-1) y Rustico Rural General (RA-3).

La calificacion de cada parcela se describe a continuacion:

La parcela A esta calificada como Rustico de Conservacion Uno (RCR-1),

Rustico Conservacion de Cuencas (RCR-3) y Uso Industrial Liviano (UI-1).

El distrito RCR-1 es un distrito de conservacion, el cual se establece para
identificar porciones de fincas cuyas caracteristicas existentes deben
mantenerse y mejorarse. Los usos permitidos se limitan a facilidades

recreativas y publicas. No se permite la lotificacion de terrenos.

20 \/igente desde 1998.
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El distrito RCR-3 es un distrito de conservacion que se establece para
identificar terrenos en las cuencas de lagos y embalses donde se debe ejercer
gran cuidado sobre el tipo de desarrollo que se autoriza. Los usos permitidos
incluyen algunos usos residenciales y agricolas. EIl tamafio minimo de lote es

de 50 cuerdas.

El distrito Ul-1 se establece para clasificar areas para el establecimiento de
industrias livianas. Algunos de los usos son para comercio, almacenaje,

estacionamientos y fabricas, entre otros.

La parcela B esta calificada en el Plan de Ensanche Industrial Noreste
(PEINE) como distrito Ensanche Industrial Noreste (E-INE), es decir esta
zonificada para uso industrial. El PEINE fue aprobado por la Gobernadora
Sila M. Calderén, mediante Orden Ejecutiva (Boletin Administrativo Nam.
OE-2004-81) el 31 de octubre de 2004.

Los terrenos de las parcelas industriales C y D estan calificados como Rustico
Rural General (RA-3).

El RA-3 consiste, en la mayor parte de los casos, de terrenos de la Clase VII'y
en algunos casos de las Clases V y VI. Los terrenos pertenecientes a las

clases mencionadas presentan limitaciones para el cultivo agricola.

En los distritos RA-3 los terrenos y edificios seran ocupados o usados para los
siguientes fines: agricolas; residenciales de una o dos familias; comerciales
que no excedan 10,000 pies cuadrados de area bruta de piso; industriales que
no excedan 15,000 pies cuadrados de &rea bruta de piso®’; usos institucionales;
usos y edificios accesorios y otros usos de acuerdo a la seccion 10.02

Excepciones?.

21 Se tomara en consideracion que la actividad industrial a generarse no produzca en forma significativa humo,
polvo, gases, ruido, vibraciones, riesgos de fuego o explosion, u otras condiciones que puedan resultar
perjudiciales a las areas adyacentes.

“2 Reglamento de Ordenacién del Municipio Auténomo de Caguas, 1998.
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Por otro lado, los terrenos de la parcela E estan calificados como Rustico de
Conservacion Dos (RCR-2). El distrito RCR-2 se establece para identificar
areas con limitaciones severas para uso intensivo, que requiere un tratamiento
especial por contar con recursos de valor singular o escénico, cuencas de lagos

y embalses que deben mantenerse y protegerse.

En los distritos RCR-2 se permitirdn los siguientes usos (siempre que los
mismos estén en armonia con otros usos existentes en el lugar, no pongan en
peligro la salud, bienestar y seguridad de los presentes y futuros habitantes, y
esté disponible o pueda proveerse la infraestructura adecuada al uso
propuesto): agricolas y forestales; edificios y usos accesorios; venta al detal de
productos cosechados en la finca; construccion de caminos y establos para
caballos; talleres de artesania o elaboracion de articulos de madera y otros

usos de acuerdo a la seccién 10.02 Excepciones®.

2.11 Cuerpos de agua existentes en un radio de 400 metros
2.11.1Aguas superficiales

En la porcion sur del predio se encuentran el Rio Bairoa y una quebrada
intermitente sin identificar con nombre en el mapa topogréafico (Figura 16). El
Rio Bairoa nace en el Barrio Sonadora del Municipio de Aguas Buenas. La
quebrada intermitente sin identificar con nombre nace al oeste del predio a
unos 1,402 metros. A unos 300 metros al sureste del predio discurre el Rio
Caguitas; el cual nace en el Municipio de Aguas Buenas. Este rio es tributario

del Rio Grande de Loiza.

Segun el estudio Hidrol6égico- Hidraulico de Caguas Milenio, al norte del
predio existe un curso de agua, el cual recibe escorrentia cuando llueve. Este

curso de agua nace fuera del predio, en la parte norte de la parcela A.

2.11.1.1 Calidad de las aguas superficiales

La Junta de Calidad Ambiental carece de informacion sobre la calidad

del agua de la quebrada al sur del predio y el curso de agua al norte.

* Reglamento de Ordenacién del Municipio Auténomo de Caguas, 1998.
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Por tal razon, sélo se evalla la calidad del agua de los rios Bairoa y

Caguitas.

Conforme al informe Puerto Rico Water Quality Assessment and List
of Impaired Waters 2006 303(d)/305(b) Integrated Report®*, la calidad
de agua del Rio Bairoa fue evaluada en tres segmentos de 7.3, 5.2 y
3.8 millas. EI segmento de 7.3 millas esta en la categoria de logros
5% para los usos designados de contacto primario (Recreacion),
contacto secundario (Recreacion), fuente de agua cruda y sustento de
vida acuatica. La calidad del agua de este segmento del rio se
encuentra amenazada por fuentes puntuales municipales e industriales,
desarrollos de terreno, operaciones relacionadas a la alimentacion de
animales confinados, sistemas de alcantarillado sanitario averiados,
pozos septicos y escorrentia urbana. Los parametros que no
cumplieron con la norma de calidad de agua fueron: turbiedad,
arsénico, cianuro, plomo, oxigeno disuelto, amoniaco, cobre,

sustancias reactivas a azul de metileno y coliformes fecales.

El segmento de 5.2 millas est4 en la categoria 3?°, para los usos
designados de contacto primario (Recreacion), contacto secundario
(Recreacidn), fuente de agua cruda y sustento de vida acudtica. La
calidad de este segmento del rio esta amenazada por sistemas de
alcantarillado sanitario averiados, fuentes puntuales municipales e
industriales, escorrentia urbana y pozos sépticos. Se desconocen
cudles son los parametros que no cumplieron con las normas de

calidad de agua.

El segmento de 3.8 millas est4 en la categoria 1*’ para los usos

designados de contacto primario (Recreacion) y sustento de vida

2 publicado por la Junta de Calidad Ambiental.
% Aguas en las cuales por lo menos una de las normas de calidad de agua no fue cumplida, lo que requiere que
se desarrolle e implemente el mecanismo de carga total permitida.
% Aguas para las cuales la informacion disponible es insuficiente para determinar si se logran los usos
designados.
27A - -

guas que cumplen con las normas de calidad de agua para los usos designados.
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acuatica; mientras que esta en la categoria 3 para los usos designados
de contacto secundario (Recreacién) y fuente de agua cruda. Al igual
que en el segmento de 5.2 millas, la calidad de este segmento del rio
estd amenazada por sistemas de alcantarillado sanitario averiados,
fuentes puntuales municipales e industriales, escorrentia urbana y
pozos sépticos. Se desconocen cudles son los pardmetros que no

cumplieron con las normas de calidad de agua.

Por otro lado, la calidad de agua del Rio Caguitas fue evaluada en
cuatro segmentos de 16.2, 3.2, 3.8 y 10.7 millas. El segmento de 16.2
millas estd en la categoria de logro 5, para los usos designados de
contacto primario (Recreacion), contacto secundario (Recreacion),
fuente de agua cruda y sustento de vida acuéatica. La calidad del agua
de este segmento del rio se encuentra amenazada por desarrollos de
terreno, operaciones relacionadas a la alimentacion de animales
confinados, sistemas de alcantarillado sanitario averiados, pozos
sépticos y escorrentia urbana. Los parametros que no cumplieron con
la norma de calidad de agua fueron: arsénico, cianuro, plomo, oxigeno
disuelto, amoniaco, cobre, sustancias reactivas a azul de metileno y

coliformes fecales.

Los segmentos de 3.2 y 10.7 millas estan en la categoria 3 de logro
para todos los usos designados mencionados. La calidad del agua del
segmento de 3.2 millas se encuentra amenazada por operaciones de
canteras, sistemas de alcantarillado sanitario averiados, pozos sépticos
y represas. La calidad del agua del segmento de 10.7 millas esta
amenazada por fuentes puntuales municipales, operaciones
relacionadas a la alimentacién de animales confinados, sistemas de
alcantarillado sanitario y pozos sépticos averiados. Se desconocen
cudles son los parametros que no cumplieron con las normas de

calidad de agua para ambos segmentos.

El segmento de 3.8 millas se encuentra en la categoria 3 de logro para
el uso designado de contacto primario (Recreacion); mientras que esta
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en la categoria 1 para los usos designados de contacto secundario
(Recreacion), fuente de agua cruda y sustento de vida acuética. Se
desconocen cudles son los pardmetros que no cumplieron con las

normas de calidad de agua para este segmento.

2.12 Pozos de agua potable

La extraccion de agua subterranea en la region del Valle de Caguas es minima debido
a la abundancia de recursos de agua superficial en comparacion con los recursos de
aguas subterranea. La mayoria de los pozos en el Valle de Caguas-Juncos estan
localizados en depositos aluviales. Estos depositos constituyen el principal acuifero

en la region.

Los pozos publicos de agua en la region de Aguas Buenas-Juncos fueron distribuidos
de la siguiente manera: agua superficial local (10 MGD), agua subterranea local (3.7
MGD) y transferencia de otra cuenca (21.6 MGD). Cerca del radio de 460 metros

desde el perimetro del predio se encontré un pozo llamdo Manolito (Figura 17)%.

2.13 Areas especiales con riesgo de inundacion

Para la discusion de esta seccion se utilizaron: el Reglamento de Planificacion
Numero 13, Reglamento Sobre Areas Especiales de Riesgo a Inundacion
(Reglamento Num. 13, Sexta revision), el Mapa de Tasas de Seguro Contra
Inundaciones (FIRM, inglés) con numero de identificacion 72000C0745H vy el

Estudio de Seguro por Inundacion (FIS, inglés).

Al ubicar el predio en la capa de informacion geogréafica de la Junta de Planificacion,
la cual incluye informacidn sobre las areas especiales de riesgo a inundacién segun
los FIRMs, se puede observar que éste se encuentra en las zonas con riesgo de

inundacion identificadas como A, AE, X (con puntos negros) y X (no oscurecida).

%8 _uego del atentado del 11 de septiembre de 2001, el USGS no divulga la informacion relacionada a los pozos
de agua.
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La Zona A identifica las areas especiales con riesgo de inundacion con periodo de
recurrencia de 100 afios; determinada por métodos aproximados y para la cual no se
ha determinado la elevacion de la inundacion base. La Zona AE identifica las areas
especiales con riesgo de inundacion con periodo de recurrencia de 100 afios,
determinada por métodos especificos y para la cual se indican las elevaciones de la
inundacion base. Segun el alcance del estudio, éste puede incluir la determinacion
del Cauce Mayor (Floodway). La Zona X (con puntos negros) identifica las areas
de inundacion con 0.2 por ciento de probabilidad de ocurrir cada afio, &reas de
inundacion de 100 afios con profundidad del agua menor de 0.3 metros o con areas de
drenaje menor de 2.6 kilometros cuadrados y areas protegidas por diques contra la
inundacion de 100 afios. La Zona X (no oscurecida) identifica las areas

determinadas fuera de la inundacion de la tormenta de 500 afios (Figura 18).

Las areas identificadas como AE a lo largo del Rio Bairoa tienen una elevacion de
inundacion base de 51.4 a 54.5 metros sobre el nivel promedio del mar, desde la
porcién en que se une con el Rio Grande de Loiza hasta el lugar en que la Carretera

PR-30 pasa sobre el rio.

2.14 Infraestructura
2.14.1 Abasto de agua potable

De acuerdo a la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA)®, las principales
fuentes de agua potable en el Municipio de Caguas son las plantas de filtracion
Caguas Norte, Caguas Sur y la planta compacta de San Salvador. Ademas, recibe
transferencias de las plantas de filtracion Los Filtros en Guaynabo (12 MGD), Cidra
(0.7 MGD) y Cayey (0.2 MGD) (Tabla 26). Estas fuentes proveen unos 23.7 MGD

de agua potable para el Municipio de Caguas.

2 Informacién provista por la ingeniera Adamaris Quifiones, Directora Auxiliar de Planificacién, Divisién de
Infraestructura, Autoridad de Acueductos y Alcantarillados.
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Tabla 26: Produccion de agua potable para el Municipio de Caguas

Transferencia

Fuente Capacidad (MGD) (MGD)
Planta de filtros

Caguas Norte 60 -
Caguas Sur 48
Los Filtros 26.0 12.0
Farallon 7.0 0.2
Cidra 5.0 0.7
Planta compacta -
San Salvador 03 -
Pozos

Guavate 1

Guavate 2 08
Total 49.9 12.9

Fuente: Autoridad de Acueductos y Alcantarillados, Divisién de Planificacién, 2006.

Ademés de las plantas de filtracion, dos pozos suplen agua potable al
Municipio de Caguas, a saber: Guavate 1 y Guavate 2. El total de extraccion
de agua potable en estos pozos ha sido estimado en unos 0.8 MGD. La suma
total de produccion de agua potable para el Municipio de Caguas es de
alrededor de 24.5 MGD.

De acuerdo a la ingeniera Adamaris Quifiones, de la Autoridad de Acueductos
y Alcantarillados, la AAA contempla la construccion del embalse Beatriz para
el 2015, el cual proveera agua potable para el Barrio Bairoa. La construccion

de este embalse se encuentra en etapa de planificacion.

La toma de agua mas cercana al predio esta en la Carretera PR-796. La AAA
expropio una servidumbre en la parcela E e instalé una tuberia de 30” de agua
que corre paralela a la Carretera PR-30. Esta viene desde la planta de
filtracion de Guaynabo y suple a los municipios de Caguas, Gurabo y Juncos.
La AAA indico que el proyecto Industrial Bairoa estd ubicado proximo a la
colindancia entre las areas de servicio de las plantas de filtracion Caguas
Norte y Guaynabo. En etapa posterior, la AAA indicard cuél sera la planta

que servira a Industrial Bairoa.
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2.14.2 Alcantarillado sanitario

En el Municipio de Caguas la disposicion de aguas usadas se hace en su
mayoria por medio del sistema de alcantarillado sanitario, pozos sépticos u
otro sistema de inyeccion subterranea. La mayor parte del servicio de

alcantarillado sanitario en el Municipio de Caguas esta en el area urbana.

En el Municipio de Caguas se encuentra una planta regional de tratamiento
de aguas servidas, la cual es de tratamiento secundario avanzado. Esta
colinda con la porcion noroeste del predio, en el kilémetro 6.3 de la
carretera PR-796. La planta opera a su maxima capacidad, 12 MGD. Sin
embargo, la AAA esté llevando a cabo obras de ampliacién de la planta de
tratamiento, lo cual aumentara su capacidad de tratamiento a 24 MGD. La
poblacion servida por esta planta es de unos 45,469 habitantes. La tuberia

sanitaria mas cercana transcurre por la carretera PR-796.

2.14.3 Energia eléctrica

En el municipio de Caguas existen nueve subestaciones, a saber: Caguas T.C.
(8.3), Santa Domingo, Caguas T.C. (13KV), Gautier Benitez, Bairoa, Caguas,
Villa del Rey, Villas De Castro y Rio Cafias (ver Tabla 27).

Tabla 27: Subestaciones en el municipio de Caguas
Capacidad Maxima

Nombre KVA
Caguas T.C. (8.3) 11,300
Santa Domingo 11,300
Caguas T.C. (13KV) 50,000
Gautier Benitez 11,300
Bairoa 11,300
Caguas 11,300

Villa del Rey 10,500
Villas De Castro 11,300
Rio Cafas 10,500

Fuente: Plan Territorial del Municipio de Caguas (1998).

Una de las lineas principales de distribucion de energia eléctrica en el
Municipio de Caguas pasa cerca del predio (Figura 19).
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2.14.4  Sistema pluvial

El predio propuesto para la lotificacion de Industrial Bairoa no cuenta con un
sistema pluvial. Las aguas de escorrentia fluyen de forma natural siguiendo la
topografia del terreno. De acuerdo al estudio Hidrologico-Hidraulico para
Caguas Milenio (2008), la porcién norte del predio propuesto para Industrial
Bairoa tiene un curso de agua que recoge la escorrentia pluvial de la

propiedad y de otros terrenos de Altos de San Luis.

En la porcién norte del predio propuesto para Industrial Bairoa se identificd
un area de drenaje de 12.78 cuerdas, la cual fue identificada como P1. Para el
analisis, ésta area fue sub-dividida en Pla, P1b y Plc (Véase Figura 4 del

Estudio Hidrolégico-Hidraulico para Caguas Milenio).

El area de drenaje de Pla es de unas 8.34 cuerdas, la de P1b es de unas 3.99

cuerdas y la de P1c de alrededor de 0.45 cuerdas.

En el estudio hidrologico-hidraulico también se identificaron dos éareas de
drenaje relacionadas a la porcion norte del predio, las cuales fueron
identificadas como Ela y Elb. EIl area de drenaje de Ela es de unas 7.87

cuerdas y la de E1b de unas 6.44 cuerdas.

En la porcion sur del predio, la escorrentia pluvial discurre de sur a norte,
hacia el Rio Bairoa. La carretera PR-796 se encuentra a nivel del terreno y no
cuenta con zanjas ni cunetas. Un par de atarjeas pasan por debajo del nivel
del terreno atraviesan la carretera, pero éstas se encuentran obstruidas. En
lluvias copiosas las aguas del predio descargan directo al Rio Bairoa. Las
aguas de los terrenos de la parte norte rebosan la carretera, fluyendo hacia el
sur hasta el rio; las de los terrenos al sur de la carretera PR-796 descargan de

forma natural en éstos.
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2.145 Vias de acceso

El acceso al proyecto se logra a través de la Carretera PR-1, interseccion con
la Carretera PR-796. EI Municipio Autdbnomo de Caguas ha propuesto el
ensanche de unos 1.5 km de la Carretera PR-796, desde la interseccion con la
Carretera PR-1 hasta la colindancia con la Planta de Tratamiento de Aguas
Usadas. EI proponente utilizard 0.53 cuerdas del predio para ensanchar la
carretera PR-796, frente al proyecto. En la Tabla 28 se describe el transito

promedio anual diario de las vias que sirven de acceso al predio.

Tabla 28: Descripcion de las vias de acceso

Nombre o
Identificacion Descripcion AADT? Fecha
de las Vias
Carr. PR-1 Al sur PR-30 33,570 3-diciembre-2002
Carr. PR-30 Entre PR-1y Ave. Rafael Cordero | 92,600 3-diciembre-2002
Carr. PR-796 Al este de la Int. PR-798 8,700 17-marzo-2004

Fuente: Programa de Datos de Transito, Autoridad de Carreteras y Transportacion
! Tréansito Promedio Anual Diario (AADT, inglés), en ambas direcciones

2.15 Servicios publicos y privados

El Municipio Autonomo de Caguas cuenta con instituciones educativas tanto a nivel
primario y secundario como universitario; en la actualidad existen 52 escuelas. Este
cuenta con una Escuela de Bellas Artes, especializada en musica. También, tiene
instalaciones de salud, entre las que se incluyen hospitales y un centro de diagndstico
y tratamiento; se destacan el Hospital Regional de Caguas, la Clinica del Turabo y el
Centro de Diagnostico y Tratamiento (CDT), asi como el Hospital Interamericano de
Medicina Avanzada (HIMA), el cual es privado. Ademas, cuenta con estaciones de
policia, bomberos, colecturia, servicio de correo, teléfono y comercio. En el

municipio también existen industrias y oficinas regionales del gobierno central.
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2.16 Residencia y zona de tranquilidad mas cercanas

La residencia mas cercana esta al este de la parcela A, a una distancia aproximada de
500 metros (Figura 20). No obstante, aledafio al proyecto industrial existe la consulta
de ubicacién para 125 viviendas de interés social, por lo que se dejara una zona de
amortiguamiento de 10 metros entre el limite del proyecto industrial y el residencial,

ademas deunas 4.30 cuerdas al noroeste del proyecto residencial.

Las zonas de tranquilidad estan definidas en el Reglamento para el Control de la
Contaminacion por Ruido de la Junta de Calidad Ambiental. En éste se describen las
areas designadas en las cuales se necesita que haya tranquilidad excepcional. La
intensidad de sonido en estas areas en 10 por ciento del periodo de tiempo de
medicion (L10) no debe exceder los limites establecidos en el Articulo 1V del
Reglamento. Esta definicion incluye, pero no se limita a areas tales como hospitales,
clinicas, hospitales de salud mental y tribunales de justicia. Segun la capa de
informacién de la Junta de Planificacion la zona de tranquilidad mas cercana es el
Centro de Diagnostico y Tratamiento (CDT), localizado a unos 2.2 kilometros

lineales al suroeste de predio.

2.17 Tendencias de desarrollo y poblacién

Los datos del Censo 2000 indican que, la poblacion de Caguas ascendi6é a 140,502
habitantes. Esto significa un incremento de 7,055 personas si lo comparamos con la
poblacion registrada en el Censo de 1990 (133,447). EI Municipio Autobnomo de
Caguas esta constituido por los siguientes barrios: Bairoa, Beatriz, Borinquen,
Caguas-pueblo, Cafiab6n, Cafaboncito, Rio Cafias, San Antonio, San Salvador,
Tomaés de Castro y Turabo. La Gréfica 1, presenta la distribucién poblacional de los
barrios que componen el municipio para el afio 2000. La poblacion del Barrio Bairoa

representa el 13.9% de la poblacién total del municipio.
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Proyecto Industrial Bairoa

Grafica 1: Distribucién poblacional por barrio en el Municipio de Caguas
Fuente: Negociado del Censo de Poblacién y Vivienda, 2000

Beatriz Borinquen Caguas Pueblo
Bairoa 4,467 6,435 23,863
19,477

Cafabon
5,953
Turabo

15,531 Cafiaboncito

28,797

Tomas de ] _
Castro Rio Canas
19,323 San Antonio 10,852

San Salvador 2438
3,359

Segun el Plan de la Region Central-Este, en 1990 la regidn registré una poblacion
total de 329,896 habitantes. Esta cifra corresponde a un 9.37% de la poblacién total
de Puerto Rico (3,522,037) para ese afio. Los municipios con mayor numero de
habitantes fueron Caguas (133,447), Cayey (46,553) y Cidra (35,604). Estos tres

municipios en conjunto agrupan al 65.35% de la poblacion total de la regién.

El mayor crecimiento poblacional en el Municipio Auténomo de Caguas se registro
durante la década del 1960-1970, con un incremento poblacional de 30,563
habitantes, lo que equivale a un 31.95%. Este estuvo seguido por la década de 1970 a
1980 con un aumento poblacional de 22,298 habitantes. La década en que se registro
un menor crecimiento poblacional fue de 1950 a 1960, con un aumento de 4,966
habitantes (7.63%).
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3.0 DESCRIPCION DE LA ACCION PROPUESTA
3.1 Costo del proyecto

El costo del proyecto se estima en $3.5 millones. El mismo incluye la lotificacion y
desarrollo de infraestructura, calles, estacionamientos, movimiento de tierra y mejoras

a la finca, entre otros.

3.2 Volumen de movimiento de tierra

En la etapa final de disefio se espera mantener lo mas posible la topografia que existe
en el predio. Sin embrago, siempre se haran cortes y relleno en el area segun sea
necesario. La cantidad de movimiento de tierra para la totalidad del proyecto se ha

estimado en 250,000 metros ctbicos (m®).

Los materiales de la corteza terrestre y del suelo a extraerse no seran removidos de la
propiedad, ya que seran utilizados en las actividades de nivelacion del terreno. Este
movimiento de terreno podria generar emanaciones de material particulado. El
mismo se controlara con el uso de asperjadores y un camidn con agua para mantener

el area mojada.

Una vez sea depositado el material de relleno en el &rea del predio asignada, éste sera
regado y compactado. La maquinaria a ser utilizadas en este proceso estarad
compuesta, entre otras, por: excavadora, retroexcavadora, rolos y camiones. Dentro

del predio se designara un area particular para guardar esta maquinaria.

3.3 Intensidad de sonido

El ruido se define como un sonido indeseable producido por vibraciones en el aire.
Este es medido en decibeles (dBA) con el uso de una escala logaritmica. Si la
intensidad del sonido de una fuente es mayor o igual que la del sonido ambiental, es
probable que sea audible. Esto ocurre si su contenido ténico es diferente del sonido

que se escucha de fondo.
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En Puerto Rico, la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA, inglés) y la JCA estan
encargadas de reglamentar la intensidad del sonido. EIl sonido que se genera en el
area propuesta se debe en general al ambiente y a los vehiculos que transitan por las
carreteras PR-796 y PR-30.

En la etapa de construccion de infraestructura, el sonido principal que se emitira sera
el generado por las maquinas y camiones utilizados en la misma. En la Tabla 29 se
presentan la intensidad de sonido generado por diferentes tipos de equipo utilizados
durante la fase de construccion. Estos fueron medidos a una distancia de 15 metros
(unos 50 pies) del equipo evaluado. Esta informacién provee una idea de la
intensidad de sonido que puede ser esperada durante la construccion del proyecto. El

trabajo comenzara a las 6:30 a.m. y no excedera las 6:00 p.m., de lunes a sabado.

El sonido que se genere en la etapa de operacion se debera, en gran medida, a los
empleados de las industrias, asi como a los camiones que traen la materia prima y
recogen los productos. Se entiende que el proyecto propuesto, para la lotificacion de
solares para uso de la industria liviana, no excedera la intensidad de sonido permitida
por la JCA. EIl sonido no sera constante; dependera de las necesidades de las
industrias que alquilen o compren las parcelas. En su momento, cada compafiia que
alquile o compre un espacio en esta zona industrial tendra la responsabilidad de

cumplir con los requisitos ambientales de las agencias reglamentadoras.

Tabla 29: Intensidad de sonido generado por equipo de construccion

Intensidad de

Clasificacion Tipo de equipo sonido (dbA)*

Compactador (rolo) 71-74

Maquina Cargadora 73-86

Retrocargador 73-95

Equipo para movimiento Tractor 77-98

de tierra Magquina Excavadora- 80.93
Niveladora i

Pavimentador 85-88

Camion 82-95

Mezcladora (hormigonera) 75-88

Equipo para acarreo de  Bomba para Impeler Hormigon 81-85

materiales Gruaa (movil) 75-88

Grua (torre de perforacion) 86-89

Bombas 68-72

Equipo estacionario  Generadores 71-83

Compresores 75-87

% Medidos a una distancia de 50 pies (15 metros aproximados).
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Intensidad de

Clasificacion Tipo de equipo sonido (dbA)*
Llave Neumatica para Tuercas 83-88
Equipo de impacto Martillo Neumatico (taladro) 81-98
Hincadora de Pilotes 92-107
Otros Vibrador, Oscilador 68-82
Sierra, Serrucho 72-82

Fuente: EPA. Noise from Construction Equipment and Operations, Building Equipment
and Home Appliances. 1971

3.4 Abasto de agua potable

Por lo general, durante la etapa de lotificacién, el consumo de agua es minimo. De
ser necesario, se utilizaran bafios portatiles para los empleados. Este tipo de bafio no
consume agua en su operacion. Se estima que el consumo de agua durante esta etapa
pudiera ser de unos 3,000 galones por dia (GD)*. Este estimado fue calculado
utilizando el numero de empelados que pudiera haber durante la construccion 100 vy el
factor de generacién de 30 GD, equivalente al empleado para calcular el consumo de
estudiantes de acuerdo al Reglamento de Normas y Disefio de la Autoridad de

Acueductos y Alcantarillados.

Debido a que se desconoce el tipo de industrias que se estableceran en Industrial
Bairoa, se utilizd el factor de consumo de 10,000 galones diarios de agua por cada
cuerda de terreno destinada para la lotificacion, segun establece el Reglamento de
Normas de Disefio de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados. EI consumo de
agua fue estimado en unos 462,800 galones diarios®. Este dependera del tamafio de
edificios y usos de las industrias livianas que se instalen en los solares. Se espera que
el consumo real sea menor al estimado ya que las 46.28 cuerdas incluye el area de
acceso y de construccién de infraestructura, por lo cual el espacio de los edificios

industriales sera menor.

%! (NGmero de empleados)(Factor de generacién) = (100)(30 GD) = 3,000 GD
%2 (Factor de consume de agua)(Numero de cuerdas para la lotificacién) = (10,000 galones/dia/cuerda) (46.28
cuerdas) = 462,800GD.
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3.5 Aguas usadas a generarse

Se ha estimado que el volumen de aguas usadas a generarse durante la etapa de
lotificacién sera de unos 2,000 GD*. Este estimado fue computado utilizando el
factor de generacion de aguas usadas de 20 GD por persona, el cual es usado para
calcular la cantidad de éstas generadas por estudiantes de acuerdo al Reglamento de
Normas de Disefio de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados. Este factor de
generacion fue recomendado por el ingeniero Francisco A Mercado, Division de

Diserio de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados.

Debido a que se desconoce el tipo de industria que se establecera en Industrial Bairoa,
se utilizé el factor de generacién de 6,000 galones diarios de agua por cada cuerda de
terreno destinada para la lotificacién, segln establece el Reglamento de Normas de
Disefio de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados. La generacion de aguas

usadas fue estimada en unos 277,680 galones diarios™*.

3.5.1 Método de disposicion final

Durante la etapa de lotificacion se utilizaran bafios portéatiles. Este servicio lo
ofrecera una compafiia privada autorizada por la Junta de Calidad Ambiental
para el acarreo y disposicion de desechos sanitarios. La compafiia sera
responsable de la disposicién de las aguas usadas en un lugar apropiado,
aprobado por la Junta de Calidad Ambiental y la Autoridad de Acueductos y

Alcantarillados.

Para la fase de operacion, durante la lotificacion se conectard el sistema de
recoleccion y descarga de aguas usadas a la troncal sanitaria que transcurre
por la carretera PR-796 al oeste del predio, la cual lleva los efluentes a la

planta regional de tratamiento de aguas servidas de Caguas.

La Autoridad de Acueductos y Alcantarrillados en su carta de 24 de julio de
2007, autoriza la conexion del proyecto al sistema existente, cuando el

proponente construya la tuberia hasta la entrada de la planta regional.

% (Nimero de empleados)(Factor de generacién)=(100) (20 GD)=2,000 GD
% (Factor de generacién)(Nimero de cuerdas para la lotificacion) = (6,000 galones/dia/cuerda)(46.28
cuerdas)=277,680 GD.
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3.6 Sistema pluvial

Industrial Bairoa contara con un sistema pluvial que conservara las caracteristicas del
flujo natural de las aguas y serd disefiado segun las normas establecidas para una
tormenta de 100 afios. Las aguas de escorrentia pluvial seran descargadas al Rio

Bairoa.

Para poder realizar el disefio del sistema pluvial de la porcidn norte del predio, en el
estudio Hidroldgico-Hidraulico para Caguas Milenio se subdividio el area P1 en P1A
y P1B. P1A tiene un area de drenaje de unas 4.30 cuerdas y el area P1B de 8.48
cuerdas aproximadas. De acuerdo al estudio Hidrologico-Hidraulico, la escorrentia
del &rea P1A descargara en el curso de agua y la del area P1B a la charca de retencién

que se construira en la parta superior de la porcion sur del predio.

Antes de comenzar con el movimiento de tierra para lotificar los terrenos se realizara
un estudio con el cual se determinara el disefio del sistema pluvial de la porcion sur
del predio, asi como la capacidad y el lugar apropiado para establecer la(s) charca(s)
de retencion. La(s) charca(s) tendré(n) la funcion de almacenar y dosificar el flujo de

agua proveniente de la escorrentia.

3.7 Desperdicios solidos

Durante la etapa de construccion, los desperdicios que se generaran no seran
peligrosos. En su mayoria seran escombros, corteza vegetal y relleno. La corteza
vegetal sera usada como suelo fértil y el relleno como material de nivelacion en las
areas de la finca que lo ameriten. Para el acarreo de los escombros, se utilizaran los
servicios de una compaiiia privada que dispondra de éstos en el vertedero de

Humacao u otro autorizado por la JCA.

El volumen de desperdicios a generarse durante esta etapa sera de 518 libras por
dia®; asumiendo que el total de empleos directos es de 100 y el factor de generacién
es de 5.18 libras por dia (Ibs/dia). Este factor de generacién incluye desperdicios

domeésticos y material de construccion (escombros, chatarra, etc.).

5(Ntmero de empleados directos) (Factor de generacién)=(100 empleados directos) (5.18 Ibs/personas/dia) =
518 Ibs/dia
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Al momento de preparar este documento no se puede determinar el tipo ni el volumen
de desperdicios solidos que se generaran durante la etapa de operacion, ya que esto
dependera del tipo de industria y el numero de empleados que tenga cada una de
éstas. Por regla general, los desperdicios sélidos generados por industrias livianas no
son peligrosos y pueden ser depositados en un vertedero, autorizado por la JCA. En
su momento, cada compafiia que alquile 0 compre un espacio en esta area industrial
tendra la responsabilidad de solicitar y cumplir con los permisos ambientales

requeridos por las agencias reglamentadoras.

La Autoridad de Desperdicios Sélidos (ADS) en su comunicacion del 5 de junio de
2007 sobre la DIA-P, no objeta el proyecto propuesto. No obstante, recomienda que

se cumpla con lo siguiente:

= La seccion 20 del Reglamento de Lotificacion y Urbanizacion (Reglamento
de Planificacion Num. 3).

= Medidas de prevencién de contaminacion para el manejo de los desperdicios
solidos y residuos especiales (neumaticos desechados y aceite usado), con el
proposito de reducir o eliminar contaminantes y desperdicios en la etapa de
construccion.

= Las estrategias para asegurar la implantacién del Programa de Reciclaje

durante la fase de construccion y operacion.

En el proyecto Industrial Bairoa en todo momento ha contemplado la aplicacion del
Reglamento de Lotificacion y Urbanizacion, para cumplir con los requisitos para
establecer los solares. Durante la fase de contruccion se tomaran medidas para evitar
dafios al ambiente que puedan ser ocasionados por derrames de aceite o diesel. El
diesel sera localizado en unas fosas que se construiran, las cuales tendran un piso de
hormigon y muros de bloques o una fosa en la tierra protegida por una capa de
material impermeable y piedra. Los bidones de aceite serén localizados en un piso de

hormigon techado.
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De ocurrir algun derrame de aceite o diesel por rotura de alguna maquina, se tomaran

las siguientes medidas:

= Aislar el area en la cual ocurriera el derrame con pacas de heno, sacos
de arena u otro material absorbente.

= Tirar arena sobre el aceite o diesel para absorberlo.

= Recoger la arena con el disolvente y depositarlo en bidones.

= Se removera todo el terreno que aparente estar contaminado.

= Sellar los bidones.

= Enviar los bidones a un vertedero autorizado.

Las estrategias del Programa de Reciclaje se discuten en la seccién 6.2.3.

3.8 Energia eléctrica

El Barrio Bairoa cuenta con servicio de energia eléctrica. Aledafos al predio se
encuentran las lineas de distribucién de la Autoridad de Energia Eléctrica. En la
actualidad, hay una subestacién propuesta para esta zona. En esta etapa no se puede
determinar el consumo de energia que requerird este proyecto, ya que dependera del
tipo de industria que se establezca. En carta de 19 de julio de 2007, la Autoridad de
Energia Eléctrica no tiene objecion con el proyecto propuesto; especifica que el
voltaje de alimentacién sera de 13.2 Kv y los planos de la distribucién eléctrica,
computos de cargas y coordenadas de la ubicacion del proyecto seran entregados por

el proponente en la AEE de la Region de Caguas.

3.9 Vias de acceso

El acceso al proyecto es a través de las carreteras PR-1 y PR- 796. Durante la etapa
construccién se generara transito vehicular producto del uso de automéviles por los
trabajadores, por los camiones de transportacion de materiales de construccion y la
importacion de material de relleno. Se estima un flujo vehicular aproximado de 75 a
100 vehiculos por dia. Este volumen no sera uniforme durante la construccion, es

decir, tendra momentos especificos en que serd mas elevado y otros mas bajo.

Es importante mencionar que el Municipio Auténomo de Caguas tiene un plan de

ensanche para la Carretera PR-796, el cual incluye la extension de la carretera a 4
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carriles hasta la Planta de Tratamiento Regional de Caguas (20.60 metros). El
proponente utilizard 0.53 cuerdas del predio para ensanchar la Carretera PR-796
frente al proyecto a construirse. Se entiende que con el ensanche propuesto, la
carretera PR-796 no se vera afectada de forma significativa con el aumento en flujo

vehicular que surja como resultado de la accion propuesta.

En la etapa de operacion, el aumento en el flujo vehicular se debera a los vehiculos de
los empleados y los utilizados para el transporte de materia prima y productos
terminados. Esto dependera de las industrias que se instalen. Cada industria sera

responsable de cumplir con los permisos de las agencias reglamentadoras.

3.10 Emanaciones atmosféricas

Las principales fuentes de emanacion durante la etapa de construccion del proyecto
seran los camiones y el equipo pesado que se utilizaran. Estos estan clasificados
como fuentes de emanacion moviles, las cuales no estan reglamentadas ni requieren
calculos de emanacién segun se dispone en el Reglamento para el Control de la
Contaminacién Atmosférica de la JCA. Otra fuente potencial podria ser el polvo
fugitivo que se generara durante los trabajos de construccion. Este se controlara
utilizando un sistema de aspersion, ya sea mecanico 0 un camion cisterna para
mantener himedo el terreno. Ademas, se exigira a todos los choferes de los camiones
que mantengan las tumbas cubiertas. Se contempla utilizar generadores de

electricidad durante este periodo.

Durante la etapa de operacion, la principal fuente de emanacion serdn los vehiculos
de motor de los empleados, asi como de los camiones que se utilicen para transportar
materia prima y productos, ademas de algunos equipos que se utilicen para diferentes
trabajos de mantenimiento (como cortadoras de grama). A estas fuentes se pueden
afadir los generadores de electricidad para situaciones de urgencia, de ser requeridos
por los procesos que se realicen en las industrias que se establezcan. En su momento
cada una de estas industrias sometera la informacion necesaria para solicitar y

cumplir con los permisos ambientales requeridos por las agencias.
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POSIBLE IMPACTO AMBIENTAL Y MEDIDAS DE MITIGACION

4.1 Bienestar y salud humana

Los residentes cercanos al predio no se veran afectados de forma significativa por la
lotificacion ni por la construccion de la infraestructura basica. Entre los aspectos que
durante la lotificacién podrian afectar el bienestar de las comunidades cercanas se
puede considerar la generacion de polvo fugitivo y el aumento en la intensidad de
sonido. Sin embargo, para evitar las molestias en las comunidades durante la

lotificacion de los terrenos, se estara implantando varias medidas preventivas.

Se evitard la generacion significativa de polvo durante el movimiento de tierra, de
forma tal que éste no alcance concentraciones elevadas que afecten las comunidades.
El aumento en la intensidad de sonido no sobrepasara la norma establecida por la
Junta de Calidad Ambiental para &reas residenciales. Los camiones y los vehiculos
pesados tendran instalados sistemas de mitigacion de sonido y se les dara el
mantenimiento apropiado segun exigido por las leyes de transito. Con estas y otras
medidas de mitigacion se evitara afectar el bienestar de las comunidades y la salud de

los residentes cercanos.

4.2 Usoy zonificacion de los terrenos

De acuerdo al Plan Territorial del Municipio Auténomo de Caguas (PT)*, los
terrenos para la lotificacion propuesta estan clasificados como Suelo Urbano (SU),
Suelo Urbanizable No Programado (SUNP), Suelo Rastico Comun (SRC) y Suelo
Rustico Especialmente Protegido (SREP). Su calificacion es: Uso Industrial Liviano
(UI-1), Ensanche Industrial del Nordeste (E-INE), Rustico Rural General (RA-3),
Rustico Conservacion de Recursos Dos (RCR-2), Rustico Conservacion de Cuencas
(RCR-3) y Rustico Conservacion de Recursos Uno (RCR-1).

Existen porciones del predio con distritos de calificacion acorde con el uso propuesto.
Entre éstos: los terrenos de la parcela B que se encuentran en el Plan de Ensanche
Industrial Noreste®” y una parte de la parcela A calificada como Uso Industrial

Liviano (UI-1). Para el resto de las parcelas, se ha solicitado a la Junta de

% Vigente desde 1998.
%" Aprobado por el gobernador en el 2004.
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Planificacion (JP), una variacion en uso para los suelos calificados con distritos RA-3,
RCR-1, RCR-2 y RCR-3, segun lo dispuesto en el Reglamento de Ordenacion del

Municipio Autonomo de Caguas (Reglamento), seccion 10.02 Excepciones.

De acuerdo con lo establecido en la Seccion 10.02 Excepciones, el Reglamento
permite otros usos en distritos RA-3, RCR-1, RCR-2 y RCR-3. La JP podra
considerar otros usos via excepcion, mediante la evaluacion de la consulta de
ubicacion # 2006-46-0254-JPUMA. En dicha seccion se establecen criterios

discrecionales que permiten otros usos.

El proposito de las excepciones es identificar aquellos usos compatibles con el
caracter del distrito que, en forma discrecional podria autorizarse sin detrimento al

proposito del mismo.

La determinacion que se tome sobre el uso propuesto bajo las disposiciones de esta
seccion estara sujeta a la evaluacion de la combinacion de factores que presente y
demuestre la parte interesada en cada caso. Para que haya una determinacion
favorable, la parte interesada debe demostrar que tiene la capacidad de operar el uso
de forma juiciosa y que el mismo resulta conveniente al interés publico sobre la base

de, entre otros, los siguientes criterios:

Proteger la salud, seguridad y bienestar de los ocupantes de la propiedad objeto de

la solicitud, asi como de propiedades limitrofes

¢ El proyecto cumple con este criterio, ya que las actividades industriales que se
estableceran en éste son livianas. Por definicion la industria liviana es una

actividad cuyos efectos de operacion no trascienden de forma significativa el

ambito del solar o aquella que con la instalacion de equipo de control
ambiental, requerido por la Junta de Calidad Ambiental u otras agencias
reguladoras, mitigan o eliminan cualquier efecto significativo adverso que
pudiera trascender el solar donde estan ubicadas.
No se aumente el peligro de fuego
¢ El proyecto cumple con este criterio, ya que no se estableceran actividades
industriales pesadas que representen un potencial aumento en el peligro de

fuego.
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No se ocasione reduccion o perjuicio a los valores de las propiedades en areas
vecinas
¢ Como parte del proyecto propuesto se hardn mejoras a la infraestructura del
area. Ademas, solo actividades industriales livianas serdn permitidas en el
Proyecto Industrial Bairoa, por lo que no se espera que se genere un impacto
negativo al ambiente social de la zona que implique perjuicio al precio de las

propiedades vecinas.

Se demuestre la viabilidad, adecuacidad y conveniencia del uso solicitado
¢ El Estudio de Mercado y Viabilidad para el Desarrollo de un Parque Industrial
en Caguas, preparado por Estudios Técnicos, Inc. evidencia que el proyecto
cumple con este criterio. Luego de examinar el mercado potencial, la
viabilidad econdmica y financiera del proyecto, la disponibilidad de
infraestructura en el contexto geografico de su ubicacion, el estimado de
necesidad de espacio industrial y el impacto econémico del proyecto, se afirma

que el Parque Industrial Bairoa cumple a cabalidad con este criterio.

Sobre esta base, el proponente solicitd a la JP, mediante Consulta de Ubicacién Num.
2006-46-0254-JPUMA una variacion en uso de un distrito en su mayoria RA-3, RCR-
1y RCR-2 a un distrito Uso Industrial Liviano (Ul-1). El propésito de esta solicitud
es viabilizar la ubicacion del proyecto propuesto mediante la adopcion de parametros

de uso de un distrito Ul-1.

4.3 Infraestructura
4.3.1 Abasto de agua potable

No se espera que el aumento en la demanda total de Industrial Bairoa tenga
un impacto significativo sobre la infraestructura de agua potable en el
Municipio de Caguas. De acuerdo a informacion provista por la Autoridad
de Acueductos y Alcantarillados, en el Municipio de Caguas los sectores
comercial, industrial, gubernamental y residencial consumen unos 10.0
millones de galones diarios de agua potable. Industrial Bairoa
incrementaria el consumo de agua potable en el municipio a unos 10.46

millones de galones diarios.

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada 117



Proyecto Industrial Bairoa

No obstante, el consumo de agua potable dependera del tipo de industria
que se establezca en cada solar y el numero de empleados que tenga cada
una. Para mitigar el impacto sobre la infraestructura de agua potable, cada
industria que se establezca debera instalar equipos de conservacion de agua.
Entre las medidas de mitigacion se encuentran: colocacion de grifos de
agua que cierren de manera automatica una vez el usuario remueva las
manos de debajo de estos y que tengan aditamentos que detengan goteras
ocasionadas por zapatillas y llaves defectuosas; instalacion de equipo que
no tenga pérdida efectiva y cuyo flujo no sea mayor de 1.5 galones por
minuto; uso de inodoros cuyo volumen no sea mayor de 1.6 galones por

descarga.

Utilizando las medidas de mitigacién, Industrial Bairoa podra disminuir el
consumo de agua en un 25 por ciento, lo que equivale a la utilizacion de
unos 347,100 galones diarios. La reduccion en el consumo de agua
disminuye el consumo total del municipio de 10.46 a unos 10.35 millones

de galones diarios.

4.3.2 Alcantarillado sanitario

No se espera que el volumen de aguas usadas que se generaran en Industrial
Bairoa tenga un impacto significativo sobre el sistema de alcantarillado
sanitario. El volumen estimado de aguas usadas que provendran de
Industrial Bairoa sera de unos 277,680 galones diarios. No obstante, éste
volumen se reducira en un 25 por ciento, a 208,260 galones diarios, con la

instalacion de grifos e inodoros disefiados para conservacion de agua.

El proponente realizara las mejoras necesarias al sistema de alcantarillado

sanitario, asi como para la conexion del proyecto a éste.

4.3.3 Energia eléctrica

El proyecto tendrd un impacto en esta infraestructura, ya que aumentara la
demanda por el servicio. En esta etapa solo se gestionaré la lotificacion de
las parcelas, por lo que no se puede determinar el consumo de energia

eléctrica para esta area industrial. ElI consumo de energia eléctrica
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dependera del tipo de industria que se establezca en cada parcela. Sin
embargo, se espera que el impacto no sea significativo, debido a que la
AEE tiene capacidad generativa disponible y el predio tiene acceso a lineas
de 115 kv y 38 kv. En carta de 19 de julio de 2007, la AEE indica que no
tiene objecion ni comentarios sobre el impacto ambiental del proyecto.
Aun asi, las industrias deberan tomar las medidas necesarias para reducir el
consumo. Por ejemplo, deberan instalar interruptores para que las luces
prendan y apaguen de forma automatica. También, cubrir las paredes con
pintura o papel de colores claros, utilizar bombillas con voltaje apropiado
para las necesidades, luz natural siempre que sea posible, luces
fluorescentes en lugar de incandescentes y luces de sodio en vez de luces de
mercurio en los exteriores. Estas son algunas de las medidas que podrian
implementar las industrias para mitigar el impacto que tendran sobre la
infraestructura eléctrica. Una de las més importantes es mantener areas
verdes alrededor de los edificios para ayudar a mantenerlos frescos y

utilizar menos los acondicionadores de aire.

4.3.4 Sistema pluvial

De acuerdo al estudio Hidrolégico-Hidraulico para Caguas Milenio, la
lotificacion de Industrial Bairoa aumentara la escorrentia pluvial, en el area
de drenaje identificada como P1, en la porcién norte del predio. De igual
manera, es de esperarse que la lotificacion de la porcion sur aumente la
escorrentia pluvial que descarga al Rio Bairoa. No obstante, el incremento
en escorrentia sera mitigado de acuerdo al Reglamento de Lotificacion y
Urbanizacion (Reglamento Numero 3 de la Junta de Planificacion), por lo
que se espera que el proyecto no tenga un impacto significativo en la

escorrentia.

La charca de retencion propuesta en el estudio Hidroldgico-Hidraulico para
Caguas Milenio para la porcion norte del predio reducira la descarga pico
que existe en la actualidad. La descarga pico del area de drenaje P1
diminuira de la que vendria a ser 366 pies cubico por segundo a 269 pies
cubicos por segundo, la cual es menor que la actual, 308 pies cubicos por
segundo. La charca de retencién para la porcion norte tendrd las
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caracteristicas descritas en la Tabla 30. El indicador del nivel de agua para
la descarga pico para una lluvia de 100 afios deberé ser de 2.17 metros 6
7.13 pies. La dimension final de la charca incluird un borde de 0.60

metros.

Tabla 30: Caracteristicas de la charca de retencion porcion norte

Caracteristicas Charca P1B2
Dimensiones
Area de base 6.17 m?
Altura 2.77m
Accesorios de salida
Orificio de fondo Tres de 36” @

Camara de descarga de salida

Ancho de presa de sobreflujo 5.0 m a 2.0 m sobre el fondo
Canal rectangular abierto 5.0 m de ancho
m = metros; m*=metros cuadrados; >’ = pulgadas; @ = diametro

Fuente: CA Engineering. (2008). Hydrologic-Hydraulic Study, Caguas Milenio,
Caguas, Puerto Rico

El sistema Pla recogera las aguas de escorrentia a través de un canal
trapezoidal, el cual discurrira hasta los terrenos de la Autoridad de
Acueductos y Alcantarillados al este del predio. El subsistema del rea P1b
sera una tuberia de 30 pulgadas de didmetro que encajara en una tuberia de
36 pulgadas de didametro. Este subsistema se combinara con el subsistema
P2 (Caguas Milenio) en las interseccion de la calle para ser conducidas a la

charca de retencion por una tuberia de 72 pulgadas de diametro.

Antes de comenzar con el movimiento de tierra para lotificar los terrenos
en la porcion sur del predio, se realizara un estudio Hidrologico-Hidraulico
con el cual se determinara el disefio del sistema pluvial, asi como las
estructuras de mitigacion, incluyendo la capacidad y el lugar apropiado

para establecer la(s) charca(s) de retencion.

El disefio debera incluir disipadores de energia en el punto de descarga para
evitar la erosion del banco del rio. Otro componente sera la siembra de
vegetacion que servird como filtro biol6gico para atrapar pequefias
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cantidades de grasas y aceites que puedan provenir de las areas de

estacionamiento de automoviles o calles internas.

Las zanjas del sistema pluvial contardn con vegetacion en sus taludes, la
cual funcionara como filtro bioldgico que retendra pequefias cantidades de
grasas y aceites que pudieran ser arrastradas por la escorrentia desde los
estacionamientos y las calles internas. Los puntos de descarga de este
sistema pluvial contaran con un canal de concreto con lecho empedrado.
Esto disminuira la velocidad de la descarga de aguas de escorrentia como

medida para proteger los terrenos de la erosion.

El disefio, la construccion y la operacion del sistema pluvial se haran de
acuerdo a los reglamentos aplicables y se solicitaran los permisos
correspondientes a las agencias gubernamentales. Se someteran los planos
de construccion del sistema pluvial a las agencias concernientes para su
correspondiente aprobacion. EI proponente se mantendra en contacto con
la Agencia de Proteccibn Ambiental para solicitar un permiso para
descargar las aguas de escorrentia a los cuerpos de agua, de acuerdo al
Sistema Nacional de Eliminacion de Descargas Contaminantes (NPDES,

por sus siglas en inglés).

4.3.5 Vias de acceso

El establecimiento de un proyecto como el propuesto requiere una red vial
apropiada. El Municipio Autonomo de Caguas ha propuesto el ensanche de
1.5 km de la Carretera PR-796, desde la interseccion con la Carretera PR-1
hasta la colindancia con la Planta de Tratamiento de Aguas Usadas. De
otra parte, el proponente utilizard 0.53 cuerdas del predio para el ensanche
de la carretera PR-796 frente al proyecto. Ademas, se contempla el
ensanche del camino vecinal que sirve de acceso a la Parcela E. Para esto,
se estan haciendo gestiones para la adquisicion de una parcela de 1.5
cuerdas. Esto facilitara el acceso al area industrial. La medida de esta
seccion futura sera de 10.30 metros (m) medidos desde el eje central y
consiste de pavimento de rodaje de 7.30 m, franja de siembra de 1.50 m y

acerade 1.5 m.
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4.3.6 Servicios publicos

El Municipio Auténomo de Caguas cuenta con las instalaciones para
satisfacer las necesidades que surjan durante la etapa de operacion del
proyecto. Entre estos servicios se encuentran: instituciones educativas
(tanto a nivel primario, secundario como universitario), servicios de salud,
farmacias, seguridad publica (policia municipal y estatal), transportacion,
correo, comercios, estacion de radio, instituciones bancarias, bomberos y

agencias gubernamentales.

4.4 Sistemas naturales

La lotificacion de Industrial Bairoa podria afectar el Rio Bairoa y la quebrada sin
identificar con nombre en la porcién sur del predio. Una porcion del curso de agua de
escorrentias en la parcela A sera re-localizado, como parte de las obras de
construccion del sistema pluvial. No obstante, se implantaran varias medidas de
control para la erosion, la sedimentacion y los posibles derrames de contaminantes
que puedan afectar la integridad fisica, bioldgica y quimica de los cuerpos y curso de

agua.

Para proteger el Rio Bairoa, se dejard& una Servidumbre de Conservacion a
Perpetuidad a ambos lados de éste, la cual constituye unas 19.95 cuerdas. Ademas, se
dejaréd una franja de amortiguamiento de 20 metros entre los lotes de la parcela E y la

servidumbre.

Por otro lado, para proteger la quebrada sin identificar con nombre al sur del predio,
se dejara también una Servidumbre de Conservacion a Perpetuidad a ambos lados de

ésta, la cual sera de 2.70 cuerdas aproximadas.

Las Servidumbres de Conservacion a Perpetuidad permitiran proteger los cursos de
agua, ademas de que proveeran habitat para especies acuaticas y terrestres. También,
ayudaran a incrementar la biodiversidad de especies en el area. Estas servidumbres

serviran como area para recoger y depdsitar el agua de precipitacion y de inundacion.

Para evitar un impacto significativo sobre los sistemas naturales se delimitaran las

areas a conservarse, antes de comenzar los trabajos relacionados a la lotificacion.
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Ademas, se delimitaran las areas para el almacenamiento de equipo y maquinaria,
para evitar derrames accidentales de sustancias que pudieran afectar la calidad de las

aguas.

Se identificara el area para el almacenamiento de combustible. Esta area contendra
un dique para contener cualquier derrame. Un Plan de Prevencion y Medidas de

Control de Derrames sera sometido a la Junta de Calidad Ambiental.

De ser necesario, se designara un area para almacenar material vegetativo removido,
que no vaya a ser utilizado. Este material vegetativo se mantendra fuera de las areas
de los cuerpos de agua en el predio. Este material se dispondra segun la
reglamentacion de la Junta de Calidad Ambiental, el Departamento de Recursos

Naturales y Ambientales y la Agencia de Proteccién Ambiental.

Se le dard mantenimiento a la maquinaria de construccién, para evitar la pérdida de
aceite, grasa u otros contaminantes. Un area de mantenimiento de equipo sera

delimitada y tendra medidas para controlar la dispersion de aceites y grasas.

Para mantener la integridad de los cuerpos de agua en el predio y adyacentes a éste,
se ejecutard un Plan de Control de Erosion y Sedimentacion, el cual debera ser
aprobado por la Junta de Calidad Ambiental. Este plan contendra las medidas para
controlar la erosion del terreno y la sedimentacion de los cuerpos de agua, asi como la
incursion de sustancias que pudieran afectar la calidad fisica, quimica y

microbioldgica de las aguas.

4.5 Areas ecoldgicas sensitivas

Con la lotificacion del predio y la construccion de la infraestructura bésica, no se
espera un impacto significativo sobre las areas ecoldgicas sensitivas. En el predio no
se encontraron especies de flora y fauna en peligro de extincion. Como se
mencionara, las areas en las cuales han sido avistadas especies de la Paloma sabanera

estan fuera del predio propuesto para Industrial Bairoa, hacia el este.

De acuerdo al Departamento de Recursos Naturales y Ambientales, en carta de 27 de
octubre de 2008, la lotificacion de 13 solares y el aumento de cuerdas para

conservacion, cumple con la mitigacion a razon de 1:1. Por otra parte, en carta de 9
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de enero de 2008, el Servicio de Pesca y Vida Silvestre del Departamento de Interior
de los Estados Unidos de Ameérica sefiald que, Industrial Bairoa no impactara a la

Paloma sabanera, debido a la mitigacion que se propone.

Se mantendran en su estado natural y se destinardn como Servidumbre de
Conservacion: 19.95 cuerdas de terreno aledafias al Rio Bairoa, mas 20 metros
adicionales en la porcion sur de éste, asi como 2.70 cuerdas de la quebrada afluente al
rio; 11.8 cuerdas al sur de la parcela E y 35 cuerdas en la parte montafiosa norte.
Ademas, se le cedera al Municipio Auténomo de Caguas 4.3 cuerdas como area de

transicion entre Industrial Bairoa y Caguas Milenio.

Se ejecutara un Plan de Reforestacion, el cual fue sometido al Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales para su revision y aprobacion (Véase Anejo 10).
De acuerdo al Plan de Reforestacion, se sembrardn 11,641 arboles de especies de
areas anegadas o himedas. De los 11,641 arboles, 491 seran sembrados en los lotes y
11,150 en las areas designadas para la mitigacion (Véase Tabla 31). Las especies
recomendadas para la mitigacion son: la Pomarrosa (Syzygium jambos), la Guanabana
cimarrona (Annona montana), el Terocarpo (Pterocarpus indicus) y el Bucaré

(Erythrina fusca).

Tabla 31: Cantidad de arboles a sembrarse

Parcela Arboles a sembrar  Encada parcela  Area de mitigacion
A 2,846 188 2,658
B 309 55 254
C 333 55 278
D 193 17 176
E 7,960 176 7,784
Total 11,641 491 11,150

Fuente: Leon-Torres, A.L. (2006). Inventario de Arboles, Plan de Siembra, Manejo y
Mantenimiento
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En el Plan de Reforestacion se recomienda las siguientes medidas para proteger los

arboles que se retendran:

» Localizar y marcar con cintas o rotulos los caminos de acceso para el equipo de
construccidn, las areas de estacionamiento y almacenamiento, para que estén fuera
de la zona de gotereo de los arboles;

» Establecer barreras fisicas alrededor de los arboles;

» Limitar las actividades de construccion en areas cercanas a los arboles, a una
distancia minima de la zona de gotereo

» Prohibir depositar en la zona de gotereo de los arboles desperdicios solidos,

escombros, relleno o cualquier material que resulte de la construccién.

Para evitar un impacto significativo sobre areas ecoldgicas sensitivas se delimitaran
las areas a conservarse, antes de comenzar los trabajos relacionados a la lotificacion.
Si durante la lotificacion se descubre alguna especie en peligro de extincion, se
informara al Departamento de Recursos Naturales y Ambientales y al Servicio de
Pesca y Vida Silvestre para que estén al tanto del manejo de esta especie y sugieran
las medidas de proteccién a seguirse, para evitar cualquier atropello o dafio a la
misma. Para proteger estas especies, se cumplird con el protocolo establecido por el
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales y con las exigencias de la Nueva
Ley de Vida Silvestre (Ley NUmero 241 de 15 de agosto de 1999) y del Reglamento
para Regir las Especies Vulnerables y en Peligro de Extincion del Estado Libre

Asociado de Puerto Rico.

4.6 Calidad del aire

La lotificacion del predio incluye el movimiento de tierra 'y el probable transporte de
materiales de la corteza terrestre. Durante este periodo la calidad del aire podria
verse afectada por la generacion de polvo fugitivo. Para evitar una concentracion alta
de particulas suspendidas en el aire se asperjara agua sobre las areas desprovistas de
vegetacion en las cuales haya movimiento de vehiculos, para de esta forma mantener
el suelo humedo. EI sistema de control de polvo fugitivo puede incluir un camion
tanque que transite por las areas o asperjadores automaticos. Para evitar que durante

el transporte de material de relleno se pueda generar polvo, se le exigira a los
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conductores de los camiones que tapen la carga que acarreen con toldos instalados de

forma apropiada.

Cabe sefialar que, durante la etapa de operacion, el impacto dependera del tipo de
actividad que se realice en las parcelas industriales. En este documento no es posible
discutir con exactitud el impacto de esta fase del proyecto sobre la calidad del aire.
En su momento, cada compafia que alquile o compre un espacio de los solares
industriales tendra la responsabilidad de cumplir con los permisos ambientales

requeridos por las agencias reglamentadoras como la JCA y la EPA.

4.7 Calidad del agua

Realizar una lotificacion sin las medidas apropiadas de mitigacion podria afectar los
cuerpos de agua cercanos al predio. Sin embargo, como parte de la lotificacion
propuesta se implementaran varias medidas de control para evitar que los cuerpos de
agua puedan afectarse de forma negativa. Entre otras cosas, con las medidas de
mitigacion se evitara que las aguas de escorrentia pluvial puedan acarrear particulas
del suelo y contaminantes a los cuerpos de agua. Ademas, con la lotificacion se
contempla mantener el Ilano inundable (22.66 cuerdas) como Servidumbre de
Conservacion, asi como 20 metros de zona de amortiguamiento entre la servidumbre

y los lotes de la Parcela E, para evitar cualquier impacto sobre los cuerpos de agua.

Antes de realizar cualquier actividad, como parte del permiso general consolidado se
preparard un Plan para el Control de la Erosion y Prevencion de la Sedimentacion
(CES), a ser entregado a la Junta de Calidad Ambiental para su evaluacién y
aprobacion. En éste se detallardn las medidas para evitar la erosién del suelo y la
sedimentacion de los cuerpos de agua. Durante la lotificacion se incorporaran varias
medidas tipicas de un Plan para el Control, la Prevencién y las Medidas Correctivas
para Derrames (SPCC). Se cumplird con el Reglamento de Siembra, Corte y
Forestacion (Reglamento 25), mediante un Plan de Siembra. Esto evitar el aumento
en la cantidad de agua de escorrentia y servira para amortiguar cualquier incidente
con contaminantes en el predio. Todos estos planes seran sustentados con
informacidn cientifico-técnica que serd generada en etapas posteriores en el proceso

de planificacion y disefio.
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Es probable que con la deforestacion de las areas en que se realizara la lotificacion
disminuya la cantidad de agua infiltrada. Para disminuir este impacto, se podra
mantener la mayor cantidad de area posible con vegetacion y apozar las aguas de
escorrentia en una 0 mas charcas de retencion. Con éstas se lograra disminuir el flujo
de la escorrentia, al mismo tiempo que los sedimentos se depositen y no ganen acceso
a los drenajes naturales. Ademas, se ubicaran pacas de heno en los drenajes para
evitar el arrastre de sedimentos en caso de lluvia. Para evitar la erosion, podrian
instalarse mallas sobre el suelo expuesto. Esta y otras medidas de mitigacion y

control, seran detalladas en el Plan CES.

Por otro lado, para evitar que cualquier contaminante gane acceso al suelo o drenajes
naturales, las areas de almacenamiento de fluidos incluirdan medidas para el control de
derrames.  Entre estas: construccion de diques alrededor de las éareas de
almacenamiento con la capacidad de retener los liquidos derramados en lo que se
realiza su limpieza. Ubicacion del tanque de almacenamiento en un area especifica
con piso en hormigdn, con un dique alrededor, de forma tal que cuando ocurriere un
derrame puediera contener el liquido del tanque. De ocurrir algin derrame fuera de
esta area, se aislard la sustancia utilizando sacos de arena, pacas de heno u otro
material absorbente. Esto evitara que el liquido se mueva y pueda ganar acceso a
algun drenaje natural. Los materiales utilizados para absorber la sustancia o cualquier
suelo que sea necesario remover seran depositados en bidones para su disposicion
apropiada. Aunqgue no es necesario preparar un Plan SPCC por la cantidad de fluido a

ser almacenado, si se implementaran varias de estas medidas de control.

Durante la etapa de operacion, cada compafiia que alquile un espacio en este
complejo industrial tendra la responsabilidad de cumplir con los requisitos

ambientales de las agencias reglamentadoras.

4.8 Agentes contaminantes

La lotificacion y construccion de infraestructura basica no contempla la generacion
directa o permanente de contaminantes al aire, agua o suelo. Durante el movimiento
de tierra pudiera existir la generacion de polvo fugitivo, pero esto sera minimizado y
mitigado asperjando agua sobre los suelos desprovistos de vegetacién, por los cuales

transiten vehiculos pesados.
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El tanque de almacenamiento de combustible se mantendra en buenas condiciones,
sin corrosion severa, defectos o deterioro. No tendra ningun tipo de filtracion y estara
tapado en todo momento. El tanque sera compatible con la sustancia que contenga.
Tendrad un sistema de contencion secundaria que consistira de un dique y piso de
hormigdn con la capacidad de contener méas de la cantidad de almacenamiento del
tanque. Esto impedira que de ocurrir una descarga, la sustancia pueda tener acceso al

suelo o a los drenajes pluviales naturales o construidos.

Los desperdicios solidos y aguas usadas que se generaran durante la lotificacion y
construccion de infraestructura bésica seran recogidos y dispuestos por compafiias
autorizadas por las agencias gubernamentales. El recogido de estos se realizaran con
la frecuencia apropiada por lo cual no se espera que constituyan un problema de

contaminacion de los suelos, el agua o el aire.

Cuando se establezcan las industrias en los lotes, estas seran responsables de informar
si generaran algun tipo de agente contaminante. De hacerlo, implantaran las medidas
de mitigacion apropiadas para evitar dafios al ambiente que incluye las comunidades

cercanas.

4.9 Floray fauna

Con la lotificacion del predio y la construcciéon de la infraestructura basica no se
espera un impacto significativo sobre la composicion de la flora y la fauna. La
lotificacion contempla la conservacién de las zonas riberefias del predio y las areas de
mayor cobertura vegetal. Las areas a conservar incluyen especies de flora que
podrian servir de habitat y proveer alimento a la fauna de vida silvestre de la region.

En el predio no existen especies criticas, amenazadas, raras o en peligro de extincion.

Segun determinado por el Departamento de Recursoso Naturales y Ambientales, los
terrenos propuestos para conservacion poseen caracteristicas de habitat natural
(categoria #5) y constituyen una medida de mitigacion segun lo establecido en el
Reglamento 6765. La servidumbre de conservacion se compone de 69.50 cuerdas.
Ademas de estas, se cederan 4.30 cuerdas al municipio de Caguas. Los terrenos a
mantenerse en estado natural suman 73.80 cuerdas o 53.97 porciento de la totalidad

de la finca.
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4.10 Suelos

La lotificacion de Industrial Bairoa conlleva el movimiento y la remocién de la capa
vegetal del suelo, asi como la compactacion del terreno. Esto podria ocasionar la
erosion significativa del terreno, lo que a su vez podria sedimentar los cuerpos de
agua, por el aumento de la escorrentia. Como medida de mitigacion, se implantard un
Plan para el Control de la Erosion y Prevencion de la Sedimentacion, el cual debera
ser aprobado por la Junta de Calidad Ambiental. En este plan se estableceran todas
las medidas que se adoptaran para evitar que se erosione el terreno y se sedimenten

los cuerpos de agua.

Al igual que en toda lotificacidn, parte del terreno serd impermeabilizado y el drenaje
modificado. Para evitar que se sature el terreno, se desviara la escorrentia pluvial

hacia los drenajes y charcas de retencion, los cuales descargaran hacia el Rio Bairoa.

Durante la lotificacidn los terrenos podrian verse afectados de manera significativa
por la disposicién inapropiada de los desperdicios sélidos y sustancias quimicas, entre
ellas, aceite de motor. Para evitar la contaminacion de los suelos, se estableceran
areas y recipientes rotulados en los cuales se dispondran los desperdicios solidos y
otras sustancias, hasta que una compafiia cualificada los recoja y disponga en un lugar
autorizado por la Junta de Calidad Ambiental. De requerirse cambiar el aceite de
motor de algin vehiculo pesado o maquinaria, se establecerd un area con medidas
para contener cualquier derrame al suelo. EI aceite usado sera manejado como
desperdicio especial y dispuesto segin el Reglamento para el Manejo de los
Desperdicios Solidos (1997).

Por otro lado, la lotificacion de Industrial Bairoa eliminard la capa vegetal, los
nutriente y biota de parte de los terrenos, lo que reducira su fertilidad. De acuerdo a
la valuacion de la capacidad agricola de los terrenos, utilizando el sistema de
clasificacion del Catastro de Suelos del Area de San Juan (1978)%®, se desprende que
alrededor de 48.40 cuerdas (60%) estan constituidas por suelo con alta capacidad
agricola (véase Tabla 32). La capacidad agricola de estos suelos oscila de Il a IV.

No obstante, con excepcion de los suelos Es y MaB (cuya limitaciones respectivas

%8 El cual clasifica los suelos en dos grupos de capacidad agricola, a saber: capacidad agricola alta (clases I, I,
I11'y 1V) y capacidad agricola baja (clases V, VI, VIl y VIII).
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primordiales son poca profundidad y pobre drenaje, los suelos con alta capacidad
agricola presentan restricciones severas para el cultivo, debido a que son susceptibles
a erosion. Las limitaciones severas para la agricultura reducen la seleccion de plantas
y la vegetacion a ser cultivada y haria indispensable el empleo de practicas de

conservacion especiales para utilizarlos para el cultivo.

Tabla 32: Distribucién porcentual de los suelos segun su capacidad agricola

Suelo Capacidad Area CiZ?]r[o
agricola (cuerdas) (%)
,(Acrglizl)la Margosa Caguabo, declive de 40-60% Vils - Baja 40 50
g;crlr;s:aejdc; 4OC:gGléa(;)o(égllg)ram|ento Rocoso, Vills - Baja 43 53
Acrcilla Estacion Limosa Margosa (ES) Ils — Alta 12.2 15.1
Arcilla Mabi, declive de 2-5% (MaB) llw-3 — Alta 6.6 8.2
Acrcilla Mabi, declive de 5 a 12 % (MaC) Ile — Alta 2.9 3.6
Acrcilla Mucara, declive de 12 a 20% (MxD) IVe — Alta 13.6 16.9
Arcilla Mucara, declive de 20 a 40 % (MXE) Vle — Baja 9.8 12.1
Arcilla Mucara, declive de 40 a 60 % (MxF) Vlle — Baja 14.3 17.7
,;;cdlglgo ?ézc,;\;rlba, declive de 5 a 12 %, lle - Alta 13.0 16.1
Total 80.7 100

Fuente: United States Department of Agriculture (1978). Soil Survey of San Juan Area of Puerto Rico

La lotificacion se hard en una porcion de 46.28 cuerdas, 57 por ciento de predio
propuesto para el Industrial Bairoa. Como mencionaramos, se dejaran Servidumbres
de Conservacion a Perpetuidad aledafias al Rio Bairoa, la quebrada sin identificar con
nombre y la parte superior de la parcela E. Ademas se dejara una franja de 20 metros
contigua a la porcion sur de la Servidumbre de Conservacion a Perpetuidad del Rio
Bairoa. Esto significa que sobre un 43 por ciento del terreno no sera perturbado ni
impermeabilizado, ademéas de que se mantendrd lo mas posible sus propiedades
fisicas, quimicas y microbioldgicas. Se ejecutara un Plan de Siembra. Esto reducira

la erosion del terreno, ademas de que permitira la percolacién de agua al subsuelo.
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Industrial Bairoa fue evaluado por el Departamento de Agricultura. En carta de 22 de
mayo de 2008, se indica que el proyecto es favorecido debido a que la finca esta
segregada por la carretera PR-796, por lo cual no representa una unidad continta de
terreno. Ademas, se sefiala que se establecid un precedente urbano sobre el terreno
con la recomendacion favorable que hiciera el departamento respecto a la consulta de

ubicacion del proyecto Caguas Milenio.

El Departamento de Agricultura también establece que, el uso industrial y la
remuneracion econdmica que Industrial Bairoa ofrece compiten de manera favorable
con las actividades agrarias. El proyecto representa una fuente de empleos. Ademas,
no hay ningdn terreno importante de produccion agricola que resulte afectado por la

consulta de Industrial Bairoa.

4.11 Areas especiales con riesgo de inundacion

Segun fue mencionado en la seccién 3.14, el proyecto se encuentra en las zonas de
inundacion identificadas como A, AE, X (con puntos negros) y X (no oscurecida). El
disefio del proyecto contempla conservar a perpetuidad y mantener en su estado
natural las areas identificadas como zonas A y AE. Se construira el proyecto en las
zonas identificadas como X (con puntos negros) y X (no oscurecida). De esta forma
se evita obstaculizar, impedir, retardar o alterar el patrén de flujo de las aguas,

ademas de que se salvaguarda las propiedades y las vidas humanas.

4.12 Intensidad de sonido

Durante la etapa de construccion, ocurrird un aumento temporal en la intensidad de
sonido. El aumento en la intensidad de sonido sera causado por el funcionamiento de
los motores de equipos estacionarios, equipos usados para el movimiento de tierra y
acarreo de materiales. EI sonido ser& minimizado con el uso de silenciadores y un
programa de mantenimiento de la maquinaria de construccion. También, se limitara

el horario de construccion a horas diurnas.

Durante la etapa de operacién, pudiera haber un impacto en los empleados y las
comunidades aledafias, lo cual dependera del tipo de actividad que se lleve a cabo. A
esto se debe afiadir el sonido causado por los vehiculos de motor y los camiones que

transporten materia prima y productos. Cada industria que alquile o compre un
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espacio en este complejo industrial tendrd la responsabilidad de preparar un
documento ambiental, en el cual evaluard y ofrecera informacién sobre las medidas
especificas a tomar para mantener la intensidad de sonido por debajo de las normas

establecidas por la reglamentacion.

4.13 Areas de valor histdrico, arqueoldgico o estético

El arquedlogo Antonio Daubén Vidal realiz6 un estudio arqueoldgico fases 1A'y IB
para la porcién norte de la finca, que fue sometida para un proyecto de viviendas de
interés social (ver Anejo 9). Este incluyo la parcela A, la cual contiene los solares 1
al 3 de este proyecto industrial. Segun las publicaciones revisadas, en el area de
estudio no existen remanentes arqueoldgicos. Los 37 pozos estudiados en esta fase
arrojaron resultados negativos en cuanto a presencia de remanentes arqueoldgicos.
Ademas, éste llevd a cabo un estudio Fase IB para la porcion sur de la finca,
identificada en el plano esquematico del proyecto como parcelas B, C y D (ver Anegjo
9, Fase IB-Addendum), en el cual sélo identifico una carreta de transportar cafa de
azucar como material histérico. Los 62 pozos de pruebas, al igual que las
inspecciones visuales, no demostraron la presencia de otra estructura. Segun el
arqueologo, la carreta puede ser transportada e integrada a uno de los museos de
azucar que el Municipio Auténomo de Caguas tiene planificado construir. En enero
2007 se hizo un estudio arqueoldgico Fase IB para la parcela identificada en el plano
esquematico como E (ver Anejo 9, Fase IB Parcela “E”). Se realizaron 57 pozos de
prueba a una distancia espacial de 50 metros cada uno. De acuerdo a la informacion
recopilada de la investigacion de campo, en el area de estudio no existe presencia de
algun deposito cultural precolombino o historico sobre y bajo el area del proyecto, en

forma estratificada o disperso en la superficie.

En carta del Instituto de Cultura Puertorriquefia de 24 de septiembre de 2007 se indica
gue no se ha detectado evidencia significativa, que sugiera que el desarrollo del
proyecto propuesto pudiera causar algun tipo de impacto adverso a recursos

arqueoldgicos.
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4.14 Factores socioecondmicos

La lotificacion del predio, la construccion de infraestructura basica y la construccion
y establecimiento de industrias en el parque tendran beneficios sociales, en particular
econdmicos para las comunidades, el barrio y el municipio. Se espera que durante la
lotificacion se empleen alrededor del75 personas. Esto significa un incremento en

los ingresos de las familias de la comunidad.

El tipo de actividad que se establecera en los lotes brindara las plazas de trabajo que
necesitan los profesionales y otros trabajadores del barrio y el municipio. EI acervo
intelectual y de conocimiento es considerado una cualidad econdémica. En los ultimos
afios, Puerto Rico ha registrado un éxodo de profesionales hacia los Estados Unidos
de América del Norte y otros paises en busca de mejores condiciones econémicas.
Este éxodo tiene grandes implicaciones negativas en la economia puertorriquefa.
Representa la pérdida de la inversion social en recursos humanos capacitados. El
Parque Industrial Bairoa generara las plazas de trabajo necesarias para reducir el
exodo de profesionales y otros trabajadores. Segun el Censo de 2000, la tasa de
desempleo en el municipio se estimé en 16.2 por ciento y en el barrio Bairoa en 34.2
por ciento. El Parque Industrial Bairoa esta acorde con una politica econémico-social
apropiada. EI establecimiento de industrias en el parque es de gran interés para el

municipio.
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5.0 ANALISIS DE JUSTICIA AMBIENTAL

El analisis de justicia ambiental se realiza para cumplir con la politica publica
ambiental aplicable en Puerto Rico”. Esta politica aplica a toda accion
gubernamental (federal o de Puerto Rico) y a las acciones de las empresas privadas,
con el propdsito de evitar practicas ambientales discriminatorias que pudieran afectar
a comunidades por razones étnicas o de ingresos econémicos bajos. La Agencia de
Proteccion Ambiental (EPA, inglés) define el concepto de Justicia Ambiental como

sigue:

“Es el trato justo y la participacion positiva de todas las personas, sin
consideracion de raza, color de piel, origen o ingresos con respecto a la
elaboracién, ejecucion y cumplimiento de las leyes, los reglamentos y las
politicas ambientales. Tratamiento justo significa que ninglin grupo de personas,
que incluye grupos raciales, étnicos y socioecondémicos debera tener una carga
desproporcionada de las consecuencias ambientales negativas que resultan de
operaciones industriales, municipales y comerciales o de la ejecucion de

programas y politicas federales, estatales, locales o tribales™.

La EPA-Regién 2%, reconoce que el factor de etnicidad no es aplicable en el caso de
Puerto Rico, ya que la mayoria de la poblacién forma parte de un mismo grupo étnico
cultural (hispanos). Sobre eso, EPA recomienda fundamentar la evaluacion de
justicia ambiental en la revisién de los factores socioecondémicos de la comunidad
bajo analisis, para verificar si la accidén propuesta generara 0 no un impacto ambiental

adverso desproporcionado sobre comunidades de ingresos bajos.

5.1 Distribucion poblacional por parametros socioeconémicos

Para proposito de este andlisis de justicia ambiental, se estudiaron diversos
indicadores socioecondmicos recopilados en los informes del Negociado Federal del

Censo de Poblacion y Vivienda de 2000 y en los Indicadores Socioeconémicos de la

% Seguin fuera establecido en la enmienda al Reglamento de la Junta de Calidad Ambiental, Reglamento para el
Proceso de Presentacion, Evaluacién y Tramite de Documentos Ambientales, el 28 de septiembre de 1999.

“0 |a Region 2 de EPA est4 conformada por Nueva Jersey, Nueva York, Puerto Rico, Islas Virgenes-USy 7
Naciones Tribales.
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Junta de Planificacion. Las areas geogréaficas estudiadas estan constituidas por el
Barrio Bairoa, el Municipio Auténomo de Caguas, la Region Central-Este y todo
Puerto Rico. Las variables socioeconomicas analizadas fueron las siguientes:
crecimiento poblacional, poblacién urbana y rural, ingreso per capita, mediana de
ingreso familiar, tasa de familias bajo el nivel de pobreza, tasa de desempleo y nivel
educativo. A continuacion se presenta un resumen del analisis comparativo de los

indicadores socioeconémicos.

5.1.1 Tendencia de crecimiento poblacional

Segun ell Censo 2000, la poblacion de Caguas fue estimada en 140,502
habitantes. Esto significa un incremento de 7,055 personas, si lo comparamos
con la poblacion registrada en el Censo de 1990 (133,447 habitantes). El
Municipio de Caguas estd constituido por los siguientes barrios: Bairoa,
Beatriz, Borinquen, Caguas-pueblo, Cafabon, Cafaboncito, Rio Cafas, San

Antonio, San Salvador, Tomas de Castro y Turabo.

De acuerdo a los datos del Censo 2000, el Barrio Bairoa tenia una poblacion
de 19,477 habitantes, lo que represento un incremento poblacional de 1,308
con relacion al Censo de 1990. La poblacion en el barrio experimentd un
cambio porcentual de 7.2%, el cual es mayor que el experimentado por todo el
municipio. Durante este mismo periodo, el area geogréafica que experimentd
el mayor cambio porcentual poblacional fue la Region Central-Este (10.3%),
seguida de Puerto Rico (8.1%) y el Barrio Bairoa (7.2%). En la Tabla 33 se
presentan los datos de cambio poblacional.

Tabla 33: Cambio poblacional

: Cambio de 1990 a 2000
Area geografica Poblacion 2000 Poblacion 1990
Cantidad %
Bairoa 19,477 18,169 1,308 7.2
Caguas 140,502 133,447 7,055 53
Region Central-Este 363,890 329,896 33,994 10.3
Puerto Rico 3,808,610 3,522,037 286,573 8.1

Fuente: Negociado Federal del Censo de Poblacion y Vivienda de 1990 y 2000
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El Municipio Auténomo de Caguas, al igual que todo Puerto Rico, ha
experimentado una tendencia al aumento poblacional desde 1930 hasta el
presente, aungue el ritmo de crecimiento se ha reducido en las ultimas décadas.
El municipio experimentd su mayor crecimiento poblacional en la década de
1960 a 1970, alcanzando una poblacion de 95,661 habitantes. Esto representd
30,563 habitantes méas que en el 1960 (60,132), para un cambio porcentual de
31.9%. En esa misma década, la Region Central-Este registr6 su mayor
crecimiento poblacional (242,673 habitantes), lo que representd6 84,313
habitantes mas que en 1960 (158,360) y un aumento porcentual de 53.2%. En
cambio Puerto Rico, registré su mayor crecimiento poblacional en la década de
1970 a 1980 y alcanzé una poblacion de 3,196,520 habitantes. Esto representa
484,487 habitantes mas que en 1970 (2,712,033). El cambio porcentual fue de
17.9%. En la Tabla 34 se presentan los datos de poblacion desde 1930 hasta
2000.

Tabla 34: Cambio porcentual de la poblacion por area geografica desde 1930 hasta 2000

Area geogréfica

Década Caguas Region Central Este Todo Puerto Rico

Cambio % Cambio % Cambio %
1930-1940 5,628 10.5 14,342 11.6 325,342 211
1940-1950 6,776 11.3 14,378 10.4 341,448 18.3
1950-1960 4,966 7.6 5893 39 138,841 6.3
1960-1970 30,563 319 84,313 53.2 362,489 15.4
1970-1980 22,298 18.9 45,348 18.7 484,487 17.9
1980-1990 18,674 13.7 41,875 14.5 325,577 10.2
1990-2000 7,055 5.0 33,994 10.3 325,577 10.2

Fuente: Negociado Federal del Censo de Poblacion y Vivienda del 2000.

El patron de concentracion de la poblacion en areas urbanas, que comenzo a
principios del siglo pasado y llevo a que Puerto Rico se convirtiera en un pais
con predominio urbano, se ha mantenido hasta el presente. EI nicleo urbano
tradicional se extendié dando paso al crecimiento suburbano. En particular
durante los ultimos 50 afios se ha experimentado una evolucion del uso del
espacio urbano y urbanizado en el municipio, en gran medida, debido al

crecimiento econémico.

Durante la década de 1960 a 1970, el incremento de la poblacién urbana en el

municipio fue muy significativo, al alcanzar 68.6%. Esta tendencia continud
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durante la década de 1980, con un 73.8% de la poblacién en area urbana. Sin
embargo, segln datos del Censo de 1990 se registr6 un leve aumento en la
poblacion rural (Tabla 35).

Tabla 35: Distribucion de la poblacion urbana y rural en el Municipio
Auténomo de Caguas

Urbana Rural
Anos Total
Cantidad % Cantidad %
1950 33,759 56.1 26,373 43.9 60,132
1960 32,020 49.2 33,080 50.8 65,098
1970 65,629 68.6 30,032 314 95,661
1980 87,111 73.8 30,848 26.1 117,959
1990 02,429 69.3 41,018 30.7 133,447

Fuente: Negociado del Censo de Poblacion y Vivienda, 1950, 1960, 1970, 1980 y 1990

Segun datos del Censo 2000, se estima que un 99.2% de la poblacién del
Municipio Autdnomo de Caguas vive en areas urbanas. La totalidad de la
poblacion en el Barrio Bairoa esta identificada como urbana. En el ambito de

todo Puerto Rico la poblacién urbana se estima en 94.4%*" (Tabla 36).

Tabla 36: Poblacion urbanay rural por area geografica

Poblacién: Censo 2000

Area geogrifica
Urbana Rural Total
Bairoa 19,477 0 19,477
Todo Caguas 139,445 1,057 140,502
Todo Puerto Rico 3,594,948 213,662 3,808,610

Fuente: Negociado del Censo Federal. Censo de Poblacion y Vivienda, 2000.

Al igual que en la mayor parte de los valles de Puerto Rico, en Caguas se
observa una alta concentracion de la poblacion en un area urbana extensa.
Esta concentracion poblacional en el area metropolitana municipal aumenta la
presion para suplir las necesidades en los renglones de vivienda, empleos,

servicios publicos y privados e infraestructura.

*1 En el Censo 2000 se redefinen los conceptos urbano y rural.
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5.1.2 Por ciento de desempleo en el grupo trabajador civil

En relacion con la fuerza trabajadora, en el Barrio Bairoa habia 5,812
personas empleadas de un grupo de 6,883 trabajadores civiles, segun datos del
Censo 2000. Esta cifra indica que el 84.4% de las personas aptas para trabajar
se encontraban empleadas. La tasa de desempleo mas baja fue la estimada
para el Barrio Bairoa (15.6%), seguida por el municipio (16.2%), la Region
Central-Este (17.6%) y la de todo Puerto Rico (19.2%). Al comparar la tasa
de desempleo del barrio con la estimada para Puerto Rico, se observa que la

del barrio era 3.6% menor que la de Puerto Rico (Tabla 37).

Tabla 37: Fuerza trabajadora

Poblacion civil de 16 anos o mas, Censo 2000

g r Total grupo
A fi grup
rea geogratica civil Empleados  Desempleados dTasa de
- esempleo
trabajador
Bairoa 6,883 5,812 1,071 15.6
Caguas 46,080 38,616 7,464 16.2
Region Central Este 110,307 90,948 19,359 17.6
Puerto Rico 1,151,863 930,865 220,998 19.2

Fuente: Indicadores Socioeconomicos, Junta de Planificacion,2000
5.1.3 Ingreso per capita y mediana de ingreso familiar

El ingreso per cépita en el barrio ($11,391) era mayor al estimado para el
Municipio de Caguas, la Regién Central-Este y todo Puerto Rico ($8,632,
$7,546 y $8,185, respectivos). La mediana de ingreso familiar era de $24,918
para el Barrio Bairoa, cifra mayor a la registrada en el municipio, la region y
todo el pais (Gréfica 2).

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada 138



Proyecto Industrial Bairoa

Grafica 2: Ingreso per capita y mediana de ingreso familiar para el 2000
Fuente: Negociado del Censo de Poblacion y Vivienda 2000
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Al revisar los datos del Censo 2000 sobre la mediana de ingreso familiar se
observa una diferencia significativa favorable de $8,375 en el ingreso medio
anual entre las familias del Barrio Bairoa y las familias de todo Puerto Rico.
La mediana de ingreso de las familias en el Municipio Autonomo de Caguas
fue $19,321. Esta cifra también era mayor que la estimada para Puerto Rico
($16,543). Por ultimo, la mediana de ingreso familiar en la Regién Central-

Este ($16,377) era la menor comparada con el resto de las areas bajo estudio.

De acuerdo con los datos analizados, para 30 afios el ingreso per cépita de los
habitantes del Municipio Auténomo de Caguas habia sido superior a los de
todo el pais. De igual forma, la mediana de ingreso familiar era mayor para
los cagtiefios que el promedio estimado para todos los puertorriquefios durante
ese periodo (Tabla 38).

Tabla 38: Variables econdmicas estimadas para Caguas y Puerto Rico

Caguas Puerto Rico
A Mediana de Mediana de
nos Ingreso per . Ingreso per .

capita ingreso capita ingreso
familiar familiar
1970 $1,033 $3,807 $981 $3,063
1980 $2,258 $6,825 $2,126 $5,923
1990 $4,547 $11,432 $4,177 $9,988

Fuente: Indicadores Socioeconomicos, Junta de Planificacion,2000
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5.1.4 Tasa de familias bajo el nivel de pobreza

Por otro lado, la tasa de familias bajo el nivel de pobreza en el Barrio Bairoa
fue estimada en 33.3%, cifra menor que la registrada para todo Puerto Rico
(44.6%), segun datos del Censo 2000. La tasa de familias bajo el nivel de
pobreza en Caguas fue 38.6%; cifra mayor que la calculada para el barrio,
pero menor que la estimada para la Region Central-Este y todo Puerto Rico
(Grafica 3: Tasa de familias bajo el nivel de pobreza por area geografica). Las
cifras estimadas para tasas de personas bajo el nivel de pobreza presentadas en
los Censos de 1970, 1980 y 1990 reflejan que los habitantes en el Municipio
Auténomo de Caguas habia mantenido una situacién econémica favorable al

compararlas con todo Puerto Rico (Tabla 39).

Graéfica 3: Tasa de familias bajo el nivel de pobreza por area geografica

Fuente: Negociado del Censo de Poblacion y Vivienda 2000
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Tabla 39: Tasa de personas bajo el nivel de pobreza

Caguas Puerto Rico
Anos Tasa de personas Tasa de personas
bajo el nivel de pobreza bajo el nivel de pobreza
1970 56.3 65.2
1980 554 62.4
1990 520 58.9

Fuente: Indicadores Socioeconomicos, Junta de Planificacion,2000
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5.1.5 Nivel educativo de la poblacion de 25 afios 0 mas

En el analisis del nivel educativo de las personas mayores de 25 afios 0 mas,
se refleja que en el Barrio Bairoa el 42.5% se habia graduado de escuela
superior o mas. Si comparamos este dato con los del municipio (63.3%), la
Regién Central-Este (68%) y todo Puerto Rico (60%), encontramos que el
barrio se encontraba en desventaja. Sin embargo, el por ciento de personas
que han obtenido un grado de bachillerato o maés; era mayor en el Barrio

Bairoa que en las otras areas bajo evaluacion (Gréfica 4).

Gréfica 4: Nivel educativo de la poblacion de 25 afios 0 mas por area geogréafica

Fuente: Negociado del Censo de Poblacion y Vivienda 2000
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5.2 Analisis comparativo de los factores

De este analisis se desprende que el Barrio Bairoa se encontraba en una situacion
favorable, respecto a las otras areas geogréficas al comparar las siguientes variables:
tasa de desempleo, ingreso per capita, mediana de ingreso familiar y familias bajo el
nivel de pobreza. Sin embargo, el barrio presentaba una situacion desfavorable en
cuanto al por ciento de graduados de escuela superior 0 mas; no asi, con respecto al
por ciento de graduados de bachillerato o més.

No se prevé que la lotificacion de trece solares para la ubicacion de actividades de
industria liviana, genere problemas de contaminacion que resulten en una carga
desproporcionada a los residentes de la zona por las consecuencias ambientales

negativas que pudiesen resultar de su operacion. La industria liviana se define en el
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Glosario de Términos de los Reglamentos de la Junta de Planificacion de Puerto Rico
como: industria de manufactura donde los efectos de la operacion no trasciende de

forma significativa el &mbito del solar o aquella que con la instalacion de equipo de

control ambiental, requerido por la Junta de Calidad Ambiental u otras agencias
reguladoras, mitigan o eliminan cualquier efecto significativo adverso que pudiera

trascender el solar donde ubica.

El proceso de planificacion que ha resultado en el documento ambiental se ha llevado
a cabo tomando en consideracion las mejores practicas de manejo de recursos
naturales y el ambiente general, para evitar impactos negativos potenciales de la

accion propuesta.

El proyecto serd construido tomando en consideracion todos los reglamentos y
requisitos de la Junta de Calidad Ambiental, la Junta de Planificacion, la
Administracion de Reglamentos y Permisos, el Municipio Autonomo de Caguas y

otras entidades gubernamentales.

Se espera que Industrial Bairoa impacte de forma positiva las areas geograficas
estudiadas, ya que podra cubrir parte de la necesidad de espacios industriales que
ofrezcan empleos directos, indirectos e inducidos en la Region Central-Este.
También, contribuird a aumentar los ingresos municipales y estatales. Estos recursos
econdmicos fiscales adicionales en el municipio y el gobierno central podrén ser
utilizados para brindar mejores servicios a los habitantes del area geografica

estudiada.
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6.0 EVALUACION DE LOS IMPACTOS ACUMULATIVOS

Los impactos son los efectos que generan un fenémeno natural o una actividad antropogénica
sobre su entorno. Existen dos tipos de impactos: los primarios y los acumulativos. Los
impactos primarios en el ambiente son aquellos evidentes y significativos como resultado de
una actividad. El impacto primario es el primero en observarse o manifestarse. Los
impactos acumulativos, por otro lado, se generan como consecuencia directa o indirecta de
los impactos primarios, por lo tanto, ocurren después de estos. Los impactos acumulativos
no se circunscriben sélo al lugar en el cual se lleva a cabo la actividad, estos pueden ocurrir

en otros lugares y ser transportados por el aire, el agua o el terreno.

El Concilio de Calidad Ambiental (CEQ, inglés) define el término impacto acumulativo
como, el impacto sobre el ambiente que resulta del incremento en impacto de la accion
cuando se afiade a otras acciones pasadas, presentes o predecibles con razonabilidad, sin
tomar en cuenta la agencia o persona que ejecuta la accion. Un analisis de impacto
acumulativo debe concentrarse en un area geogréafica determinada y en aquellos recursos que
son importantes para que la evaluacion tenga utilidad en la toma de decisiones y para

conocimiento publico.

Para identificar y realizar una evaluacion de los posibles impactos acumulativos que pudiera
generar un proyecto, es necesario tener informacion sobre la actividad propuesta, la zona en
que se llevara a cabo, los recursos existentes en la zona, actividades e impactos pasados y la

identificacion de los impactos actuales y futuros.

En esta seccion se discutird, en la medida posible, como la accion propuesta junto con los
proyectos existentes y en revision por la Junta de Planificacion pudiera tener efecto sobre los
siguientes aspectos del ambiente: Socioeconémico, Infraestructura, Sistemas Naturales, Flora
y Fauna, Uso de Terrenos, Movimiento Vehicular, Intensidad de Sonido y Posibles Agentes

Contaminantes a Generarse o Emitirse.
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6.1 Socioecondmico

El proyecto industrial estimulard la economia municipal y regional durante la
lotificacion y luego cuando se ubiquen las actividades en estos lotes. Estas acciones
tendran un impacto acumulativo beneficioso en el municipio de Caguas. Resultaran
en gastos directos en productos, servicios y salarios, asi como gastos indirectos e
inducidos. Los impactos socioeconémicos acumulados, incluyen el aumento en la
actividad comercial municipal y regional, en el ingreso de las familias por el pago de
salarios y en el recaudo por concepto de patentas municipales y rentas internas, entre

otros.

6.2 Infraestructura
6.2.1 Agua potable

En carta de 24 de julio de 2007, la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados
indico que condicionaba su endoso a que el proponente instale una tuberia de
6 pulgadas de diametro desde el proyecto hasta la carretera PR-1 (Antigua
Via). No obstante, el proyecto Industrial Bairoa podria conectarse a las
tuberias instaladas por Caguas Milenio (aledafio al proyecto) para la conexion
de agua potable. De acuerdo a la ingeniera Adamaris Quifiones de la
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados, el predio propuesto para
Industrial Bairoa se encuentra en la colindancia entre las areas de servicio de
las plantas de filtracion de Caguas Norte y Guaynabo. Utilizando las
consultas de ubicacion de la Junta de Planificacion (Véase Figura 21), se hizo
un célculo respecto al consumo de agua potable de los proyectos propuestos
en las areas de servicio de las plantas de filtracion Caguas Norte y Guaynabo.
Del computo para el area de servicio de la planta de filtracion Caguas Norte se
obtuvo que, el conjunto de proyectos en el area de servicio tendria un
consumo diario de unos 876,458 galones (Véase Tabla 40). Este se divide en
126,400 galones diarios (14.4%) para uso residencial, 259,241 galones diarios
(29.6%) comercial y 490,817 galones diarios (56.0%) industrial.
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Tabla 40: Consumo de agua potable de los proyectos con consultas de
ubicacion de 2004 a 2009 para area de servicio de la planta de
filtracion Caguas Norte

. Descripcion del Consumo de agua
Numero de consulta a
proyecto (GD)
Proyecto residencial de
2005-46-0057-JPUMA 184 apartamentos en una 73,600

finca de 26.59 cuerdas

Proyecto industrial de
2006-46-0036-JPUMA 80,048 pies cuadrados en 28,017

una finca de 6.16 cuerdas

Proyecto industrial de 13
2006-46-0254-JPUMA  lotes en 46.28 cuerdas de 462,800
terreno
Proyecto comercial de
45,000 pies cuadrados en
una finca de 0.7509
cuerdas
Proyecto comercial de
33,410 pies cuadrados en
finca de  2,206.121
metros cuadrados
Proyecto comercial de
9,793.07 metros
cuadrados en una finca
de 2.4916 cuerdas
Proyecto residencial de
2007-46-0539-JPUMA 132 unidades en finca de 52,800
5.4978 cuerdas
Proyecto comercial de
652,556 pies cuadrados
en finca de 15.6896
cuerdas
Proyecto comercial de
2008-46-0563-JPUMA  27,865.75 pies cuadrados 8,360

en finca de 2.48 cuerdas

Total 876,458

® Residencial - (Unidades de viviendas )(400 Galones por dia); Comercial —(pies
cuadrados)(300 galones por dia/1,000 pies cuadrados) o (metros cuadrados)(300 galones
por dia/93.0 metros cuadrados); Industrial -(cuerdas para la lotificacién)(10,000 galones
por dia)

2006-46-0316-JPUMA 13,500

2006-46-0553-JPUMA 10,023

2007-46-0278-JPUMA 31,591

2008-46-0201-JPUMA 195,767

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada 146



Proyecto Industrial Bairoa

De la evaluacion para el area de servicio de la planta filtracion de Guaynabo
se obtuvo que, el conjunto de proyectos tendria un consumo diario de agua
potable de unos 1,151,900 galones (Véase Tabla 41). Este consumo se divide
en 633,600 galones diarios (55%) para uso residencial, 55,500 galones diarios
(4.8%) comercial y 462,800 galones diarios (40.25) industrial.

Tabla 41: Consumo de agua potable para proyectos con consultas de
ubicacion de 2004 a 2009 para area de servicio de la planta de
filtracién Guaynabo

. Descripcion del Consumo de agua
Numero de consulta a
proyecto (GD)
Proyecto residencial de
2004-46-0619-JPU 207 unidades en una 82,800

finca de 229.108 cuerdas

proyecto residencial de

2004-46-0808-JPUISV 125 unidades en finca de 50,000
146.2582 cuerdas
Proyecto residencial de
2005-46-0852-JPUMA 120 wunidades en una 48,000

finca de 196.27 cuerdas

Proyecto residencial de
2005-47-0296-JPU 16  apartamentos en 6,400
0.7967 cuerdas

Proyecto residencial de
2005-47-0014-JPU 180 wunidades en una 72,000
finca de 56.5750 cuerdas

Proyecto mixto de 936
2006-46-0027-JPUMA  residencias y 80,000 pies 398,400
cuadrados comercial

Proyecto industrial de 13
2006-46-0254-JPUMA  lotes en 46.28 cuerdas de 462,800
terreno

Proyecto comercial de
105,000 pies cuadrados
en una finca de 8.471
cuerdas

2008-46-0363-JPUMA 31,500

Total 1,151,900

® Residencial - (Unidades de viviendas )(400 galones por dia); Comercial —(pies
cuadrados)(300 galones por dia/1,000 pies cuadrados) o (metros cuadrados)(300 galones por
dia/93.0 metros cuadrados); Industrial -(cuerdas para la lotificacién)(10,000 galones por dia)
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Para poder indicar sus condiciones de endoso y las dos plantas que pueden
brindar el servicio de agua potable al proyecto, la Autoridad de Acueductos y
Alcantarillados debié haber realizado el analisis de los impactos que podria
tener la acumulacion de proyectos sobre las areas de servicio. La Autoridad
de Acueductos y Alcantarillados entiende que las plantas tendran la capacidad
de suplir la demanda de agua potable que generara Industrial Bairoa y que la

disponibilidad efectiva del servicio no sera afectada en el futuro.

6.2.2 Aguas usadas

Las industrias que se establezcan en los lotes trataran sus aguas usadas en la
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas Regional de Caguas. En carta
enviada el 24 de julio de 2007, la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados
le indicé al proponente que tenia que instalar una tuberia desde Industrial
Bairoa hasta la entrada de la planta regional de Caguas. Para poder sefialar las
condiciones de endoso y la tuberia a ser instalada, la Autoridad de Acueductos
y Alcantarillados debi6 haber llevado a cabo el analisis de los impactos que
podria tener la acumulacion de proyectos sobre el area de servicio. La
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados se encuentra en el proceso de
hacerles mejoras a la planta de tratamiento. Su capacidad serd aumentada de
12.0 a 40.0 millones de galones por dia, segin el sefior Freddy Coldn,
Planificador Area de Infraestructura. La Autoridad de Acueductos y
Alcantarillados entiende que la planta de tratamiento tendré la capacidad de
tratar el volumen de aguas usadas que generard Industrial Bairoa y que el

servicio efectivo no sera afectado en el futuro, una vez se mejore la planta.

6.2.3 Desperdicios solidos

Con relacién a la infraestructura para lidiar con los desperdicios solidos es de
esperarse que el proyecto tenga cierto impacto sobre el vertedero que los
reciba. Se espera que a corto plazo el proyecto impacte el vertedero de
Humacao. El impacto potencial estd basado en la disminucién de su
capacidad para recibir los desperdicios, debido a la posible construccion de

este proyecto, ademas de otros proyectos construidos y propuestos para el
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Municipio Auténomo de Caguas. En la Region Central-Este, Caguas es el

municipio que mas genera desperdicios solidos, seguido por Cayey.

Durante la etapa de construccién, se considera que el impacto acumulativo
sera minimo, ya que la mayoria de los desperdicios serdn escombros, corteza
con materia orgénica y relleno. La corteza con materia organica serd usada
como suelo fértil y el relleno sera dispuesto en las diferentes areas de la finca
que necesiten ser niveladas. Por otro lado, se designara un area para la
recuperacion y reciclaje de materiales. De esta forma, se reducira el volumen
de desperdicios solidos que llegue al vertedero y se cumplird con el
Reglamento para la Reduccion, la Reutilizacion y el Reciclaje de los
Desperdicios Solidos en Puerto Rico de la Autoridad de Desperdicios Sélidos
(ADS). Este reglamento aplica al sector privado que emplee once personas o

mas.

Al momento de preparar este documento no se puede determinar con exactitud
el impacto que se generara durante la etapa de operacion, ya que dependera
del tipo de industria y el nimero de empleados que tenga cada una de éstas.
En esta etapa se debera cumplir con la Ley Num. 411 del 8 de octubre de
2000*, la cual promueve el reciclaje. Esto ayudaré a disminuir el impacto en
el vertedero asignado para la disposicién de los desperdicios sélidos. En su
momento, cada compafiia que alquile un espacio en este complejo industrial
tendra la responsabilidad de cumplir con los permisos ambientales requeridos

por las agencias reglamentadoras.

6.2.4 Energia eléctrica

La disponibilidad y confiabilidad de los abastos de energia son fundamentales
y representan una ventaja competitiva para el logro de las aspiraciones de
crecimiento econdémico. Se habia estimado que el patron de aumento de
consumo actual en Puerto Rico era de 3.5%. Durante los ultimos afos el
consumo de energia eléctrica se ha reducido. La capacidad de la

infraestructura instalada para la generacion de energia es apropiada para cubrir

“2 ey que enmienda la Ley 70 de 1992, Ley para la Reduccién y el Reciclaje de los Desperdicios Sélidos en
Puerto Rico.
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las necesidades desde los diversos sectores. Sin embargo, su disponibilidad
total se reduce debido a que no existe la posibilidad de interconexion con otras

redes generatrices para compartir reservas.

La Region Central-Este carece de plantas generatrices principales de energia
eléctrica. Lo que existe en la regién es la distribucion de energia. El sistema
opera mediante subestaciones y su correspondiente sistema de alambrado. La
Central Aguirre es la principal fuente de energia eléctrica para la region. La
AEE no anticipa inconveniente alguno en términos de poder satisfacer la

creciente demanda de energia eléctrica durante los proximos afos.

En la Tabla 42 se resume el consumo de energia eléctrica en la region para el
afio fiscal 2003-04. Para ese afio el consumo total de energia eléctrica del
Municipio Auténomo de Caguas fue de 841,046,495 KWh., lo que equivale al
46.3% del consumo total de la Regidn Central-Este y 4.2% del consumo total
de Puerto Rico. Durante este afio fiscal, el sector industrial requirié un 16.2%
del consumo total de energia del Municipio de Caguas, mientras que el sector

residencial requierié un 40.4%.

Tabla 42: Consumo de energia eléctrica en KWh. para el afo fiscal 2003-04

Region Residencial Comercial Industrial Otros Total
Aguas Buenas 36,462,539 22,118,627 994,577 2,017,926 61,593,669
Aibonito 34,411,678 35,549,438 39,427,881 2,584,733 111,973,730
Caguas 339,452,846 343,619,809 135,842,783 22,131,057 841,046,495
Cayey 70,156,080 117,967,975 97,190,149 720,771 286,034,975
Cidra 56,516,361 46,097,490 141,484,640 852,908 244,951,669
Gurabo 79,876,119 46,058,858 42,610,803 2,881,255 171,427,035
San Lorenzo 49,913,923 36,490,748 13,853,838 345,414 100,603,923
Region Central-Este 666,789,816 647,902,945 47,404,671 31,534,064 1,817,631,496

Total para Puerto Rico 7,338,221,000  8,400,179,000 4,092,097,000 429,465,000 20,259,962,000

Fuente: Autoridad de Energia Eléctrica, Departamento de Proyecciones y Estadisticas. (2005). Cliente y Consumo AEE- 2003-04

De otra parte, para el afio fiscal 2005-2006 el consumo total de energia
eléctrica del Municipio Autonomo de Caguas fue de 871,394,025 kWh. Esto
equivale al 47.2% del consumo total de la Region Central-Este y 4.2% del

consumo total de Puerto Rico (Tabla 43).

El sector industrial requieri6 un 18.3% del consumo total del municipio,

mientras que el sector residencial requirié un 38%. Al comparar el consumo
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total de energia para el municipio durante el periodo 2003-2004 con el periodo
2005-2006 encontramos que, el mismo experimentd un aumento de
30,347,530 kwh.

Tabla 43: Consumo de energia eléctrica en KkWh para el afio fiscal 2005-06

Region Residencial ~ Comercial Industrial Otros Total

Aguas Buenas 38,363,751 24,901,601 3,000,316 1,957,344 68,223,012
Aibonito 36,004,178 34,752,594 42,383,946 2,436,326 115,637,044
Caguas 329,566,025 360,972,000 159,535,000 21,321,000 871,394,025
Cayey 68,369,000 121,328,000 109,969,000 691,000 300,357,000
Cidra 59,205,353 48,351,808 134,977,603 1,060,300 243,595,064
Gurabo 72,593,000 45,071,000 48,135,000 2,804,000 168,603,000
San Lorenzo 48,392,000 32,931,000 14,130,000 1,749,000 97,202,000
Region Central-Este 652,553,307 647,902,945 512,130,865 32,018,970 1,844,606,087

Total para Puerto Rico 7,250,399,733  8,734,467,377  4,241,796,208 393,609,292  20,620,272,610

Fuente: Autoridad de Energia Eléctrica, Departamento de Proyecciones y Estadisticas. (2007). Cliente y Consumo AEE- 2005-06

El sistema de energia eléctrica podria verse afectado por la construccién de
proyectos residenciales, comerciales, turisticos o industriales. De igual forma
que la infraestructura de agua, los proyectos futuros deberan hacer las
aportaciones econdmicas para mejorar la capacidad del sistema. Esta
aportacion lograra mitigar cualquier impacto acumulativo que pueda

producirse por los proyectos futuros.

6.2.5 Vias de acceso

La construccion de proyectos en el area podria impactar el sistema vial del
area. El proyecto Industrial Bairoa, podria incrementar el flujo vehicular en
las carreteras PR-796, PR-1, PR-30 y PR-52, en particular en las horas pico de
la mafiana y la tarde. No obstante, la Carretera PR-1 (via principal del area),
cuenta con dos carriles en cada direccion y es considerada (al igual que las
demas) como apropiada para sobrellevar el aumento vehicular. Ademas, el
proponente y el municipio de Caguas estaran trabajando en las mejoras a la
carretera PR-796. Cercano al predio existe un proyecto en construccién para
la construccion de 125 unidades de viviendas de interés social. Se entiende
que este proyecto, por ser uno de relocalizacion de familias residentes del

area, no aumentara el flujo vehicular en estas vias.
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6.3 Uso de terrenos

Con el propésito de conocer la tendencia historica en la utilizacion de los suelos que
comprenden el area de estudio y lugares adyacentes, se realizd una interpretacion de
fotos aéreas tomadas en 1937, 1967, 1977, la imagen de satélite de 2002 y la orto-foto
digital de 2004.

En la foto aérea de 1937 se observa que la agricultura fue la principal actividad
econdmica en el area (Figura 22). Los terrenos en que se propone la construccion del
proyecto y los terrenos adyacentes tenian caracteristicas de suelos utilizados para la
siembra de cafia de azlcar. En su mayoria se encontraban deforestados; solo se
observa vegetacion en los topes del grupo de montafias Altos de San Luis y en una
porcion al sureste del predio. En la porcion sur del predio, se observa la via del tren
que acarreaba cafia de azlcar. Ademas, existia el camino que luego seria la carretera

PR-796, la cual atraviesa el predio.

En la foto de 1967 se observa una disminucion considerable de suelos dedicados a la
agricultura.  Su uso cambia, ya que se establecieron proyectos residenciales,
comerciales e industriales (Figura 23). Este crecimiento urbano se facilitd por la
construccidn de vias de transportacion principales de acceso al area. La carretera PR-
1y un tramo del expreso PR-52 ya estaban construidos para este afio, mientras que la

PR-30 se encontraba en proceso.

La ausencia de actividad agricola en las montafias Altos de San Luis, permitio el
crecimiento de vegetacion secundaria; por lo cual aument6 la densidad de vegetacion
en el lugar. En el predio bajo estudio no se observan alteraciones en el uso de los
suelos o construcciones de envergadura, sélo observamos estructuras pequefias y

aisladas, las cuales con alta probabilidad eran residencias.

Para el afio 1977 se observa muy poco o ningln suelo dedicado a la agricultura
(Figura 24). En su mayoria han sido usados para la construccion de residencias,
industrias y comercios. La construccion de estas estructuras se facilitd por la
construccién de las vias de transportacion principales PR-52 y PR-30. Ademas, se
realizaron cambios a la carretera PR-796, se eliminaron algunos caminos vecinales y

se construyo a lo largo de otros. Se habia densificado la vegetacion en el grupo de
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montafias Altos de San Luis y en una porcion al oeste del predio. Los terrenos en que
se propone la construccién del complejo no habia ninguna alteracion o construccion

de estructuras al comparar la foto de 1977 con la foto de 1967.

Para el 2002 y 2004 eran muy poco los suelos que tenian caracteristicas o rasgos que

denotaran la presencia de actividades agricolas (Figura 25y

Figura 26). La vegetacion en el predio propuesto para la construccion del complejo
era mas densa que en el 1977. Continu6 el patron de construccion a lo largo de la
carretera PR-796 y se establecié la Planta Regional de Aguas Usadas de Caguas al
oeste del predio. Ademas, se establecid una actividad de extraccion de materiales de

la corteza terrestre al sureste.

Con la comparacién de los diferentes afios mencionados podemos observar que los
suelos en que se propone la construccién del complejo industrial y en los adyacentes,
existieron actividades relacionadas a la agricultura. Sin embargo, a partir de 1977 se
observé el uso de los terrenos para construccion de residencias, industrias y

comercios.

La cercania de otros usos industriales, accesos principales (PR-1, PR-30, PR-52) y del
casco urbano hacen que la lotificacion del predio sea consona con el crecimiento
urbano y la necesidad de crecimiento economico del municipio. Por la tendencia de
crecimiento urbano, se espera que los proyectos futuros residenciales, comerciales o
industriales se ubiquen en los terrenos que poseen acceso apropiado a las
viasprincipales de transportacion.
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Figura 23: Foto aérea 1967
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Figura 24: Foto aérea 1977
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Figura 25: Imagen de satélite 2002
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Figura 26: Ortofoto digital de 2004
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6.4 Sistemas naturales

En afios pasados se utilizaba una mayor cantidad de terreno para actividades
agricolas. Antes la agricultura se caracterizaba por la utilizacién de extensiones
amplias de terreno para la siembra de un cultivo en particular o para la crianza de
animales vacunos. Las actividades relacionadas a la crianza de animales vacunos
contintian practicandose en los terrenos cercanos. En la actualidad es mucho menor
la extensién de terreno utilizada para estos propdsitos. Evaluando la tendencia en el
uso de terrenos, se espera que en un futuro las actividades agricolas ocupen una

menor cantidad de terreno.

Las actividades agricolas pueden causar ciertos impactos sobre los componentes
bioldgicos, quimicos y fisicos de los sistemas naturales. En el pasado, los
agricultores talaban, deforestaban y quemaban porciones extensas de terreno para
luego sembrarlas con el tipo de cultivo que deseaban. Esta practica alterd las
comunidades bidticas del lugar, ya que al eliminarse plantas se provoca la
eliminacién de especies de animales asociadas a éstas. También provocé el
desplazamiento de especies de fauna a areas adyacentes por no encontrarse
disponibles los frutos o semillas de arboles de los cuales se alimentaban en las areas
que fueron desforestadas. Por consiguiente, lo mas seguro ocurrié una disminucion
de la biodiversidad en puntos especificos en los cuales se realizaba las actividades

agricolas.

Si los agricultores aplicaron fertilizantes, plaguicidas y herbicidas es probable que
ocurriera contaminacién quimica de los suelos y cuerpos de agua. La aplicacion
inapropiada de estos compuestos para la eliminacion de plagas de cultivos es probable
que provocara la eliminacion de insectos beneficiosos. De esta forma, se alterd la
composicion de las comunidades bidticas y se eliminaron funciones naturales de estos

insectos en el ambiente.

Es de esperarse que la aplicacidn de fertilizantes a los suelos cambiara la composicion
microbioldgica y quimica de los cuerpos de agua. Los nutrientes, de los cuales se
compone el fertilizante, pudieron ser arrastrados por la escorrentia pluvial hasta llegar
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a los cuerpos de agua. Los cuerpos de agua que contienen concentraciones altas de

nutrientes se clasifican en estado eutrofico.

Los organismos dependientes de los nutrientes, como los productores primarios
(plantas, algas y microorganismos), utilizan el oxigeno disuelto en el agua para
metabolizar estos nutrientes y utilizarlos en su proceso de crecimiento. Esto pudo
provocar que los productores primarios crecieran de forma rapida alterando el balance
bioldgico y quimico de los cuerpos de agua. Al reproducirse y morir en grandes
cantidades, pudieron haber consumido el oxigeno que debi6 estar disponible para
otros organismos como los peces. Al no existir la concentracion suficiente para los
animales, pudo haber ocurrido alguna mortandad de éstos, lo que resulta en una

alteracion de la composicion biolégica del cuerpo de agua.

Otros de los impactos que pudieron ocasionar las actividades agricolas incluyen la
reduccion en la cantidad de agua infiltrada al subsuelo y el aumento en el volumen de
agua que discurre como escorrentia pluvial. La cubierta de vegetacion densa, que
incluye arboles y arbustos, permite que las aguas se infiltren al subsuelo por medio de
las raices y hojas. La red de raices, junto a la cubierta de hojas, retarda la velocidad
de las aguas que discurren como escorrentia. Esto permite una infiltracion mayor de
agua al subsuelo. Debido a que durante las actividades agricolas la cubierta no era
densa y no existian arboles y arbustos de tamafio considerable, las aguas pudieron
haber discurrido con mayor rapidez hasta los cuerpos de agua, disminuyendo la

cantidad que lograba infiltrarse.

Al discurrir el agua con mayor rapidez sobre el terreno, de seguro acarred particulas
de suelo y provocar la sedimentacion de los cuerpos de agua. Por no existir una
cubierta vegetal densa, las gotas de lluvias se unieron como escorrentia y erosionaron

el suelo.

La sedimentacion de los cuerpos de agua también podia ser ocasionada por el arado
del suelo o por los animales vacunos. Estas actividades desprenden particulas de
suelo, las cuales pueden ser arrastradas por las aguas de escorrentia pluvial, llegar al
cuerpo de agua y sedimentarse al encontrarse en aguas calmadas. El arado del sueloy
los animales vacunos pudieron eliminar la capa himica o alterar su profundidad.

Concentraciones altas de sedimentos en los cuerpos de agua pueden reducir la
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cantidad de luz que penetra la columna de agua, lo cual puede afectar las relaciones

bioldgicas de los organismos que habitan en éstas y sus funciones naturales.

Con el pasar de los afios se redujeron las areas dedicadas a las actividades agricolas,
la tala y deforestacion de extensiones amplias de terreno y la aplicacion de
fertilizantes y plaguicidas. Al disminuir la aplicacién de fertilizantes y plaguicidas, la
contaminacion quimica de los suelos y los cuerpos de agua pudo haber disminuido.
Las porciones de terreno desprovistas de vegetacion, abandonadas debido a la merma
en las actividades agricolas, recuperaron de manera espontanea su cubierta forestal.
Esto pudo atraer especies de fauna que se encontraban en areas adyacentes, logrando
una recuperacion en los sistemas ecoldgicos y en las comunidades bioticas de algunas

porciones de terreno.

Al no realizarse actividad alguna, en varias porciones crecieron plantas, arboles y
animales caracteristicos de bosques secundarios. Con el desarrollo de estos bosques
pudo ocurrir un aumento en la diversidad de especies de flora y fauna, conformarse
nuevas comunidades bidticas con relaciones en parte distintas a las existentes antes de
ocurrir las actividades agricolas. De igual forma, con el crecimiento de cubierta
vegetal mas densa, la infiltracion de agua al subsuelo pudo aumentar, la erosion del
suelo pudo ser menor, por lo que la sedimentacion de los cuerpos de agua también
pudo reducirse. Con el pasar de los afios, se habra recuperado la capa himica del
suelo y la complejidad de los organismos asociados a la descomposicion de la materia

organica o la hojarasca de los bosques secundarios.

Debido a que las actividades agricolas que ocupaban grandes extensiones de terreno
no continuaron realizandose, con el pasar de los afios los impactos pudieron ser
asimilados en el ambiente. Existio la oportunidad de amortiguar los efectos que
pudieron haberse acumulado por realizar actividades agricolas sin las debidas
medidas de mitigacion de los impactos primarios. Por cesar la actividad, el ambiente

pudo recuperarse de los efectos que esta actividad generaba.

Al presente las actividades agricolas se relacionan a los usos residenciales. Se
caracterizan por realizarse en pequefias porciones de terreno, ser de varios tipos de
cultivo e incluir la crianza de aves y animales vacunos. Estas areas necesitan de

cuidado intenso del agricultor. Los productos pueden estar dirigidos a sustentar la
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alimentacion del agricultor y su familia en particular o sustentar una pequefia

comunidad.

Las actividades agricolas actuales que se realizan sin implantar las medidas
apropiadas de mitigacion para los impactos primarios, pueden tener los sistemas
naturales de forma negativa. Estas actividades pueden aportan efectos ambientales
que pueden acumularse con el pasar de los afios. Si continla este tipo de practica
agricola, no se permite que el ambiente amortigiie los impactos y las generaciones

presentes y futuras no podran disfrutar de un ambiente de gran calidad.

Ademas de las actividades agricolas, la utilizacion de terrenos para ubicar residencias
afecta los componentes bioldgicos, quimicos y fisicos de los sistemas naturales.
Antes los usos residenciales estaban asociados a las actividades agricolas. Sin
embargo, segun se redujeron las actividades agricolas, los terrenos quedaron
disponibles para ubicar residencias y actividades asociadas. Con el tiempo se
conformaron varios conglomerados de residencias en varias porciones de terreno

cercanos al propuesto para la lotificacion.

La utilizacion de suelos para la ubicacion de residencias provoca ciertos impactos en
el ambiente. AUn existen residencias que no estan conectadas al sistema de
distribucion de aguas usadas de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados, por lo
cual las aguas usadas no son tratadas de forma apropiada. Desde que existen las
actividades agricolas, las aguas usadas de algunas residencias se disponen sobre el

suelo, los drenajes pluviales naturales y construidos y en el subsuelo.

En tiempos pasados las aguas usadas se disponian por medio de letrinas; al presente
es mas comun observar su disposicion en pozos sépticos. Si estos sistemas de
disposicién de aguas usadas no son disefiados de forma apropiada pueden contaminar
los suelos, las aguas subterrdneas y las superficiales. Por otra parte, es comun
encontrar en las comunidades rurales la disposicion de aguas usadas de forma directa
en el suelo y en los drenajes de escorrentia pluvial natural y los construidos, no en los
sistemas de letrinas o0 pozos sépticos. Estas practicas, asociadas a los usos
residenciales rurales, representan una fuente de contaminacion dispersa de los

cuerpos de agua.
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Estas fuentes de contaminacion pueden tener un impacto negativo sobre los
componentes bidticos y los componentes quimicos y fisicos de los sistemas naturales.
Las aguas usadas pueden contener coliformes, bacterias patdgenas gram positivas y
negativas, material particulado organico e inorganico, sélidos disueltos, sales, aceites
y grasas, entre otros componentes. Si estos desechos son dispuestos de forma directa
en el suelo y los drenajes de escorrentia pluvial, pueden provocar cambios en las
comunidades microbiologicas de los suelos y de las aguas superficiales y

subterraneas.

La afadidura de materia orgénica al agua, procedente de aguas residuales, estimula el
consumo de oxigeno por los organismos que la descomponen, lo cual provoca un
impacto sobre la productividad primaria y sobre el ambiente dinamico biolégico y
quimico. La disponibilidad de nutrientes en exceso provoca un crecimiento
exagerado de los productores primarios como las algas fotosintéticas. Esto provoca a
su vez una alteracion en el sistema acuatico al no estar disponible la concentracion de

oxigeno que necesitan los animales que forman parte del sistema.

Otras sustancias quimicas inorganicas como los &cidos, las sales, el nitrato y el
cloruro, los cuales de forma regular no son toxicos en concentraciones bajas, pueden
concentrarse lo suficiente para perjudicar la calidad del agua y afectar de forma
adversa las comunidades bioldgicas. La materia disuelta en el agua, como las sales
pueden alterar la conductividad especifica de los cuerpos de agua. Ademas, otros
compuestos contenidos en las aguas usadas procedentes de las residencias pueden
alterar la alcalinidad, la dureza, el pH, la temperatura y la turbiedad de los cuerpos de

agua.

Las aguas usadas pueden contener concentraciones altas de aceites y grasas. Estas,
descargadas en los cuerpos de agua, pueden interferir con la fotosintesis de los
productores primarios y con el intercambio de gases en la superficie, reduciendo asi la
concentracion de oxigeno en el agua. Plantas, microorganismos e invertebrados se
ven afectados porque el aceite obstruye sus mecanismos de respiracion, altera su

temperatura y se acumula en sus tejidos.

Las actividades relacionadas a los usos residenciales también provocan impactos

sobre la hidrodindmica del lugar bajo evaluacion. La construccion de residencias
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sobre el suelo implica su impermeabilizacion, reduciendo los espacios por los cuales
el agua que se precipita puede infiltrarse. Por otra parte, aumenta la velocidad y la

cantidad de agua que puede discurrir como escorrentia pluvial.

Junto a los usos residenciales, existen otros que alteran de forma negativa los
componentes bioldgicos, quimicos y fisicos del ambiente. Es comun observar junto a
residencias rurales lugares destinados a usos agricolas de siembra de cultivos y
actividades pecuarias. Estas areas se distinguen por ser de poca extension y estan
relacionadas al sostenimiento alimentario del agricultor o de comunidades pequefias.
El utilizar una pequefia porcion de suelo para el cultivo y la crianza de animales
puede alterar de forma negativa la profundidad de la capa humica del suelo y
aumentar su erosion. También, altera el balance quimico debido a la aplicacion de
fertilizantes y plaguicidas de forma concentrada en un area. Son porciones de suelo

que dependen del cuido humano intenso para mantener su productividad.

De igual forma, la crianza de animales domésticos se realiza en porciones pequefias
de terreno, lo cual puede afectar de forma negativa el ambiente. Estos defecan sobre
el suelo y la materia fecal puede ser arrastrada por la escorrentia pluvial hasta los
cuerpos de agua. También, aportan a la sedimentacion debido al desprendimiento de

particulas del suelo por el movimiento constante de los animales en un area particular.

Las actividades residenciales que no disponen de forma apropiada de las aguas
usadas, acompanadas por actividades agricolas a pequefia escala, tienen un impacto
detrimental sobre los componentes bioldgicos, fisicos y quimicos de los sistemas
naturales. Sin embargo, la construccion de un sistema de distribucién de aguas
usadas y la consecuente conexion de las residencias a este sistema, pudo disminuir los
impactos que pueda tener la disposicion de aguas usadas sobre estos sistemas. ES
probable que con la construccion de este tipo de sistema, los efectos que pudieron
haberse acumulado con el pasar de los afios hayan sido amortiguados y los sistemas

naturales hayan tenido la oportunidad de recuperarse.

Los sistemas naturales pueden ser afectados por los usos industriales si en estos no se
implementan las medidas de mitigacion apropiadas. Las industrias sin controles
ambientales pueden descargar contaminantes a las aguas, suelo y aire. En tiempos

pasados operaba la industria de produccién de azucar. En este tipo de industria se
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descargaban aguas de los procesos, la cuales podian contener contaminantes
organicos, bases y acidos. Ademas, tenia emanaciones al aire que podia degradar su
calidad. Las préacticas industriales han estado en constante modificacion para evitar
los cambios negativos en los sistemas naturales. Existen varias tecnologias que
minimizan o evitan los cambios negativos de los sistemas naturales. Se espera que
continten desarrollandose tecnologias dirigidas a evitar los impactos negativos en

estos sistemas.
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7.0 OBJETIVOS DE USO DE TERRENOS, POLITICAS PUBLICAS,
PLANES DE DESARROLLO Y CONTROLES DEL AREA

7.1 Objetivos y Politicas Publicas del Plan de Usos de Terrenos de
Puerto Rico

El documento Objetivos y Politicas Publicas del Plan de Usos de Terrenos de Puerto

Rico se prepar6 con el propdsito de estimular y guiar el proceso de planificacion

hacia un crecimiento sostenible. La meta que persigue es asegurar el uso juicioso del

recurso tierra, a través de la conservacion de los recursos naturales, para el beneficio

y disfrute de las generaciones actuales y futuras. La lotificacion y el uso de estos

lotes para la ubicacién de varias actividades industriales armonizan con las siguientes

metas generales:

»

»

»

»

»

»

Dirigir el proceso de planificacion hacia el logro de un desarrollo integral
sostenible asegurando el uso juicioso del recurso tierra y fomentando la
conservacion de nuestros recursos naturales para el disfrute y beneficio de las
generaciones presentes y futuras.

Elaborar e implantar un modelo de uso de terrenos dentro de un marco de
accion sustentable de forma ecoldgica.

Implantar programas de educacion, orientacion, y divulgacion sobre el uso del
terreno que capaciten y creen conciencia a la sociedad de la utilizacion de
instrumentos y técnicas de sustentabilidad del desarrollo del suelo que
satisfagan las necesidades de nuestra generacion actual y de las futuras
generaciones.

Lograr un balanceado desarrollo urbano rural planificando de forma juiciosa
los usos de terrenos compatibles al entorno y a la dindmica de crecimiento
demografico en las comunidades, municipios y regiones del pais, fomentando
la accesibilidad y los beneficios del desarrollo sostenible.

Proteger el ambiente planificando el desarrollo urbano de forma compacta en
localizaciones designadas segun la intensidad de uso, proteger los terrenos, la
calidad de agua y mantener estrictamente los estdndares de calidad de aire, y
proveer alternativas de transportacion colectiva a la poblacién.

Identificar, proteger y conservar los terrenos de alto valor natural que forman

parte del patrimonio natural de los puertorriquefios; fomentar el desarrollo de
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actividades que propendan el uso juicioso de dichos terrenos para el beneficio
y disfrute de las presentes y futuras generaciones.

Lograr el uso intensivo de los terrenos en las areas urbanas, mediante el
estimulo a la formacion de nicleos urbanos y a la densificacion de estas areas
en general.

Identificar, proteger, preservar y restaurar los sitios y zonas historicas, los
espacios publicos, las areas recreativas, aquellas estructuras y recursos que
son parte del patrimonio histérico-cultural.

Lograr que las inversiones en infraestructura incluyan el mantenimiento o
reemplazo de los sistemas existentes, de forma tal que se asegure la eficiencia
de los mismos.

Reducir a un minimo la pérdida de vida, propiedad y deterioro de los recursos
naturales por efecto de los desastres naturales, eliminar mediante planes de
mitigacion en areas vulnerables a dichos desastres y planificar el desarrollo de
terrenos de alta densidad fuera de las areas identificadas como susceptibles a
dichos riesgos.

Lograr la sana convivencia y la armonia social a través de la educacién y la
creacion de oportunidades de progreso para todos los ciudadanos, propiciando
la participacion ciudadana, el acceso a la informacion y la distribucion
razonable de los beneficios del desarrollo integral y sostenible entre todas las
regiones del pais.

Fomentar la participacién y el logro de la autonomia municipal en la
preparacion de los planes de ordenacion territorial, definiendo las politicas
publicas generales sobre el uso de los terrenos y proveyendo la informacion

necesaria para la transferencia de competencias y facultades.

La meta de desarrollo industrial es ubicar nuestros proyectos industriales en lugares

estratégicos que permitan el uso de aquellos terrenos que por su localizacion, sus

caracteristicas o por los servicios e infraestructura con que cuentan, mejor se adapten

a este uso, en armonia con los objetivos generales de lograr la utilizacién plena y

juiciosa de todo el potencial de la tierra y de los recursos naturales, de lograr una

distribucion de los beneficios del desarrollo entre los distintos municipios y sectores

geograficos del pais y de crear y mantener las condiciones bajo las cuales el humano

y la naturaleza puedan coexistir en armonia productiva.
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Las politicas publicas de desarrollo industriales incluyen:

» Concentrar los desarrollos industriales en los terrenos mas apropiados para ese
uso y promover a su vez el uso mas intensivo posible de esos terrenos.

v Ubicar las industrias de caracter liviano, que no provoquen efectos
adversos en el ambiente y que requieren facilidades minimas de
infraestructura, en parques industriales localizados dentro de los
limites de la zonificacion urbana.

v’ Evitar el establecimiento de industrias contaminantes con la excepcion
de aquellas cuya exclusion resultaria en afectar seriamente el
desarrollo econémico del pais.

v Ubicar las industrias livianas, pesadas y semi-pesadas y las llamadas
industrias atipicas en terrenos adaptados a esos usos segun los
siguientes criterios normativos:

— Utilizar con prioridad terrenos bien servidos por autopistas o
por carreteras primarias, que cuenten con fuentes de energia
eléctrica, abastos de agua y facilidades de tratamiento sanitario,
que estén cercanas a puertos y aeropuertos y que estén
centricamente localizadas con relacion a las fuentes de mano
de obra.

— Concentrar la ubicacién de estas industrias en parques
industriales de caracter regional, designando por anticipado
terrenos que retnen las caracteristicas anteriores, evitando en
lo posible la dispersion de las industrias en ubicaciones
individuales, separadas unas de otras, haciendo la excepcion de
proyectos industriales atipicos que podrian requerir ubicaciones
especiales particulares.

v Desincentivar otros usos en los terrenos seleccionados para usos
industriales siguiendo los criterios normativos enumerados en las
politicas publicas anteriores que podrian reducir significativamente la
extension de terrenos disponibles para las industrias, y en los casos de
ubicaciones que resulten apropiadas, conforme a los criterios, para la
localizacion de industrias atipicas y/o que son emisores mayores de

contaminacion atmosférica, excluir los otros tipos de industrias
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excepto aquellas que necesariamente tengan que ubicarse proximas a
éstas.

v Evitar el establecimiento de industrias de alto consumo de
infraestructura y servicios (agua, energia eléctrica, plantas de
tratamiento y tierra) con un bajo rendimiento relativo a ingresos y a
empleos directos o indirectos. Promoviendo el establecimiento de
industrias de mano de obra e industrias locales.

» Descentralizar el desarrollo industrial proveyendo, en lo posible, un parque
industrial liviano en cada municipio, parques regionales en los distintos
sectores del pais y permitiendo en la zona rural aquellas industrias de pequefia

escala que estén relacionadas con el desarrollo socio-econémico de la ruralia.

Con la lotificacion y establecimiento de Industrial Bairoa se logra continuar con el
patron urbano del area, se estimula la formacion del ndcleo urbano municipal y la
densificacion del area donde serd conformado. Con la aprobacién de la consulta de
ubicacion para la lotificacion se estard fomentando la ampliacion y el logro de la
autonomia municipal respecto a su Plan Territorial, el cual define las politicas

publicas sobre el uso del suelo.

Por otra parte, conformar Industrial Bairoa significa un ejemplo y modelo a seguir al
capacitar y crear conciencia a la sociedad sobre la utilizacion de técnicas de
sustentabilidad del desarrollo del suelo. Logrard la sana convivencia y la armonia
social a través de la educacion y la creacion de oportunidades de progreso para todos

los ciudadanos.

Durante el proceso de lotificacién se fomentara y se continuard fomentando la
conservacion de nuestros recursos naturales para el disfrute y beneficio de las
generaciones presentes y futuras. Se identificaron, protegeran y conservaran los

terrenos de valor natural.

La lotificacion responde a la politica publica de crear los espacios apropiados para
ubicar las industrias de caracter liviano, que no provoquen efectos adversos en el
ambiente y que requieren instalaciones de infraestructura minimas, en parques
industriales localizados dentro de los limites de la zonificacion urbana. Con esto, se

evita el establecimiento de industrias contaminantes en estas areas.
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Se propone realizar la lotificacion en terrenos bien servidos por autopistas o carreteras
primarias, que cuentan con fuentes de energia eléctrica, abastos de agua e
instalaciones de tratamiento sanitario, que tienen una cercania relativa a puertos y
aeropuertos y que estan céntricamente localizados con relacion a las fuentes de fuerza
de trabajo. Industrial Bairoa concentrara la localizacion de industrias y evitara la

dispersion de éstas en ubicaciones individuales.

7.2 Plan Territorial del Municipio de Caguas

El Plan Territorial del Municipio Autdnomo de Caguas fomenta la politica publica de
propiciar el uso juicioso y aprovechamiento éptimo del suelo. De esta manera, se
asegura el bienestar de las generaciones actuales y futuras, al promover un uso

ordenado, racional e integral del suelo.

El proyecto segun propuesto mantendra 34.50 cuerdas en su estado natural, las cuales
seran constituidas en Servidumbre de Conservacion, con el propésito de garantizar la
proteccion del Rio Bairoa. Ademas, seran incluidas 35 cuerdas que colindan con la
Finca Longo en dicha Servidumbre de Conservacion. Esta accién asegura que las
generaciones actuales y futuras puedan contar con estas areas verdes para su bienestar

y disfrute.

7.3 Legado Forestal

Este programa es ejecutado por el Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales (DRNA) y el Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de
Estados Unidos (USDA-FS, por sus siglas en inglés). Tiene como meta proteger las
areas forestales con importancia ecoldgica en terrenos privados que se encuentren
amenazados por la conversion a usos no forestales y que respondan a los criterios de

elegibilidad del programa.

Dentro del programa existen ocho areas clasificadas como legado forestal, a saber:
Guanica, Maricao, Quebradillas, Caonillas-Dos Bocas, La Plata-Coamo, Rio Grande
de Loiza, Maunabo y El Yunque. El predio se ubica dentro del Legado del Area del
Rio Grande de Loiza, la cual incluye los municipios de Caguas, Cayey, Cidra, Aguas
Buenas, Gurabo, Juncos, Trujillo Alto y San Lorenzo. EI area aproximada de este

Legado es de 23,410 hectareas.
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Las prioridades de implantacién del programa y los objetivos de conservacion

incluyen:

» La proteccion y restauracion de las areas forestales en las cuencas
hidrograficas desarrolladas como recursos para el abasto de agua para uso
publico.

» Zonas de amortiguamiento de las reservas forestales existentes.

» La conservacion de las areas forestales en condiciones Optimas o cerca de
Optimas.

» La conservacion de la diversidad bioldgica y caracteristicas unicas.

Debido a las actividades agricolas que existieron en el pasado, el predio tiene grandes
extensiones de terreno cubiertas por hierbas, rastreras y bejucos. La gran mayoria de
los arboles y arbustos encontrados son de especies tipicas de terrenos perturbados. A
pesar de no haber sido observada en el predio ninguna especie de la Paloma sabanera,
durante el estudio de flora y fauna, no se descarta la futura reintroduccion; debido a
que se constituirdn varias servidumbres de conservacion y se ejecutard un plan de
reforestacion, el cual se encuentra bajo evaluacion por el Departamento de Recursos

Naturales y Ambientales.

El proyecto propuesto contempla dejar en su estado natural unas 69.50 cuerdas, 22.65
cuerdas de estas seran a lo largo del Rio Bairoa y su quebrada tributaria. Ademas, se
contempla dejar una franja de 20 metros de ancho adicionales en la porcion sur del
Rio Bairoa. El area para la lotificacion son unas 46.28 cuerdas mientras que las areas
verdes y a reforestar sumen un total de 73.75 cuerdas. La reforestacion mejorara las
condiciones actuales del predio proveyendo alimento y area de anidaje a nuevas
especies de aves. Sostenemos que el proyecto propuesto contempla y esta acorde con

los objetivos de conservacion del programa de legado forestal.

7.4 Plan de Desarrollo Integral

El Plan de Desarrollo Integral presenta los objetivos que habran de guiar las acciones
gubernamentales y formula recomendaciones sobre politica publica para lograr la
relacion armoniosa de aspectos econdmicos, sociales y fisicos del pais. La necesidad

de responder al reclamo legitimo de lograr, mantener y participar del mayor
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desarrollo posible como medio de satisfacer nuestras aspiraciones, exige que la
gestion publica se lleve a cabo dentro del contexto de un desarrollo integrado que
persiga un crecimiento arménico y equilibrado de las distintas dimensiones que

componen la sociedad.

El crecimiento armdnico y equilibrado debe permitir que se haga realidad, hasta
donde ello sea posible dentro de las limitaciones existentes, los valores y aspiraciones

de la sociedad, lo cual se resume en los siguientes objetivos generales:

» Auspiciar y facilitar el crecimiento de la produccion de bienes y servicios de
manera que se amplien las oportunidades de empleo y se logre un aumento en
el ingreso real de los ciudadanos.

» Lograr una mejor y mas justa distribucion de las riquezas, reducir la pobreza y
proveer mayor igualdad de oportunidades en términos de la accesibilidad de la
poblaciéon en general al consumo de bienes y servicios y de lograr una
contribucion justa entre todos los miembros de la sociedad.

»  Utilizar eficientemente los recursos limitados con que cuenta Puerto Rico para
su desarrollo, entendiéndose como uso eficiente aquel que resulta en los
mayores beneficios a corto y a largo plazo con el menor costo social posible.

» Mantener y proteger el medio ambiente teniendo en cuenta las necesidades de
nuestro desarrollo econdmico, proveyendo la orientacion y reglamentacion
necesaria para la conservacion ambiental y la utilizacion mas efectiva de
nuestros recursos naturales, permitiéndonos asi desarrollar nuestra vida y la de
futuras generaciones en un ambiente sano con las mejores oportunidades que
nuestros recursos permitan.

» Lograr un mayor sentido de pertenencia y afinidad en términos de los
objetivos y valores compartidos por los ciudadanos que facilite el ajuste a los

cambios sociales y tecnologicos.

El desarrollo de Puerto Rico demanda un proceso integral, en el cual las dimensiones
econdmica, social y fisica sean parte integral de un todo. Para que exista un progreso
social balanceado, debe darse un desarrollo econdmico apropiado. Si no se alcanza

un progreso social balanceado, el desarrollo econémico no serd completo ni
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integrador.  Es necesario, también, considerar los aspectos fisicos, ya que

complementan los esfuerzos en las areas social y economica.

El desarrollo econémico esta determinado por el crecimiento de la poblacion, la
inversion, la produccién, la tecnologia, la infraestructura y las relaciones de
intercambio con el exterior. Por su parte, la produccién depende de los siguientes

factores: bienes de capital, fuerza laboral y recursos naturales o materia prima.

Los sectores del area de desarrollo de la produccion representan la fuente principal de
empleo e ingresos para la economia de Puerto Rico, convirtiéndose en los elementos
claves de nuestro desarrollo economico. Estos sectores son los de industria,
agricultura, comercio, turismo y construccién. Las politicas para el desarrollo de la

produccion van dirigidas a:

» Crear empleos directos a través de la expansion del sector especifico e
indirectos por la interaccidn con otros sectores.

» Expandir las exportaciones visibles e invisibles dirigidas a corregir problemas
en la balanza comercial.

» Lograr un desarrollo geografico balanceado que asegure la participacion de
todos los sectores sociales y econémicos.

» Promover el crecimiento de la produccion local, reduciendo nuestra
dependencia del exterior y la vulnerabilidad de nuestra economia a las

fluctuaciones econémicas adversas que ocurren fuera de Puerto Rico.

La politica publica del sector de la industria se enfoca en propiciar un desarrollo
industrial estable y autogenerador que promueva la descentralizacion del crecimiento
econdmico y la creacion de empleo y que permita la consecucion de las metas y

aspiraciones de Puerto Rico. Los objetivos especificos de esta politica son:

» Fomentar con prioridad las industrias que generan un alto volumen de empleo,
menores costos sociales, baja contaminacién y menor uso de tierras y otros
recursos naturales.

» Promover aquellas industrias de alta tecnologia con mercados establecidos,

que requieran un alto numero de empleados bien adiestrados.
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» Fundar un instituto de tecnologia productiva para ayudar a desarrollar unas
normas generales para la industria.

» Expandir en forma acelerada las obras de infraestructura que faciliten el
desarrollo industrial.

» Promover a un mayor nivel, el desarrollo de la industria con capital local y
establecer mecanismos que ayuden al mercadeo de nuestros productos en los
Estados Unidos.

» ldentificar el desarrollo y la capacitacion de recursos humanos diestros,

técnicos y gerenciales para ocupar distintas posiciones en la industria.

El desarrollo y la proteccién de los recursos naturales asi como de la infraestructura
son requisitos indispensables no solo para el funcionamiento apropiado del sistema
productivo y distributivo de la economia, sino también para elevar y mantener la
calidad de la vida. EI rapido crecimiento economico y social que ha experimentado
Puerto Rico plantea serios conflictos a la utilizacién optima de los recursos naturales
disponibles. Es menester orientar nuestro desarrollo integral adoptando medidas
tendientes a garantizar el disfrute del empleo, los alimentos, la salud, la educacion, la
recreacion, el albergue y el ambiente. Para la satisfaccion de estas necesidades, se
requiere la mejor utilizacion de nuestros recursos, en particular la tierra, que es un
recurso insustituible y sujeto a presiones por los distintos sectores y actividades
econdmicas, tales como: la industria, la agricultura, el turismo y la construccion de

viviendas.

El desarrollo industrial constituye una de las actividades de mayor influencia en los
patrones de uso del terreno. La politica publica es desarrollar industrias en lugares
estratégicos de manera que se utilicen de forma intensiva aquellos terrenos que, por
su ubicacion, sus caracteristicas o por los servicios con que cuentan, se adapten mejor

a dicho uso. Los objetivos especificos son:

» Fomentar con prioridad las industrias que generan una baja contaminacion y
menor uso de tierra, energia y otros recursos naturales.
» Expandir de forma acelerada las obras de infraestructura que faciliten el

desarrollo industrial.

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada 174



Proyecto Industrial Bairoa

» Estimular parques regionales en los distintos sectores de la isla permitiendo en
la zona rural aquellas industrias de pequefia escala que estén relacionadas con
el desarrollo socio-econémico de la ruralia.

» Promover el establecimiento de industrias que cumplan con los requisitos y

normas para preservar la calidad del ambiente.

La lotificacion del predio para conformar Industrial Bairoa se propone siguiendo los
objetivos y politicas publicas descritas con anterioridad. Es parte del desarrollo, el
cual demanda un proceso integral de los aspectos econdmicos, sociales y fisicos. La
lotificacion se propone para, entre otras actividades, ubicar industrias livianas, las
cuales concuerdan con las politicas publicas de desarrollo econémico del sector. Se
fomenta la industria que genere un alto volumen de empleo, menor costo social, baja
contaminacion y menor uso de tierra y otros recursos naturales. La lotificacion y
eventual construccion del parque industrial representa una oportunidad para
identificar el desarrollo y la capacitacién de recursos humanos diestros, técnicos y

gerenciales.

7.5 Programa de Inversiones de Cuatro Afos (PICA) 2009-2010 a
2012-2013

El Programa de Inversiones de Cuatro Afos (PICA) va dirigido a adelantar las
prioridades del Gobierno del Estado Libre Asociado de Puerto Rico y a mejorar la
calidad de vida de todos los puertorriquefios. Las prioridades principales del PICA
son: mayor seguridad y proteccién ciudadana, mejoramiento de la educacion,
reorganizacion del gobierno para convertirlo en un facilitador e instrumento de
cambio y estimulo al desarrollo econdmico y social, mejoramiento cuantitativo y
cualitativo de los sistemas de salud preventivos y curativos, aumentar y acelerar el
desarrollo en todos los sectores econémicos para propiciar la permanencia y creacion
de empleos y el mantenimiento adecuado y expansion de la infraestructura del pais.
De acuerdo al PICA, el sector industrial define su rol conforme a uno que estimula la
creacion de empresas, fortalece las existentes y fomenta la actividad en el mismo

sector.

La accion propuesta no afecta ni obstaculiza los proyectos y programas que el

gobierno planifica desarrollar a corto y mediano plazo. Por el contrario, el proyecto
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Industrial Bairoa contribuye a mejorar la calidad de vida de los puertorriquefios, en
especial los residentes de Bairoa La 25, ademas de que contribuye al rol primordial

del sector industrial, ya que:

» Representa una fuente de empleo durante la construccién y la operacion y es un
atractivo para la inversion, lo que promueve el crecimiento econémico;

» Promueve mejoras a la infraestructura del area;

» Promueve el uso de terrenos apropiados para industrias. EI proyecto Industrial
Bairoa contempla lotificar unas 46.28 cuerdas en 13 parcelas. Esto ofrece la
ventaja de poder construir la estructura segin los requisitos de la industria a
establecerse, ya que muchos de los parques de la Compafiia de Fomento Industrial
no tienen las especificaciones de tamafio y disefio que se consideran necesarias en
la actualidad. Esta accion le estaria ahorrando dinero al gobierno en cuanto a la
adquisicion y la urbanizacion de terrenos;

» Promueve la conservacion y la utilizacion eficiente de los recursos naturales,
manteniendo un balance entre el desarrollo econémico y la calidad de vida. Se
estableceran servidumbres de conservacion en 69.50 cuerdas, lo que equivale a
51% de las 136.76 cuerdas. Las servidumbres de conservacion abarcaran los
cuerpos de agua en el predio, el Rio Bairoa y la quebrada intermitente. Se
implementara un Plan de Reforestacion, el cual contribuird a aumentar la

biodiversidad de especies de flora y fauna en el area.

7.6 Reglamento de Lotificacion y Urbanizacion

El Reglamento de Lotificacién y Urbanizacion se promulga con el propdésito de
“establecer las guias, controles y la més estrecha coordinacion entre el desarrollador y
las entidades responsables de la infraestructura necesaria para el uso propuesto, desde
las etapas méas tempranas de la tramitacion, para asegurar que el proyecto contemple
aquellos costos de la provision de infraestructura inherentes a su funcionamiento, sin

afectar la calidad o cantidad de servicio disponible a la comunidad o sector”.

Durante la tramitacion de la lotificacion del predio para establecer Industrial Bairoa
se ha consultado con las entidades responsables de la infraestructura. Existe una
estrecha relacion entre el proponente y dichas entidades para que la lotificacion

propuesta contemple los costos de proveer la infraestructura necesaria para el
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proyecto, ademas de hacer las mejoras necesarias para garantizar los servicios basicos

a la comunidad Bairoa la 25.

7.7 Plan de la Regidn Central-Este

El documento Planes Regionales-Region Central Este es una guia creada por la Junta
de Planificacion para formular Planes de Ordenamiento Territorial. Este establece
estrategias que, desde una perspectiva regional, puedan atender las particularidades
municipales en funcién de metas y objetivos de alcance insular. De acuerdo a este
plan, el esquema regional desarrollado estd basado en el analisis de variables
socioecondmicas, de tendencia demogréafica y asentamientos humanos, dotacion de

infraestructura, recursos y potencial de desarrollo.

El documento Planes Regionales-Region Central Este sefiala entre las limitaciones de
la region la falta de empleos y la ausencia de atractivos para la inversion, ademas de
que no existe una estrategia de promocion agresiva, servicios de apoyo y amenidades

del tipo que atraen la inversion de empresas modernas y de alta tecnologia.
Entre las recomendaciones y estrategias para parques industriales indica que se debe:

» Promover el re-acondicionamiento de sectores urbanos y el desarrollo de
empresas de apoyo al sector industrial.

» Coordinar accion entre PRIDCO, la Junta de Planificacion y los municipios
con el propésito de promocionar la ubicacion de empresas en estos lugares y
optimizar el uso de servicios disponibles.

» Diseflar una estrategia promocional dirigida a incrementar la actividad
agricola y el desarrollo de eslabonamientos industriales. También, podra
considerarse la sustitucion de importaciones de bienes intermedios para

procesos productivos ya establecidos en Puerto Rico.

Industrial Bairoa armoniza con el documento Planes Regional-Regidn Central Este en
cuanto a que sera un atractivo para la inversion de empresas modernas. Este proyecto
contribuird a brindar apoyo a las empresas del sector industrial ya establecidas o que
buscan un espacio en el cual llevar a cabo una operacion industrial productiva, que

aporte al crecimiento del Municipio de Caguas y los otros que componen la Region
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Central-Este. Ademas, Industrial Bairoa fomentaria la creacién de nuevos empleos,

lo cual beneficiara a los municipios de Caguas y los circundantes.

Industrial Bairoa contribuira a estimular el intercambio y apoyo entre municipios en
la promocion de proyectos industriales para la Region Central-Este. EIl proyecto,
también, contribuird a subsanar parte de las limitaciones que presenta la region en
cuanto a la insuficiencia de empleos y ausencia de atractivos para la inversion, en
particular debido a las limitaciones de espacios disponibles para actividades

industriales.

Industrial Bairoa puede relacionarse con los esfuerzos de desarrollo econdmico y
tecnoldgico que realiza Iniciativa Tecnoldgica Centro-Oriental (INTECO). Este tiene
como proposito primordial promover que los municipios, la academia y la empresa
privada se integren para crear nuevas empresas y estimular la actividad comercial,
mediante el mercadeo de tecnologias innovadoras y el fortalecimiento de las

industrias de alta tecnologia.

La lotificacion del parque industrial se llevara a cabo en el Barrio Bairoa ya que se
intenta aprovechar una de sus ventajas competitivas, el lugar estratégico en el cual
sera construido. EIl parque industrial estara localizado en el punto intermedio entre
las principales areas de crecimiento econdmico y poblacional de Puerto Rico, a saber:
la Region Metropolitana y la Region Sur. Su ubicacion en el Barrio Bairoa también
corresponde a que éste cuenta con una solida infraestructura de comunicacion vial, las

autopistas Luis A Ferre y PR-30, ademas de la carretera PR-1.

El Parque Industrial es un proyecto de alcance regional que contribuird de forma
positiva a incrementar la integracion funcional de las actividades industriales y otras
actividades, econémicas de los municipios que comprenden esta region, sin
menoscabar al ambiente natural. La concepcion de Industrial Bairoa incluye un
ambiente natural en el cual los espacios verdes predominaran sobre las edificaciones,

lo que minimizara los impactos ambientales significativos.
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8.0 JUSTIFICACION DEL USO PROPUESTO
8.1 Compromiso irrevocable e irreparable de los recursos

La lotificacion responde a las politicas publicas expresadas en los distintos planes de
uso de terrenos. EI municipio como custodio del bienestar de las generaciones
futuras, ha endosado la ubicacién de un parque industrial en el predio. Respondiendo
a la preocupacion de las distintas agencias gubernamentales, se ha propuesto
modificar el proyecto de forma tal que provoque un impacto negativo minimo al
ambiente, utilice menos cantidad de tierras, energia y recursos naturales. EIl parque
industrial ha formado parte de la discusion y evaluacion integral de los suelos por
parte de las agencias gubernamentales, reconociendo el derecho de las generaciones
futuras a disfrutar de los recursos existentes en la actualidad. La lotificacion de la
finca para ubicar un parque industrial es un beneficio que alianza a las generaciones

futuras.

La lotificacion podria interferir con algunos usos potenciales de las generaciones
futuras. Sin embargo, bajo la evaluacion integral del uso de la tierra de las agencias
gubernarmentales se han considerado otros lugares para usos residenciales,
comerciales, recreativos y agricolas, entre otros. De esta forma, los usos potenciales
que podrian requerir las generaciones futuras no seran limitados por la lotificacion del
predio. Los beneficios del uso propuesto no se limitan a un plazo corto de tiempo,
sino que representa un beneficio sustentable a largo plazo. Al integrar otros usos
como los recreativos, residenciales y comerciales a la evaluacion de uso de terrenos,

se esta considerando los beneficios y las perdidas a corto y largo plazo.

La lotificacion del predio para establecer un parque industrial, el cual incluird usos
compatibles con industrias livianas, es una aportacion al desarrollo econémico y
social que experimentara la comunidad Bairoa La 25 y el municipio de Caguas. El
recurso tierra quedara comprometido para la actividad economica que involucra la
lotificacion.  Sin embargo, esta actividad es de mayor rentabilidad y generara

beneficios sociales y economicos importantes a corto y largo plazo.
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8.2 Las industriasy Puerto Rico

En la década de 1950, Puerto Rico inicid, con Operacion Manos a la Obra, una
importante transformacion hacia una economia industrializada. Como resultado, hoy
figura como lider en la exportacion de farmacos, es uno de los principales productores
de dispositivos médicos y un importante elaborador de equipo para computadoras.
Puerto Rico ha tenido gran éxito en la atraccion y retencidon de industrias de alta
tecnologia y de elevado capital fijo. Entre estas se encuentran empresas de productos
farmacéuticos, computadoras e instrumentos de medicion electronicos, cientificos y

médicos.

Los puertorriquefios que migraron en la década del cincuenta eran, en su mayoria,
obreros de bajas destrezas y campesinos. Por el contrario, la ola migratoria actual
esta compuesta por profesionales y obreros diestros, lo cual tiene un efecto negativo
significativo en la economia puertorriquefia. Esto representa una pérdida costosa para
Puerto Rico desde el punto de vista de trabajadores capacitados. Los que emigran
fueron adiestrados y educados en Puerto Rico a un gran costo para sus residentes. Sin
embargo, su productividad se transfiere a la economia de los Estados Unidos de
América del Norte. Algunos estudiosos del tema calculan que el costo de la inversién
social y el ingreso perdido debido a la migracion para el periodo de 1940 a 1970 fue
de mas de 60 mil millones de dolares, cantidad que supera el producto nacional bruto
de 1950 a 1970.

Puerto Rico también es atractivo para el establecimiento de industrias debido a su
posicion geografica. La proximidad con el resto de América Latina y América del
Norte, ademéas de su accesibilidad en el &mbito global, son una de las mayores
ventajas para las compafiias que operan desde aqui. Por otro lado, contamos con la
mas alta tecnologia en cuanto a telecomunicaciones, lo que facilita su conversion en
un eje central para el establecimiento de redes de distribucion. Contamos con
instituciones especializadas en la preparacion académica y el adiestramiento técnico
de los trabajadores. Esto permite la capacitacion de trabajadores especializados que
satisfacen la demanda de estas industrias. EI dominio de los idiomas inglés y espafiol

representa otra ventaja para muchos trabajadores puertorriquefios.
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De otra parte, Puerto Rico se encuentra en la sexta posicion en el &mbito mundial en
matricula per cépita en la educacion superior. Sobre 22,000 grados de educacion
superior son otorgados por afio, lo cual incluye sobre 9,000 grados en ciencias e
ingenieria. En Puerto Rico existen universidades e instituciones que ofrecen grados
en varias disciplinas, entre las que se destacan ingenieria, ciencias de computadoras,
tecnologia, biologia, quimica, medicina, leyes y comercio. Aparte de las instituciones
publicas y privadas del pais, muchos puertorriquefios obtienen grados de colegios y

universidades de los Estados Unidos de América del Norte.

Segun un estudio realizado por una firma de los Estados Unidos de América del Norte
sobre las operaciones en Puerto Rico, los profesionales puertorriquefios ocupan
alrededor de 75 por ciento de todas las posiciones de administracion. Este estudio
también revela que los trabajadores puertorriquefios son de igual capacidad o mejores
que su contraparte en Estados Unidos de América del Norte en varios aspectos, tales

como productividad, destrezas, iniciativa y eficiencia.

Para el afo fiscal 2006, el ingreso neto de Puerto Rico fue de 46,244.2 millones de
dolares (MD). En ese afo fiscal el sector industrial de la manufactura gener6
34,708.7 MD lo que corresponde al 75.1 por ciento del total del ingreso neto de
Puerto Rico. La manufactura es el sector principal de la economia de Puerto Rico y
sirve como enlace a las tendencias tecnoldgicas y de mercado en la economia global.
El Gobierno ha logrado atraer y retener una gran cantidad de industrias dedicadas a la
alta tecnologia y la inversion de capital fijo. Algunas de las industrias mas destacadas
dentro del sector son: las farmacéuticas, los textiles, las computadoras, la electrénica
y las compafiias dedicadas a la produccion de instrumentos médicos y cientificos,
entre otros. Durante el afio fiscal 2006, las industrias que contribuyeron més fueron
los productos quimicos y derivados, en las cuales se generaron el 24.9 por ciento del
producto interno neto. Del Informe Econdmico al Gobernador 2006 se desprende
que, el 99.0 por ciento del ingreso del pais por concepto de exportaciones proviene de

la manufactura.

En cuanto a las importaciones totales de mercancias registradas por el Sistema de
Clasificacion Industrial de América del Norte, para el afio fiscal 2006 equivali6 a
42,630.2 MD. De este ingreso total por conceptos de importaciones 31,608.1 MD
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corresponden al sector industrial de la manufactura. De este sector las areas con
mayor importacién fueron productos quimicos (48.8 por ciento) y productos de
computadora y electrénica (6.8 por ciento) con 19,089.0 MD y 2,707.5 MD de forma
respectiva. Al comparar las importaciones registradas en la manufactura para el afio
fiscal 2006 con los afios 2004 y 2005 se encontrd un alza respectiva de 3,399.8
dolares y 3,887.1 ddlares cada afio respectivo. La mayor cantidad de productos de
manufactura es exportada a los Estados Unidos de América del Norte; éste a su vez es
la fuente principal de importaciones de materia prima requeridas por las industrias en

Puerto Rico.

Para poder evolucionar hacia una economia basada en las ciencias vivas y la
informética se requiere una infraestructura apropiada. La Compafiia de Fomento
Industrial de Puerto Rico ha generado estadisticas sobre el Programa de Fomento para
cada municipio. En el caso del municipio de Caguas, PRIDCO cuenta con una
inventario de 54 edificios, con un total de 1,543,448.15 pies cuadrados de espacio
industrial. EI por ciento de ocupacion esta cerca del 98.5. Por otro lado la inversion
aproximada en edificios asciende a 16,331,234 dolares. En cuanto a los terrenos,
PRIDCO cuenta con 323.9 cuerdas de terrenos en Caguas, de las cuales se han
utilizado 306.27 cuerdas. Los terrenos vacantes (2.16 cuerdas) corresponden a un
solar donde esta ubicada una planta de tratamiento actualmente que se encuentra en
desuso. PRIDCO ha invertido unos 7,240,000 dolares en los terrenos antes

mencionados.

La necesidad de espacio industrial esta determinada por los empleos a ser generados
por sector industrial y las necesidades de espacio por empleado para cada uno de
éstos. En el caso del Municipio de Caguas se proyecta una demanda futura de unos
3.4 millones de pies cuadrados, segun sus proyecciones de empleo para el 2015. Esta
demanda toma en consideracion la actividad adicional que las iniciativas regionales
de INTECO deben generar. Ya que el inventario de espacio industrial actual y
proyectado esta cerca de 1.6 millones de pies cuadrados, se proyecta una necesidad de
1.8 millones de pies cuadrados. El proyetco industrial propuesto atiende esta
necesidad estableciendo un espacio de cerca de 1.8 millones de pies cuadrados de

lotes industriales.
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9.0 LASALTERNATIVAS RAZONABLES CONSIDERADAS

Como parte del proceso de revision ambiental, se evaluaron varias opciones a la accion
propuesta. Las alternativas de uso evaluadas son las siguientes: no accion, uso industrial,

agricola, recreacion, comercial y conservacion de recursos.

9.1 Alternativas de ubicacién

Su localizacién geogréafica estratégica, red de transportacion moderna, fuerza laboral
abundante y cualificada, actividades de ventas al por mayor y al detal, hace de Caguas
el area de crecimiento econémico y social mas importante de la Region Central Este

del pais.

La organizacion de Iniciativa Tecnoldgica Centro Oriental (INTECO) tiene como
propdsito promover el crecimiento econdémico en los municipios de Caguas, Cayey,
Gurabo, Humacao, Juncos, Las Piedras, Naguabo y San Lorenzo, mediante la

comercializacion de nuevas tecnologias.

En el Municipio de Caguas la demanda de espacios industriales es evidente, de los 54
edificios de la Compafiia de Fomento Industrial (CFI) 98.5% del espacio esta
ocupado. También, existe una oferta privada de espacio industrial que excede los

50,000 pies cuadrados; sin embargo, esta ocupada casi en su totalidad.

Areas cercanas al predio (incluyendo la parcela B), fueron incluidas en el Plan de
Ensanche Industrial Noreste (PEINE), lo que demuestra la importancia de la actividad
industrial, en esta zona. Cabe mencionar que el predio tiene caracteristicas
importantes para la ubicacion del proyecto, a saber: la cercania al casco urbano, a las

principales vias de acceso (PR-1, PR-52 y PR-30) y a la infraestructura.

9.2 No accion

La alternativa de no construir el proyecto tendria implicaciones sobre el uso del
terreno y otras consecuencias sociales y economicas. Habria la posibilidad que este
predio se desarrollara de una forma no planificada y desorganizada (segregacion de
parcelas), en el cual se construiria una infraestructura no apropiada (como pozos
sépticos). El predio propuesto tiene caracteristicas propicias para uso industrial

liviano integrado al entorno natural, como es lo deseado para toda construccion. La
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localizacion del area, cercana y accesible al centro urbano tradicional de Caguas, la
Regidn Central-Este, San Juan y el resto de la zona metropolitana, lo hace atractivo y

funcional para el uso propuesto.

9.3 Accidn
9.3.1 Uso industrial liviano

Como ya hemos mencionado, el patron de crecimiento que ha experimentado
tanto el Municipio Autdbnomo Caguas como el Barrio Bairoa ha pautado el
tipo de actividad que se debe dar en este predio. En este barrio se encuentran
un gran nimero de viviendas y comercios, incluyendo centros comerciales y

vendedores de automaviles.

La accion propuesta contempla un area industrial que promueva el
establecimiento de industrias livianas. Esta fase industrial cubriria la
necesidad de espacio industrial en el municipio. A su vez, provee la ventaja
de construir la estructura segun los requisitos de la industria a establecerse, ya
gue muchos de los parques de la CFI no tienen las especificaciones de tamafio
y disefio, que en la actualidad, se consideran necesarias. Por otro lado, el
predio propuesto para el proyecto esta adyacente a principales vias de acceso,
como las carreteras PR-1, PR-30 y PR-52. Esto facilita la transportacién de
equipo, materiales y productos, segun las necesidades de la actividad a

establecerse.

Ademas, el proyecto tendra un impacto econémico favorable en sus etapas de
construccion y operacion. Contribuird a satisfacer la necesidad de espacios
para el establecimiento de industrias livianas. La ubicacion y la existencia de
industrias interesadas en adquirir o alquilar espacio, entre otros factores, hace
que el proyecto sea viable en términos econémicos. Ademas, por ser
actividades industriales livianas las que podran establecerse en el proyecto
propuesto, no se prevé un impacto negativo significativo sobre el ambiente

natural o social del area. Esta es la alternativa seleccionada.
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9.3.2 Uso agricola

A partir de 1990, Caguas se convirtié en un importante centro de vivienda,
industria, empleo, comercio y servicio, por lo cual los terrenos agricolas son
convertidos en areas urbanas. Esto se debe a la expansion del area

metropolitana a municipios cercanos.

Entre los inconvenientes ambientales que representaria el uso agricola, se
destaca el uso de fertilizantes y plaguicidas, debido a que podrian contaminar
los cuerpos de agua con sustancias quimicas nocivas. Por otro lado, los altos
costos de produccion que existen en Puerto Rico, representan una desventaja
para la agricultura de baja productividad. Ademas, el precio de la tierra en

este lugar no hace viable las actividades agricolas tradicionales.

9.3.3 Uso recreativo

El predio objeto de estudio no presenta caracteristicas apropiadas para la
construccion Unica de instalaciones recreativas.  Esta accion también
conllevaria el compromiso del recurso suelo, limitando de forma significativa
su uso potencial para actividades econdémicas. Por otro lado, este tipo de
actividad no satisfaceria las necesidades socioecondmicas del Municipio

Auténomo de Caguas, asi como las de la Region Central-Este.

9.3.4 Uso comercial

El uso comercial es una opcion para el predio bajo estudio. Sin embargo, hay
que tener en cuenta que a una distancia aproximada de 500 metros se
encuentra el centro comercial Plaza Centro y a 2,000 metros Las Catalinas, los
cuales suplen gran parte de las necesidades basicas de los habitantes del
municipio y municipios adyacentes. Estos cuentan con cine, instalaciones de
comida rapida, restaurantes, supermercados, tiendas de ropa y articulos para el
hogar, entre otros. Ademas, en el casco urbano existe una actividad
comercial, la cual podria ser desplazada. Esto podria provocar el cierre de

comercios y desempleo, de los que alli trabajan.
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9.3.5 Conservacion de recursos

Para el establecimiento de una zona de proteccion de recursos el area tiene
que presentar unas caracteristicas fundamentales, entre las que se encuentra
que sea de tal caracter especial que amerite su proteccion para su
contemplacion, estudio cientifico y el uso recreativo limitado y controlado. El
predio objeto de estudio no exhibe las caracteristicas naturales necesarias para
establecer s6lo una zona de conservacion de recursos; por tal razon,
entendemos que ésta no es una alternativa viable. No obstante, segun
propuesto el proyecto dejara 34.50 cuerdas, las cuales seran constituidas en
Servidumbre de Conservacion. Ademas, de la cabida total de la finca, ya se
han separado 4.30 cuerdas para cederse al municipio y 35 cuerdas para una

Servidumbre de Conservacion, las cuales colindan con la Finca Longo.

10.0 CIENTIFICOS INVOLUCRADOS EN LA PREPARACION DE LA
DIA-F

¢ Dr. Neftali Garcia Martinez: PhD Quimica, Cientifico Ambiental

¢ Vanessa |. Marrero Santiago, PPL: MP Planificacion Ambiental, Cientifica
Ambiental y Analista de Sistemas de Informacion Geogréfica (GIS, inglés)

¢ Stephenie M. Ayala Flores, AEP: MS en Gerencia Ambiental, Cientifica
Ambiental

¢ Amy L. Torres Rodriguez, AEP: MS en Gerencia Ambiental, Cientifica
Ambiental

¢ Ana Rivera Rivera: BS en Sociologia, Especialista en Planificacion

¢ Myrnaliz Ortiz Mendoza: BS en Gerencia de Materiales, Especialista
Ambiental
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11.0 LISTA DE AGENCIAS, ENTIDADES O PARTICULARES QUE

FUERON CONSULTADOS Y SE

DOCUMENTO

¢ Compaiia de Fomento Industrial

¢ Junta de Planificacion

¢ Junta de Calidad Ambiental

¢ Municipio Auténomo de Caguas
Autoridad de Carreteras y Transportacion
Autoridad de Energia Eléctrica

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados

*® & o o

Instituto de Cultura Puertorriquefa

*

Departamento de Agricultura

*

Servicio de Pesca y Vida Silvestre

*® & o

Autoridad de Desperdicios Solidos

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales

LES CIRCULO ESTE

Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos de América del Norte

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada

187



Proyecto Industrial Bairoa

12.0 REFERENCIAS

Acevedo-Rodriguez, P. Y R. Woodbury. (1985). Los Bejucos de Puerto Rico Volumen I. U.S.
Department of Agriculture- Forest Service. Publicacién del Instituto de Dasonomia Tropical.
332 pp.

Administracion Federal de Carreteras. (FHWA, inglés). Manual Técnico

Administracion Oceanografica y Atmosférica Nacional. (2004).
Historical Climate Summaries for Puerto Rico and the US Virgin Islands.

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados. (1993). Reglamento de Normas de Disefio.
Autoridad de Carretera y Transportacion. Area de Programacion y Estudios Especiales

Autoridad de Desperdicios Soélidos. (2003). Final Report, Waste Characterization Study,
Executive Summary.

Daubon-Vidal, Antonio. (2004). Fases IA-IB, Estudio Recursos Culturales Proyecto Caguas
Milenio.

Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, Servicio de Conservacion de Suelos.
(1978). Catastro de Suelos del Area de San Juan.

Departamento del Interior de los Estados Unidos. (1979). Cuadrangulo Geoldgico de
Caguas, Puerto Rico. Mapa UI-1152. Washington.

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales, et al. (2001). Guia para la
Identificacion de Plantas Comunes en Humedales de la Zona del Caribe: Puerto Rico e Islas
Virgenes EE.UU. Editorial de la Universidad de Puerto Rico. San Juan, PR. 268 pp.

Editorial Cordillera. (2003). Atlas Mundial Escolar, Puerto Rico y el Mundo en que vivimos.

Estudios Técnicos Inc. (2005). Estudio de Viabilidad para el Desarrollo de un Parque
Industrial en Caguas.

Federal Emergency Management Agency. (2005). Flood Insurance Rate Map.

Joglar, R. L. (1998). Los Coquies de Puerto Rico: Su Historia Natural y Conservacion.
Editorial de la Universidad de Puerto Rico. San Juan, PR. 232 pp.

Junta de Calidad Ambiental. (2002). Informe Semestral- julio a diciembre.

Junta de Calidad Ambiental. (2000). Goals and Progress of Statewide Water Quality
Managesment Planning Puerto Rico 1998-1999.

Junta de Planificacién. (2005). Informe Economico al Gobernador 2004.

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada 188



Proyecto Industrial Bairoa

Junta de Planificacion. (2005). Reglamento de Lotificacion y Urbanizacién (Reglamento de
Planificacion Num. 3) Revisado.

Junta de Planificacion. (2005). Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo a Inundacion.
Reglamento de Planificaciéon Num. 13. Sexta Revision.

Junta de Planificacién. (2000). Planes Regionales de Puerto Rico, Regidn Central Este.

Junta de Planificacion. (2000). Indicadores Socioeconomicos 1970, 1980, 1990 y 2000.

Junta de Planificacién. (2009). Reglamento de Calificacion de Puerto Rico (Reglamento de
Planificacion Num. 4).

Little, E. L., F. H. Wadsworth y J. Marrero. (2001). Arboles Comunes de Puerto Rico y las
Islas Virgenes. Segunda edicion. Editorial de la Universidad de Puerto Rico. San Juan, PR.
764 pp.

Municipio Autonomo de Caguas. (1998). Plan Territorial, Reglamento de Ordenacion.

Negociado del Censo Federal, Censo de Poblacion y Vivienda. 1950, 1960, 1970, 1980, 1990
y 2000

Oberle, M. W. (2000). Puerto Rico’s Birds in Photographs. Segunda edicion. Editorial
Humanitas. San Juan, PR. 129 pp.

Pérez, R. (2004). Estudio de Flora y Fauna en los Predios Propuestos para un Proyecto en
Bairoa La 25, Caguas P.R.

Rivero, J. A. (1998). Los Anfibios y Reptiles de Puerto Rico. Segunda edicion revisada.
Editorial de la Universidad de Puerto Rico. San Juan, PR. 510 pp.

Vélez, I. (1950). Plantas Indeseables en los Cultivos Tropicales: Manual llustrado para el
Agricultor. Editorial Universitaria. Rio Piedras, PR. 497 pp.

U.S. Geological Survey. (1996) Atlas of Ground-Water Resources in Puerto Rico and U.S.
Virgin Islands. Water Resources Investigation Report 94-4198.

US Geological Survey. (1969). Mapa Topografico del Cuadrangulo de Aguas Buenas, Puerto
Rico.

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada 189



Proyecto Industrial Bairoa

CERTIFICACION

Yo, Neftali Garcia Martinez he revisado el documento ambiental (DIA-PA) para el proyecto

Industrial Bairoa propuesto por Bairoa Development, Corp.

En relacion con el proyecto antes mencionado y su correspondiente documento ambiental
(DIA-PA), CERTIFICO QUE:

a. Toda la informaciéon vertida en el documento ambiental (DIA-PA) es
CIERTA, CORRECTA 'Y COMPLETA a mi mejor saber y entender.
b. AFIRMO Y RECONOZCO las consecuencias de incluir y someter

informacion incompleta, inconclusa o falsa en dicho documento.

Y para que asi conste, firmo la presente certificacion en San Juan de Puerto Rico, hoy
miércoles, 1 de abril de 2008.

Fecha

Dr. Naftali Garcia Martinez
Director Cientifico
Servicios Cientificos y Técnicos, Inc.
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13.0 ANEJOS

Anejo 1: Plano esquematico

Anejo 2: Cartas de las agencias gubernamentales

Anejo 3: Estudio de mercado y viabilidad

Anejo 4: Cartas de intencion para el uso de los lotes

Anejo 5: Estudio de floray fauna

Anejo 6: Estudios de la Paloma sabanera en Bairoa La 25

Anejo 7: Estudio respecto a las condiciones de ingenieria geoldgica sobre la parcela E
Anejo 8: Estudio hidrolégico-hidraulico de Caguas Milenio

Anejo 9: Estudio arqueoldgico

Anejo 10: Plan de siembra, manejo y mantenimiento



	PORTADA.jpg
	DIA-PA-figuras2.pdf



