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". ramHipdólI 
Heuní"n COlllunitnia 

<lel Barrio TJlbhmal de ,\gullda 

Déjeme hacer el siguiente comentario el 

problema de inundaciones de Tablonal con el 

Proyecto o sin el Proyecto no va a variar, 

GLORIA AQUINO 

Si, de eso yo estoy conciente de eso, si yo 

estoy consiente de eso, 

DOCTOR EMILIO COLÓN 

Eso no tiene nada que ver, lo que estamos 

ofreciendo es una oportunidad y a través del 

Municipio se va a ir casa por casa, 

GLORIA AQUINO 

Eso es lo que yo quiero, 

DOCTOR EMILIO COLÓN 

Se va a utilizar la comunidad y se va poder 

1 " 1 ' j , Ilablar d e 1 as dlstlIltas a ternatlvas (e como 

trabajar. 

GLORIA AQUINO 

Ese es el punto que yo quiero llegar que 

independientemente de lo que yo pueda opinar 

del Proyecto quien me garantiza a mi que 

no Vü'/ a perder mi propiedad y rru 

eal!án .f.,fpez d: (l,ociadJM 
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TramcripciólI 
Reunión Comunit~riil 

dl'l Hilr"¡o Tahh,n~1 dI' A!i:uJld'l 

pertenencia, porque como ustedes han dicho 

aqui yo soy servidora pública yeso que yo 

tengo alli me ha costado sacrificio, pero 

entiendo también que hay otras personas que 

se quieren beneficiar con eso yo no tengo 

problemas yo lo que qUlero es qUlen me 

garantiza a mi que si yo no puedo quedarme 

alli por la razón que sea yo no vaya perder 

lo que tengo porque ninguno de ustedes como 

empresa privada como son me pueden responder 

a ml pero el Gobierno en este caso el 

Municipio tiene una responsabilidad con migo. 

TOMMY KEARS 

Si déjeme contestarle la primera parte de su 

primera pregunta, yo acabo de hablar con el 

señor concepción, 

GLORIA AQUINO 

No se oye porque la gente es un poq\lito mal 

educada y no se callan para yo poder 

escuchar, 

TOMMY KEARS 

ea&ítt .&ípez .( a,.~ 
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TnUlscrirH~i"n 

Rellni(m CQl]lllllilaria 
dellJlln;o TablonAI de Alluatla 

Yo acabo de hablar con el sefior Concepción yo 

le comente que el instituto de Ingeniero 

Civiles del Colegio de Ingeniero y 

Agrimensores se comprometió con nosotros para 

aportar en este proyecto porque ya hicieron 

un proyecto similar en Culebra y el 

Presidente del Instituto me indicó que iba 

hacer los ajustes con el Capitulo de 

Ag 1ladilla de Colegio de Ingenieria y 

Agrimensores para que lo ayudara en este 

proyecto así es que sefior Alcalde, seftor 

Concepción es algo que no se le había di cho I 

porque es algo que básicamente surgi6 en una 

conversací6n informal pero el Instituto de 

Ingeniero Civiles con el Capítulo de Humacao 

que es el que cubre a Culebra hace unos a~os 

hicieron un inventario completo de todas las 

propiedades e hicieron un Plan de Mitigación 

no estructural para resol ver el problema de 

huracanes y de, y de problemas similares en 

Culebra el Colegio de Ingenieros y 

eatúin .e.ipu d: (L,oeiall<M 
5~cle9Uw<d 
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rrllllscril"¡'-''' 13°1Reunión Conlllllilllnil 
del Dllnio -, :.blonal t1r "'guad.. 

Agrimensores por Ley, por Ley está obligado a 

llevar estas acciones en Pro de la comunidad 

así que sei'ior Alcalde, señor Concepción 

pueden contar con el Instituto, con el 

Colegio de Ingeniero y Agrimensores porque yo 

estoy seguro de que ellos nos pueden ayuda)" 

de hecho uno de sus pasados Presidente estuvol 

en esta reunión y nos puede ayudar en ese 

aspecto, asi que tanto el Municipio de Aguada 

con el respaldo de la comunidad y con el 

respaldo de "Discovery Bay" se unirán 

entonces a este grupo de Ingenieros Civiles y 

miembros del Instituto del Capitulo de 

Aguadilla de donde hay inclusive agrimensores 

también para entonces desarrollar este 

programa y sea uno efectivo, a su orden. 

CARMEN 

A nombre de, mi nombre es Carmen, a nombre de 

la comunidad de la Victoria y del Residencial 

Aponte ellos quieren también coordinar una 

reunión como esta donde se le presente el 

C"aDán .l:Afpoc ¡{ {L,ociadn6 
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Transtr;p<';ón 

KeunilÍlI COllluniIM,-ill 

dellJarl"Í" l"ablollal dt Al!lI11da 

Proyecto ampliamente y que ellos están 

totalmente en apoyo del proyecto pero muchas 

personas pues desconocen, desconocen a fondo 

sobre el Proyecto y ellos qUleren pautar una 

reunión próximamente quien sería la persona 

de contacto. 

TOMMY KEARS 

Este para arrancar cuente con la reunión es 

cuestión de establecer la fecha y 10 

coordinamos con Ramón es tr" acá en Cordeco y 

cuadrarnos todo eso sin ning6n problema, 

CARMEN 

Si porque quieren tener también un comité de 

apoyo como lo tiene Espinal, 

TOMMY KEARS 

Con mucho gusto o sea es importante fue lo 

que yo dije en mi primera locución, o sea hay 

tantas cosas buenas para este Proyecto, 

entendemos que ustedes tienen preocupaciones, 

las entendemos es natural, es humano, pero 

hay tantas cosas buenas que de la 6nica 

fuMJt l!áp~z d: (L,o.cúuÚJ6 
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TrHlIluil'ción 
Reuruún (·DrlIu"'t:rria 

f1~1 Barrí" Tablorl91 ,Ir \"Hada 

manera que se pueden enterar de primera linea 

es cuando nosotros venimos con este grupo de 

profesionales que hacen el trabajo de la 

manera de excelencia que ustedes esperan para 

que este Proyecto sea uno de lo que estamos 

todos esperando, "okay" así que Ramón en 

Cordeco puede coordinar con usted y a través 

quizás de doña Carmen para entonces qUlzas 

desarrollar esa reunión en un futuro cercano, 

si no hay nada mas nos resta darles las 

gracias agradecerle no solamente su 

asistencia Sl no la hospitalidad que han 

tenido con nosotros y que pasen todos buenas 

noches y que regresen sanos y salvos y que 

regresemos sanos y salvos a nuestros 

hogares, muchas gracias. 

ea!ián, Eópez d: a,ociaeiM 
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CERTIFICACIÓN 

Yo, Shakira Cabán López, certifico que esta 

transcripción se realizó a través de grabación 

televisiva. 

Certifico, además, que no estuve presente en] 

la charla ofrecida y que esta grabación fue 

entregada a ml persona por la Compaüia "Hispanic 

Harketing Services" para los serviClOS de 

transcripción. 

Y para que asi conste, firmo la presente hoy 

24 de septiembre de 2007. 

I


í!
/'/ .. t 

~ ,~ 

Shaki a Cabán López 
Taquigrafa de Record 

ea&út ~per.. Á a,ociad06 
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22 de septiembre de 2006 

 
 
 
 
Re:  Reunión de Ámbito, Declaración de Impacto Ambiental, 

Discovery Bay Resort and Marina 
 
 
 
El municipio de Aguada en cooperación con el municipio autónomo de Aguadilla, 
como agencias proponentes, estarán iniciando el proceso de la preparación de 
una declaración de impacto ambiental  para el proyecto Discovery Bay Resort 
and Marina. 
 
Agradeceremos su presencia y participación en la reunión de ámbito programada 
para el próximo 25 de octubre de 2006 a celebrarse a las 9:00 AM en la cede del 
Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico, situado en 500 Calle Ing. 
Antolin Nín Martínez, Urbanización Roosevelt, San Juan, Puerto Rico. 
 
Con el propósito de salvaguardar la vida y propiedades de tres mil doscientas 
(3,200) personas protegiéndolas de las inundaciones del Sistema del Río 
Culebrinas y Caño Madre Vieja y lograr un desarrollo integral en armonía con el 
medio ambiente y el entorno en donde ubica el proyecto. CORDECO Land 
Services, Inc. propone un desarrollo de usos mixtos (turístico-recreacional-
comercial-residencial-marino).  
 
Como parte del proceso para determinar el alcance de los asuntos que se 
tratarán en la declaración de impacto ambiental y para identificar otros asuntos 
de importancia relacionados con la acción propuesta, solicitamos sus 
comentarios, al amparo de la Ley de Política Publica Ambiental de Puerto Rico, 
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sobre los asuntos anteriormente mencionados y sobre cualquier otro asunto que 
usted pueda identificar como importante. Nos preponemos utilizar sus 
comentarios para: 
 
- identificar la gama de alternativas, impactos y asuntos importantes que se 

han de tratar en la declaración de impacto ambiental. 
- identificar y eliminar estudios que no sean importantes o que hayan sido 

cubiertos  por otros estudios realizados en el pasado. 
- identificar otros requisitos ambientales. 
 
Esperamos que la participación de su agencia nos permita revisar el documento 
con mayor efectividad  en las áreas bajo su jurisdicción. No anticipamos la 
participación de su agencia en la redacción del documento ambiental o en el 
análisis necesario para la preparación del documento. Con el propósito de 
maximizar la cooperación interagencial hemos identificado las siguientes 
actividades en las cuales su agencia estaría participando:  
 
- Participación en reuniones del ámbito y otras reuniones; 
- Consultas sobre estudios técnicos relevantes que sean requeridos para el 

proyecto; 
- Visitas de campo con usted; 
- Proveerle a usted la información del proyecto, incluyendo resultados de 

estudios; 
- Revisión, para comentarios, de las secciones relevantes del declaración de 

impacto ambiental antes de su publicación para comentario por el público y 
otras agencias; 

- Solicitar de su agencia sus opiniones sobre temas dentro de su jurisdicción o 
maestría que incluidos en documento ambiental; y 

- Incluir en los documentos ambientales del proyecto la información necesaria 
que las agencias concernidas necesitaran para descargar sus 
responsabilidades, según esbozadas en la Ley de Política Pública Ambiental 
de Puerto Rico  y cualquier otro requisito con respecto a aprobaciones, 
endosos, permisos, y/o licencias. 

 
Usted tiene el derecho a esperar que la declaración de impacto ambiental le 
permita descargar sus responsabilidades ministeriales. Asimismo usted tiene la 
obligación de decirnos si, en cualquier punto en el proceso, sus necesidades no 
se están resolviendo. Contamos con que al final del proceso, la declaración de 
impacto ambiental y nuestro proceso de información al público satisfagan los 
requisitos de la Ley de Política Pública Ambiental de Puerto Rico incluyendo 
aquellos relacionados con las alternativas al proyecto, las consecuencias 
ambientales y la mitigación. Además, nos preponemos utilizar el documento 
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ambiental y su expediente como la base para la obtención de los permisos 
requeridos.  Anticipamos que el proceso de solicitud de permisos, en la medida 
que sea posible,  proceda concurrentemente con el proceso de la aprobación de 
la declaración de impacto ambiental. 
 
Si usted tiene alguna pregunta o quisiera discutir más detalladamente el 
proyecto o su participación y las responsabilidades de sus agencias durante el 
proceso de preparación de la declaración de impacto ambiental, puede 
comunicarse con  ingeniero Noel Sánchez Bonilla en (787) 868-2112 o el (787) 
315-6080.  Agradecemos confirme la cooperación de su agencia y  su 
participación en la reunión de ámbito en o antes del  13 de octubre de 2006.  
 
Cordialmente; 
 
 
 
 
Luis A. Echevarría, Alcalde     Carlos Méndez, Alcalde   
Municipio de Aguada     Municipio de Aguadilla 
 
Anejos – Información Descriptiva del Proyecto. 
 



 
 
 
 

 

 

September 22, 2006 

 
 
Via Certified Mail 
 
Re:  Scoping Meeting, Discovery Bay Resort and Marina  
 
 

The Municipality of Aguada, in cooperation with the Municipality of Aguadilla will 
be initiating an Environmental Review Process leading to an Environmental 
Impact Statement on the proposed Discovery Bay Resort and Marina project.   
 
A Scoping Meeting of Federal, Commonwealth and Municipal Agencies will be 
held on October 25, 2006. The scoping meeting is scheduled for 9:00 AM and 
will be held at the Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico, located 
at 500 Calle Ing. Antolin Nín Martínez, Urbanización Roosevelt, San Juan, Puerto 
Rico. 
 
CORDECO Land Services, Inc., the private proponent, proposes an integrated 
mixed uses development, framed in harmony with the environment and the 
surroundings areas will safeguard the life and properties of three thousand two 
hundred (3,200) residents from the flood events of the Rio Culebrinas and the 
Caño Madre Vieja systems.  As part of the process for determining the scope of 
issues to be addressed in the Environmental Impact Statement and for 
identifying the important issues related to the proposed actions, we invite you to 
a Scoping meeting on the proposed action by our Municipalities.  
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We would like you to provide comments and assist in the environmental 
review process to: 
 
- Identify the range of alternatives and impacts and important issues to 

be addressed in the Environmental Impact Statement. 
- Identify and eliminate studies whose issues which are not important or 

which have been covered by prior environmental review. 
- Identify other environmental review and consultation requirements. 

 
We expect your agency's involvement under Sec 102 (42 USC 4332) of the 
National Environmental Policy Act in order to arrive at a better decision and allow 
for the compliance with planning requirements for permitting and actions under 
federal jurisdiction, without implying or expecting the avoidance of individual 
agency processes. However, the proposed needs to include your views and 
comments related to the proposed actions. The activities involved in this process 
will maximize interagency cooperation and reduce duplication of efforts and may 
include the following: 
 

- Participate in scoping meetings and other meetings; 
- Consult with your agency on any relevant technical studies that will be 

required for the project; 
- Organize joint field reviews with you; 
- Provide you with project information, including study results; 
- Request your review of relevant sections of the EIS prior to its release for 

comment by the public and other agencies. 
- Encourage your agency to use the above documents to express your 

views on subjects within your jurisdiction or expertise; and 
- Include information in the project environmental documents that 

cooperating agencies need to discharge their National Environmental 
Policy Act (NEPA) responsibilities and any other requirements regarding 
jurisdictional approvals, permits, licenses, and/or clearances. 

 
You have the right to expect that the EIS will enable you to discharge your 
jurisdictional responsibilities.  Likewise you have the obligation to tell us if, at any 
point in the process, your needs are not being met.  We expect that at the end 
of the process, the EIS and our public involvement process will satisfy your NEPA 
requirements including those related to project alternatives, environmental 
consequences and mitigation.  Further, we intend to utilize the EIS and our 
subsequent record of decision as our decision-making documents and as the 
basis for the permit application.  We expect the permit application to proceed 
concurrently with the EIS approval process.   
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If you have any questions or would like to discuss in more detail the project or 
your agencies' respective roles and responsibilities during the preparation of this 
EIS, please contact engineer Noel Sánchez Bonilla at (787) 868-2112 or (787) 
315-6080.  Please forward you confirmation that you will be a cooperating 
agency attending the scoping meeting to us by October 13, 2006. 
 
Very truly yours, 
 
 
 
 
 
Luis A. Echevarría, Major     Carlos Méndez, Major   
Municipio de Aguada              Municipio de Aguadilla 
 
Enclosures 



Proceso de Revisión Ambiental
Reunión de Ambito

Discovery Bay Resort and Marina
Municipios de Aguada y Aguadilla

25 de octubre de 2006



Temas

• Introducción
• Proceso de Revisión Ambiental
• Descripción del Proyecto Propuesto
• Plan de Trabajo
• Discusión y Comentarios



Introducción

• Propósito de Reunión
• Comienzo del Proceso de Revisión 

Ambiental
• Participación de las Agencias

– Federales
– Estatales
– Municipales



Proceso de Revisión 
Ambiental



Proceso de Revisión Ambiental
• Marco Legal
• Necesidades
• Ambito
• Coordinación
• Análisis del Medio Ambiente Existente
• Alternativas
• Evaluación de Impactos
• Mitigación
• Cumplimientos con Leyes y Reglamentos



Marco Legal

• Ley de Política Pública Ambiental de PR 
Ley núm. 416 de 22 sept 2004 

• National Environmental Policy Act 
(NEPA)



Requisitos Ley Estatal
• Proceso para toma decisión Agencias 

Gobierno de PR
• Responsabilidad de las agencias de

gobierno
• Participación Ciudadana
• Análisis de Alternativas viables y sus 

impactos
• Designación de Agencia Proponente
• Incluir todas las acciones relacionadas

con la propuesta



Requisitos Ley Federal

• Proceso para toma decisión Agencias 
Gobierno Federal

• Requisito de participación en procesos 
ambientales Estatales

• Análisis de Alternativas y sus Impactos
• Participación Ciudadana



Necesidades
• Inundaciones
• Sistemas de Movibilidad
• Facilidades Embarcaciones Recreación

Marina
• Hosteleria
• Casino
• Residencias
• Facilidades Recreativas
• Areas Comerciales



Inundaciones
• Río Culebrinas y Caño Madre Vieja
• Aguas abajo PR-115 : 100 años

– >1,500 cuerdas de terrenos
– estructuras Daños (2003)
– Aguadilla 550 $ 10.0 M
– Comunidad Espinal 293 $   2.1 M
– Comunidad Tablonal
– Carreteras PR: 2, 115, 111, 418, 442

• Inundación Histórica: 16 sep 1975, Eloísa



Inundación 
de 100 años



FEMA FIRM



Sistema de Movibilidad



Porta del Sol



Facilidades de Embarcaciones
Recreación Marina

Muelles Dry Stack
• Necesidades
• Existentes (sin Mayaguez) 251 0
• Propuestos Expansión Club Naútico Boquerón (1)

• Discovery Bay 500 280
Nota: 
(1) Se vá a cambiar la marina de posición y se planifica expansión. Existen 350 socios, pero una

cabida de solamente 108  botes.



Hostelería

habitaciones
•Necesidades 1,920
•Existentes 1,117
•Propuestos 357
•Discovery Bay 330

Fuente: “Estudio de Mercado e Impacto Económico de Discovery Bay Resort & Marina en Aguada, 
Puerto Rico” preparado por Estudios Técnicos, Inc. el 14 de febrero de 2006. Estimados para el año
2012, Región Mayagüez.



Casino

•Necesidades: Lo define la Compañía de Turismo.

•Existentes 2
•Propuestos 2
•Discovery Bay 1

Nota: Los casinos existentes incluyen el Mayagüez Resort y el Mayagüez Holidady Inn.



Residencias

Viviendas Principales
unidades

•Necesidad $150,000 o más 550  

2nd Homes unidades

•Necesidad 1,365

•Discovery Bay 654
Fuente: “Estudio de Mercado e Impacto Económico de Discovery Bay Resort & Marina en Aguada, 
Puerto Rico” preparado por Estudios Técnicos, Inc. el 14 de febrero de 2006. Iras viviendas 
proyecciones para el periodo 2005-2010 viviendas de $150,000 o más, y 2das viviendas proyecciones 
para el periodo 2000-2010, ambas Región Mayagüez.



Facilidades Recreativas

•Necesidad 6,870 acres
•Existentes Indefinido
•Propuestas 24 acres
•Discovery Bay ?

Fuente: Cómputos Estudios Técnicos Inc. utilizando modelo planificador Robert Nelson. Incluye
parques y campos de golf. Para lo propuesto, se identificaron consultas de ubicación de proyectos
recreativos en el área de mercado durante el periodo del 2003 al 2005.



Areas Comerciales

Serán facilidades para servir las necesidades del 
proyecto.



Ambito

• Agencia Proponente Primaria
• Descripción del alcance de facilidades
• Localización
• Extensión territorial



Agencia Proponente

• Municipio de Aguada
• Municipio de Aguadilla



Coordinación

• Identificación de Públicos
– Gubernamental
– Ciudadania
– Medios de Comunicación

• Procesos de Participación Ciudadana
• Establecer Puntos de Contactos de cada 

Agencia



Análisis del Medio Ambiente 
Existente

• Terrestre
• Acuático
• Marino
• Social



Terrestre

• Area perturbada por actividad agrícola 
marginal

• Drenaje pobre



Acuático

• Humedales
• Caño



Marino

• Dunas
• Playas
• Fondos arenosos y fangosos cerca orilla
• Areas de yerbas marinas
• Fondos rocosos

– Area arrecifre de coral en deterioro
– No hay corales gorgoneos



Social

• Comunidad Espinal
• Comunidad Tablonar
• Ciudad de Aguadilla
• Hermita del Espinar
• Parque Colón





Localización de la Propuesta

Discovery Bay 
Resort & Marina



Area del Proyecto

Río Culebrinas

Caño Madre Vieja

Aguadilla

Comunidad Espinal

Extracción de Arena

PR 115

PR 442

PR 2

Bahía de Aguadilla

Comunida
d Tablonal



Rompeola Existente
Caño Madre Vieja



Descripción del Proyecto



Acción Propuesta

• Proyecto de:
– Marina

• Muelles flotante 500
• “Dry Stacks” 280

– Hotel 330 unidades
– Beach Club 1
– Casino 1
– Residencias 654 unidades
– Area Comercial



Otras Facilidades

• Diques para protección de inundaciones
– Sector sur de Aguadilla
– Comunidad Espinar

• Carretera de acceso sur para Aguadilla
• Otras mejoras viales
• Modificación de Rompeolas
• Excavación de Marina
• Sistema de bombeo agua de mar



Clasificación de Suelos
por PUT

Plan de Area de Aguada
Suelo Urbano



Alternativas

• No Acción
• Alterna 1
• Alterna 2



No Acción

• Terrenos inundables
• Cultivo agrícola
• Deterioro social y económico del área
• Deterioro sistema Caño Madre Vieja



Ubicación
Análisis del litoral

Ubicación de area de marina

Area costanera ya impactada



Esquema 
Alternativa 1



Esquema del 
Proyecto
Alternativa 2



Estudios realizados

• Suelos Hidrología
• Hidraúlica Flujo de Aguas
• Aguas Subterráneas Aguas de los EEUU
• Flora y Fauna Impacto Económico
• Tránsito Recursos Culturales
• Rec Cult Acuáticos Justicia Ambiental
• Geología Ingeniería de Costas
• Sedimentación Recursos Arqueológicos



Evaluación de Impactos

• No Acción
• Alterna 1
• Alterna 2



Limites de Propiedad



Reducción de 
Daños por 
Inundaciones



Plan Propuesto 
por USACE



Espuelones Propuestos



Movilidad



Acceso sur a Aguadilla



Intrusion 
Salina



Resultados de
Bombeo para
Circulación



Movimiento Neto de Sedimentos



Coastal Barrier Islands



Terrenos 
Anegados y 
Aguas



Impacto en Aguas de los EEUU

• Componente Cuerdas
• Areas Anegadas a Impactarse

– Convertidas en agua abierta 15.54
– A ser Rellenadas 17.83

• Areas Anegadas a Crearse 10.84
• Agua Abierta a Crearse 42.20
• Areas Anegadas a Permanecer 4.26
• Area Neta 50.75



Durante Construcción

• Inversión $ 218.3 millones
• Empleos

– Directos 422
– Indirectos 518

• Ingresos
– Directos $   9.9 millones
– Indirectos $ 17.4 millones

• Impuestos, Patentes, etc $   2.08 millones



Operaciones

• Empleos
– Directos 599
– Indirectos 695

• Ingresos
– Directos $  9.94 millones
– Indirectos $ 25.7 millones
– Fiscales $   2.08 millones



Cumplimiento con Leyes y
Reglamentos

• Leyes y Reglamentos Federales
• Leyes y Reglamentos Estatales
• Permisos Federales
• Permisos Estatales
• Endosos
• Otros Requisítos
• Ver Listado distribuído



Plan de Trabajo



Procesos Incluídos Concurrentes
• JP: Ubicación , Consistencia Zona Costa
• ARPE: Permiso Construcción
• Municipios: Protección Inundaciones, Carretera
• USACE: Sec 10 y Sec 404
• DTOP/ACT: Carretera
• DRNA: Protección contra Inundaciones, Deslinde ZMT, 

Extracción Terrenos, Terrenos Sumergidos, Marina
• Turismo: Hotel, Casino, Actividades Turísticas
• FEMA: Mapas Seguro Inundaciones
• USF&WS: Coastal Barrier Islands
• USF&WS/NMFS/DRNA: ESA
• JCA: WQC, Proceso DIA



Itinerario Propuesto
• Reunión de Ambito 25 oct 06
• Reunión Comunitaria 26 oct 06
• Comentarios de las Agencias 27 nov 06
• Vistas Públicas del PUT dic 06
• Solicitud JP-FEMA dic 06
• Solicitud “Joint Permit” feb 07
• DIA-P abr 07
• Reunión Pública mayo 07
• DIA-F oct 07
• Reunión Pública nov 07
• Certificación JCA ene 08



Comentarios de las Agencias

• Fecha: 27 de noviembre de 2006
• Por escrito
• Dirigidos a:

– Hon. Luis B. Echavarría Hon. Carlos Méndez
– Alcalde de Aguada Alcalde de Aguadilla
– P.O. Box 517 P.O. Box 1008
– Aguada, PR  00602-0517 Aguadilla, PR  00605



Discusión y Comentarios



ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO 
AGUADA, PUERTO RICO 

 
RE:  PROYECTO DISCOVERY BAY    

 RESORT & MARINA 
       
                              

TRANSCRIPCIÓN DE LA REUNIÓN DE ÁMBITO 
 

DEL PROYECTO DISCOVERY BAY 
 

RESORT & MARINA 
 

 La Reunión de Ámbito fue celebrada el día 25 de 

octubre de 2006, a las 9:34 de la mañana, en las 

facilidades del Colegio de Ingenieros de Puerto Rico, 

segundo nivel, sitas en Hato Rey, Puerto Rico. 

PRESENTADOR: 

 Dr. Emilio Colón 

MESA DIRECTIVA: 

 1.  Hon. Luis A. Echevarría (Berty) 

         Alcalde de Aguada 

 2.  Hon. Carlos Méndez 

     Alcalde de Aguadilla 

 3.    Sr. Tommy Cordero 

     Presidente Discovery Bay Resort & Marina  

4.  Dr. Vance P. Vicente – Biólogo Marino 

     Asesor de Discovery Bay Resort & Marina 

5. Dr. Jorge Capella – Oceanógrafo   

Asesor de Discovery Bay Resort & Marina  

6. Sra. Marisol Ramos – Municipio de Aguada  
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 Los  procedimientos se llevaron a cabo según se     

 describe a continuación: 
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(COMIENZA GRABACIÓN) 

DR. EMILIO COLÓN: 

 ... sobre el proyecto Discovery Bay Resort & Marina, 

en Aguada.  Y para comenzar, siendo esto un proceso, el 

comienzo del proceso de revisión ambiental, los 

Alcaldes de Aguada y de Aguadilla se van a dirigir 

porque ellos serán la agencia proponente.  Así que les 

dejo a ustedes al Honorable Luis Echevarría, Alcalde de 

Aguada. 

HON. ALCALDE ECHEVARRÍA: 

 Muy buenos días a todos.  Quiero dar la bienvenida a 

todas las personas que están aquí presentes y que han 

mostrado interés en lo que se va a presentar aquí hoy.  

Quiero hacerles un breve relato de dónde nace esta 

iniciativa.  El compañero homólogo Alcalde de 

Aguadilla, una persona de vasta experiencia, digno de 

emular por todos los servidores públicos que ejercen 

ese cargo en Puerto Rico, y este servidor. 

 Ustedes saben que nosotros pues, queremos trabajar 

en bien de las comunidades que cada cual dirige.  

Nuestra región oeste es una región que por épocas ha 

sido prácticamente olvidada en todas las 

administraciones públicas en lo que respecta al 

desarrollo para poder tener nosotros un desarrollo 

económico que sustente y que ponga al frente los 

municipios de toda la región.   
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A tales efectos pues, yo le hice un acercamiento, 

hablé con el compañero Carlos Méndez, de nosotros ser 

entes proponentes del proyecto "Discovery Marina Bay” 

toda vez que entendemos que este proyecto podría abonar 

al desarrollo turístico y económico, no solamente de la 

región de Aguada y Aguadilla, sino de la región entera.  

Porque este proyecto podría ir atado a un proyecto que 

se llama Porta del Sol, en donde los destinos 

turísticos de esa región incluirían...   
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Como yo le decía al compañero Carlos Méndez, "Yo 

sueño con ver un barco 'Fondo de Cristal Crash Boat'" 

el 4 de julio, que nadie puede llegar a esa bahía, y 

que tantas personas quieren ir al Crash Boat de 

Aguadilla, tanto como al balneario Pico de Piedra, 

tanto como a un hundimiento que tenemos planes hacer en 

esa región que genera alrededor de $325 millones el 

último que se hizo en el callo de la Florida, tanto 

como un tour que lleve por el Desecheo a ver esas 

facilidades, tanto como si en el futuro a mí me dan...  

Porque hay que ser emprendedor y soñador, y en eso me 

hago eco a las palabras de él, "Los sueños son las  

 semillas de las realidades". 

 Y si nosotros no soñamos en grande, no podemos 

dejarle un buen legado a las futuras generaciones, 

especialmente a una región capaz de producir empleos 

directos e indirectos con la actividad que allí se 

promueve para los que vienen detrás de nosotros.  En 

adición a eso, proteger alrededor de 3,400 familias que 
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están en un terreno inundable, que con este proyecto 

pues, pues les daría la seguridad a todos los 

residentes en ambos municipios, porque la región 

comprende del Municipio de Aguadilla y el de Aguada.   
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En realidad, este es un sueño de nosotros que 

vamos a compartir los beneficios con la región noroeste 

completa, y que nos va a poner en un sitio en el mapa a 

nivel internacional, que los turistas van a mirar para 

Aguadilla, para Aguada, para todos los pueblos de la 

región, y que nos van a hacer... y que nos van a ayudar 

a mejorar la situación económica de todos los 

municipios del área. 

Yo agradezco la oportunidad de dirigirnos a 

ustedes, agradezco la oportunidad de haber compartido 

con el compañero este sueño, y lo que quiero es que al 

final de todo lo que suceda aquí y de todo lo que 

envuelve el proyecto, que esto sea la semilla, como 

dice el compañero Carlos Méndez, de la realidad.  Que 

yo quiero que si yo no lo puedo vivir, que lo vivan mis 

nietos y los que vengan detrás de mí.  Porque yo llevo 

51 años viviendo en mi pueblo.  Soy médico de 

profesión, y ahora soy Alcalde.   

Yo quisiera dejarles un buen legado a mi pueblo, 

tanto como a la región.  Y yo he visto crecer a 

Aguadilla, y he visto crecer a Rincón, y mi pueblo 

quedarse un poco atrás porque no hemos abierto esa 

ventana al mar y somos un pueblo costero que podría 

estar bien al frente, y que podría ser punta de lanza 
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para el desarrollo de otros pueblos que no son pueblos 

costeros si este proyecto se nos da, siempre y cuando 

defendiendo... y hacer el mejor uso, y hacer los menos 

cambios posibles al medioambiente.  Podemos hacer un 

desarrollo organizado que nos sirva de gran apoyo a 

ambos municipios.  Así que, vamos a proseguir con...  
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Quisiera que el compañero Carlos Méndez, que está 

aquí, que al cual vuelvo y me reitero, le agradezco su 

disponibilidad, su disposición en apoyar este proyecto 

que nos conviene a ambos municipios.  Y créanme que lo 

hacemos con la mejor intención de proveer al área oeste 

unas facilidades que inviten al turista, que inviten a 

un buen desarrollo socio-económico, y que ayude al 

proyecto Porta del Sol a tener unos destinos turísticos 

diferentes en donde se abran las puertas al mar.   

Muchas gracias. 

DR. EMILIO COLÓN: 

 Sí, con ustedes el Alcalde de Aguadilla, el 

Honorable Carlos Méndez. 

HON. ALCALDE MÉNDEZ: 

 Buenos días a todos.  Para mí es un placer estar 

aquí ante las agencias federales y estatales.  

Bienvenidas a todas las agencias que están aquí 

presentes.  Este proyecto... ya realmente Berty, mi 

compañero Alcalde de Aguada lo explicó, es un proyecto 

de marina.  Nosotros entendemos que tenemos que 

nosotros desarrollar nuestra área.  Ustedes saben bien 

que...  Casualmente, mira, para esta reunión que estoy 
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aquí hoy a las 9:00 de la mañana, yo tengo que salir de 

Aguadilla a las 5:30 de la mañana, a las 6:00 de la 

mañana.  A veces yo tengo una reunión en San Juan, 

salgo a las 4:00 de la mañana para llegar a tiempo, que 

nunca me gusta llegar tarde. 
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 O sea, que todo el desarrollo, es lo que quiero 

decir, está mayormente en la zona metropolitana.  Todo 

lo que yo tengo que hacer para mejorar la calidad de 

vida de la gente de Aguadilla, tengo que venir a San 

Juan.  Aquí están casi todas las agencias.  Y nosotros 

o yo como Alcalde, me he dedicado a desarrollar el 

pueblo nuestro para atraer mucho más turismo para que 

la gente de la zona metropolitana tengan otras 

opciones.  Otras opciones donde ir.   

Por ejemplo, estamos desarrollando un Centro de 

Bellas Artes.  Tenemos la pista de patinaje en hielo, 

la única en Puerto Rico y en el Caribe, que mucha gente 

va a Aguadilla.  Ahora vamos a empezar un hotel nuevo, 

el municipal.  Hoy salió publicado en el periódico un 

nuevo museo en Aguadilla, un museo de antropología, que 

va a ser un museo bien, pero que bien preparado.  Y 

esto de la marina, también, porque queremos traer mucho 

más turismo a nuestra área.   

Y la marina, la primera vez que nosotros hablamos, 

Tommy Cordero y yo, me entusiasmó mucho, porque yo 

estaba trabajando con el Cuerpo de Ingenieros para 

poder canalizar ese río.  Pero, ya el Cuerpo de 

Ingenieros no tiene que canalizar ese río porque este 
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proyecto de marina lo va a hacer.  Va a canalizar el 

río, y son casi 4,000, 4,000 personas que cada vez que 

llueve mucho se inunda.  El río se sale de su cauce.   
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 Y son 4,000 personas que nosotros tenemos que estar 

ayudando constantemente, y tenemos que darles ayuda.  Y 

esto se ha hecho un trabajo de por vida.  Cada vez que 

llueve yo tiemblo en Aguadilla cuando llueve mucho, 

porque el río...  El tráfico, tenemos que cerrar la 

carretera, la 115.  Y este proyecto no es solamente un 

proyecto turístico, pero es un proyecto que realmente 

nos va a ayudar a nosotros a mejorar nuestra calidad de 

vida.   

El parque Colón de Aguadilla, aquello con un 

aguacerito se inunda.  No se puede utilizar el parque.  

Y así sucesivamente.  Que este proyecto no solamente yo 

lo veo como un proyecto turístico, pero es un proyecto 

que realmente nos va a ayudar a la gente de Aguada y 

Aguadilla a controlar esa inundación que tanto daño nos 

ha traído.  Y también, el terreno, cuando se construya 

ese dique, parte del terreno que está... que se inunda 

constantemente, va a ser un terreno que se va a poder 

recuperar para más desarrollos, para más parques, 

para... pues, para más desarrollo, en otras palabras. 

 Pero estoy aquí simplemente para apoyar este 

proyecto.  Lo apoyo ciento por ciento.  Lo estamos 

presentando el Alcalde de Aguada y yo, y yo entiendo 

que las agencias federales y estatales que están aquí, 

cuando vean este proyecto, estoy seguro que sí, que nos 
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van a apoyar también.  Así que, yo espero la 

cooperación de todos y cada uno de ustedes, y les doy 

las gracias por estar aquí presentes, y la oportunidad 

de permitirme expresarme ante ustedes.  Muchas gracias. 
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DR. EMILIO COLÓN: 

 Okay.  Muchas gracias a los Alcaldes, y nuevamente  

bienvenidos a todos los que están.  Soy Emilio Colón, y 

estoy sirviendo de Facilitador para los dos municipios 

para llevar a cabo este proceso, donde comienza hoy el 

proceso de revisión ambiental con una reunión de ámbito 

con las agencias, tanto de gobiernos federales, 

estatal, y municipales. 

Hoy vamos a... éstos son los temas que vamos a 

tratar.  Tenemos la introducción.  Vamos a dar un 

repaso rápido al proceso de revisión ambiental, el por 

qué estamos aquí.  Describir bastante de, información 

de la calidad del proyecto ahora; el plan de trabajo, y 

entonces poder entrar en un proceso de discusión y 

comentarios de los participantes de esta reunión. 

 El propósito.  ¿Por qué estamos aquí?  La 

legislación, tanto federal como estatal, requieren que 

cuando se van a tomar por parte del gobierno acciones 

que tienen un impacto significativo en su 

medioambiente, hay que pasar por lo que se llama "un 

proceso de revisión ambiental", el cual puede en su 

momento llegar a completarse mediante un documento que 

se llama "Declaración de Impacto Ambiental".  Pero 

entiendan que lo importante no es el documento en sí de 



 9

"Declaración de Impacto Ambiental", sino que el proceso 

que se lanza y se realiza en el desarrollo del 

proyecto.  Y la "Declaración de Impacto Ambiental" lo 

que hace finalmente es meramente poner en un solo 

documento el historial de ese proceso. 
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Y como les explicamos, la participación principal 

en esta reunión es de las agencias ejecutivas, tanto 

federales, estatales, y municipales.  ¿Por qué?  Porque 

varias agencias van a tener que tomar en acciones 

relacionadas con este proyecto, con esta acción 

propuesta por los municipios de Aguada y Aguadilla.  Y 

este documento y este proceso les va a servir también a 

esas agencias en su cumplimiento. 

¿Qué es el "Proceso de Revisión Ambiental"?  Estos 

son los temas principales que tiene el proceso de 

revisión ambiental.  Voy a entrar un poco brevemente en 

el marco legal; qué es lo que se especifica con las 

necesidades; por qué él ámbito, que es donde estamos 

hoy.  La coordinación, análisis del medioambiente 

existente, alternativas, evaluación de impacto, 

mitigación, y cumplimiento. 

Lo que quiero que entendamos todos es que en este 

proyecto estamos en este punto.  Quiere decir que es un 

proceso que, aunque hay muchos estudios que se han 

hecho, este proceso todavía está por verse.  O sea, 

aquí no hay planos de proyectos.  Todo lo que hay son 

esquemas de planificación, que es lo que requiere la 

ley. 
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¿Cuál es el marco legal?  Pues tenemos dos.  

Tenemos la Ley de Política Pública Ambiental de Puerto 

Rico, la Ley número 416 del 22 de septiembre de 2004.  

Que para todos fines prácticos es básicamente la 

antigua Ley Número 9 de 1970.  Y tenemos también el 

National Environmental Policy Act.  Y ustedes dicen, 

"¿Por qué NEPA?"  Pues, porque es que este proyecto va 

a requerir también unas acciones del gobierno federal, 

y nos tenemos que asegurar, porque ambas leyes así lo 

establecen, que en el proceso de revisión ambiental que 

se haga se utilice una eficiencia y economía de todas 

las agencias.   
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Nadie pretende que cada agencia vaya a hacer su 

proceso independientemente cuando se puede hacer todo 

en un solo... parte del proceso.  No podemos hacer que 

una agencia lo haga, haga su análisis de alternativas, 

para después presentarla a otra agencia y ella le diga, 

"No, yo tengo que hacer nuevamente un análisis de 

alternativas".  O sea, eso no es la eficiencia 

gubernamental que ambas leyes requieren.  De hecho, 

ambas leyes requieren la participación estrecha de 

todos los niveles del gobierno, inclusive la Federal, 

donde requiere a las agencias federales que participen 

en los procesos de revisión ambiental de los estados y 

de los municipios. 

¿Cuáles son los requisitos de la ley estatal, la 

ley de Puerto Rico?  Primeramente, esto es un proceso 

para la toma de decisión de las agencias de gobierno.  
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O sea, es una responsabilidad de agencias de gobierno.  

¿Por qué?  Porque este proceso va al establecimiento de 

políticas públicas.  Y en Puerto Rico, nuestro 

ordenamiento, quienes únicos pueden tomar decisiones de 

política pública son las agencias de gobierno.  Y por 

lo tanto, el responsable son las agencias de gobierno. 
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Para cada acción que vaya a tomar cualquier 

agencia relacionado con esto, estamos, lo que estamos 

haciendo es, en una sombrilla se está poniendo todo el 

proceso en uno.  Tenemos también que buscar la 

participación ciudadana.  Y la participación ciudadana 

es una parte bastante amplia.  De hecho, hoy tenemos la 

reunión de ámbito con las agencias.  Mañana va a haber 

una reunión en el Municipio de Aguada, donde se ha 

invitado al público en general a participar y oír el 

insumo de este comienzo del propósito. 

Este proceso también requiere que para las 

acciones se desarrolle análisis de alternativas 

viables, y los impactos que las mismas van a tener 

tanto a corto plazo como a largo plazo, y uso 

irrevocable de los recursos.  Es importante también que 

se designe una agencia proponente.  Eso no quiere decir 

que es solamente una agencia la que tiene que cumplir 

con la Ley de Política Pública Ambiental, sino que una 

base en la primaria, y todas las otras agencias se van 

a unir en el proceso. 

Desgraciadamente, a este proceso se usa mucho de 

forma adversativa, pero no es así.  Es un proceso de 
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colaboración, de trabajar juntos para llegar, ¿a qué?, 

a una decisión sana por las acciones que vaya a tomar 

el gobierno.  ¿Por qué?  Porque se requiere que se 

incluya en este proceso todas las acciones relacionadas 

con esta propuesta.  Ya sea Bomberos, ya sea el 

Instituto de Cultura Puertorriqueña, ya sea Junta de 

Planificación, ARPE, Recursos Naturales, toda es un 

solo proceso.  Y lo que estamos haciendo es, lo estamos 

integrando todo para que nadie pueda decirnos dentro de 

un año, o dos años, "Oye, a mí no me oyeron". 
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Aquí está el foro para que haya ese proceso 

participativo, no solamente con el gobierno, sino 

también con la ciudadanía en general.  Y la ley federal 

tiene unos requisitos bastantes similares.  Nuevamente, 

es un proceso de toma de decisión.  Las agencias de 

gobierno tienen el requisito de participación ciudadana 

en los procesos ambientales estatales.  Tiene el 

requisito de análisis de alternativas y sus impactos, y 

tiene también la parte de la participación ciudadana. 

Como esto es un menester de gobierno, pues 

normalmente se comienza que son los únicos que pueden 

establecer las necesidades que hacen falta para 

acciones específicas.  Por ejemplo, en esta región, y 

más en particular en los municipios de Aguada y 

Aguadilla, hay una serie de áreas de necesidades donde 

tenemos el problema de inundaciones, que son ya 

residencias, comercios, sistemas viales que están 
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sujetos a inundaciones, y hay que hacer algo para 

resolver esa parte del problema. 
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Sistema de movilidad.  Esto es un término más 

amplio de transportación.  O sea, incluye carreteras, 

puede incluir otro sistema, pero principalmente 

hablamos mucho de la parte de carreteras.  Tenemos la 

parte de facilidades de embarcaciones de recreación.  

Puerto Rico, es una isla pequeña, donde queremos vender 

a Puerto Rico como un destino turístico.  Es una 

paradoja que no tengamos una infraestructura suficiente 

para apoyar la parte en vacaciones recreativas. 

La parte de hoteles.  Sabemos que en Puerto Rico 

hay una gran necesidad de hoteles, y sobre todo en la 

parte oeste.  Casinos, también, ese es otro atractivo 

turístico.  Residencias, facilidades recreativas en 

general, y áreas comerciales.  Y aquí vamos a repasar 

un poco de cuáles son las necesidades de la región.  

Sabemos que esto puede cambiar, y en parte es lo que 

queremos, que las distintas agencias también nos den 

insumo.   

Pero, por ejemplo, hay inundaciones.  El problema 

de inundaciones de Aguada y de Aguadilla son 

principalmente por el Río Culebrinas y el Caño Madre 

Vieja.  Y estamos enfocándonos en la problemática del 

Río Culebrinas, Aguas Abajo de la 115, la PR-115, y 

mirando la inundación de 100 años.  ¿Por qué 100 años?  

Porque tanto a nivel federal como estatal, la 

inundación regulatoria por la cual nos vamos a guiar es 
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la que tiene un período de recurrencia de 100 años.  Y 

eso, todo lo que quiere decir es que estadísticamente 

esa inundación se puede dar una vez cada 100 años, 

aunque se pueda dar consecutivamente en el mismo mes. 
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Pero tenemos sobre 1,500 cuerdas de terrenos que 

se inundan, entre las cuales en Aguadilla hay 550 

estructuras que son principalmente residencias, con un 

estimado de daños basado en el 2003 de $10 millones de 

dólares.  Y tenemos la Comunidad Espinar, 293, con un 

valor de doscientos... de $2.1 millones de dólares.   

También tenemos a Tablonal, que se inunda.  

Desgraciadamente no tenemos estimados de los daños en 

ella.  Y tenemos la Carretera 2, 115, 111, 418 y 442, 

que se inundan básicamente por cualquier chubasco 

 significativo del área. 

Y la inundación histórica que hemos tenido en este 

sector fue cuando el paso de la tormenta tropical de 

Eloisa el 16 de septiembre de 1975.  Que de hecho, es 

interesante, porque fue el evento que finalmente trajo 

a que Puerto Rico y la Junta de Planificación 

implantaran el Reglamento Número 13, porque hasta ese 

momento no se creía mucho en el proceso de 

inundaciones.  Eso es un mero dato histórico donde los 

daños de Culebrina fueron importantes. 

Aquí tenemos la inundación de 100 años.  Como 

ustedes verán, casi toda esa área está inundada, 

incluyendo partes de la ciudad de Aguadilla, en adición 

a la comunidad de Espinar y Tablonal.  Y podemos 
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considerar también, que es un tema muy reciente, la 

parte de marejadas, y es lo que hay en el sistema que 

tenemos ahora mismo en reglamentación.  La marejada 

ciclónica, que hay que... pues considerar la parte de 

inundaciones.  Para 100 años es de punto seis (.6) 

metros, y la elevación que se utiliza de penetración es 

de uno punto cinco (1.5) metros.   
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Sabemos que los mapas de FEMA están bajo revisión.  

Esperamos que para marzo salgan los borradores para 

comentarios públicos.  Pero, éste es el mapa de FEMA 

del sector.  Y como verán, es un sector sumamente 

grande y significativo del eje de Aguadilla y Aguada, 

que están inundados.  O sea, es un problema serio.   

El sistema de movilidad.  Tenemos aquí las 

carreteras principales, ¿no?, la PR-2, 111, 442 y 115.  

Y aquí tienen a Aguadilla.  Esta sería la propuesta del 

proyecto con la Comunidad Espinar y Tablonal.  Porta 

del Sol, como mencionó el Honorable Alcalde, es una 

idea y proyecto que ha lanzado la administración del 

gobierno de Puerto Rico para desarrollar la parte 

oeste.  Y definitivamente, la acción aquí propuesta 

puede ser una piedra angular para este desarrollo.  Y 

como verán, es un área relativamente grande de Puerto 

Rico que requiere acciones de proyectos como éste. 

Facilidades de embarcación.  Hasta este momento 

desgraciadamente no hay estimados de cuáles deben de 

ser las necesidades de marinas, de muelles.  Sabemos 

que mucho... el énfasis en Puerto Rico ha sido en la 
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costa este, en el área de Fajardo.  Pero el oeste 

también tiene unas oportunidades quizás tan buenas de 

este uso.  Sí sabemos que Discovery Bay, el estimado 

sería unos 500 muelles, y unas 280 facilidades de Dry 

Stack.   
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Hoteles.  Hay un estimado de 1,920 habitaciones en 

el área.  Hay 1,117 existentes.  Hay propuestadas 357.  

Y Discovery Bay traería 330 habitaciones adicionales.  

O sea, que por lo menos en esta parte va moviéndose 

hacia cuáles son las necesidades de la región, aunque 

si arranca Porta del Sol, posiblemente estos estimados 

se queden relativamente pequeños. 

En cuanto a casinos, hay dos en la región.  Hay 

propuestos dos, más uno adicional de Discovery Bay para 

llenar esas necesidades del área.  En cuanto a 

residencias, viviendas principales, estamos hablando de 

sobre 550 necesidades.  Y segundas residencias, una 

necesidad proyectada de 1,365.  Discovery Bay proveería 

654.  Aunque me temo que quizás estas necesidades 

puedan ser más bajas de lo que verdaderamente sean para 

la región. 

Facilidades recreativas.  Hay grandes necesidades 

en esa área.  No hemos puesto ahí una cantidad de 

Discovery Bay, pero obviamente, va a tener facilidades 

recreativas significativas para llenar las necesidades 

del área.  Y áreas comerciales, tendrá también unas 

áreas comerciales principalmente para el entorno que 

está allí.  Porque habrá un área comercial para la 
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marina, el uso de la marina, los hoteles, y las 

residencias.  O sea, que no es uno de competencia 

externa a los sistemas comerciales que ya hay en la 

región. 
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Y llegamos entonces a el ámbito, que es por lo que 

estamos aquí.  Esta es la parte que estamos en el 

proceso donde queremos dejar establecido la agencia 

proponente primaria.  Pero más importante, queremos 

definir el alcance de la acción propuesta, dónde está 

localizado, la extensión territorial, y entrar en un 

proceso de que cada agencia nos pueda dar comentarios 

sobre la acción propuesta. 

Por ejemplo, la parte de las necesidades, ¿cómo se 

van a satisfacer?  ¿Qué área en particular le 

preocuparía a una agencia en particular que se deba 

estudiar?  De manera que los proponentes puedan hacer 

los estudios y el análisis requerido para poder 

presentarlo en este proceso.  O sea, esto no es que los 

municipios de Aguada y Aguadilla tienen que decir...  

No todos sabemos todo.  Al contrario, vamos a trabajar 

con todas las agencias federales, estatales y 

municipales para buscar la información necesaria para 

poder llevar al desarrollo de una acción adecuada que 

tenga, si no ningún impacto, los impactos no sean 

significativos sobre el medioambiente. 

Y en ese sentido, lo que tenemos es que las 

agencias proponentes son tanto el Municipio de Aguada y 

el Municipio de Aguadilla, y es porque hay unas 
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acciones primarias de control de inundaciones y 

sistemas de movilidad que hacen esa acción por parte de 

los municipios para que sean los proponentes. 
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En la parte de coordinación tenemos un proceso de 

la identificación de los puntos.  Parte de ese proceso 

lo tenemos ya hoy con la invitación a las agencias del 

gobierno, donde ha identificado la agencia de gobierno 

una persona que va a ser el contacto para este proceso.  

O sea, la ley requiere que cada agencia ponga un punto 

de contacto que va a participar durante todo este 

proceso de discusión y busca de información. 

La ciudadanía en general también, que esa va a 

comenzar a salir mañana en la reunión que se va a tener 

en Aguada.  Entiendan que aquí no estamos hablando de 

vistas públicas.  Estamos hablando de reuniones, porque 

es un proceso... ¿para qué?  Es para obtener 

información, discutirlo, y poder llegar a una decisión 

por parte de los dos Alcaldes de los municipios en cuál 

es la mejor alternativa que se va a desarrollar.  No es 

un proceso adversativo; es un proceso de cooperación.  

O sea, aquí no podemos dar paso a que se diga, "No, yo 

no quiero considerar lo que dice alguien".  Aquí hay 

que considerar toda la información que se traiga. 

En cuanto al análisis del medioambiente existente, 

se han hecho ya unos estudios.  De hecho, quiero 

recalcarles que a cada uno de ustedes se le ha 

entregado un borrador de "Declaración de impacto 

ambiental" que se preparó y se le sometió a la Junta de 
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Planificación en febrero pasado.  Se los hemos dado 

para que tengan el beneficio de todos los estudios que 

ya se han hecho, y los cuales esperamos que puedan 

revisarlos para darnos comentarios en cuanto al ámbito 

de trabajo que tenemos que hacer para asegurarnos que 

estamos considerando todos los puntos importantes que 

hacen falta para este estudio.  El estudio y el 

proyecto todavía está en una forma que está para re-

definirse basado, ¿en qué?  En el resultado de este 

proceso.   
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Bueno, les vamos a explicar algo del ambiente 

terrestre, acuático, marino, y social del área.  Vamos 

a entrar bien someramente, pero ustedes tienen mucha 

información detallada ahí.  En la terrestre, el área 

donde está propuesta la acción es un área perturbada 

por actividad agrícola marginal, y es un área que 

adolece de drenaje.  Es un área de drenaje pobre.  El 

acuático...  Y el "acuático", me estoy refiriendo al 

ambiente acuático en tierra.  Tenemos sectores de 

humedales, y también hay un caño, el Caño Madre Vieja 

que atraviesa el área de la acción propuesta. 

En el marino hay unas dunas, hay playas.  En el 

área cercana tenemos fondos arenosos y fangosos cerca 

de la orilla.  Área de yerbas marinas bien limitadas, 

sin grande importancia.  Y los fondos rocosos, 

limitados, donde no hay arrecife coralino en el sector. 

Esto es básicamente una representación de la 

información... tomándolo del estudio y el documento de 



 20

NOAA, de las comunidades y los habitáculos bénticos, y 

una validación que se hizo del área de los estudios.  Y 

como verán, aquí tenemos el área del proyecto.  Es un 

área donde no hay muchos recursos que son 

significativos.  Por lo tanto, la acción propuesta  

tenderíamos a pensar que no tiene un efecto 

significativo, pero para eso necesitamos el insumo de 

ustedes para asegurarnos de que los estudios están, que 

la información está validada adecuadamente. 
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En cuanto a lo social, tenemos la Comunidad 

Espinar, Tablonal, la ciudad de Aguadilla.  La hermita 

de la Espinar, y el Parque Colón.  Un área turística e 

histórica del oeste sin entrar en las controversias que 

hay alrededor del parque.  Pero es lo que representa 

del descubrimiento de Puerto Rico. 

Esto es un análisis que se ha hecho de distintos 

impactos.  Todos ustedes tienen copia de él.  Y como 

verán, la parte de los impactos como se ve en este 

momento no son áreas significativas.  Y sobre todo, 

estamos en un proceso todavía de poder movernos hacia 

evitar y minimizar los impactos del proyecto.  El área 

está en una esquina en el oeste de Puerto Rico.  Como 

verán aquí, mirando al relieve de Puerto Rico, en el 

área llana, ésta es el valle inundable del Río 

Culebrinas. 

Una vista del proyecto para que tengamos la 

perspectiva, tenemos aquí a Aguadilla, la bahía de 

Aguadilla, la PR-2, el Caño Madre Vieja, que sale... 
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tiene aquí la desembocadura.  La Comunidad Espinar, la   

PR-442, el proyecto actual que hay de extracción de 

material de la corteza terrestre, de extracción de 

arena.  La PR-115, Comunidad Tablonal, y el Río 

Culebrinas en este sector, que sale a la bahía de 

Aguadilla, más o menos por aquí. 
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El Caño Madre Vieja tiene un rompeolas existente.  

De hecho, el Caño Madre Vieja se utilizará para drenar 

los terrenos, y en parte ese es la función que se le 

dio, y esta estructura se hizo inicialmente para poder 

mantener el área abierta para el drenaje, aunque como 

podrán ver, ha habido cierta deposición de arena.  

Pero, lo que nos da es unas ideas de por qué hay una 

lógica fuerte de que este tipo de desarrollo se puede 

hacer en este sector sin crear efectos adversos al 

medioambiente.  Aquí tenemos el área del Parque Colón, 

y parte del espuelón se ha convertido también en área  

 de estacionamiento para el parque.   

La descripción del proyecto.  El proyecto... 

tenemos una marina propuesta, que sería una marina que 

habría que dragar tierra firme para el mismo, con 

muelles flotantes de 500.  Todos ustedes tienen esta 

información, y tendría una capacidad de 280 dry stack.  

El hotel es de 330 unidades.  Un club para darle apoyo 

al hotel y a la marina.  El casino; 654 unidades de 

viviendas, y un área comercial.   

Hay otras facilidades.  Y una de las facilidades 

son los diques para la protección de inundaciones.  Y 
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esto es un dique en el lado que va a proteger a 

Aguadilla, que es la parte sur de Aguadilla, y otro 

dique que va a proteger no solamente la propiedad de 

Espinar, sino que va a permitir poder hacer parte del 

desarrollo.  Y la marina quedaría entonces dentro del 

cause de las aguas que van a discurrir a través de la 

alineación del Caño Madre Vieja. 
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El dique norte, que va a proteger la parte sur de 

Aguadilla, nos provee unas facilidades adicionales de 

un acceso que necesita mucho la ciudad de Aguadilla.  

Todos los que conocen el área saben los problemas de 

tráfico que hay en la Número 2, y el dique con la 

carretera sobre ella va a ayudar esa parte del acceso a  

 la ciudad de Aguadilla. 

Hay otras mejoras viales que hay que hacer para el 

proyecto.  Se va a modificar el rompeolas.  Habrá una 

excavación de la marina, y un sistema de bombeo de agua 

para mantener la circulación y la calidad de las aguas 

en la marina.  La clasificación de los suelos por el 

PUT, lo que esperamos es que con el plan del área de 

Aguada se pueda definir como suelo urbano.  Aunque la 

clasificación existente que hay permite el desarrollo, 

pero estamos mirando hacia el futuro, de manera que 

caiga todo en su sitio para la acción propuesta. 

Estamos hablando de varias alternativas.  

Entiendan que estas alternativas todavía están en 

proceso de definición, pero tenemos la mandatoria, que 

es la no acción, y dos alternativas que hemos hecho.  
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La no acción, tenemos terrenos inundables; un cultivo 

agrícola que básicamente es inexistente.  O sea, son 

terrenos que eran agrícolas abandonados.  Y, lo único 

que continuaría es un deterioro social económico del 

área, porque las comunidades que se inundan, tanto en 

la ciudad de Aguadilla como Espinar, tendrían y 

seguirían con un problema de inundaciones con el 

deterioro que eso conlleva en una comunidad, así como 

un deterioro del sistema del Caño Madre Vieja, porque 

va a requerir una inversión por parte del estado, el 

municipio, de más... y Recursos Naturales para poder 

mantener los flujos en el mismo, que todos sabemos que 

no se dan en una forma tan efectiva.  ¿Por qué?  Porque 

son muchas las áreas de mantenimiento de 

infraestructura que hay que realizar. 
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Esta es una área que nos muestra desde la parte de 

Arecibo y casi llegando a lo que era la Base Ramey, de 

todo el litoral, y aquí está la punta de Rincón, de por 

qué es que hace sentido un proyecto localizado donde 

está.  Obviamente, para una marina hace falta unas 

estructuras para la interfase mar-tierra.  Cuando uno 

mira todo el litoral este, vemos que ya hay un área que 

está impactada.  O sea, tenemos los espuelones del Caño 

Madre Vieja.  Llevan ahí muchos años.  Es una playa que 

está estable, que no se ven problemas de erosión, como 

ha sucedido con otros proyectos del litoral, que se han 

convertido en trampas de arena.  O sea, que no se 
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estaría creando un impacto nuevo.  Meramente es algo 

que ya está, que se mejoraría en la parte.   
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Y por eso es que decimos de todo ese sector, "¿Por 

qué una marina aquí?"  Ahí tenemos los factores que nos 

llevan a decir que una marina allí no tendría un efecto 

significativo, por lo menos sobre la parte del litoral 

de la costa, que es una de las áreas que hay que 

preocuparse en esta parte del desarrollo de  

 marinas. 

 Porque la otra alternativa, si es una marina fuera 

en el agua, pues tiene todos los problemas asociados 

con tener que construir un rompeolas grande, un nuevo 

frente, y cambiar todos los patrones de erosión y 

circulación de arena.  Un esquema original que se dio, 

que éste podría ser uno más o menos tradicional.  

Entiendan que esta es un área de mangle aquí, y por 

aquí viene el Caño Madre Vieja.  Era hacer una 

excavación grande para poder poner la marina allí.  Lo 

que haría sería impactar un área significativa de 

humedales y aguas de los Estados Unidos. 

 Y el esquema de la alternativa que tenemos aquí, que 

es una excavación con los espuelones aquí del Caño 

Madre Vieja, una realineación, ¿no?, del flujo de Madre 

Vieja con el área de la marina y los muelles, con dique 

aquí y dique al otro lado, donde el área de los muelles 

quedaría entonces sujeto a problemas de inundaciones, y 

por eso es que serían flotantes, de manera que al subir 

los niveles de agua, los mismos se reajustan. 
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 Aquí tenemos una lista de los estudios realizados.  

Tienen copia de todos los estudios que se han realizado 

en el CD que se les entregó.  Como verán, ya hay 

muchos.  O sea, que lo que se está siendo en la parte 

de planificación, ya hay base de por qué nos estamos 

moviendo en la dirección que estamos.  Y lo que 

esperamos es que puedan revisar esos estudios y 

decirnos si hay algo que ustedes creen que falta, que 

hay que refinar, y buscar mayor información. 
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 Hay que pasar por la parte de evaluación de impacto.  

Obviamente, hasta que no se tenga mejor definido los 

planes y las alternativas, pues no se puede entrar.  

Pero, ya le podemos dar una idea de la parte de los 

impactos.  Aquí tenemos el límite de la propiedad y el 

proyecto.  El límite de la finca es aquí, en este 

punto, y el Caño Madre Vieja que viene más o menos por 

aquí. 

La reducción de daños por inundaciones.  Esta es 

la proyección que tendríamos donde la construcción de 

este dique, que también sería la carretera de acceso 

sur de Aguadilla, y el otro dique que permite no 

solamente el desarrollo, sino que le da protección a la 

Comunidad Espinar.  Y entiendan que por eso es que 

estamos integrándolo todo, porque para la carretera ya 

tenemos un proceso ambiental para llevarnos a la 

realización de esa obra. 

El Cuerpo de Ingenieros del Ejército de Estados 

Unidos hizo un estudio del área.  Este es el esquema 



 26

que tiene.  El esquema que estamos proponiendo es 

bastante similar, y lo que se estaba proponiendo era un 

sistema de diques para proteger a Espinar y proteger a 

Aguadilla.  Por problemas de fondos no se ha seguido 

adelante con este estudio, pero tenemos el beneficio ya 

de los resultados de una agencia federal donde ya en sí 

también hicieron una evaluación de los impactos que son 

parecidos al análisis que estamos haciendo. 
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Los espuelones existentes, habría que hacerles 

unas modificaciones.  Pero lo más importante de esto es 

que, en cuanto a la parte de los impactos ya tenemos un 

récord histórico de sobre creo que son como unos 70 

años, ó 60 años, de cómo es que se ha comportado el 

litoral de playa.  Y aquí podemos ver que ha habido un 

proceso cíclico de erosión y deposición.  Pero como 

podrán ver, no tenemos un problema serio de erosión del 

litoral por los espuelones existentes. 

De todas formas los espuelones están.  Este 

impacto ya se ha realizado.  Lo único que se está 

haciendo es modificándolo para permitir la entrada y 

salida.  Y ya tenemos, ¿qué?  Los resultados de un 

laboratorio físico, que la naturaleza nos ha demostrado 

que el sistema sí funciona. 

Movilidad, como dijimos, habría unas mejoras con 

el dique y la carretera de acceso al sur de Aguadilla.  

Unas mejoras que habría que hacer aquí, en la PR-115 y 

la Carretera 442, de entrada, no solamente al proyecto, 

sino también entrada a Espinar, donde ya no tendrían 



 27

todos sus accesos inundados.  Y eso es un detalle del 

acceso sur Aguadilla con unas mejoras geométricas que 

habría que hacer en esta intersección.  Se hizo un 

análisis de la posible intrusión salina, una vez se 

hiciera la excavación del proyecto, y los resultados 

fueron que la penetración salina es insignificante en 

este sector.  O sea, aunque tengamos la apertura al mar 

de la marina, no tenemos un deterioro significativo de 

las aguas subterráneas en cuanto a intrusión salina.   
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También, se hizo un análisis para proveer un 

bombeo de agua de mar a lo largo de la marina que va a 

garantizar un flujo de agua, una circulación donde no 

vamos a tener ni aguas estancadas, ni aguas que crean 

problemas de malos olores.  ¿Por qué?  Porque el 

proyecto necesita una buena calidad de agua.  No es lo 

que se da en otras marinas que no tienen el sistema de 

circulación, y tienen problemas serios de estética. 

 El movimiento neto de sedimento, y esto es lo que 

refuerza el que no hay mucho impacto con la 

localización que tenemos por los espuelones.  Aquí es 

que está el proyecto, y aquí tenemos cómo es el proceso 

de movimiento de sedimento, y es por eso que el 

proyecto que hay en Aguadilla, lo que es, es una trampa 

de arena en lugar de un proyecto de mejoras para  

pescadores en el sector. 

 Sí, tenemos en el sector la designación de Coastal 

Barrier Islands.  Entendemos que no debe ser 

problemático.  Por ejemplo, la construcción de los 
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diques es una de las acciones permitidas bajo el acta 

Federal.  Así que, esa parte no vemos que vaya a ser 

problemático poder impactar estos sectores.  Lo que sí 

está por verse es hasta dónde llega el impacto y cuánto 

se puede utilizar en la conservación de este recurso, y 

la utilización del proyecto. 
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 Se ha hecho ya un análisis y evaluación, una 

determinación de jurisdicción de los terrenos anegados 

y las aguas de los Estados Unidos.  Entendemos que, 

mirando a vuelo de pájaro, ¿no?, el análisis que 

tenemos, tendríamos en cuanto a áreas anegadas a 

impactarse, se convertirían unas 15.5 cuerdas en aguas 

abiertas.  O sea, estamos cambiando de wet lands a 

agua, y habría un relleno de unas 17.8.  Se crearían 

unos 10.84 acres –perdón- cuerdas de áreas anegadas con 

42.2 de aguas abiertas, que es el área de la marina 

donde serían unos 4.26, y tendríamos área neta 

adicional de aguas de los Estados Unidos de 50.75 

cuerdas que anteriormente no había en el área.  O sea, 

se está convirtiendo tierra firme en marina 

principalmente.  O sea, que por lo menos inicialmente 

el 404(b)(1) pues, por lo menos se ha visto hacia dónde 

va. 

 Durante la construcción se espera que tenga el 

proyecto una inversión de $218 millones de dólares con 

442 empleos directos, y 518 indirectos, y unos ingresos 

directos de $9.9 millones indirectos, y $7.4 millones, 

más $2.8 de impuestos de patentes.  Y esto no incluye 
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lo que va a quedar finalmente del impuesto de la venta.  

O sea, que aquí hay que ver cómo queda esto.   

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

Durante las operaciones, se está mirando 599 

empleos directos, y 695 indirectos a crearse, con unos 

ingresos directos de $9.94 millones, indirectos de 

$25.7.  Y al erario público en cuanto a toda la 

naturaleza del impuesto, alrededor de $2 millones de 

dólares. 

 Una de las áreas a las cuales tenemos que llegar es 

el cumplimiento con leyes y reglamentos, tanto leyes, 

reglamentos federales y estatales, como una serie de 

permisos, endosos, y cualquier requisito.  Se le ha 

provisto en el CD un documento que incluye un listado 

de todas estas leyes, reglamentos y permisos 

requeridos.  Lo que los invito es que cada uno de 

ustedes lo revisen y nos dejen saber si entienden que 

falta alguno en el mismo. 

Tenemos un plan de trabajo ambicioso.  Y digo  

 "tenemos", porque hay un sinnúmero de acciones 

gubernamentales, ¿no?, que van a ser requeridas.  Como 

por ejemplo, la Junta de Planificación tendrá que entrar 

en el proceso de ubicación, y consistencia de zona 

costanera.  Que aunque mucha gente habla de ello 

separadamente, son una y la misma cosa.  Todo lo que dice 

"zona costanera" es que no puede haber una acción federal 

que no sea consistente con el plan de uso de terrenos de 

los estados.   
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ARPE tendrá que emitir un permiso de construcción.  

Los municipios, y por eso son los proponentes, la 

acción primaria, protección de inundaciones y 

carreteras en la parte de sus municipios.   
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Al Cuerpo de Ingenieros se le requerirá un permiso 

de Sección 10 y Sección 404.  El Departamento de 

Transportación y Obras Públicas, Autoridad de 

Carreteras y Transportación, la parte de carreteras y 

modificaciones geométricas al sistema vial.  El 

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales tiene 

también la función de protección de inundaciones.  

Tenemos deslindes zona marítima y terrestre, extracción 

de terrenos, terrenos sumergidos, y marina per se.   

Turismo tendrá acción en cuanto a hotel, casinos,  

 y actividades turísticas propuestas.  FEMA tendrá su  

 acción con el mapa en "seguros contra inundaciones".  Y     

 de hecho, sale bien, porque los mapas... va a haber una  

 propuesta de revisión que va a salir a comentarios  

 públicos el próximo marzo.  Pesca y vida silvestre,  

 tenemos los aspectos de los Coastal Barrier Islands, y  

 también especies en peligro de extinción terrestre.  Y  

 National Fishery tiene una parte marina de las especies  

 en peligro de extinción. 

Y finalmente, la Junta de Calidad Ambiental, el 

certificado de calidad de agua, y el proceso de 

cumplimiento con el proceso de revisión ambiental. 

Estamos hoy, 25 de octubre, en la reunión de 

ámbito.  Mañana es la reunión con la comunidad en 
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Aguada.  Esperamos los comentarios de las agencias para 

el 27 de noviembre; más o menos en 30 días.  Hay por 

ahí una posibilidad de que haya vistas del PUT por la 

Junta de Planificación en diciembre de 2006, donde 

habrá que dar comentario de cómo impacta este plan de 

su terreno, y este proyecto.  También, hay un proceso 

de solicitud a la Junta de Planificación y FEMA para 

modificar el mapa de seguros contra inundaciones. 
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Entrar en el proceso de solicitud, el llamado 

Joint Permit Application, con Recursos Naturales y el 

Cuerpo de Ingenieros.  Esperamos poder tener un 

documento ambiental, una declaración de impacto 

ambiental preliminar más o menos para abril de 2007, 

con una reunión pública para mayo.  Mirando entonces 

octubre de 2007 para poder tener una declaración de 

impacto ambiental final con su reunión pública 

necesaria.  Y esperamos más o menos a principios del 

2008 poder contar con una acción de la Junta de Calidad 

Ambiental de certificación de cumplimiento con la Ley 

de Política Pública Ambiental. 

Les recordamos que los comentarios basados en esta 

reunión de ámbito son para el 27 de noviembre de 2006, 

y es un requisito de la ley de política pública 

ambiental, de las agencias responder a estas peticiones 

por escrito, y que se le dirijan a los Alcaldes de 

Aguada y de Aguadilla para poder procesarlo. 

Y con eso, pues quiero entrar en un proceso de 

discusión, comentarios, que pueda tener cualquier 
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agencia.  He tratado de resumir ocho años de trabajo, 

¿no?, de una forma u otra que nos ha traído hasta este 

punto del desarrollo del proyecto.   
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Quiero ahora pues, abrirlo a todos ustedes a 

preguntas que tengan, comentarios que quieran hacer 

sobre lo que les hemos presentado, y sobre todo, 

buscando los insumos relacionados a la definición del 

ámbito del análisis que debemos de realizar para esta  

 acción propuesta. 

Y les voy a pedir que el que tenga comentarios, si 

puede usar el micrófono, de manera que todos lo oigan, 

y también para poder ayudarnos después en levantar los 

comentarios, y asegurarnos de que todos ellos se 

consideren. 

SR. FERNÁNDEZ PORTO: 

 Una pregunta, ¿aquí está la declaración de impacto 

ambiental?   

VOZ MASCULINA: 

 Si puede usar el...  

SR. FERNÁNDEZ PORTO: 

 Emilio, la pregunta es si en el CD lo que está es la 

declaración de impacto ambiental.  O sea, porque está 

solicitando comentarios.   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Sí, si pueden decir el nombre para poder...   

SR. FERNÁNDEZ PORTO: 

 Sí, Jorge Fernández Porto, por el Senado.   

DR. EMILIO COLÓN: 
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 Sí.  Ahí está el documento ambiental.  El 

borrador... 
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SR. FERNÁNDEZ PORTO: 

 ¿Preliminar?  

DR. EMILIO COLÓN: 

 ...que se preparó en febrero, y se sometió a la  

junta de planificación.  O sea, ahí está el documento 

completo con todos los anejos.   

VOZ MASCULINA: 

 Jorge Fernández Porto, ¿de qué agencia?   

SR. FERNÁNDEZ PORTO: 

 Del Senado.   

SR. ANTHONY CORDERO: 

 Del Senado.   

DR. EMILIO COLÓN: 

Pero sí, está ahí completo el documento.  Estamos 

también tratando de proteger el medioambiente en no 

imprimir tanta cantidad de papel, ¿no?  Para proteger 

árboles.  Déjenme decirles, ahí... tengo entendido que 

ahí está también la presentación, y está también el 

listado de las leyes y reglamentos.  Sarriera.   

SR. WILLIAM SARRIERA: 

 Recalca...  

DR. EMILIO COLÓN: 

 Usa... 

SR. WILLIAM SARRIERA: 
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 Buenos días.  Recalca que el documento que está en 

el CD es un borrador de la DIA preliminar.  No es la 

DIA preliminar, es un borrador. 
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DR. EMILIO COLÓN: 

 O sea, no les estamos pidiendo comentarios a una  

DIA preliminar.  Meramente les estamos proveyendo el 

beneficio de toda la información que ya se ha 

recopilado y se ha hecho para esta acción. 

SR. ANTHONY CORDERO: 

 Con permiso.  Para efectos del récord, traten de 

identificarse.  O sea, para tenerlo en récord.  Porque 

(Ininteligible).   

SR. JAVIER MATOS: 

 Sí.  Buenos días.  Javier Matos, Compañía de 

Comercio y Exportación.  La titularidad de los 

terrenos, la mayoría, ¿a quién le pertenecen? 

DR. EMILIO COLÓN: 

 La mayoría de los terrenos le pertenece a Cordeco 

Development.   

SR. TOMMY CORDERO: 

 Cordeco Northwest Corporation.   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Cordeco Northwest Corporation.   

SR. ERNESTO ADAMES: 

 Sí, buenos días.  Mi nombre es Ernesto Adames, y soy 

el Comandante de Bomberos de la zona oeste.  En el 

tópico de "Procesos incluidos concurrentes", aquí se le 

debe añadir que para antes de que comience la etapa del 
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proyecto, los ingenieros deben someter los planos a la 

división técnica de la agencia del Cuerpo de Bomberos, 

porque ahí se le va a pedir a nivel de planos todos los 

requerimientos concernientes a los equipos de 

protección contra incendios que... tanto a la planta 

física en términos de los hoteles, casinos, y demás. 
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DR. EMILIO COLÓN: 

 Pues, déjeme explicarle que aquí no vamos a estar 

viendo planos para revisión hasta después de esta 

fecha.  Esto es todo un proceso de planificación donde 

no hay planos, que es lo que dice la ley, que uno no 

puede tener planos hasta tanto se defina la parte del 

proceso de revisión ambiental.  Lo que hay son 

esquemas. 

 Lo que usted está comentando, y me alegro que traiga 

el comentario, porque no creo que esté en el listado, 

es... pero una vez se va a entrar en la fase del plano 

de construcción, tenemos que entrar entonces con esa 

coordinación específica con Bomberos. 

SR. ERNESTO ADAMES: 

 Sí, a eso es que me refiero, porque como aquí dice 

que va a someter los permisos de construcción a 

ARPE,... 

DR. EMILIO COLÓN: 

 Sí.    

SR. ERNESTO ADAMES: 

 ...lo de nosotros es distinto. 

DR. EMILIO COLÓN: 
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 Por eso, y déjeme explicarle.  Ahí están... hay 

muchas acciones ahí.  Por eso le hago referencia a un 

listado que hay aparte de todas las leyes, reglamentos, 

permisos y endosos que hay que hacer.  Pero vamos a 

apuntarlo, porque sabemos que en la etapa de antes de 

ARPE hay que incluir a Bomberos en ese proceso. 
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SR. ERNESTO ADAMES: 

 Okay, esa era la pregunta. 

DR. EMILIO COLÓN: 

 Pero gracias.   

SR. ERNESTO ADAMES: 

 Okay, gracias a usted. 

SR. FERNÁNDEZ PORTO: 

 Yo tengo una -Jorge Fernández Porto otra vez- una 

pregunta.  Si no me equivoco, se señaló que el 

Municipio de Aguada...  Gran parte del proyecto 

entonces cae en el Municipio de Aguada, debo suponer, 

porque se habla de... 

DR. EMILIO COLÓN: 

 Sí.   

SR. FERNÁNDEZ PORTO: 

 ...del plan de ordenamiento territorial de Aguada.   

Entonces, ¿y que el municipio de Aguada ha designado 

esos terrenos como "suelo urbano", es lo que decía la  

lámina? 

DR. EMILIO COLÓN: 

 No.  La lámina lo que decía es que lo que queremos 

es... como todavía no hay el PUT, lo que se quiere es 
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que la designación que tengan finalmente en el PUT es 

suelo urbano. 
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SR. FERNÁNDEZ PORTO: 

 ¿A pesar de que hay una buena parte de humedales al 

presente en... y es zona inundable? 

DR. EMILIO COLÓN: 

 Sí.   

SR. FERNÁNDEZ PORTO: 

 Cuando estaba explicando el asunto del impacto de 

las aguas, que habla de que "áreas anegadas a 

impactarse convertidas en aguas abiertas", ¿hay una 

proporción ahí de cuántas de esas áreas son humedales 

actualmente a convertirse en agua abierta y así 

sucesivamente?  O sea, ¿hay una distribución más 

precisa de eso...? 

DR. EMILIO COLÓN: 

 Sí.  De hecho, ahí está el mapa completo de 

Determinación de Jurisdicción. 

SR. FERNÁNDEZ PORTO: 

 ¿Está acá?  

 

DR. EMILIO COLÓN: 

 Sí.   

SR. FERNÁNDEZ PORTO: 

 Okay.   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Y tienen que entender que no hay más precisión 

porque todavía estamos en esa parte del proceso, 
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mirando las alternativas de minimizar los impactos.  

¿Algún otro comentario o preocupación?  Sí.   

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

SRA. GRACIELA GARCÍA: 

 Gracias.  Graciela García Moliner, Consejo de 

Administración Pesquera del Caribe.  Yo no he visto el 

documento que ustedes tienen en el CD, pero traje mi 

propio CD.  Ya vi que usaron los mapas bénticos del 

National Marine Fisheries Service, pero tengo copias 

aquí adicionales.  Y lo que sí traje fue los últimos 

documentos que ha desarrollado el Consejo, el Consejo 

Pesquero, sobre la ley de pesca, The Magnusun Stevens 

Fishery Conservation and Management Act, 1996, y según 

enmendada, con las leyes referentes al hábitat esencial 

para peces, la definición del mismo, y la relación que 

tiene con los impactos que puedan tener cualquier 

desarrollo, aunque sea costero, en los mismos.   

 Esto lo traje a modo de dejárselos para información, 

pero no sé si ya están incluidos en la lista de 

información que hay existente.  Y pues, que realmente 

tendría que ver el documento, porque una de las 

preguntas que tenía es específicamente sobre la 

cantidad de mangles que ya se había calculado para esa 

área, y cuánto entonces se iba a cambiar, y cómo se iba 

a mitigar entonces el que se destruyese esta área de 

mangles en otras zonas. 

 Eso mismo también, la misma pregunta para las yerbas 

(marinas) del área y la existencia potencial de algún 

tipo de coral en esa área.  Pero, hasta que no vea el 
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documento, pues no...  A menos que no me puedan 

contestar...  ¡Uhm!  
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DR. EMILIO COLÓN: 

 Está bien.  Pero déjeme, déjeme explicarle que en la 

etapa que estamos del proceso, o sea, no estamos 

todavía para entrar en detalles finos como ese.  O sea, 

aquí la parte importante es ver que hemos... o sea, qué 

partes de los recursos tenemos que identificar.  Lo que 

les estamos avanzando es que ya hemos hecho mucho de 

ese trabajo.  O sea, que los puntos que usted nos trae 

es precisamente lo que queremos garantizarnos que 

cubramos. 

Sabemos que, según se vaya definiendo el  

 proyecto, y cuando lleguemos al punto de someter el 

Joint Permit Application, ya tenemos que tener  

 finiquitado la cantidad y el proceso de minimizar los  

 impactos en los terrenos anegados.  O sea, como parte  

 del documento Joint Permit Application, se somete un  

 análisis preliminar de la Guía 404(b)(1), donde ahí ya  

 va a estar más precisa esa parte del proceso. 

Entiendan que todo eso se va a dar en un momento, 

pero hay que ver dónde estamos en el proceso.  La parte 

importante ahora es, hemos cubierto las áreas 

preocupantes que hay que ver.  Por ejemplo, se nos 

escapó pues un área de arrecife de coral.  O, se nos 

escapó alguna identificación de especie de aves, 

marina, etcétera, para entonces incorporarla y poder 



 40

darle la consideración a ese desarrollo del proyecto y 

la parte de los impactos. 
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Hay un mapa ya de... o sea, ya hay una 

determinación de jurisdicción las cuales han sido 

sometidas al Cuerpo de Ingenieros, y han sido 

evaluadas.  Ahora, lo que estamos es en el proceso de 

desarrollar el cumplimiento de la Guía 404(b)(1) donde 

estamos mirando todo lo que se está impactando, y cómo 

podemos modificar el proyecto para reducir ese impacto.  

Y una vez se tenga esa pues, entonces se desarrollará 

también un área propuesta de mitigación.   

Pero entiendan que eso es parte del proceso.  O 

sea, ya ahí se somete algo más preciso.  Ya hay unas 

huellas.  Se está haciendo todo eso para cuando esté ya 

la declaración de impacto ambiental, el borrador, ya 

parte de ese proceso se haya pasado, haya pasado por el 

cedazo que tiene que seguir con el comité interagencial 

que trabaja con el Cuerpo de Ingenieros. 

Tenemos aquí por lo menos uno de los componentes 

de ese proceso.  Y lo importante es que al final del 

día todos esos puntos van a quedar integrados.  Y por 

eso le agradezco que nos haya traído esa información.  

Porque aunque lo tenemos, siempre es bueno repasarla, y 

asegurarnos de que está toda integrada como está en 

este momento. 

SR. FERNÁNDEZ PORTO: 

 Sí, una pregunta de ámbito y del documento...   
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Dos, dos planteamientos del ámbito y del documento 

ambiental.  Jorge Fernández Porto otra vez.  Creo que 

mencionaste que había dato histórico del 

comportamiento, de la deposición de arena, o la erosión  

cerca de los espuelones por el tiempo que llevan.  O 

sea, que hay esa experiencia histórica.  ¿Eso está 

sintetizado en número?  Es decir, ¿hay una 

investigación o resultado de... números en términos de 

deposición y erosión en el área? 
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 Si lo hay, que debe... me parece que debe ser parte 

del documento ambiental, por un lado; y segundo lugar, 

creo que el documento ambiental, para evitar lo que 

está ocurriendo en otras partes de la isla, debe tener 

una discusión más allá de lo superficial de la 

aplicación de barrera costanera, y la inversión o el 

gasto de fondos, gastos de fondos federales, ¿no?, 

directos o indirectos.  Ya sea, por ejemplo, por el 

Cuerpo de Ingenieros, o sea por los bancos que están 

asegurados por la DIA federal.   

Es decir, ¿cómo aplica todo el asunto del gasto de 

fondos federales en un área que está designada como 

"barrera costanera", las limitaciones y las 

posibilidades de eso?  Me parece que debe ser parte del 

documento ambiental para saber de dónde sale la plata 

para esto, ¿no? 

DR. EMILIO COLÓN: 

 ¿Tú quieres explicarle algo, o...?  Pues déjame 

decirte, en la... o sea, en la diapositiva que pusimos 
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está ya marcado cuál ha sido el movimiento histórico de 

la parte de la playa de la zona marítimo-terrestre.  

Hay gran parte de esa información.  Y recuerda que el 

propósito de esta reunión es de decir, "Estos son los 

factores que hay que considerar". 
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 Sí sabemos, y hemos definido desde el principio,  

que hay que trabajar con la parte de... de Barrera, de 

"Islas Barreras", Coastal Barrier Island.  También, 

sabemos que hay unas limitaciones en cuanto a la parte 

de fondos federales.  Sin embargo, por otro lado, gran 

parte de este proyecto es inversión privada.  Y todos 

esos factores pues van a estar debidamente discutidos 

en el proyecto.  Así que,... 

SR. FERNÁNDEZ PORTO: 

 Sí, en específico, la línea (Ininteligible).   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Identifícate. 

(CONVERSACIÓN ININTELIGILE, PERSONAS HABLAN AL UNÍSONO) 

DR. JORGE CAPELLA: 

 Jorge Capella.  ¿Me oyen?   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Sí.   

DR. JORGE CAPELLA: 

 Okay.  Jorge Capella, Oceanógrafo y Consultor del 

proyecto.  Okay.  Lo que pasa...  Okay.  En las líneas 

de playa que se presentaron aquí en la diapositiva, se 

está utilizando la tesis doctoral de un estudiante que 

se llama Juan Felipe Gómez.  El fue estudiante de Jack 
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Morelock, uno de los últimos estudiantes de Jack 

Morelock, y los cambios de playa y el proceso histórico 

está plenamente definido en esa disertación.  La otra 

diapositiva que presenta los "factores" de transporte 

de sedimento, fue un estudio que comisionó el Cuerpo de  
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Ingenieros.   

Una vez falló el rompeolas de Aguadilla, pues se 

quiso saber por qué, y se comisionó.  Y eso lo hizo el 

experto más reconocido en esto de transporte de 

sedimento...  Se me olvida el hombre específico.  El es 

de Canadá.  Que hizo, estableció los patrones de 

emigración de sedimento en el litoral. 

DR. VANCE P. VICENTE: 

Vance Vicente, Presidente de Vicente & Asociados.  

Consultor del proyecto.  Para contestarle la pregunta a 

Graciela.  Sí, se han hecho los estudios de Essential 

Fish Habitats, de hábitat esenciales como lo requiere 

el Magnusun Stevens Act, con la revisión de 1996.  No 

solamente en el litoral costero, sino se extendieron 

los estudios cuantitativos y cualitativos a nivel de 

especies desde un pie de profundidad hasta 113 pies de 

profundidad. 

De esta forma contribuimos ampliar el mapa de 

comunidades bentónicas de la NOAA que carecía de esa 

información. 

SR. TOMMY CORDERO: 

(Ininteligible) yerbas marinas...   

DR. VANCE P. VICENTE: 
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 Sí.  Por ejemplo, donde se creía que había solamente 

fango fino, hemos encontrado una pradera de yerbas 

marinas, específicamente de Halophila decipiens, que es 

la Halophila más diminuta, ¿no?, y que funcionalmente 

no es... es la menos importante cuando la comparamos 

con pradera de Thalassia.  Pero la pradera de Thalassia 

no existe en el área.  Ni pradreras de Halolule, ni de 

Syringodium.  Es imposible que éstas existan debido a 

que este sistema es un... lo que yo digo, un physically 

determined system, donde el modificador principal son 

los sedimentos del Río Culebrinas.  O sea, sustrato es 

extremadamente fino y fangoso, y encontramos Halophila 

decipiens, porque la Halophila decipiens puede vivir en 

unas condiciones de luz mínima, hasta casi dos por 

ciento de la luz que llega a la superficie.  Así que, 

las tenemos cartografiadas en detalle.   
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Sin embargo, la extensión de los espuelones que se 

van a hacer, o sea, no llegan a esas áreas.   

Originalmente el estudio se extendió hasta 113 pies de 

profundidad porque desconocíamos qué extensión iban a 

tener la modificación de los dos espuelones, pero son 

meramente tan diminuta la extensión que no se extienden  

a esta área sensitiva. 

Hay alguno que otro coral sobre roca cubierta por 

sedimento, Sidastrea y especies que son psammofílicas,  

que resisten la sedimentación, y estos se pueden 

transplantar.  Son tan y tan pocos... estamos hablando 

de alrededor de 15, 20 colonias bien pequeñas.  En todo 
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caso, si nos lo requieren las agencias, pues éstas 

serían transplantadas a la parte oeste del rompeolas de 

Aguadilla, donde hay colonias ya colonizando estas 

áreas.  Y es un área más viable para la supervivencia 

de los corales debido a que el agua es mucha más 

transparente, y los sedimentos del río no llegan hasta 

el... 
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SR. TOMMY CORDERO: 

 La profundidad de las yerbas marinas, ¿a qué 

profundidad... 

DR. VANCE P. VICENTE: 

 Hasta 113 pies de profundidad.   

VOZ MASCULINA: 

 ¿Es porque se encontraron, o... 

DR. VANCE P. VICENTE: 

 Hasta donde se extienden.  O sea, son parchos que se 

encuentran sobre la plataforma, sobre el sedimento, sin 

embargo estaban ahí durante el 2004.  Pudiéramos... son 

bien efímeras, son especies que son bien delicadas, que 

son colonizadoras.  Y desaparecen, y reaparecen.  

Desaparecen, y reaparecen.  No es un sistema permanente 

como es... o más consistente como son las praderas de 

Thalassia.  Arrecife de coral, imposible.  O sea, no... 

imposible bajo esas condiciones de sedimento.  Estamos 

hablando de visibilidad de un pie.  O sea, un pie o 

menos, y... 

SRA. GRACIELA GARCÍA: 
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 Oh, bueno, y específicamente porque en sí los mapas 

son bien escuetos para esa área por el problema de 

sedimentación, y no se podía definir los fondos para 

esa área.  O sea, que habiendo aumentado la cantidad de 

información que hay, pues es... 
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DR. VANCE P. VICENTE: 

 Sí.  Estas inspecciones se hicieron buceando el 

área.  Se escogieron las latitudes y longitudes en 

diferentes... al azar dentro del área del proyecto.  Se 

bajó al fondo, se tiraron líneas de 20 metros, se filmó 

pegando la cámara a la soga debido a la visibilidad, y 

se determinó el por ciento de cobertura de todos los 

componentes.  Es un área bien difícil de trabajar, 

¿sabe?  Bien... y es peligrosa.   

SRA. GRACIELA GARCÍA: 

 ¿Puedo hacer otra pregunta?   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Sí, cómo no.   

SRA. GRACIELA GARCÍA: 

 ¿Cómo es el sistema de bombeo que se va a utilizar 

para mantener la circulación dentro de la marina?   

DR. EMILIO COLÓN: 

 ¿Perdone?   

SRA. GRACIELA GARCÍA: 

 O sea, ¿cómo se va a bombear el agua para mantener 

la circulacion?  Es que el tema que presentaron estaba 

tan intersante que...   

DR. EMILIO COLÓN: 
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 Sí.  Recuerden que aquí no hay planos todavía.  O 

sea, no... como aquí normalmente en Puerto Rico cuando 

tú presentas un documento ambiental, ya hay planos del 

proyecto, pues la gente cree que tenemos que tener 

planos.  Lo que hay es un sistema de extracción de agua 

del mar, que obviamente va a tener una estructura, que 

va a requerir una estructura, y entonces hay tres 

puntos de desagües dentro de la marina para forzar la 

circulación.   
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 O sea, que va a haber uno desde el extremo...  Hay 

un punto más o menos aquí.  O sea, que tiene que haber  

un tubo con un sistema de bombas, que va a salir agua 

en un punto por aquí, y otro por aquí, y otro más o  

menos por aquí para forzar esa circulación.   

SR. TOMMY CORDERO: 

 El documento ambiental, las firmas Mofatt & Nickols 

Engineers.   

 

DR. EMILIO COLÓN: 

 ¡Uhm!  

SR. TOMMY CORDERO: 

 Sí, buenos días a todos.  Tommy Cordero, del 

proyecto Discovery Bay.  La firma Mofatt & Nickols 

Engineers de Tampa, tengo entendido que en la sección 

de la DIA, las DIA que están formulando ahí, el 

documento tiene una sección cubriendo la parte de la 

circulación de agua, una propuesta.  Obviamente, en el 
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documento que se está preparando ahora se finalizarán 

los diseños con el proceso ambiental.   
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DR. EMILIO COLÓN: 

 De hecho, todas las figuras y fotografías que tienen 

aquí están entre los documentos que se les entregaron.  

Meramente se hizo un estracto de lo más relevante para 

que tuvieran suficiente información, y poder ayudarnos 

en la definición de cuán detallado o qué áreas había 

que poner más énfasis en estudios adiconales, y cuáles 

quizás no, o cuáles quizás pues no hayamos incluidos 

que debemos de incluir.   

SR. SOTO MUÑOZ:   

 Buenos días.  José Soto, de la Agencia de  

Protección Ambiental.  Tengo un par de comentarios, un 

par de preguntas.  En términos de los humedales 

jurisdiccionales que se identificaron, cuando hablaste 

del posible impacto versus lo que se estaría creando, 

la creación de aguas abiertas, que se baja en términos 

positivos, es una observación que posiblemente al 

trabajar en el permiso de 404 siendo aguas abiertas lo 

que se va a crear, pero estando en la operación de 

marina no necesariamente pueda ser aceptable en 

términos de mitigación.   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Ah, no... 

SR. SOTO MUÑOZ:   

 O sea, que...   

DR. EMILIO COLÓN: 
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 Sí, no, no.   1 
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SR. SOTO MUÑOZ:   

 Yo sé que no hay planos específicos, pero es algo 

que se debe de tomar en mente que...   

DR. EMILIO COLÓN: 

 O sea, en eso estamos claros.  Lo que pasa es que 

cuando miras el 404(b)(1) amplio...  

SR. SOTO MUÑOZ:   

 Sí.   

DR. EMILIO COLÓN: 

...o sea, tú estás creando un ambiente más 

propicio acuático.  Lo que haya que entrar en la 

fórmula de porque lo que es Wet Land se destruya y haya 

que entrar en una mitigación, en eso estamos claros que 

vamos a tener que pasar por ese proceso.  Pero, lo que 

quiero decir es que este no es un proyecto que tú vas a 

tener una destrucción masiva de terrenos tipos 

acuáticos, sino que es un ambiente que se va a mejorar.     

SR. SOTO MUÑOZ:   

 Sí.  Y entonces, mis próximas dos preguntas son; de 

unas áreas verdes...  Volvemos, esto yo sé que es un 

esquema de planificacion, entiendo eso.  De unas áreas 

verdes rodeando lo que es el desarrollo como tal del 

proyecto, ¿incluye, o se ha considerado incluir un 

campo de golf?  

DR. EMILIO COLÓN: 

 No. 

VOZ MASCULINA: 
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SR. SOTO MUÑOZ:   

 Okay.  Y... 

DR. EMILIO COLÓN: 

 Pero si crees que es algo adecuado, pues se puede 

considerar.   

SR. SOTO MUÑOZ:   

 No, es que... para considerarlo en términos de los 

impactos, porque trae sus problemas y sus situaciones 

particulares.   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Sí, sí.   

SR. SOTO MUÑOZ:   

 Y por último, la salida del Caño Madre Vieja, se ha 

hablado de extender los espuelones y demás.  ¿Incluye 

algún tipo de dragado de algún canal aguas afuera, o no 

es necesario? 

DR. EMILIO COLÓN: 

 En este momento no.  Acuérdate que la profundidad 

esta es de embarcaciones de recreación.   

SR. SOTO MUÑOZ:   

 Unjú.   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Y ya aquí, en esta área hay profundidad suficiente 

para esas embarcaciones.  O sea, el dragado que sí sea 

necesario, que tenga que ser dragado inicial, y también 

de mantenimiento, es para mantener aquí el cause y el 

acceso abierto.   
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 Sí.   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Pero no estamos hablando de un canal nuevo dentro de 

la bahía de Aguadilla.   

SR. SOTO MUÑOZ:   

 ¡Perfecto!  Y también, recordar las cuestiones de  

infraestructura, específicamente de agua.  Es un 

proyecto grande que va a tener una demanda de agua 

significativa.  Y eso pues, también lo estaremos 

evaluando cuidadosamente.   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Sí.  De hecho, si mal no recuerdo, dentro del 

documento ya hay un análisis en cuanto a eso.  O sea, 

que se puede empezar a leer parte de eso.   

ING. RODOLFO MANGUAL: 

 Muy buenos días.  Quiero hacer un comentario.  

Ingeniero Rodolfo Mangual, Director Ejecutivo del 

Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico.  

Me motivé mucho hace un mes cuando el Honorable Alcalde 

de Aguada, Berty Echevarría, me llamó para alquilarme 

estas facilidades, y me dijo el propósito.   

 Estas facilidades aquí yo siempre las he alquilado 

en los tres años que llevo de Director Ejecutivo para 

litigios, para arbitraje en controversias en la 

construcción y en desarrollo.  Y es la primera vez que 

se hace una presentación, cuando luego hablé con el 

doctor Emilio Colón, de que era una presentación al 
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público en general y agencias de gobierno, para 

orientarlo de qué era este proyecto.   
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 Haz mencionado, Emilio, varias veces que no hay 

planos, y me siento muy bien que no haya planos, porque 

en nuestra isla no distingimos...  Por hacer los planos 

primero, empezamos a construir y después le avisamos a 

los Bomberos cuando estamos a punto de vender la 

propiedad.  Y después, tenemos que ir aquí, al Tribunal 

Disciplinario de Ética Profesional para llevar a un 

ingeniero para desaforarlo, como ha pasado en los 

últimos tres años.   

 O sea, veo una responsabilidad social de parte de 

los proponentes, ambos Alcaldes, el Alcalde de 

Aguadilla y el Alcalde de Aguada, para el desarrollo de 

su área.  No hemos dado mucho énfasis a las 800 

familias.  Y digo "énfasis" en las preguntas que hemos 

hecho aquí.   

 Las 800 familias que viven esperando siempre una 

inundación a la cual yo soy oriundo de Aguadilla del 

Barrio Victoria, y la casa de mi padre cogió tres pies 

de agua en Eloísa.  Y muy bien sé cuando vivimos 

aquí... hace más de 20 años que no veía al doctor 

Capella, que cuando él habla como oceanógrafo sobre esa 

área de playa de Aguadilla, yo creo que a los 13 años 

él buceaba en esa área.  O sea, veo que aquí hay unos 

profesionales muy competentes.  Unos profesionales que 

están no solamente con su trabajo.  Saben que yo, en mi 
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caso como aguadillano, no estaría de acuerdo de algo 

que fuera a afectar...  Mi residencia oficial está en 
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Aguadilla, por si acaso.   

 Y veo aquí que se ha presentado un proyecto 

informándole al público, y mañana va a seguir en 

Aguada.  Voy a ver si muevo a unos ingenieros de allí, 

de Aguadilla para que asistan, porque tenemos que tanto 

la parte de responsabilidad social, la parte de salvar 

las 700 u 800 casas de inundaciones, tantos humedales 

que nos preocupa para dejarles dentro de 40 ó 50 años a 

nuestros hijos, nietos y bisnietos nuestra isla, es 

importante para mí.   

Para mí como ingeniero, y para mí como Director 

Ejecutivo, que después los errores que se cometan en... 

como los he visto en otros proyectos, es triste verlos 

en este salón con el Tribunal de Ética Profesional 

cuando se traen a los compañeros colegiados por no 

haber cumplido cabalmente su labor ministerial. 

 Así que, a los proponentes, a ambos Alcaldes los 

felicito.  Nuestras casas capitulares alrededor de la  

isla están siempre disponibles para todo aquel que 

necesite llevarle un mensaje al pueblo sobre la 

responsabilidad social que tienen; siempre están 

disponibles.  Tenemos en Mayagüez, Aguadilla... en 

Mayagüez, Ponce, Guayama, Humacao, y aquí en la     

subsede, en la sede del Colegio.  Esa es la 

responsabilidad que la Ley 319 de 1938 nos encomendó la 

Legislatura "Velar por la seguridad y el bienestar del 
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pueblo de Puerto Rico".  No por nuestra profesión; esa 

es la tercera parte, velar nuestra profesión.   
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La priemra es, "Velar por la salud y bienestar del 

pueblo puertorriqueño".  Creo que con esta conferencia 

se está cumpliendo.   

 Los felicitio, tanto al desarollador como a los 

proponentes, a ambos Alcaldes, porque eso hace falta, 

que antes de que se comience un plano, antes que se 

comience una edificación, se le demuestre al pueblo 

cuál es... los intereses tanto colectivos como sociales 

por el bien de nuestra isla.  Que queremos vivir en 

ella muchos años más.  Estamos muy agradecidos.   

DR. EMILIO COLÓN: 

 ¿Algún otro comentario, interrogante, duda, 

preocupación?   

SR. FERNÁNDEZ PORTO: 

 Yo... por lo que yo veo de la foto, yo no conozco  

si el Caño Madre Vieja tiene una conexión hidráulica 

con el Río Culebrinas.  Parecería que drena el área 

esta baja de donde se propone ubicar el proyecto.  Por 

lo tanto, supongo yo que los problemas de inundación 

principales en el área provienen del Río Culebrinas, no 

del Caño Madre Vieja.   

 

DR. EMILIO COLÓN: 

 Claro.   

SR. FERNÁNDEZ PORTO: 
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 Entonces, supongo yo que hay en el documento 

ambiental va a existir un análisis de la contribución 

relativa de cada uno de ellos y cómo la propuesta de 

diques...  Porque si el Río Culebrinas corre hacia el 

sur del proyecto, y el dique está en esta zona que es 

más bien hacia el este del proyecto, me pregunto yo...  

Es decir, ¿cómo se da la dinámica hidráulica ahí?  

Porque aparentaría que el dique está en el lugar 

inadecuado, ¿no?, para proteger a esa...   
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DR. EMILIO COLÓN: 

 Mira...   

SR. FERNÁNDEZ PORTO: 

 ...a esa parte de la población.   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Deja...  Si me permite.  O sea, yo creo que aquí 

tenemos una gran ventaja, que ya hay un estudio del  

Cuerpo de Ingenieros del Ejército de Estados Unidos. 

SR. FERNÁNDEZ PORTO: 

 Anjá.   

DR. EMILIO COLÓN: 

 ...cuyo mandato del estudio fue ver el problema de 

inundaciones del Río Culebrinas.  El Caño Madre Vieja 

es parte de esa planicie inundable.  Y de hecho, si 

vemos aquí, por aquí es que viene el Caño Madre Vieja, 

básicamente.  Que principalmente, o uno de los... 

utilizaciones históricas que se usó ese caño, era en 

parte para drenar estos terrenos para poder tener 

producción agrícola.   
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 Sí.   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Este es el Río Culebrinas, por aquí.   

SR. FERNÁNDEZ PORTO: 

 Sí.   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Y desemboca aquí.  El plan que se hizo, obviamente, 

la contribución principal hidráulica de la escorrentía 

es del Río Culebrinas.  Y entonces, lo que tú tienes es 

un sistema de diques en este punto.  Da la casualidad 

que quien pasa entremedio de los diques es el Caño 

Madre Vieja, no el Río Culebrinas.  Pero el 

desbordamiento del Río Culebrinas, esta es una área que 

es un poco alta aquí.  Aquí hay un sector que es un 

poco alto.  Que si recuerdas el mapa de inundaciones, 

hay un área que no está inundada.  Pero, toda esta es 

la planicie inundable del Río Culebrinas.   

Y entonces, este dique lo que va a hacer es  

 proteger a la ciudad de Aguadilla de las inundaciones  

 del Río Culebrinas.  Y este otro dique que está aquí,  

 que el Cuerpo de Ingenieros lo hizo de una forma, y  

 nosotros aquí estamos proponiendo una alineación un  

 poco similar, provee la protección de inundaciones de  

 la Comunidad Espinar, pero también provee esta área que  

 va a quedar fuera de las inundaciones del Río  

 Culebrinas.  O sea, esto es todo el cause del Río  

 Culebrinas.  Y este sistema de diques protege a  
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 Aguadilla y Espinar.   1 
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 El Cuerpo de Ingenieros no propuso nada para 

Tablonal, porque no veía como uno de justificación 

federal para un proyecto de control de inundaciones.  Y 

por eso es que no hay nada propuesto para ese sector.  

Ese proyecto, o ese problema, habrá que mirarlo dentro 

de otra perspectiva, pero está fuera del ámbito de lo 

que se puede hacer en este asunto.  Pero hay el 

beneficio de los estudios hidrológicos e hidráulicos 

que hicieron para el proyecto, que se hicieron 

independientemente.  Tenemos el beneficio del estudio 

del Cuerpo de Ingenieros, y tenemos el beneficio... el 

de FEMA.   

O sea, que es un área que desde el punto de vista 

técnico se ha cubierto bien claro.  El de FEMA no te 

tiene los desarrollos.  Pero lo que se vaya a hacer 

aquí va a tener que llegar a una modificación del mapa 

de FEMA pasando por toda la rigurosidad del análisis 

que va a exigir FEMA para esa parte.  Pero ya hay... o 

sea, esto no es un mero estudio del desarrollo, sino 

que está corroborado por un estudio del Cuerpo de 

Ingenieros.   

SR. FERNÁNDEZ PORTO: 

 Y una última pregunta, ¿esos terrenos están de 

alguna forma dentro de... o parte de ellos dentro de la 

Reserva Agrícola de la del Coloso?  

DR. EMILIO COLÓN: 

 No, no.   
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 Afuera.   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Están todos afuera.   

SR. TOMMY CORDERO: 

 Un punto interesante (Ininteligible).  Sí.  En 

conversaciones -Tommy Cordero, buenos días a todos- en 

conversaciones pasadas que tuvimos con el Cuerpo de 

Ingenieros ellos no quisieron con este proyecto de 

control de inundación de ninguna manera afectar lo que 

es el sistema acuarino del río por el factor ambiental.  

Y una de las razones por la cual la residencia o una 

porción de las residencias que están al otro lado del 

río, en este caso el Cuerpo de Ingenieros no optó por 

poderlas ayudar.   

El factor ambiente era demasiado impactado para 

poder lograr rescatar el 100% de las viviendas que 

estaban en zona inundable.   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Para acabar de redondear, una pregunta que hizo 

Jorge Fernández Porto hace un rato, entre la 

legislacion de Coastal Barrier Island, de las 

actividades que se permite... inversión federal, son 

precisamente para obras de control de inundaciones y 

obras de navegación per se.  O sea, que esa parte de 

esos dos usos son áreas que la legislación permite que 

haya un efecto o una construcción, inclusive con fondos 

federales, en esos sectores.   
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 Pero son preocupaciones que tenemos que tener 

contestadas en documento.  Yo les invito a que vean el 

listado este que les dimos de las leyes y reglamentos, 

permisos, y endodos.  Son tres hojas, y posiblemente 

nos faltan algunos, donde nosotros tendremos que 

garantizar el documento ambiental que se va a discutir 

el cumplimiento con cada uno de esos para distintas 

alternativas, y cuáles entran y cuáles no entran en 

cumplimiento.   
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 Pues, si no hay más preguntas o comentarios, les  

queremos agradecer a nombre del Municipio de Aguada y 

Aguadilla, ¿no?, su comparecencia.  No sé si los 

Alcaldes quieren dar unos comentarios finales o no.  Y 

vamos a esperar que pues, puedan analizar la 

información que les dimos y nos sometan sus comentarios 

en o antes del 27 de noviembre para poder hacer los 

ajustes y movernos hacia análisis adicionales que 

tengamos que realizar siguiendo las interrogantes que 

nos han planteado.   

 Les agradecemos todos los comentarios.  Y si hay 

alguno otro que le surja en la elaboración de los 

documentos, pues les solicitamos que nos lo dejen saber 

para poder hacer este proceso ambiental lo que la ley 

requiere, ¿no?  Que sea un proceso de apertura y 

análisis, y participación de la ciudadanía completa.   

 ¿Usted quería...?   

HON. ALCALDE ECHEVARRÍA: 

 (Hace gesto negativo con la cabeza)  
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HON. ALCALDE MÉNDEZ: 1 
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No, está muy bien.   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Así que, muchas gracias.  Los invitamos a un café, o 

agua.  Y vamos a estar aquí disponibles por si tienen 

alguna otra pregunta que nos quieran hacer.  Gracias 

por estar aquí con nosotros.   

(APLAUSOS) 

ING. OSVALDO ROMERO: 

 Sí, muy buenos días a todos.  Les habla el ingeniero 

Romero.  La pregunta mía es bien sencilla, ¿esta área 

es inundable, o no es inundable?   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Sí.   

ING. OSVALDO ROMERO: 

¿Ah? 

DR. EMILIO COLÓN: 

 Sí.   

ING. OSVALDO ROMERO: 

 Es inundable.   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Sí.   

ING. OSVALDO ROMERO: 

 Anjá.  Si el área es inundable, yo tengo entendido, 

ve, que ARPE no da permiso en áreas inundables para  

ningún tipo de construcción.   

DR. EMILIO COLÓN: 
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 Siempre y cuando no haya medidas, y aquí hay unas 

medidas de protección de inundaciones.   
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ING. OSVALDO ROMERO: 

 ¿Perdone?  

 

DR. EMILIO COLÓN: 

 Aquí se discutieron unas medidas de protección 

contra inundaciones.  Es que usted no estuvo al 

principio... 

ING. OSVALDO ROMERO: 

 No, no, está bien.  Está bien.  Pero es que 

partiendo de la premisa de que en ningún área inundable 

se puede dar permiso de construcción...  Esto es bien 

sencillo, ¿ve?  A mí me preocupa sobremanera...  Yo soy 

del área, yo soy de Moca, y yo he estado en 

inundaciones ahí del Río Culebrinas, que en la 

carretera Número 2 acá, en la entrada de Aguadilla sube 

cuatro pies, yo he estado personalmente en esa 

situación, ¿ve?   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Ah, pues aquí discutimos...   

ING. OSVALDO ROMERO: 

 Ustedes podrán tomar medidas de mitigación, pero 

tenemos que pensar en las inundaciones críticas.   

DR. EMILIO COLÓN: 

 Bien.  Aquí se discutió.  Yo lo invito a que revise 

la información...   

ING. OSVALDO ROMERO: 
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 No, está bien.  Solamente hago la pregunta, pero que 

es bueno, es muy importante.  Es muy importante, ¿ve?  

Porque yo, como ingeniero, entiendo que no hay nada 

imposible.  Podemos convertir el infierno en un 

paraíso.  Gracias a Dios que nos dio los conocimientos.  

Pero, que hay que tener mucha precaución cuando se está 

trabajando en áreas inundables.  Pues, gracias muchas.  
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* * * * * 

--LOS PROCEDIMIENTOS SE DIERON POR TERMINADOS-- 
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CERTIFICACIÓN DE LA TAQUIGRAFA 

 

 Yo, Elizabeth Ruiz Laboy, Taquígrafa de Récord, por 

la presente certifico: 

1. Que la que antecede es una copia fiel y exacta, 

de conformidad a nuestras habilidades y 

experiencia, de la grabación y de las notas 

tomadas por el Sr. Agustín Rodríguez durante la 

Reunión de Ámbito para presentación del Proyecto 

Discovery Bay Resort & Marina, celebrada el día 

25 de octubre de 2006 en el caso de referencia. 

2. Certifico que algunas palabras se escribieron 

fonéticamente. 

3. Certifico que un original y dos copias han sido 

entregadas a la Compañía Cordeco Northwest, según 

acordado con el Sr. Anthony Cordero, 

Vicepresidente. 

 

4. Y para que así conste, firmo la presente en     

   Mayagüez, Puerto Rico, a  9 de noviembre de    

   2006. 

 

     ELIZABETH RUIZ LABOY 
     TAQUIGRAFA DE RECORD 



 
 
 
 
 
 
 

 
Reunión de Ámbito 

Discovery Bay Resort and Marina 
 

25 de octubre de 2006 
Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico 

San Juan, Puerto Rico 
 
 

Listado de Agencias Presentes y sus Representantes  
 

 
1. Compañía de Comercio y Exportación , Sr. Javier Matos. 

 
 

2. Compañía de Comercio y Exportación , Carmen L. Mestre López 
 
 

3. Cuerpo de Bomberos de PR , Sr. Ernesto Adames. 
 
 

4. Carribbean Fishery Management Council , Sra. Graciela García 
 
 

5. US Environmental Protection Agency , Sr. José Soto Muñoz 
 
 

6. Colegio de Ingenieros y Agrimensores de PR , Ing. Rodolfo Mangual. 
 
 

7. Autoridad de Acueductos y Alcantarillados , Freddie Colón Alicea 
 
 

8. Instituto de Cultura Puertorriqueña Mayagüez , Orlando J. de la Rosa 
Martínez 

 
 

9. Autoridad de Desperdicios Sólidos , Brunilda Isaac Llanos 
 
 

10. Compañía de Comercio y Exportación de PR , Carmen L. Mestre López 
 
 

 
 

MUNICIPIO DE AGUADA 
P.O. Box 517, Aguada, P.R. 00602-0517 

 

                                                                       

 

 
 

MUNICIPIO AUTÓNOMO DE AGUADILLA 
P.O. Box 1008, Aguadilla, P.R.  00605 

 



11. Instituto de Cultura Puertorriqueña , Mildred González 
 
 

12. Agencia Estatal para el Manejo de Emergencia , Julia L. Meléndez 
 
 

13. Agencia Estatal para el Manejo de Emergencia , Mariellie Ríos Rodríguez 
 
 

14. Senado de Puerto Rico , Jorge Fernández Porto 
 
 

15. Departamento de la Vivienda , Arquitecto Federico del Monte 
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MUNICIP¡O AUTÓNOMO DE AGUADILLA 
MUNICIPIO DE AGUADA P.O. Box 1008, Aguadilla, P.R. 00605 
P.O.	 Box 517, Aguada, P.R. 00602-0517 

ASISTENCIA 

REUNION DE AMBITO DISCOVERY BAY RESORT & MARIr-JA 

Lugar: Colegio de Ingenieros y Agrimensores de Puerto Rico 

Fecha: 25 de octubre de 2006
 

Hora: 900AM
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Agencias Estatales Invitadas 
 
Ing. Guillermo Riera, Director Ejecutivo 
Autoridad para el Financiamiento de la 
Infraestructura de Puerto Rico 
235 Ave. Arterial Hostos  
Edif. Capital Center, Torre 2 suite 1601 
San Juan, PR 00918 
 
Ing. Jorge Rodríguez Ruiz    
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados 
PO Box 7066  
San Juan, PR 00916-7066 
 
Ing. Fernando Vargas Arroyo 
Autoridad de Carreteras y Transportación 
Director Ejecutivo 
P.O Box 42007 
Santurce, PR  00940 
 
Sr. Edwin Rivera Serrano 
Autoridad de Energía Eléctrica 
Director Ejecutivo   
Apartado 364267 
Santurce, PR 00907 
 
Cor. Germán Ocasio Morales, Jefe  
Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico 
P.O Box 13325 
San Juan, PR 00914 
 
Sr. Boris Jaskille, Director 
Compañía de Fomento Industrial 
PO Box 362350 
San Juan, PR 00918 
 
Hon. José Orlando Fabre Laboy, Secretario    
Departamento de Agricultura 
Apartado 10163 
Santurce, PR  00909 
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Sr. Ricardo Rivera, Secretario  
Departamento de Desarrollo Económico y Comercio (DDEC) 
P.O Box 362350 
Hato Rey, PR 00918 
 
Hon. Javier Vélez Arocho, Secretario 
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales 
PO Box 366147  
Puerta de Tierra Station 
Río Piedras, PR  00936 
 
Dr. Gabriel Alcaraz Emmanuelli, Secretario 
Departamento de Transportación y Obras Públicas 
Apartado 41269, Minillas Station 
Santurce, PR 00940 
 
Ing. Jorge Rivera Jiménez, Secretario 
Departamento de la Vivienda 
Apartado 21365 
Rio Piedras, PR 00928 
 
Dr. José Luis Vega, Director Ejecutivo   
Instituto de Cultura Puertorriqueña 
P.O Box 9024184 
Old San Juan, PR 00901 
 
Lcdo. Carlos W. López, Presidente 
Junta de Calidad Ambiental 
P.O Box 11488 
San Juan, PR 00910 
 
Ing. Ángel David Rodríguez, Presidente 
Junta de Planificación de Puerto Rico 
P.O Box 41119 
Santurce, PR 00940 
 
Dr. Javier A. Quintana Méndez, Director Ejecutivo 
Autoridad de Desperdicios Sólidos 
P.O Box 40285 
San Juan, PR  00918 
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Lcda. Terestela González Denton, Directora 
Compañía de Turismo 
PO Box 9023960 
San Juan, PR 00901 
 
Arq. Aida Belén Rivera Ruíz, Directora 
Oficina Estatal de Conservación Histórica 
P.O Box 9066581 
Old San Juan, PR 00921 
 
Sr. Juan Vaquer Castrodad, Director Ejecutivo 
Administración de Terrenos 
PO Box 363767 
San Juan, PR 00936-3767 
 
Sr. Nazario Lugo Burgos, Director 
Agencia Estatal para el Manejo de Emergencias 
PO Box 9066597 
San Juan, PR 00940-1179 
 
Hon. Pablo E. Crespo, Alcalde 
Municipio de Añasco 
PO Box 1385 
Añasco, P.R. 00610-1385 
 
Ing. Luis A. Vélez Roche, Administrador 
Administración de Reglamentos y Permisos 
PO Box 41179 
Minillas Station 
Santurce, PR 00940 
 
Agro. Luis Soto Rosado, Director Ejecutivo 
Autoridad de Tierras 
PO Box 9745 
Santurce, PR 00908 
 
Hon. Carlos A. Delgado Artieri, Alcalde 
Municipio de Isabela 
PO Box 507 
Isabela P.R. 00662 
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Hon. José G. Rodríguez Rodríguez, Alcalde 
Municipio Autónomo de Mayagüez 
PO Box 447 
Mayagüez, PR 00681-0447 
 
Hon. José E. Avilés Santiago, Alcalde 
Municipio de Moca 
PO Box 1571 
Moca, P.R. 00676 
 
Hon. Carlos D. López Bonilla,  Alcalde 
Municipio de Rincón 
Apartado 97 
Rincón, P.R. 00677 
 















Agencias Federales Invitadas 
 
Mr. Sindulfo Castillo, Section Chief 
U.S. Army Corps of Engineers 
Jacksonville District 
Antilles Regulatory Section (CESAJ-DS-RD) 
400 Fernandez Juncos Avenue 
Stop 7 1/2 Antilles Office 
San Juan, Puerto Rico 00901 
 
Ms. Graciela García Moliner, 
Caribbean Fishery Management Council 
268 Muñoz Rivera Ave. 
Hato Rey Tower Building, Office 1108 
Hato Rey, PR  00918-1913 
 
Mr. Carl-Axel P. Soderberg  
U.S. Environmental Protection Agency 
Region 2 - Caribbean Environmental Protection Div  
Centro Europa Building  
1492 Ponce de Leon Avenue Suite 417  
Santurce, PR 00907-4127 
 
Alejandro De La Campa, Director 
Federal Emergency Management Agency 
PO Box 70105 
San Juan, PR 00936-0105 
 
Mr. Edwin Muníz, Field Supervisor 
U.S. Fish and Wildlife Service  
Caribbean Field Office 
P.O. Box 491 
Boqueron, Puerto Rico 00622  
 
Ms. Aitza Pabón 
National Marine Fisheries Service 
Boquerón Field Office (F/SER47 – PR & VI) 
P.O. BOX 3323 
LAJAS, PR  00667-3323 
 
Dr. Roy Crabtree, Regional Administrator 
National Marine Fishery Service 
Southeast Regional Office 
263 13th Avenue, South 

 1
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St. Petersburg, FL 33701 
Mr. Juan A. Martínez, Director 
U.S. Department of Agriculture 
Natural Resources Conservation Service 
PO Box 364868 
San Juan, PR 00936-4868 
 
Dr. Ariel E. Lugo, Director 
USDA Forest Service IITF 
Jardin Botanico Sur 
1201 Calle Ceiba 
San Juan, PR 00926-1119 
 
Mr. Pedro L. Díaz, Director 
U.S. Geological Survey 
Caribbean Water Science Center  
GSA Center 
651 Federal Drive, Suite 400-15 
Guaynabo, Puerto Rico 00965-5703 
 
Ms. Margaret E. Gaffney-Smith, Division Chief 
US Army Corps of Engineers 
Jacksonville District Regulatory Division CESAJ-RD 
P.O. Box 4970 
Jacksonville, Florida 32232-0019 
 
Mr. Alan J. Steinberg 
Regional Administrator 
USEPA Region 2 
290 Broadway  
New York, NY 10007-1866 
 
Mr. Lubin Quiñones, Director 
Division Administrator 
Federal Highway Adminstration  
350 Ave Carlos Chardon Suite 210  
San Juan PR 00918-2148 
 
 
 
 
 

















 
UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE 
National Oceanic and Atmospheric Administration 
NATIONAL MARINE FISHERIES SERVICE 

  
Southeast Regional Office 
263 13th Avenue South 
St. Petersburg, Florida  33701-5511 
(727) 824-5317; FAX (727) 824-5300 
http://sero.nmfs.noaa.gov/ 
 
October 19, 2006 F/SER4:DD 

 
 
 
 
 
 
 
The Honorable Mayor Luis A. Echevarria 
Mayor of Municipio de Aguada 
P.O. Box 517 
Aguada, Puerto Rico  00602-0517 
 
The Honorable Mayor Carlos Mendez 
Mayor of Municipio de Aquadilla 
P.O. Box 1008 
Aguadilla, Puerto Rico 00605 
 
Dear Mayor Echevarria and Mayor Mendez: 
 
This responds to your September 22, 2006, invitation to the NOAA National Marine Fisheries Service 
(NMFS) Southeast Region to participate as a cooperating agency for preparation of an Environmental 
Impact Statement (EIS) pursuant to the National Environmental Policy Act.  The EIS is being prepared 
for the proposed Discovery Bay Resort and Marina project. 
 
The Habitat Conservation Division (HCD) agrees to participate as a cooperating agency as requested for 
the Discovery Bay project.  However, in view of staff being located in St. Petersburg, Florida, as well as 
our overall commitments, NMFS participation may be limited to review of information pertaining to our 
trust resources, assisting in identification of trust resource issues, and identifying data needs.  Regrettably, 
we will not be able to attend the October 25, 2006, scoping meeting in San Juan, Puerto Rico. 
 
Please direct related questions or comments to the attention of Mr. David Dale.  He may be reached at the 
letterhead address above, by telephone at (727) 824-5317, or at david.dale@noaa.gov. 
 
       Sincerely, 
 
 
 
           / for 

Miles M. Croom 
Assistant Regional Administrator 

       Habitat Conservation Division 
 
cc: (via electronic mail) 
Mr. Anthony Cordero 
F/SER – Keys 
F/SER3 – Carrubba 
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Han. Luis A. Echevarria, MD 
Alcalde 
Municipio de Aguada 
PO Box 517 
Aguadilla, PR 00602-0517 

Estimado señor Alcalde: 

ASUNTO:	 DECLARACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL, DISCOVERY BAY 
RESORT AND MARlNA, MINICIPIOS DE AGUADA Y AGUADlLLA 

Hacernos referencia a su carta del 27 de noviembre de 2006 donde remite a 
nuestra atención copia de la Declaración de Impacto Ambiental (DIAl para el 
proyecto en epígrafe. y solicita nuestros comentarios al documento. 

Luego de examinar la OlA y el proyecto propuesto le infonnamos. que según 
desprende de la infonnación presentada, éste se desarrollará en terrenos 
localizados aproxima.damente a 500 metros al Este de un lote de 0.0148 
cuerdas propiedad de la Administración de Terrenos (ATj. en la finca Josefa 
Soto, en el barrio Espinar de Aguada. Debido a su relativa cercanía al desarrollo 
podría verse influenciado por la acción propuesta. 

La DIA propone implementar prácticas dirigidas a limitar los impactos y 
fomentar la preservación del ecosistema, mediante reforestación. mitigación de 
humedales, etc. de la finca proyecto y áreas circundantes, durante los períodos 
de desarrollo e implementación respectivamente. Como parte primordial del 
proyecto se propone la construcción de diques de control de inundaciones los 
cuales deberan mejorar los drenajes pluviales de la zona. En virtud de 10 
anterior no se presenta objeción al proyecto asunto según los impactos al 
ambiente mediante los términos de la OlA se mantengan a un nivel no 
signiñcativos. 

S:otdial ente, 

Vaquer Castrodad
 
rector Ejecutivo
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Ig de diciembre de 2006 

Hon. Luís A. Echevarría 
Alcalde de Aguada 
PO Box 517 
Aguada-,Puerto Rico 00602-05-17 ---- -- - -

Hon. Carlos Méndcz 
Alcalde de Aguadilla 
PO Box 1008 
Aguadilla, Puerto Rico 00605 

Re: Discovery Bay Resort and Marina (el "Proyecto") 

Estimados señores Alcaldes: 

Reciban un cordial saludo de mi parte. Hacemos referencia a su carta del 27 de 
noviembre de 2006. En su carta nos envían la lista de participantes a la Reunión de 
Ámbito del proyecto de referencia, celebrada el 25 de octubre de 2006, la transcripción 
de la RCtU1ión de Ámbito, una presentación del Proyecto yel borrador de la Declaración 
de Impacto Ambiental para el Proyecto. En su carta también nos indica que el término 
para recibir comentarios de las agencias administrativas se habia extendido hasta el 15 de 
diciembre de 2006. ;' 

Debido a la complejidad y volumen de los documentos presentados, y con el prlpósito de 
hacer tU1a evaluación responsable de los mismos, solicitamos un término adi9To~al de 30 
días, a partir del recibo de esta carta para emitir nuestros comentarios. La persona 
contacto en este caso lo es el licenciado Luís Daniel Muñiz Martínez, Director Ejecutivo 
Auxiliar de Planificación e Incentivos Financieros, a quien pueden contactar directamente 
al (787) 289-1745. /

;' 
/Cordialmente, 

, 
/ 

c: Luís Daniel Muñiz 

/ 

flp~n.~Go POSt01 "0'3960, S,n )~;)n, ?UN1;O R',o 00902-3960 • Tel: 787-7).1.2400 • Fax: 787P-}.. Ó23S 
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO 

DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA 
P.O. BOX 10163 

SAN JUAN, PR 00908-1163 

Oficina del Secretario 

13 de noviembre de 2006 

'1 Hon. Luis A. Echevarría 
Alcalde de Aguada 
Hon. Carlos Méndez 
Alcalde de Aguadilla 

Estimados señores Echevarria y Méndez: 

Reunión de Ámbito, Declaración de Impacto Ambiental Discovery Bay Resort and
 
Marina
 

En el Departamento de Agricultura recibimos tardíamente la invitación para la actividad
 
de referencia. No obstante, la reunión a la cual nos han invitado cae fuera del ámbito de
 
las responsabilidades ministeriales de esta agencia, por lo cual no hubiésemos podido
 
participar aún si la invitación hubiera llegado a tiempo. De todos modos, este
 
Departamento endosó su proyecto ante la Junta de Planificación, el 13 de diciembre de
 
2001 y nos reiteramos en nuestro endoso el 30 de abril de 2002.
 

Estoy a su entera disposición para cualquier otro asunto en que podamos serIes de ayuda. 

Cordialmente, 

JOFUFFM 



Estado Libre Asociado de Puerto Rico
 

Autoridad para el Financiamiento de la Infraestructura de Puerto Rico
 

15 de diciembre de 2006 

Han. Luis A. Echevarría 
Alcalde 
Municipio de Aguada 
P.O. Box 517
 
Aguada, PR 00602-0517
 

Han. Carlos Méndez
 
Alcalde
 
Municipio de Aguadilla
 
P.O. Box 1008
 
Aguadilla, PR 00605
 

Honorables Alcaldes: 

BORRADOR DE LA DECLARACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 
DlSCOVERY BAY RESORT AND MARINA 

Hemos recibido su comunicación relacionado al borrador de la Declaración de Impacto Ambiental 
(DIA) solicitando nuestros comentarios. 

Corno parte de los documentos que incluye el borrador de la DIA, se aprecia una carta de la 
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA) en la que indica que el estudio suplido de agua 
potable y potencial endoso al proyecto por dicha agencia va a estar condicionado a la culminación 
del proyecto de la Planta de Filtración de Culebrinas. Es importante recalcar que dicho proyecto 
fue transferido por AFl a la AAA. 

Luego de revisar los documentos sometidos, analizarnos la ubicación propuesta para el proyecto 
con respecto a los proyectos que AFl actualmente lleva a cabo en área oeste para los Juegos 
Centroamericanos 2010, y el mismo no los impacta. 

Para aclarar dudas o preguntas, pueden comunicarse conmigo al (787) 763-5757 extensión 1634. 

Cordialmente, 

~'d-4;~ r 
)cié A. Carcía PérezO 
Director 
Área de Ingeniería 

Edr!ICID Capital Center 235 Ave. Arterial Hostos SUlte , 60 \ San Juan PR 00918-1433 (787) 763-5757· Fax: 763-4415 



• AUTORIDAD DE 
DESPERDICIOS SOUDOS 

~-=
 

APARTADO 40285,
 

SAN JUAN,
 

PUERTO RICO 00940
 

Te!. (787) 765-7575
 

Ex! 2201
 

Fax (787) 753-2220
 

Estado Libre Asociado de Puerto Rico 

Autoridad de Desperdicios Sólidos
 
Dr. Javier Quintana Méndez 

Director Ejecutivo 

DEe l :) {OOS 

Cordeco Land Services, Corp. 
2305 Calle Laurel #616 
San Juan, PR 00913 

Estimado Ing. Noel Sanchez Bonilla 

RE: -OlA Discovery Bay Resort and Marina 
Desarrollo Turístico Extenso Mixto 
Barrio Espinar, Aguada, Puerto Rico 

La Oficina de Planificación de la Autoridad de Desperdicios Sólidos (ADS) 
recibió copia del documento de referencia para nuestra evaluación y 
comentarios. Este documento tiene el propósito de evaluar el posible impacto 
ambiental que pudieran generar las acciones propuestas en la OlA del Plan 
Maestro de Discovery Bay Resort and Marina en los Municipios de Aguada y 
Aguadilla. 

De acuerdo con la información suministrada, la parte proponente Cordero Land 
Services, Inc., propone la construcción de un proyecto mixto en una finca de 
144.67 cuerdas que incluye usos múltiples: turístico-residencial, comercial
residencial-marino que estará localizado en la Carretera Estatal PR-442, Km 0.5, 
Bo. Espinar, Aguada, Puerto Rico. 

Plan Maestro Discovery Bay Resort and Marina, este consiste de las siguientes 
instalaciones: 

1.	 654 unidades residenciales- apartamentos (255 unidades/536 
estacionamientos), villas (39 unidades/ 82 estacionamientos) y 
condominios (360 unidades /756 estacionamientos) 

2.	 Desarrollo Hotelero de 330 unidades, 160 habitaciones y 170 unidades 
bajo el concepto de tiempo compartido (timeshare), Hotel y/o Condo 
Hotel, casino, centro de conferencias, club de playa, helipuerto, piscina, 
restaurantes y áreas de entretenimiento de 15,000 p/2. 



Cardeca Land Services, Carpo 
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3.	 Área Comercial y de Oficinas de la Marina de 48,000 p/2. 

4.	 Marina turistica con capacidad para 500 embarcaciones; además, se 
construirá una marina en seco para 280 unidades. 

5.	 Instalaciones Marinas / Marina de 382 slips; Marina Drop-Off 

Para asegurar que los proyectos a desarrollarse en Discovery Bay Resort and 
Marina que ubicará en los Municipios de Aguada y Aguadilla; esté deberá 
provean la infraestructura necesaria para el manejo y disposición de los 
desperdicios sólidos. La ADS requiere que el proyecto propuesto cumpla con lo 
siguiente: 

1.	 Cumplir con el Reglamento de Lotificación y Urbanización en la Sección 
20.00 Desperdicios Sólidos en su Inciso 20.02 - Disposición de 
Desperdicios Sólidos No Reciclables y 20.03 - Recuperación de 
Materiales Reciclables en Complejos de Vivienda y 20.05 Fianza. 

2.	 Al presentar ante la ARPE o el Municipio Autónomo un desarrollo 
preliminar o anteproyecto de construcción, se deberán incluir las áreas 
de separación, almacenaje y recogido de materiales reciclables en los 
proyectos de comercio, industrias, recreación, agricultura, turismo, y 
otros, tanto públicos como privados". 

3.	 Para el cumplimiento con la Ley 61 del 10 de mayo de 2002, " Ley para 
crear las áreas de recuperación de material reciclable en los complejos 
de viviendas", se deberá: 

a.	 Describir en el Memorial Explicativo del proyecto las áreas 
designadas para la separación y almacenaje de los materiales 
potencialmente recicla bies. 

b.	 En los planos de desarrollo preliminar o anteproyecto de 
construcción: 

1.	 El desarrollador deberá establecer, identificar y garantizar 
un Centro de Depósito de Materiales Reciclables (CDMR) 
por cada cincuenta (50) unidades de viviendas. El recogido 
del material acumulado podría ser semanal o de acuerdo 
con la generación. 

ii.	 Incluir estaciones intermedias para la recuperación y 
almacenaje de materiales reciclables en cada piso de 
apartamentos, salón de actividades, áreas comunales y 
oficina administrativa. El recogido del material en estas 
áreas deberá ser diario o de acuerdo con la generación. 
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iii.	 Estas áreas deberán contar con servicio de agua potable 
para su mantenimiento y conservación. Las mismas estarán 
rotuladas como Área de Almacenamiento y Reciclaje y 
deberán ser independientes al lugar designado para la 
disposición de los desperdicios sólidos. 

IV.	 Proveer las medidas o dimensiones de los CDMR y las 
estaciones intermedias. Se deberá incluir el espacio que 
ocuparán los recipientes y la capacidad en yardas cúbicas 
de cada uno de ellos. Es necesario proveer recipientes para 
la recuperación de periódicos, plástico. cristal y aluminio. 

c.	 En los CDMR se recomienda usar recipientes de 6 yds3 para cada 
material a ser recuperado. En las estaciones intermedias de los 
pisos de apartamentos se podrán utilizar recipientes de no menos 
de treinta y dos (32) galones para cada material a ser 
recuperados. 

d.	 En las áreas comunales, salón de actividades y oficina 
administrativa se podrán utilizar recipientes de acuerdo con la 
generación de materiales, los cuales pueden fluctuar entre ocho 
(8), trece (13) o treinta y dos (32) galones. 

i Antes de seleccionar el tipo de recipiente a utilizar se 
deberá considerar: 

1. Equipo que utilizará el proveedor para ofrecer el 
servicio de recogido de los materiales. 

2. Frecuencia del recogido. Esto determinará la 
cantidad minima requerida de recipientes y el volumen 
de los mismos. 

3. Vías de acceso adecuadas para los camiones que 
utilizará el proveedor de servicio de recogido de los 
materiales a reciclar. 

ii.	 Respecto a los recipientes para la recuperación de 
materiales se deberá indicar y considerar: 

1.	 Ubicación de los recipientes en el área designada. 

2.	 Número de recipientes y tipo ("front loader", "rear 
loader", "roll-off', otros). 

3.	 Tamaño (largo, alto, ancho) y volumen (yds3
) de 

cada recipiente. 
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4.	 Es importante señalar que la compañia constructora del proyecto 
deberá cumplir con lo siguiente: 

a,	 Ley Núm. 411 del 8 de octubre de 2000, que enmienda la Ley 
Núm. 70 del 18 de septiembre de 1992, "Ley para la 
Reducción y Reciclaje de los Desperdicios Sólidos", establece 
en su Articulo 6, Inciso A, Separación en la Fuente, lo 
siguiente ".. .Todas las industrias, fábricas, tiendas, comercios 
y cualquier otro tipo de institución comercial o no comercial, 
educativa, universitaria, turística, entre otras, con o sin fines 
de lucro que emplee más de diez personas, ya sea a tiempo 
completo o a tiempo parcial, tendrán que implantar un Plan de 
Reciclaje ... ". Dicho Plan incluirá el procedimiento para reducir 
y separar los materiales reciclabies de los residuos sólidos 
generados. 

b.	 El proyecto una vez en operación, de emplear diez (10) o más 
personas deberá cumplir con la ley antes mencionada. 

c.	 El Plan deberá ser sometido en la ADS para su aprobación. 
Este deberá incluir el procedimiento para reducir y separar los 
materiales reciclabies de los residuos sólidos y deberá 
considerar el material generado por la fuerza laboral. El 
personal técnico de la ADS está en la disposición de colaborar 
y brindar el asesoramiento necesario para la elaboración e 
implantación de este plan de reciclaje. Para información al 
respecto puede comunicarse al (787) 765-7575 con el Área de 
Reciclaje y Educación. 

5.	 Otras consideraciones que el desarrollador debe ampliar en el contenido 
del tema de los residuos sólidos son las siguientes: 

a.	 Estimar la cantidad y tipos de desperdicios sólidos no 
peligrosos que serán generados durante las fases de 
construcción y operación. Se deberá incluir los desperdicios 
generados por los empleados. 

b.	 Indicar la compañía y las alternativas que se considerarán 
para el manejo y disposición, mediante la reducción, reuso y 
reciclaje en las fases de construcción y operación del 
proyecto. 

c.	 Indicar la entidad que será responsable (municipio o 
compañía privada) del recogido y disposición de los 
desperdicios sólidos durante las etapas de construcción y 
operación del complejo residencial. 

d.	 Indicar el lugar de disposición final de los desperdicios que no 
puedan ser reusados o reciclados. 
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e. Proveer información que refleje la autorización del 
administrador del relleno sanitario (vertedero) para recibir los 
desperdicios sólidos que no se puedan reciclar o reusar. Esta 
información debe presentarse para las fases de construcción y 
de operación. 

f. Indicar cuál será el impacto del proyecto en las etapas de 
construcción y operación con relación a los desperdicios 
sólidos regionales y locales. 

g. El desarrollador notificará por escrito al Coordinador de 
Reciclaje Municipal sobre las áreas designadas para la 
recuperación y separación de los materiales reciclabies en el 
complejo de vivienda. La notificación estará acompañada de 
un plano "as-builf' en el cual se destaque las áreas 
designadas para la recuperación y separación de los 
materiales a reciclar 

h.	 Para garantizar la implantación de los Programas de 
Reciclaje, la escritura matriz deberá contener las 
especificaciones y regulaciones para el manejo, recogido y 
disposición de los materiales potencialmente reciclables. Ésta 
establecerá la responsabilidad que tendrá el desarrollador y 
los arrendatarios de establecer y mantener en operación los 
programas de reciclajes. 

l.	 Para la aprobación final de las instalaciones de reciclaje, se 
radicará en la División de Planificación de la ADS, copia de los 
planos de construcción enmendados. En éstos se deberá 
inclUir lo requerido para el cumplimiento de la Ley Núm. 61, 
asi como, la información adicional relacionada con el manejo 
de los desperdicios sólidos. 

6.	 Incluir los requerimientos de la Ley Número 11 de 19 de enero de 1995, 
que enmienda la Ley Número 21 de 4 de junio de 1969, "Ley de Vehiculos 
y Tránsito de Puerto Rico", que prohibe lanzar desperdicios en vias 
públicas y otras áreas. Dichas enmiendas persiguen evitar la proliferación 
de vertederos clandestinos, por lo que es necesario que los planes 
contengan las medidas necesarias para erradicar esta práctica e implantar 
los requisitos de ley. 

Las recomendaciones emitidas tendrán vigencia de dos (2) años a partir de la 
fecha de esta comunicación. De conformidad con las Leyes y la reglamentación 
vigente, la Autoridad tiene la facultadad de requerir o imponer cualquier otra 
recomendación y requisito que entienda pertinente para garantizar el interés 
público y la protección del ambiente. La ADS está en la disposición de colaborar 
y brindar el asesoramiento técnico necesario para lograr incorporar nuestras 
recomendaciones. Reiteramos el compromiso de promover la reducción de los 
desperdicios sólidos y el reciclaje de materiales 
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Para la aprobación del proyecto presentado se deberá proveer la información 
solicitada, relacionada con el manejo de los desperdicios sólidos. Contamos con 
el Municipio Autónomo de Aguada 
y el desarrollador del proyecto propuesto, para lograr la meta de reciclar el 35 
por ciento de los residuos sólidos. De requerir información adicional o para 
aclarar particularidades puede comunicarse con Brunilda Isaac Llanos, 
Planificadora Profesional, al (787) 765-7575, extensión 4685. 

IPV I BIL 

Hon. Luís A. Echevarria 
Alcalde del Municipio de Aguada 

Hon. Carlos Méndez 
Alcalde de Municipio de Aguadilla 



5 de febrero de 2007 

Hon. Luis A. Echevarria 
Alcalde 
Municipio de Aguada 
P.O. Box 517 
Aguada, P.R. 00602-0517 

SHPO: 12-04-06-01 DISCOVERY BAy RESORT ANO MARINA, 
AGUADA, PUERTO RICO 

Estimado señor Alcalde: 

Nuestra Oficina ha recibido y revisado la documentación sometida 
referente al proyecto en el epígrafe, en conformidad con el reglamento 
federal 36 CFR Parte SOO: Proteetion of Historic Properties del Advisory 
Couneil on Historie Preservation en Washington, D.C. La Oficial Estatal 
de Conservación Histórica (OECH) asesora y asiste a las agencias 
federales, y a otras entidades autorizadas, en la identificación, 
evaluación y efectos sobre propiedades históricas (distrito, sitio, edificio, 
estructura u objeto) que puedan tener aquellos proyectos, actividades o 
programas con fondos, licencias, permisos o asistencia federal. La 
autoridad para estos procedimientos proviene de la Sección 106 del 
National Historie Pn~servation Aet, según enmendada. 

Para que la OECH pueda llevar a cabo su responsabilidad legal, es 

necesario que nos provea la siguiente documentación: 

l.	 Una carta de la agencia federal dirigida a la OECH 
autorizando al solicitante a iniciar la consulta con nuestra 
Oficina en acorde con el 36CFR Parte SOO.2 (c)(4). Sólo las 
entidades que están legalmente autorizadas a asumir 

responsabilidades ambientales están exentas de dicho trámite. 

2.	 Copias de los estudios arqueológicos en "hard copy". 

La OECH tendrá 30 días para responder a una determinación 
realizada por la agencia federal o entidad autorizada, siempre y 
cuando se haya suministrado la documentación adecuada, según 
establecido en el 36 CFR, Secciones SOO.3(c)(4), SOO.4(d), SOO.5(c) y 
SOO.ll. Sin embargo, nuestra Oficina podrá solicitar información 
adicional luego de iniciado el proceso de consulta de la Sección 106. 
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De tener alguna pregunta o comentario, se puede comunicar con Miguel 
Bonini, del Area de Arqueología, al (787) 72 ¡ -3737 o 
mbonini@prshpo.gobierno.pr. 

ABR/KG/MB/img 

Hon. Carlos Méndez
 

Alcalde, Municipio de Aguadilla
 

mailto:mbonini@prshpo.gobierno.pr
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6 de noviembre de 2006 

Han. Carlos Méndez 
Alcalde 
Municipio Autónomo de Aguadilla 
PO Box 1008 
Aguadilla, PR 00605 

Estimado señor Alcalde: 

Re:	 Carta de Consulta
 
Reunión de Ámbito
 
Declaración de Impacto Ambiental (DIA-P)
 
Discovery Bay Resort and Marina 
Aguada, PR 

La Autoridad de Energía Eléctrica recibió su carta del 22 de septiembre de 2006, donde 
notifica el inicio del proceso de licenciamiento ambiental del proyecto de referencia. 

El 23 de agosto de 2006, nuestra Agencia evaluó el proyecto Discovery Bay Resort and 
Marina, pero aún no se han endosado los planos eléctricos. A este caso se le asignó el 
número 02-4-163. 

Deberá comunicarse con el Ing. Eric Carla, Supervisor, Departamento de Ingeniería de 
Distribución, por el (787) 805-8435. Dicho funcionario lo asesorará sobre cualquier requisito 
adicional necesario para completar la evaluación eléctrica. 

Nuestra persona de contacto sobre cualquier otro asunto relacionado con su carta es el 
Ing. Jaime A., Plaza, Jefe, División de Protección Ambiental y Confiabilidad de Calidad, por el 
(787) 289-4959. 

COrdj~J[Tlente, d '1 ' 
/	 /  ~ . / ~-.- ,/ 

Juap-- . IIcea Flores, lfflctor 
Planifi ción y Protección Ambiental 

"Somos un palrono con i~ualclad de oportunidades de empleo y no dlscriminnmos por fHLón de [<tL<:L color. se.....ú. religion. nacionalidad. 
edad. Ideas politlcas, condición fisica o menli:'lly condicion dt' vt:'kldno dt' ¡él Er<l dI' V¡¡>lnam o 1It:'lt:'rant' con Imjledimt>nlos~ 
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 1. Introduction

This report documents the methodology and results of the Submerged Cultural

Resources Survey, Stage I, for Construction of Two Jetties, Discovery Bay

Resort & Marina, Aguada, Puerto Rico (Figures 1 to 5).

The investigation reported herein was conducted on behalf of Thomas

Cordero Armstrong and Cordeco Northwest Corp., per request of the State

Historic Preservation Office (SHPO) and the Council for Underwater

Archaeology, Institute of Puerto Rican Culture (ICP), San Juan, Puerto Rico.

1.1  STUDY AREA

The proposed project is located on the northwest coast of Puerto Rico,

towards the south end of Aguadilla Bay, within Barrio Espinar or Espinar

Ward of the Municipality of Aguada.  The Study Area is limited to the

entrance jetties of the new marina, at the mouth of Caño Madre Vieja.  The

existing entrance has been previously impacted by beach dredging, plus

construction of two rock groin structures to be replaced by jetties.
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Espinar Ward is the northernmost barrio or municipal subdivision of Aguada.

Immediately across Caño Madre Vieja is the Municipality of Aguadilla.  Thus

the proposed south jetty is within Aguada, and the proposed north jetty is

within Aguadilla.

The northern terrestrial access to the Study Area is along State Road

PR-440, driving south along the bay, from the town of Aguadilla to Parque de

Colón, or Christopher Columbus Park.  The Study Area may also be accessed

from the south, but it requires following dirt trails along an undeveloped

beach.  following Aguada’s Road PR-442. The terrestrial access to Discovery

Bay Resort & Marina will be along Road PR-442, at Km 0.5, Barrio Espinar,

Aguada.

The name of the project derives from Christopher Columbus’ arrival in 1493,

during his second voyage of exploration and conquest in the Americas or New

World.  It is an established historic fact that the legendary navigator landed in

Puerto Rico sometime between November 17 and 19, 1493, but the exact

landfall is unknown.  Most municipalities on the west and southwest coasts of

Puerto Rico, from Aguadilla to Guayanilla, have claimed the site of

Columbus’ landfall, with Aguada, Aguadilla and Añasco as the strongest

contenders among present-day historians.
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1.2  PROPOSED PROJECT

The Proposed Project is the Discovery Bay Resort & Marina, Espinar Ward,

Aguada, Puerto Rico.  This project aims to develop approximately 230 acres

of abandoned agricultural lowland into a world-class inland marina, with two

hotels and various residential complexes.

The project designer is Edward D. Stone & Associates (EDSA), Planners,

Landscape Architects & Graphic Designers, Ft. Lauderdale, Florida, in

collaboration with Moffatt & Nichol; Alayo Architects PC, Architects &

Development Consultants of New York, and Antonio Hernández Virella &

Associates, Engineers & Land Surveyors of Aguada, Puerto Rico.

A “Conceptual Master Plan” of the Project has been prepared by EDSA,

summarized in a descriptive report or Conceptual Descriptivo by Hernández

Virella and Cordero Armstrong (2007).  The Study Area for this investigation

was defined in accordance to the EDSA Conceptual Master Plan.

In addition to the marina, two hotels, three residential towers, apartments,

villas, roads, a small bridge and various marina-related structures, the project

includes the construction of two levees, north and south of the proposed

marina, and the replacement of two existing groin structures with jetties.  As
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previously indicated, this report is limited to the jetties and entrance channel,

an essential but small component of the undertaking.  The existing groin

structures are depicted in Figure 4, with the proposed jetties in Figure 5.

The entrance channel will be 50 m wide, funneling to 30 m as it approaches

the marina.  Vessels will enter and leave the channel within the protection of

the two jetties (including the North or Aguadilla Jetty, and the South or

Aguada Jetty).

The entrance jetties have been designed by Moffatt & Nicholls (Project 5478,

Dec. 8, 2005), incorporating marine data provided by oceanographer Jorge E.

Capella, Ph.D. (Personal Communication, 2007).  Beginning in Southern

California in the 1940’s, engineers John Moffatt and Frank Nichol

incorporated in 1947 and now operate 22 coastal engineering offices.  They

have planned and designed over three hundred marinas, including the Marina

at Atlantis, Paradise Island, Bahamas, plus a wide variety of waterfront and

coastal development projects.

Discovery Bay Resort & Marina is expected to invigorate the economy of

both Aguada and Aguadilla, with direct and indirect employment in

construction, administration and services, plus a strong boost to west coast

tourism, which has been traditionally underdeveloped.
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From the perspective of ocean safety and science, the proposed inland marina

will provide a safe harbor for sports boating enthusiasts, fishermen and marine

researchers in Mona Passage.  This is potentially life-saving in rough weather,

as there are no existing harbors in this area (Bogunovich 2007).  From the

perspective of historic preservation, the project will promote popular

knowledge of Aguada and Aguadilla’s forsaken maritime heritage through

brochures, advertising and publications, beginning with the author’s own

renewed interest in the various navigational, anthropological and

philosophical controversies surrounding Christopher Columbus and the

European conquest of the Americas.

1.3  OBJECTIVE OF THE STUDY

The scope of work of this study is limited to submerged cultural resources,

within or adjacent to the Study Area of the proposed jetties at the mouth of

Caño Madre Vieja.  Terrestrial archaeological and historic investigations are

also being conducted for Discovery Bay Resort & Marina by archaeologist

Juan González, reported separately.

This investigation has been conducted in compliance with Federal and State

laws for historic preservation, including Section 106 of the National Historic

Preservation Act of 1966 as amended (16 U.S.C. 470), and Puerto Rico Law

Number 10 of 1987 for Submerged Archaeological Sites.
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This report provides the methods and results of the Stage I investigation,

including a) background environmental and cultural literature search, and b)

field investigation for potential underwater archaeological sites.  The

investigation addresses both historic and prehistoric archaeological sites under

water or within the tidal zone.

The information generated by the Stage I cultural assessment determines the

sensitivity of an area to specific types of cultural resources, providing a first-

line research design or framework for cultural resource management, and

recommending additional studies, if necessary.

From the perspective of Federal legislation, a historic or archaeological site

must meet one or more of the four National Register criteria, including A)

association with events that have made a significant contribution to the broad

patterns of our history, B) association with the lives of persons significant in

our past, C) embody the distinctive characteristics of a type, period or method

of construction, or represent the work of a master, or possess high artistic

value, and D) have yielded, or likely to yield, information important in

prehistory or history.

The application of National Register criteria to historic vessels, hulks and

shipwrecks, is discussed in detail by Delgado (1985).  For this investigation,
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the author also considered submerged prehistoric sites and port discards,

which are often ignored by marine archaeological surveys, but may represent

siginificant cultural resources, potentially eligible to the National Register

under criterion D.

For the present investigation, potential submerged archaeological sites in the

Study Area were narrowed down to four types: 1) hulks, 2) shipwrecks, 3)

historic anchorages, 4) aboriginal canoes, and 5) submerged prehistoric sites.

1.4 DATES OF THE STUDY

In 2004, an initial background literature search report (Stage IA), was

submitted by the author to Cordeco Northwest Corp. (Vega 2004).  This initial

report discussed the wide variety of submerged archaeological sites that may

be found in the world’s oceans, including hulks and shipwrecks, historic piers

and anchorages, aboriginal watercraft, historic and prehistoric salt works,

partially or completely submerged prehistoric sites, etc.

For the present report, the original background literature search was translated

from the original Spanish, revised and expanded during the months of

February and March, 2007.  This allowed the author to add new extensive data

on Aguadilla Bay and on Columbus’ landfall, refine the list of actual and

potential shipwrecks in Aguadilla Bay, add a table on the typlogy of coastal

structures, plus a number of minor changes and corrections.
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Underwater investigations were conducted during three days of March 2007,

including diving visual inspection, a metal-detection survey, and underwater

coring.  Sea conditions were rather poor, with constant waves and limited

underwater visibility.  The Final Report was completed on March 25, 2007.
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Figure 2.  Aguadilla Bay.  West Coast of Puerto Rico, NOAA 1992.  Depth in fathoms.
(One fathom = 6 ft.)
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Figure 3.  Location of Study Area, Barrio Espinar, Aguada.  Topographic Quadragle of
Aguadilla, Puerto Rico 1960,1:20,000.  Depth in feet.  Red triangle indicates prehistoric
site.  Blue circle indicates tentative location of two cannon and horseshoe chest salvaged
by divers in the 1970’s.
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Figure 4.  Existing rock groins at entrance to Caño Madre Vieja.

South
Groin

Caño
Madre
Vieja

North
Groin Parque

de Colón



        Submerged Cultural Resources Survey, Stage I, Construction of Two Jetties
         Discovery Bay Resort & Marina, Dr. Jesus Vega, March 2007

13

Figure 5.  Proposed Jetties at entrance of Caño Madre Vieja.
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2. Environmental Background

Environmental information is essential to archaeology, both to understand

present conditions and their potential for preserving or destroying the

archaeological record, and as the first step for reconstructing past

environmental conditions.

All human activity, past or present, occurs within a dynamic biophysical

setting, involving a complex interrelationship of solar radiation, climate,

geological structures and rocks, ocean currents, rivers, soils, plants, animals,

microorganisms, etc.  From the perspective of the environmental sciences, all

of these organic and inorganic variables may be grouped within four basic

components:  atmosphere, hydrosphere, lithosphere and biosphere (Butzer

1982:16).  By considering all past human activity within these four

components, archaeology becomes an extremely complicated and difficult

discipline, with nearly unlimited questions about how our species interacts

with the world around us.
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2.1  PHYSICAL GEOGRAPHY OF PUERTO RICO

Puerto Rico is approximately 161 km (100 miles) long and 56 km (35 miles)

wide.  The island is divided north and south by a central mountain chain of

volcanic and plutonic igneous rocks.  About 40% of Puerto Rico is mountain

terrain, with 35% hill and 25% level (Picó 1974:26).  The highest elevation is

Cerro Punta, towards the center of the island, with an altitude of 1,338m

(4,390 ft.).  Prominent peaks also rise on the northeastern section of the island,

at the Luquillo Range, reaching a maximum elevation of 1,074 m (3,532 ft.).

Although the size and elevation of islands might seem like “hard facts” which

remain constant through time, in fact both are relative to the global or eustatic

sea level.  As discussed in detail in section 3 of this report, periods of lower

sea level imply larger islands with higher peaks.  Thus, even something as

“simple” and “well known” as the size and elevation of Puerto Rico, will not

apply to the prehistoric environment of 10,000 years ago.

Puerto Rico’s insular shelf is narrow off the north (N) coast, and wide off the

east (E) and southwest (SW) coasts.  The composition of the coastline ranges

from unconsolidated sediments, to limestone and igneous rock formations.  Of

740 km of coastline, 20% are beaches, which are generally short and divided

into separate systems with little interaction (Morelock and Trumbull
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1985:187).  Tides average about 30 cm (1 ft.).  Shorelines exhibit great

variation, with five generalized types in six separate sections (Kaye 1959:51).

The north coast is characterized by high-energy beaches and limestone cliffs.

In contrast, the south coast is mostly low-energy mangrove.  Both the east and

west coasts exhibit fault control (Morelock and Trumbull 1985).

Sea surface temperatures range from 82.5ºF in September, to 77.9ºF in

February.  Largely due to the moderating effect of the sea, Puerto Rico’s

median temperature of 79ºF at sea level varies within the relatively narrow

range of 5.9ºF through the year.  This narrow temperature range leads many

people, archaeologists included, to the idea that Puerto Rico lacks seasonal

variation:  the land of eternal summer.  On the contrary, if we try to

reconstruct the lifeways of people who were navigators, fishermen, hunters,

gatherers or planters, we must recognize significant seasonal variations in

winds, currents, waves, air and sea temperatures, rain, etc.  These variations

were important both for the prehistoric aboriginal peoples, and for the historic

Spanish and criollo farmers and fishermen.

Most rainfall and river discharge is to the north, with a semi-arid south coast.

Rain is most abundant at El Yunque Rain Forest on the northeast, with over  5

m (200 inches) of annual rainfall.  The southwest is the driest part of the

island, with an average annual rainfall pf 1 m (40 inches).
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Puerto Rico’s position on the northeast corner of the Caribbean Basin exposes

it to the mainstream of the Great Northern Equatorial Current (GNEC).  This

powerful ocean current originates off the West African coast and crosses the

Atlantic Ocean in clockwise fashion, veering north as it touches the

Caribbean.

The influence of the GNEC provides an additional element of humidity to the

island’s tropical climate.  The sea-land breezes generally blow offshore at

night and a dawn (when the land is cooler than the surrounding ocean), ad

inshore during the daytime (when the sea is cooler).

The island is also affected by hurricane winds, which are frequent in the

Caribbean during the warmest months, from June to November.  In general,

hurricanes follow the WNW path of the trade winds.

From the perspective of maritime archaeology, hurricanes are extremely

important as a primary cause of shipwreck.  In fact, the earliest known historic

shipwrecks potentially found in Puerto Rico’s waters, are the ships of

Francisco de Bobadilla’s fleet of 1502, with up to sixteen vessels destroyed by

hurricane winds somewhere within Mona Passage, between Puerto Rico and

the Dominican Republic (Cardona 1989:23-39).
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Puerto Rico has approximately 1,300 streams, of which seventeen (17) form

true river systems.  The largest rivers flow to the north, where low drainage

results in swamps and march lagoons.  At face value, there appears to be a

spatial relationship between rivers and aboriginal chiefdoms, or cacicazgos.

Many of the primary settlements were located near large rivers, which

provided water, diverse sources of food and natural “water roads” between the

coast and the interior.  Consider, for instance, the names Bayamón, Loíza,

Canóbanas, Turabo, Humacao, Maunabo, Guaraní, Guayanilla, Yauco,

Guanajibo, Gurabo, Yagüez, Guajataca, Camuy, Tanamá, Arecibo, Manatí

and Cibuco, all names of rivers associated with aboriginal caciques.

Puerto Rico’s soils show great variation.  Only about 6% or 129,000 acres are

classified at present as first rate.  About 75% of the island’s soils are

considered of inferior quality, located mostly in the mountainous interior

(Picó 1974:214).

Two primary geological features of the coast of Puerto Rico are eolianite and

beachrock.  Eolianite (Qe) is wind-deposited sand cemented by calcium

carbonate (CaCO3).  In Puerto Rico, eolianite or cemented dunes may reach a

height of 30 m (100 ft.) or more.  On the north coast, San Juan’s fortresses of

El Morro and San Cristobal rise atop eolianite, of which four generations of

cemented dunes are recognizable (E1-E4), each separated by a layer of ancient

soils or peleosols.
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Beachrock  (Qbr) is cemented sand or shingle.  As in eolianite, the cementing

agent is calcium carbonate, with rare instances of cementation by iron oxides.

Beachrock forms a hard pavement along the shore.  When found under water,

it clearly indicates that marine transgression or has taken place.  The

pavement generally dips at a slight angle towards the sea, and may reach a

width of 60 m (200 ft.) or more.  Frills or grooves perpendicular to the shore

are often formed on the pavement, produced by mechanical abrasion.

Both beachrock and eolinaite are associated with high-energy coasts.  This

appears to be the best explanation for their absence or limited presence on the

south coast of Puerto Rico, which is mostly low-energy.  Other

geomorphological and biological factors might also be involved in this

significant difference between Puerto Rico’s Atlantic north coast and the

Caribbean south coast.

2.2  AGUADILLA BAY

The west coast of Puerto Rico is mostly irregular, with broad alluvial coastal

plains separated by mountain ridges.  This area is characterized by numerous

faults, which run mostly northwest (NW), and a narrow insular shelf.

Beginning on the northwest corner of the island, the west coast includes the

municipios of Aguadilla, Aguada, Rincón, Añasco, Mayagüez and Cabo Rojo.
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Aguadilla Bay is a large, exposed bay immediately south of Punta Borínquen.

Although the bay is considered the north end of the west coast, in early

historic times it was regarded as part of Puerto Rico’s north coast. This little

known historic fact has caused some confusion among local historians.

The narrow insular shelf provides rapid access to the deep waters of Mona

Passage, which runs between Puerto Rico and the Dominican Republic.  Mona

Passage connects the Caribbean Sea with the Atlantic Ocean, with its currents

running mostly north and northwest.  Contrary to the more placed waters of

Vieques Sound to the east, the waters of Mona Passage are mostly deep and

capable of generating incredible power.  At Rincón, immediately south of

Aguadilla Bay, surfers ride towering, twenty-foot waves comparable to some

of Hawai’s best.  Equally impressive are the powerful ocean currents that

divers and boaters may encounter off Mona, Monito and Desecheo Islands.

Less than 500 m from the shore in some places, Aguadilla Bay slopes into

deep water.  In Aguadilla, it is actually is possible to dive off the beach and

meet a whale, or at least hear their songs loud and clear under water, which

happened to the author many years ago during a beach dive off Crashboat.

Aguadilla Bay includes the coastline of Aguadilla and Aguada.  The history of

these two towns is deeply related and at times confusing.  The town of



        Submerged Cultural Resources Survey, Stage I, Construction of Two Jetties
         Discovery Bay Resort & Marina, Dr. Jesus Vega, March 2007

21

Aguadilla is on a narrow strip of coast roughly towards the center of the bay.

The town of Aguada is about 1 km inland and a little more than 1 km south of

Punta del Boquerón, towards the south end of the bay.  The indentation of

Aguadilla Bay continues SW all the way to Punta Higuero on the the

Municipio of Rincón.

The marine geology of Aguadilla Bay is described in detail by Grove (1983),

and also discussed by Kaye (1959:53), Morelock and Trumbull (1985) and

Pilkey 1976:93)..  The terrestrial geology of Aguadilla and Aguada is

discussed in detail by Monroe (1969).

The sediments in Aguadilla Bay, including the Study Area, consist of mixed

terrigenous and calcareous sand, leading to terrigenous mud and sandy mud

(Grove 1983).

To mariners, Aguadilla Bay offers protection from easterly winds, but is

exposed to winds from the north and west, particularly during the winter

(United States Coast Pilot 5, 1991:295).

The piers in Aguadilla Bay include the abandoned U.S. Navy search and

rescue pier at Crash Boat, the industrial pier of the Central Coloso, and the

Aguadilla small boat harbor and Club Náutico (Cerame Vivas 1988:50).  At

Caño Madre Vieja, there is an abandoned concrete boat ramp.  At present, this
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creek is not navigable due to extensive sedimentation.  The ruins of an

abandoned pier, likely to disappear in the near future, is found about 1 km

south of the Study Area.  South of the Aguadilla harbor, there are no other

harbors in the bay, all the way down to Rincón.

2.3  CAÑO MADRE VIEJA

The Study Area is located at the mouth of Caño Madre Vieja, about 1 km

south (S) of the town of Aguadilla, immediately south (S) of Aguadilla’s

Parque de Colón, and about 1.5 km northeast (NE) of the Río Culebrinas.

Espinar is the northernmost barrio of Aguada. The Municipality of Aguada

includes 30 square miles (72 km2) of mostly coastal lowland controlled by the

Río Culebrinas.  This old, meandering river begins in Lares, NW of Cerro La

Torre, and runs west between the Atalaya and Meseta hilltops.  Its tributaries

include Río Juncal, Río Cañas, Río Sonador and Quebrada Guatemala

(Sánchez Tarniella 1998:14).  The Río Culebrinas runs for over 21 miles (33

km) until reaching Aguadilla Bay (Picó 1974:81).

Caño Madre Vieja is a small, freshwater stream that meanders west and

northwest along the coastal plain of Quaternary alluvium (Qa), crossing

swamp deposits (Qs) just before it reaches Aguadilla Bay.  This small stream

is partly fed by groundwater and by Caño Espinar from the south.
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Caño Madre Vieja is an old channel of the Río Culebrinas, which meanders

west and reaches the bay immediately south of the Espinar Community.  This

caño or creek is the frontier between Aguadilla and Aguada.

The relationship between Caño Madre Vieja and the Río Culebrinas is clearly

illustrated in the Geologic Map of the Aguadilla Quadrangle (Monroe 1969).

The mouth of the creek appears closed by beach sand (Qb), before the modern

dredging conducted at the Study Area.  About 5 km SW of the Río Culebrinas,

the Río Guayabo reaches the sea towards the south end of Aguadilla Bay.  The

primary tributaries of the Río Guayabo are Río Ingeniero and Río Culebra.

The Town of Aguada is located about 2.5 km south of the Río Culebrinas and

1 km from the coast.  The subdivisions of Aguada include the Urban Center

and the barrios of Asomante, Atalaya, Carrizal, Cerro Gordo, Cruces, Espinar,

Guanábanas, Guaniquilla, Guayabo, Jaguey, Lagunas, Malpaso, Mamey,

Naranjo, Piedras Blancas and Río Grande.

Espinar is the only barrio of Aguada north of the Río Culebrinas.  This is

lowland made up of alluvium (Qa) and beach deposits (Qb).

The name Espinar or Espinal is derived from Fray Alonso Espinal, a

Franciscan friar who arrived in Hispaniola in 1502, establishing the



        Submerged Cultural Resources Survey, Stage I, Construction of Two Jetties
         Discovery Bay Resort & Marina, Dr. Jesus Vega, March 2007

24

Order of San Francisco in the New World.  In 1520, Fray Espinal relocated to

the west coast of Puerto Rico with a group of Franciscan monks (Cardona

Bonet 1985:34).
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Figure 6.  Aerial photograph of 1963, before construction of the groins or moles at the
Study Area.
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Figure 7.  Aerial photograph of 2000, after construction of the groins.
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Figure 8.  Geologic map of the Study Area, Aguadilla Quadrangle (Monroe 1969).
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3. Submerged Prehistoric Sites

This section addresses the probability of submerged prehistoric sites within or

adjacent to the Study Area.  Caribbean submerged prehistoric sites may

include shell middens, lithic quarries and workshops, human burials, post

molds of thatched houses, hearths, petroglyphs, ceremonial ball courts,

canoes, etc.

Caribbean prehistory is often divided into preceramic and ceramic cultures.

Ceramic or pottery-making societies inhabited most of the islands by the late

15th century, including the Taino chiefdoms or ranked societies of Puerto

Rico, considered with the chiefdoms of Hispaniola as the most advanced

aboriginal societies of the Caribbean.

Although some preceramic or non-pottery making societies were also

encountered by Spanish explorers and conquistadors, preceramic groups

generally occupied the islands thousands of years before the ceramic societies.

Known archaeological evidence indicates that the Greater Antilles were

occupied by preceramic hunter-gatherers at least 6,000 years ago, and by
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ceramic or pottery-making horticulturalists about 2,500 years ago (Rouse

1992:51; Wilson 1997:4).

Environmental reconstruction of Pleistocene and Holocene sea levels indicate

the flooding of Caribbean insular shelves, almost certainly flooding the

earliest prehistoric sites in the region.  Thus, the 6,000 yrs BP approximate

entry date of humans in the Caribbean is probably in error.  The oldest

prehistoric sites are under the sea and they have yet to be found and dated.

3.1  CHANGING LEVELS OF LAND AND SEA

Marine transgressions, the technical term for the flooding of coastal areas by

the sea, may occur due to a variety of local, regional, or global processes.

Land may be eroded or subside due to tectonic movement, isostatic depression

or sediment compaction.  In higher latitudes, postglacial rebound may

gradually lift the coast.

Sea level may rise due to changes in the volume of ocean water or ocean

ridges (Donovan and Jones 1979).  Following current theory, the major agent

of coastal change has been a global or eustatic sea level rise due to the melting

of land-blocked ice, resulting from cyclical variations in the earth’s orbit

(Hays et al. 1976:1121).
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According to the glacio-eustatic model, low sea levels are associated with land

ice advances called stadials, while high sea levels are associated with the

retreat of land ice sheets called interstadials.  The more ice on land, the lower

the sea level.

Numerous ice ages have occurred as far back as 93 million years ago, but our

concern is with the last ice age so far.  Beginning about 80,000 yrs BP (before

the present), the more recent ice age is defined as the Wisconsin glaciation in

North America, and the Würm glaciation in Europe.  This glacial episode

played a central role in the migration of our species, Homo sapiens sapiens, to

the principal archipelagoes of the world, including the Caribbean, by reducing

the distances between continental masses and offshore islands world-wide.

 There is general consensus that the sea was near its present level by about

35,000 yrs BP.  Then the sea level began to drop as the Laurentide and other

Pelistocene ice sheets expanded over the Northern Hemisphere.

By 20,000 to 15,000 yrs BP, sea level reached its lowest point in the

Wisconsin glaciation.  Estimates for this lowest sea level stand include minus

60 m (Blackwelder et al. 1979), minus 85-90 m (Morner 1971), and minus

130 m (Milliman and Emery 1968).
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Around 17,000 to 15,000 yrs BP, the Holocene marine transgression began.

During the most rapid stage of deglaciation, beginning about 10,000 yrs BP,

sea level probably rose at a rate of 10mm per year.  By 7,000 yrs BP, sea level

may have been some 10 m (32 ft.) below present level (Shepard 1963).  Much

of the Caribbean Archipelago had been reached by preceramic navigators by

that time.

From 7,000 yrs BP onwards, the sea continued rising at a much slower pace.

At this stage, there are significant disagreements among researchers.  Van

Andel and Laborel (1964), Fairbridge (1961) and others have proposed sea

level oscillations with higher-than-present sea levels in the late Holocene,

while Curray (1961), Scholl and Stuiver (1969), Shepard (1963) and others

have reported evidence of a smooth sea level curve approaching the present

level by about 4,000 to 2,000 B.P.  Indirect corroboration from oxygen

isotopic analysis of glacial history supports slightly higher, late Holocene sea

levels than at present, but the problem remains an open question.

The rising seas were marked by interruptions or stillstands.  These periods of

stationary sea levels allowed the development of marine terraces, which may

be observed under water.  Prominent submarine terraces are found in the

Caribbean, the Gulf of Mexico, and the Pacific Ocean at the average depths of

15 m (49 ft.) and 40-45 m (130-165 ft.).  The depth of marine terraces may
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vary due to local tectonism, so that Pleistocene terraces may be found in

shallower water, and even above present sea level.

Stillstands also allowed the formation of sea caves, beaches, and associated

geomorphological features.  From an archaeological perspective, stationary

sea levels also made possible the formation of permanent, or semi-permanent,

stratified coastal sites (Vega 1990, 1995).

Since the early 1930’s, archaeologists speculated that prehistoric peoples lived

on portions of the now submerged, continental and insular shelves.  However,

most researchers assumed that such sites would have been destroyed by the

rising seas of the Holocene transgression.  Today, the archaeological

community has finally begun to realize that the traditional “sand castle

hypothesis” is false (Vega 1990).  During the last three decades, diving

researchers have proven that submerged land sites of virtually any age may

survive inundation in both fresh and salt-water environments, and be

systematically studied under water.

Submerged land sites of prehistoric, classical or historic cultures have already

been found world-wide, including Florida, California, Maine, Canada,

Jamiaca, Puerto Rico, Cuba, Virgin Gorda, Nevis, St. Eustatius, Denmark,,

Russia, Yugoslavia, Sweeden, France, England, Spain, Portugal, Gibraltar,
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Italy, Greece, Turkey, Israel, Lebanon, Tasmania, The Philippines, etc.

(Masters and Flemming 1983; Muckelroy 1980, etc.).

Searching for submerged prehistoric sites was first proposed in the United

States by Goggin (1960), with early discussions by Solecki (1961), Shepard

(1964), Emery and Edwards (1966), Salwen (1967), Bullen (1969) and

Warren (1964).  During this time, the archaeological community was not

ready for diving and sea level research, and the problem remained more

theoretical than practical.

In the Caribbean, the search for submerged prehistoric sites was first proposed

by Nicholson (1976a), following a survey of Antigua, which indicated that

shell middens on the NE coast are undergoing marine transgression, while

middens on the SW coast are now inland.

Ruppé (1980b) has also encouraged a search for drowned Caribbean sites,

based on his own successful underwater research in West Florida.

The first excavation of a submerged prehistoric site in the Caribbean, was

conducted by the author, at Isla Verde Site, off Puerto Rico’s north coast

(Vega 1981, 1982).  Geoarchaeological modeling indicates that all four coasts

of Puerto Rico may yield submerged prehistoric sites, with the highest
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probability off the NE coast (Vega 1990b).  Another submerged prehistoric

site has been identified off Joyuda, off the west coast (Vega 1995).

More recently, a submerged preceramic site, probably the first in the

Caribbean, was detected off Condado Beach, San Juan, Puerto Rico (Vega

1999).

Modeling of Caribbean sea level indicates that Vieques Sound was dry land

during the Pleistocene Epoch or Wisconsin glaciation.  A long paleo-island

extended from Mona Passage to Anegada Passage, including the main island

of Puerto Rico, Vieques, Culebra, the keys of La Cordillera, St. Thomas, St.

John, Tortola, Virign Gorda, Anegada and lesser keys of the U.S. and British

Virgin Islands.

The paleo-island has been named Puerto Virgen by this researcher (Vega

1995:109).  Only the island of St. Croix was not included in Puerto Virgen, as

it lies outside of the insular shelf of Puerto Rico.

There is some dispute as to the beginning and end of the Pleistocene Epoch.

Most researchers in the U.S. agree that the Pleistocene began approximately

1.9 million years ago and ended about 13,000 to 11,500 years ago.
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Traditionally, archaeologists believed that humans walked from Siberia to

North America around 11,200 years ago.  Recent research indicates that

people from Siberia and other parts of Asia may have reached the Americas as

early as 20,000 years ago (Dillehay 2000).  The latest research suggests that

the first migrants in the Americas were Ice Age coastal navigators.

During the marine archaeological survey of Vieques Sound, conducted by the

author for the installation of a submarine water pipe from Vieques to Culebra,

the author detected beachrock at a depth of 62 ft. (19 m) and 4 miles (6.4 km)

north of Vieques.  Beachrock (Qbr) is cemented sand, forming a hard

pavement along the shore.  When found under water, it generally indicates

that marine transgression has taken place.  The beachrock pavement was

formed during the flooding of Vieques Sound, sometime during the early

Holocene.

Recent studies indicate that beachrock or lithified sandstone may also be

formed under water (Mathews 1990:90).  Still, the formation of beachrock

pavements along the shoreline is a fact corroborated by numerous studies

throughout the world.

In addition to the rise in eustatic or global sea level, tectonic factors have

played a secondary role in the flooding of Vieques Sound.  According to the
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model developed by the author (Vega 1990), the northeast end of the Puerto

Rico insular shelf is tilting, while the southwest is gradually rising.

3.2  PREHISTORY OF PUERTO RICO

According to Rouse and Allaire (1978:465), people started migrating into the

West Indies as early as 6,000 to 7,000 yrs BP.  This entry is backed by Pina

(1971), Veloz and Ortega (1976), and others.  Raggi (1973) suggests a

possible entry between 6,000 and 15,000 yrs BP.  Nicholson (1976) suggests

possible migrations as early as 17,000 yrs BP.

Regardless of the time and reasons of the first Caribbean migrations, it is clear

that the first prehistoric explorers used some type of watercraft to cross the

passages from the mainland(s), and then from island to island.  The first West

Indians were navigators in a  semi-enclosed sea.

The earliest inhabitants of Puerto Rico and the Caribbean were preceramic

peoples.  Although there are significant variations within the preceramic

cultures, the following criteria are applicable to most groups:

•  small population units (<100 individuals per band)

•  tendency towards nomadism

•  hunting, coastal gathering and fishing

•  no use of agricultue
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•  watercraft without sails

•  often assocated with coastal middens.

It is important to keep in mind that preceramic peoples were fishermen and

coastal hunter-gatherers not because they had yet to invent agriculture and

ceramics, but rather because their small numbers and available resources

allowed them to live off the land and the sea without the toil of agriculture.

Formal preceramic typologies have been produced by Kozlowski (1974), Pina

et al. (1976), Rouse and Allaire (1978), and others.  Although there are

significant discrepancies, most researchers would agree that there are three

primary typological patterns in the archaeological assemblages of preceramic

cultures.  Pattern 1 is characterized by ground stone artifacts, including stone

balls, mortars and grinders.  Pattern 2 is characterized by stone artifacts

produced by percussion and pressure flaking, including choppers, scrapers,

lanceolate points, flint knives, blades and microblades.  Finally, Pattern 3 is

characterized by shell artifacts, including conch picks and vessels, shell

hammers, scrapers and gouges.

Preceramic peoples survived into the Ceramic Age of Arawak and Carib

migrations from South America. Moreover, some preceramic bands survived

into the early historic period, at least in Cuba, as reported by Spanish

geographers Andrés Morales and Alonso de Santa Cruz (Sauer 1969:48).
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Ceramic-producing peoples started migrating from South America into the

Caribbean about 2,500 yrs BP or more, moving north along the Lesser

Antilles and arriving in Puerto Rico as early as 300 BC (before Christ).

Originating of Arawak stock, these peoples were characterized by the

following traits:

•  horticulture

•  ceramics

•  permanent villages

•  watercraft without sails until historic times

•  originally settled in coastal areas

•  often associated with large shell middens

•  sophisticated stone sculptures

•  increased dependence on agriculture

•  absorption of previous, preceramic peoples

•  construction of plazas and ball courts

•  eventual development of ceremonial centers

•  culmination in regional chiefdoms

At the time of the Spanish arrival in the so-called New World, the aboriginal

ceramic cultures of Puerto Rico were exploiting all ecozones, including the

sea, the coast, mangrove lagoons, rivers, inland valleys and the rugged

mountain interior.
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Aboriginal ceramic sites in Puerto Rico are generally grouped into three

principal, pottery-making traditions.  In chronological order, these include the

Saladoid, Ostionoid and Chicoid series or traditions.  Again, there are

differences of interpretation and stylistic variations within these traditions, but

the main traits may be described as follows:

Saladoid:  white-on-red wares, often including modeling ans incision.  Often

associated with land-based foods, particularly crabs.  Related traits include

zemis or three-pointed stones, cohoba pipes, etc.  Saladoid sites in Puerto Rico

range approximately from 300 BC (before Christ) to 600 AD  (after Christ).

A distinct Huecoid series has been proposed by Chanlatte, which other

researchers interpret as a Saladoid sub-series (Rouse 1992).

Ostionoid:  use of red paint on entire surfaces of vessels, evolving into a red

slip.  Emergence of ball couts and ceremonial centers in Puerto Rico, and

apparent increase in the production of zemis, have been related to the

Ostionoid series.  Often associated with large shell middens.  Ostionoid sites

in Puerto Rico range approximately from 600 to 1200 AD.

Chicoid:  also called Chican-Ostionoid by some authors. Elaborate pottery

with smooth surfaces and modeled-incised designs, but little use of paint.

Chicoid ceramics are associated with the Taíno chiefdoms encountered by the
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first Spanish explorers and settlers (Rouse 1992).  Chicoid sites in Puerto Rico

range approximately from 1200 AD to the mid-16th century.

No prehistoric archaeological sites, terrestrial or submerged, have been

reported for the Study Area, at the site files of the Consejo Arqueológico

Terrestre, the Consejo Arqueológico Subacuático, and the State Historic

Preservation Office.

The closest reported prehistoric sites are Aguada 1 (AA-001) and Aguada 2

(AA-002) south of the Río Culebrinas, Aguadilla 2 (AG-002) at Sector

Tamarindo, and Aguadilla 3 (AG-003) towards the north end of Aguadilla

Bay.  These coastal sites are not directly related to the Study Area, but may be

significant as potentially eroded material from them may be transported by

littoral currents.  Additional archaeological materials have been reported by

González (2004) for Barrio Espinar, inland of the Study Area.  Archaeological

investigations near the Study Area are discussed in Section 4.5.

During the contact period, late 15th and early 16th centuries, the area of

Aguadilla was referred by some authors as Aymaco, the domain of the

cacique Aymamón (Coll y Toste 1979).  Overall, Caribbean archaeology has

not been successful in bridging the gap between sites mentioned by early

Spanish chroniclers and archaeological sites.  From the perspective of

maritime archaeology, preceramic and early ceramic sites are the primary
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interest, as Taíno sites are the least likely to be found under water, except in

areas of extensive erosion, as discussed below.

3.3  SUBMERGED PREHISTORIC SITES

Puerto Rico’s first submerged prehistoric site was discovered by the author

and geologist Arturo Camacho, in the late 1970’s, off the north coast (Vega

1981).  Located 6 km E of San Juan Islet, Isla Verde Site is a submerged

midden off Punta el Medio, Carolina.

Isla Verde Site is located in shallow, protected water, between an inshore reef

and Puerto Rico’s north shore.  A small islet is adjacent to the submerged

midden.

Following a preliminary survey in 1979, underwater test excavations were

conducted in 1980.  The site has been subsequently visited for additional

observations, up to the present.

Underwater excavations revealed a compact midden, submerged in place.

Located at the median point of a compound lunate embayment, Isla Verde was

submerged as the embayment expanded.  During transgression, the midden

was partly protected from surf by the reef and a small islet.
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The 1980 excavations yielded late Saladoid and Elenoid pottery shards,

petaloid stone celts made of mudstone and volcanic breccia, shell picks and

gouges, human bones, turtle and manatee bones, and diverse species of

gastropod and bivalve shellfish.

Another possible, submerged prehistoric site has been detected off Joyuda, on

the W coast.  Numerous other sites are presently at the edge of the sea,

including Caño de los Indios in Ceiba, Cayo Cofresí in Jobos, Cayito in Santa

Isabel, Magueyes in Lajas, Joyuda in Cabo Rojo, Mar Chiquita in Manatí,

Maisabel and Cerro Gordo in Vega Baja. etc. (Vega 1990).

A possible submerged, preceramic site was detected off Condado Beach, San

Juan, by the author and oceanographer Vance Vicente, during the installation

of a fiber-optic, trans-oceanic cable (Vega 1999).  Vega-Vicente Site appears

to be a shell midden about 205 m (671 ft.) from shore, at a depth of 6.7 m (22

ft.), behind a submerged beachrock pavement.  This discovery supports the

author’s model for submerged prehistoric middens (Vega 1990b:13, Fig. 18).

According to mid-to-late Holoene sea level curves for the Caribbean, based on

extensive coring and radiocarbon dating of wetlands in Jamaica (Diggerfeldt

and Hendry 1987), the depth of the site suggests a tentative dating of 6,250 yrs

BP.  The site is characterized by large lithic tools, numerous shell points,
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absence of pottery, Strombus conchs with their tips removed, and diverse

species of gastropod and bivalve shells.

Due to the lack of typical lithic tools at Vega-Vicente, the author is now

inclined to consider this a potential submerged preceramic site, requiring

additional diving research.

So far, no submerged prehistoric sites have been located anywhere in

Aguadilla Bay.  In theory, submerged prehistoric sites may be found in all

four coasts of Puerto Rico.  Even the narrow insular shelf off Aguadilla

contains land that was above sea level and potentially occupied by preceramic

peoples, four to seven thousand years ago.

Areas near river mouths are considered potentially sensitive for prehistoric

sites, both above and below present-day sea level.  In Puerto Rico, various

pehistoric sites near river mouths are currently in the process of marine

transgression, or inundation by the sea.  Such is the case of Monserrate in

Luquillo, and Coco Beach in Río Grande.

As previously stated, the Study Area is located at the mouth of Caño Madre

Vieja.  In theory, this is a significant factor, although one cannot assume that

every river or creek contains a prehistoric site at or near its mouth.
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In some cases, it is possible to follow the old course of a stream along the

insular shelf, using sonar technology or diving transects.  Side-scan sonar, as

well as sub-bottom profilers, may detect the course of submerged paleo-

streams, which  in turn can be mapped as used as a guideline for detecting

submerged archaeological sites at or near the flooded river banks.

In the case of Caño Madre Vieja, the stream is rather small and the

sedimentation processes within Aguadilla Bay are extensive and complex.

Oceanographic analysis for the proposed jetties did not detect any evidence of

submerged paleo-streams off Caño Espinar (Dr. Jorge E. Capella, Personal

Communication 2007).  The same negative results were reported to the author

by the marine biological consultant (Dr. Vance Vicente, Personal

Communication 2007).  Analysis of water depths, in NOAA nautical charts

and USGS topographic and geologic quadrangles, did not reveal any pattern

of a paleo-stream, not even for the much larger Culebrinas River.

Inspection of the geologic quadrangle (Grove 1983) suggests that Caño Madre

Vieja is one of three mouths of the Río Culebrinas, the other two being a

closed creek that almost reaches the bay north of Parque de Colón (about 400

m NE of the Study Area), and the actual mouth of the Río Culebrinas (about

1.7 km SW of the Study Area).  In terms of historic development, the river

may have migrated south, beginning at the now closed mouth north of Parque

de Colón, then at Caño Madre Vieja, and finally at its present location at the
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Río Culebrinas, which has been the primary mouth at least since the early 16th

century.  Such migrations of the Río Culebrinas, combined with the high

energy and sediment transport of Aguadilla Bay, are likely to have erased any

clear evidence of paleo-streams.  This preliminary analysis suggests a

complex interaction between the river mouth and marine sediment transport in

the bay, with the marine sand closing the river mouth and forcing it to migrate

south in search of a new outlet.

Except for Rincón, south of Aguada, Aguadilla has the narrowest portion of

Puerto Rico’s insular shelf.  Off the Study Area, the insular shelf begins

sloping about 2 km from shore, soon reaching depths of 100 m.  Ocean depths

increase sharply towards the northwest, reaching 5000 m and continuing down

to 8200 m in the Brownson Deep of the Puerto Rico Trench, the deepest place

in the Atlantic Ocean (Athearn 1976:84).  The bathymetry off Aguadilla is

depicted in Figure 11.

Applying a minus-10 m (-32 ft.) sea level to the bathymetry off the Caño

Madre Vieja, we may estimate the Study Area’s paleo-shoreline by 7,000 yrs

BP.  A simple calculation indicates that the shoreline was about 500 m from

its present location.  This strip of submerged land extends all along Aguadilla

Bay.  So far, no evidence exists that this submerged land was occupied in

prehistory, but it is certainly a possibility, particularly the shallower areas (<5

m deep), representing the 3,000 BP coastline.
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Unfortunately for archaeologists, but good for surfers, the northwest coast of

Puerto Rico is also characterized by big waves.  Many world-class surfers

consider the waves off Puerto Rico’s NW coast to be superior to California

and almost equal to Hawaii (Pilkey 1976:74).

Most of Puerto Rico’s best surfing spots are localed along this coast, including

Offshores, Wilderness, Gas Chambers, Hole in the Wall and Bridges in

Aguadilla, Table Rock, BC’s, Angry Ladies and Puntas in Aguada, and Dome,

Indicators, Tres Palmas, Steps, Little Malibu, Twist and Sugar Loaf in Rincón.

For marine archaeologists, big surf means potentially dangerous diving and,

more importantly, high-energy systems capable of dispersing archaeological

materials on the shoreline.  Thus, unless our hypothetical prehistoric site was

buried prior to inundation, it is likely that such a site would have been

disturbed by countless episodes of heavy surf as it was gradually inundated by

the prehistoric rising sea level. From this perspective, Aguadilla Bay is not a

particularly good place for finding submerged prehistoric sites.

3.4  ABORIGINAL WATERCRAFT

The primary aboriginal method of water transport was the canoe, with

possible, secondary use of rafts.  The antiquity of canoes is well established.
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In Florida, prehistoric dugout canoes dating back to 3,000 yrs BP have been

excavated in wet sites.

In the Bahamas, Columbus saw canoes “all of one piece hollowed like a tray

from the trunk of one tree . . . so large as to contain forty or forty-five men,

while others were so small as to hold one person” (McKusick 1970:8).  In

Jamaica, Columbus measured on finely decorated canoe at 29 m (96 ft.) and

1.8 m (6 ft.) wide (Sauer 1969:82).  This was surpassed by another canoe at

the Bay Islands, off Honduras, “as great as a galley, eigth feet wide, all of a

single trunk” (ibid:128).

Coppier describes a Lesser Antillean canoe that was 27 m (90 ft.) long, which

he estimated could carry up to eighty-five persons plus cargo (Cárdenas

1981:143).  Columbus reports that the largest canoes traveled with great

speed, strictly be paddling.  None of the Eurpean explorers mention the use of

aboriginal sail.  According to the Spanish Friar Blasius, rescued by the British

at Dominica in 1606, all of his companions were killed by Carib Indians, who

spared him for teaching them how to rig sails to their canoes (Mckusick

1970:5).

Aboriginal canoes were built of mahogany (Swistenia mahogany), cedar

(Cedrale odorata Gomier), silk cotton (Ceiba pentranda), and other fine

woods.  The construction process often included the use of fire.  Prehistoric
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Caribbean navigation is discussed in detail by Robiou (1993).  The structural

difference between river and seagoing canoes is discussed by Vega (1990,

1995), including the possible aboriginal invention of the pirogue or keeled

canoe.

The use of canoes extended well into the historic period, with rigged pirogues

used as late as the 19th century.  Prehistoric or historic, the discovery of a

canoe in Puerto Rico’s waters would be of primary significance, because not

one has been systematically excavated.  Such a discovery might occur

practically anywhere in Puerto Rico’s coastal waters, including beaches,

coastal shallows, river mouths, reefs, lagoons, ports and under modern piers.

To the non-specialist, a broken canoe might be indistinguishable from a

rotting tree trunk.  In principle, all dredging operations in rivers, estuaries and

bays should be conducted under archaeological supervision, in order to avoid

the accidental destruction of prehistoric or historic canoes.
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Figure 9.  Generalized eustatic sea level curve for the last 40,000 years (Komar 1976).
Approximately 18,000 years ago, sea level dropped to nearly 130 m below present level,
connecting the main island of Puerto Rico to Vieques, Culebra and all the U.S. and British
Virgin Islands except St. Croix.  By 7,000 BP, a moderate estimate for the beginning of human
migration into the NE Caribbean, sea level was about -10 m.
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Figure 10.  Approximate coastline of Puerto Rico and the Virgin Islands during the Pleistocene.
The paleo-island of Puerto Virgen extended from Cabo Rojo to Anegada.
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Figure 11.  Bathymetric map of the sea floor off NW Puerto Rico (Athearn 1976, Plate 5).

Study
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Figure 12.  Historic illustration depicting construction of Caribbean aboriginal canoes (in Robiou
Lamarche 1993).
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4. Historic Ports and Shipwrecks

Non-maritime researchers often believe that underwater archaeology is limited

to shipwrecks.  In fact, a historic port is an archaeological site in itself, with or

without shipwrecks (Vega 1995:99-108).  In recent years, entire towns and

cities have been discovered in the waters of modern-day ports, including

Alexandria in Egypt and numerous other Mediterranean submerged towns.

In theory, it is useful to distinguish between cities and towns flooded by

catastrophic or gradual changes in relative sea level, and port materials lost in

everyday shipping activities.  In practice, however, both types of materials

may be found together.  Decades or centuries after a town is submerged, the

same area may be used as a harbor, producing a layer of port discards above

the occupation layer of a submerged terrestrial site.
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In San Juan Harbor, for instance, it is theoretically feasible to find a historic

shipwreck site mixed with historic port discards, underlain by a submerged

prehistoric site.

A wide variety of archaeological materials may be found in historic ports,

including abandoned piers, hulks, anchors and chains, ballast piles, and all

types of artifacts associated with port life.

In addition to the formal ports such as San Juan, Ponce, Mayagüez, Aguadilla,

etc, the coast of Puerto Rico contains numerous informal, historic anchorages.

These informal anchorages might yield siginificant archaeological signatures

of historic contraband patterns, essential to understanding the early colonial

history of Puerto Rico.

Historic charts and documents indicate that the Study Area was never

developed as a formal port with piers and other intertidal structures.  On the

other hand, Aguadilla Bay as a whole may be regarded as a historic anchorage

of great significance to the maritime history of Puerto Rico.  Beyond the

mystery of Columbus’ landfall in 1493, Aguadilla Bay played a key role in the

Spanish fleet system, and in the commercial history of Puerto Rico, with

intensive port activity and occasional ship losses of interest to maritime

archaaeologists.
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4.1 MARITIME HISTORY OF PUERTO RICO

Puerto Rico was “discovered” in 1493, during Christopher Columbus’ second

voyage.  As indicated in Section 3, Puerto Rico was actually discovered at

least five thousand years before Columbus, by aboriginal hunter-gatherers

who may have entered the Caribbean from North, Central or South America.

Thus, the reader should be aware of the great anthropological complexity

behind this first “official” and “dated” event in Puerto Rico’s history, which

also represents the beginning of the Christian Era for this Caribbean island.

Columbus’ landfall in Puerto Rico is discussed in Section 4.2.

In 1504, Vicente Yanés Pinzón briefly explored the island, introducing goats,

pigs and horses.  The following year, Yanés Pinzón was granted the title of

Capitán General y Gobernador of Puerto Rico, but afterwards decided to

move his colonial enterprise to Brazil.

During the early 16th century, Puerto Rico was at the core of the Spanish

colonial enterprise.  The island had excellent harbors, abundant rivers, fertile

soil and the promise of gold.  Soon, however, the mining decayed, and the

island lost much of its initial attraction.  By the early 17th century, Puerto Rico

and the Caribbean had become peripheral to the main colonial enterprise.
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Still, the island retained great strategic importance in relation to the Spanish

fleets (Cardona 1989).

At the time of Columbus’ discoveries, Spain was hindered by a weak

economy.  Financial difficulties were largely due to the 1492 conquest of

Granada, the last Islamic bastion in Spain.  Thus, the conquest of the

Americas became an open door for private investors and adventurers.  Their

contract with the crown was know as a capitulación.  This royal license could

be sold or exchanged.

In 1508, already a hero of the Indian wars in Hispaniola, Juan Ponce de León

signed a capitulación to settle Puerto Rico.  The following year, he founded

the settlement of Caparra on the north coast, while Cristobal de Sotomayor

founded Guánica on the south coast.

Caparra was built about 3km inland from San Juan Bay (measured as the bird

flies, with an estimated walking distance of about 4 km).  The settlement was

named after the Roman city of Caparra or Capera, near Cáceres, Spain, by

Nicolás de Ovado, Governor General of the Indies, who was born in Cáceres

(Sepúlveda 1989:33-51).

The new Caparra, described as a ciudad or city in some documents, included

various stone houses, a plaza, a church, a small hospital, dozens of bohíos or



        Submerged Cultural Resources Survey, Stage I, Construction of Two Jetties
         Discovery Bay Resort & Marina, Dr. Jesus Vega, March 2007

57

thatched houses, warehouses, a brick furnance for gold production, farms, a

blacksmith’s shop, wells, etc. The town was was close to various aboriginal

settlements, which provided labor for the mining and agricultural enterprises.

At the south end of San Juan Bay, the settlers of Caparra built a small port,

connected to the city by a dirt road.  The location of the port, or

desembarcadero, is depicted in a map of 1519, by Rodrigo de Figueroa

(Archivo General de Indias, Mapas y Planos, Santo Domingo 1).

Cartographic analysis of over 50 maps, including more recent historic maps

up to the early 20th century, clearly identify the port of Caparra at the site of

the present-day Army Terminal, on the south end of San Juan Bay (Vega

2001).

Caprarra lasted from 1509 to about 1521, when the settlement was abandoned

in favor of San Juan.  Located on an islet, the new settlement of San Juan had

immediate access to the large harbor, and the islet had the natural protection

of sea cliffs, dangerous reefs and big waves on the north coast, a narrow

entrance to the bay, and a thick mangrove forest and swamp extending all

along the south or bay side of the islet.

In 1511, while Juan Ponce de León developed Caparra on the north coast,

Cristobal de Sotomayor established a small settlement in Guánica, on the
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south coast of Puerto Rico.  The following year, Guánica was sacked and

burned by Indians, killing Sotomayor during the attack.

In 1512, the survivors of Guánica moved to the port of San Germán, near the

mouth of the Río Grande de Añasco.  This river is the present-day frontier

between the Municipios of Añasco and Mayaguez.  During the early 16th

century, this area was also known as Guaorabo, the Taíno name for the Río

Grande de Añasco (Cardona 1985:6).  Another early Spanish name for Añasco

Bay was the Aguada de San Antonio.

San Germán was occupied from 1512 to 1556, surviving attacks from Indians

and pirates in 1528, 1538, 1543, and finally burned and abandoned in 1556.

This time, the settlers moved to Guayanilla Bay.  Fourteen years later, the new

settlement was burned by French corsairs and Indians.  The survivors then

moved to the Hills of Santa Marta, inland along the Río Guanajibo, founding

the actual town of San Germán in 1521.

By the end of the 16th century, the west coast of Puerto Rico included the ports

of San Germán (Añasco Bay), Cabo Rojo, Puerto Vargas (Boquerón), Palmas

(Mayaguez), Aguada and Aguadilla.

During the early 16th century, ships en route from Spain to Hispaniola

(Dominican Republic) and New Spain (Mexico) generally sailed along the
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south coast of Puerto Rico, making a watering stop at San Germán (present-

day Añasco Bay).  This derrotero or sea route would place the Spanish fleets

off the west coast of Puerto Rico on a regular basis.

In order to reach the south coast of Puerto Rico, the vessels entered Vieques

Sound through the Virgin Passage, between the islands of Culebra and St.

Thomas.  In 1522, a Spanish convoy called La Armada was established in

order to patrol Vieques Sound and adjacent waters.

As early as 1532, Culebra was called Pasaje or Isla de Pasaje, and the Virgin

Passage was called Pasaje Grande or Great Passage (Vega 1988).  The

smaller, more dangerous passages of La Cordillera, between Culebra and

Puerto Rico, were called Pasajes Chicos and avoided by large vessels

(Cardona 1985:7-12).

An anternate route for entering the Caribbran Sea was past Deseada

(Guadaloupe), in the Lesser Antilles.  Then the fleet would sail along the

south coast of Puerto Rico and up along the west coast to the aguadas of

Añasco Bay and Aguadilla Bay.

By the 17th century, the route from Spain to Mexico was changed, with the

fleet sailing along the north coast of Puerto Rico, stopping at San Juan if
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necessary. This route was more dangerous in terms of weather, but safer from

corsairs and pirates because of the protection of fortified city of San Juan.

Upon leaving San Juan en route to Mexico, the ships would sail west past

Punta Borinquen, then southwest, between Puerto Rico and Desecheo Island,

stopping at the aguadas or watering places of the west coast.

On average, sailing from Spain to Mexico lasted seventy-nine days, or two

and a half months, including a five-day feria on the west coast of Puerto Rico.

To appreciate the significance of the Spanish fleet system, of which only a

segment has been described here, this was the first global communication

network in history.  However difficult and rudimentary the Spanish fleet

system was, it fused the ports and politics of Europe, Africa, the Americas and

Asia into one global history.

During the 17th qnd 18th centuries, the ports on the west coast of Puerto Rico

became official aguadas or waterting stops for the Spanish fleets en route to

the New World.  These outbound fleets often carried azogue or mercury, an

essential component for the extraction of gold and silver in New World mines.

The Spanish trade system actually included two great fleets.  One sailed to the

Caribbean ports of South America, or Tierra Firme.  The other fleet sailed to

Mexico, or Nueva España.



        Submerged Cultural Resources Survey, Stage I, Construction of Two Jetties
         Discovery Bay Resort & Marina, Dr. Jesus Vega, March 2007

61

Both fleets depended on the great ocean current that moves like clockwork

between Europe and the Caribbean, circling the Sargasso Sea in the center of

the North Atlantic Ocean.  This is the great vortex that was used by Columbus

and many other sailors after him.

Within this geographic background, it is easy to see the advantageous location

of Spain and Portugal in the relation to the New World, as well as the strategic

position of Puerto Rico on the outbound journey.

Although we tend to speak of Puerto Rico as a small island, it is in fact a

middle-sized island, the first significant land mass to a ship crossing the

Atlantic Ocean from the Iberian Peninsula.

For the return voyage, after loading up treasures and other cargo in Cartagena,

Veracruz and lesser ports, the two fleet met in Havana, Cuba, sailing northeast

along Los Mártires (the Florida Keys), and then either continuing north along

the coast of South Florida, or veering east into the Bahama Channel.  This is

the reason why Cuba, Florida and The Bahamas are considered hot spots for

sunken treasure.

Beyond their role in the fleet system, the ports of Añasco Bay and Aguadilla

Bay also played a prominent role in Puerto Rico’s trade history, particularly

for contraband with vessels of other European nations.
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The reasons for the widespread contraband were many, including a weak

Spanish economy, limited formal trade between Spain and Puerto Rico, the

island’s irregular coast with numerous coves and bays, the limited Spanish

coast guard operations, and the participation of many government officers and

priests in the contraband operations.  Accroding to many historic documents,

by the late 17th century, nearly everyone was involved in contraband, from the

bishop, priests and high-ranking officers, to soldiers and private citizens

(López Cantos 1975: 254; Archivo General de Indias, Santo Domingo 159).

In Puerto Rico, contraband was a necessity, an adaptation to a huge but

decadent empire that often failed to provide even the basic necessities of its

colonies.  Frequently, the smugglers staged an elaborate “pirate play,”

threatening to burn the town if the locals wouldn’t trade with them (Morales

Carrión 1974).

In 1805, the Spanish crown instructed the Governor of Puerto Rico to open the

ports of Fajardo, Ponce, Cabo Rojo, Mayaguez and Aguadilla.  The goal was

to promote trade with other Spanish-American ports and reduce contraband

with non-Spanish vessels (Morales Carrión 1974:121).
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4.2  COLUMBUS’ LANDFALL IN PUERTO RICO

Christopher Columbus was a navigator and explorer who achieved legendary

and almost mythical status through his “discovery” of “America.”  Hundreds

of books have been written about him.  To many, he was a hero and a

visionary; to others, a ruthless imperialist who led the way to an aboriginal

holocaust.

Cristoforo Colombo was born in Genoa, Italy, circa 1451.  Contrary to the

popular view, he was not a professional seaman, but rather a self-taught

geographer and persuasive visionary.  The idea of reaching the Far East by

sailing across the Mar Océano or Atlantic Ocean was not entirely original, but

Columbus was the first to actually organize an expedition and go.

Knowledge of the Earth’s roundness had been known at least since the Greek

philosopher Aristotle.  In 240 B.C., Eratosthenes calculated the size of the

Earth by comparing the shadows in Alexandria and Aswan at the same time,

during the summer solstice.  Based on the difference, he estimated the

circumference of the Earth at 250,000 stadia, equivalent to 23,990.4 miles.

This was an incredible achievement, as modern scientists with sophisticated

instruments have measured the circumference of the Earth at  24,887.64 miles

(Axelrod 2003:20-21).
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Out of ignorance or as a promotional strategy, Columbus underestimated the

circumference of the Earth and, therefore, the distance from Spain to China

across the Mar Océano, today’s Atlantic Ocean.

As a man of humble origins, Columbus needed state support.  He went to

Portugal, at the time the most advaced maritime nation in the world.  Under

the directon of Prince Henry “The Navigator,” Portuguese vessels were

already exploring the huge African coast and the offshore Atlantic islands of

the Azores, Madeiras, etc.

After the Portuguese turned him down, Columbus found support in the

Spanish monarchs, Fernando and Isabel.  At the time, Catholic Spain was just

completing its reconquista of the Iberian peninsula from the Moors.  In 1492,

the same year that Columbus sailed to the Caribbean, the Moors or Iberian

Arabs were expelled from their last European stronghold at Granada.

For the Spanish Catholic monarchs, the idea of trading with China without

crossing the Middle East must have been an offer too good to refuse.  In

addition to avoiding potentially hostile Muslim nations, a westward route to

China would also the eliminate the tariffs of middlemen in the Middle East.
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In 1492, with three small ships, Columbus crossed the Atlantic Ocean in

thirty-three days, reaching the Bahamas and then Cuba and Hispaniola.  Off

the coast of present-day Haiti, Columbus wrecked his flagship the Santa

Mária.  Leaving a small group of men in Hispaniola, Columbus returned to

Spain, where he was greeted with much enthusiasm.

In September 1943, Columbus returned to the New World with a large fleet of

seventeen ships.  This second expedition carried about twelve hundred men

and women, including soldiers, farmers, priests, artisans and gentlemen.

These were not an invading army, as Columbus believed that the natives

lacked the technology and the social organization to oppose his enterprise.

These people were settlers claiming a new land so vast that it was called the

New World.

Although Columbus’ log of the second expedition has never been found, other

primary sources are available, including the map of Spanish cartographer Juan

de la Cosa, the Relación of Dr. Diego Alvarez Chanca, the Memorial of

Antonio Torres, the Crónicas of Pedro Martir, and the summaries of the

expedition by Hermando Colón, son of Columbus, and Fray Bartolomé de las

Casas (Delgado  et al. 1996:9).
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The four voyages of Columbus are discussed in detail by Varela (1984),

Varela and Gil (1992), Parry (1981), Morrison (1942), Sauer (1969), and

others.

In 1788, the first history of Puerto Rico was published by the Spanish friar

Iñigo Abbad y Lasierra (2002).  Fray Iñigo indicated that the exact site of

Columbus’ landfall was unknown, but he believed that it was in the port of

Aguada, on a beach called Guadilla, meaning today’s Aguadilla Bay.

Another pioneer historian, Pedro Tomás de Córdova (1824), placed

Columbus’ landfall in Aguadilla Bay (Sepúlveda Rivera 2004:58).

Shortly after the Spanish-American War of 1898, war correspondent José de

Olivares (1899) continued the tradition of identifying Aguadilla Bay as

Columbus’ landfall, with various photographs on the subject, including the

book’s artist posing at the beach where Parque de Colón now stands (Olivares

1899, Vol. I:329).

In his Pulitzer-winning biography of Columbus, Samuel Elliot Morrison

(1942) proposed that the landfall was in Cabo Rojo.  In Spain, Martín

Fernández de Navarrete (1945) proposed Mayagüez.
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In Puerto Rico, Salvador Brau (1978:10) and Añeses Morell (1949) supported

the landfall at Aguadilla Bay.  Other noted historians in support of Aguadilla

Bay include Agustín Stahl, Cayetano Coll y Toste, Victor Coll y Cuchi and

Eduardo Neumann.  Aurelio Tío (1961) favored Añasco Bay, while Manuel

Zeno Gandía favored Guánica or Guayanilla on the south coast, and Augusto

and Salvador Perea favored Boquerón in Cabo Rojo (Cardona Bonet

1985:17).

In addition to the landfall itself, historians have also debated if Columbus

sailed along the north or south coast of Puerto Rico.  In the Libro Copiador de

Cristobal Colón, discovered in an old bookstore in Tarragona, Spain in the

1980’s, it is clearly stated that Columbus sailed along the north coast

(Delgado et al. 1996:4).  The Libro Copiador was purchased by the Spanish

Government, stored at the Archivo General de Indias in Seville, and its text

published by Varela and Gil (1992).

Some historians prefer to avoid the enigma of Columbus’ landfall.  Arturo

Morales Carrión (1998:75) writes that “we shall not penetrate the labyrinth of

this debate,” nosotros no vamos a penetrar en el laberinto de este debate ni a

dictar sentencia en este complicado pleito.

Francisco A. Scarano (2000:158) simply states that Columbus landed

“somewhere on the west coast,” desembarcó por algún punto de la costa
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occidental.  Other historians do not even mention the landfall, either regarding

it as a small issue of no significance to the broad patterns of history, or as a

technical matter beyond their expertise.

In their in-depth study of Columbus’ landfall, Delgado et al. (1996:35)

concluded that Columbus’ large fleet sailed along Puerto Rico’s north coast

and anchored in Aguadilla Bay.  Although somewhat confusing, this study

provides an excellent introduction to the various theories.

More recently, Aldo Alvarez (2003) suggested that the landfall occurred in

Rincón, Añasco, Mayagüez or Cabo Rojo, but not in Aguadilla Bay.  His

argument is based on Juan de la Cosa’s map in light  of the Earth’s magnetic

declination, a geophysical phenomenom observed by Columbus but not

understood by cartographers and mariners until the late 17th century.

Because early Spanish navigators and cartographers mistook the magnetic

north in their compasses with the Earth’s true north, Aguadilla Bay was

initially considered a part of Puerto Rico’s north coast.  Since all primary

sources indicate that Columbus’ landfall took place on the west coast, sites

like Guayanilla Bay on the south coast would have to be eliminated. The same

argument was applied by Alvarez (2003) to Aguadilla Bay, because Juan de la

Cosa and subsequent cartographers believed that it was on the north coast of

Puerto Rico.
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A siginificant discovery occurred at the Archivo de Simancas in Valladolid,

Spain, where the payroll of Columbus’ second voyage was found (Varela et

al. 1998).  Thanks to this document, it is clear that Columbus’ fleet consisted

of five naos and twelve carvels.

The nao is a generic name for ship in Catalán.  During the late 15th and 16th

centuries, a nao was a large, high-sided cargo ship with a deep hull, two or

three decks and two castles, between 120 and 500 tons.  In size, shape and

rigging, the nao was comparable to the carrack and the galleon (Greenhill

2000:400).

In Guadeloupe (also called Deseada), the northernmost Windward Island in

the Lesser Antilles, Columbus allegedly rescued a number of Taíno women

and a few young men who had been captured by Caribs.  These people led

him to their home in Borikén, or Puerto Rico.  As Columbus’ vessels

approached the coast of Borikén, two women and one man jumped overboard

and swamp to shore.

It is evident that Columbus made landfall in a big bay, large enough to

accommodate seventeen sailing ships, five of them large ships, requiring

plenty of space.
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Another known historic fact is the presence of a large Taíno village where the

landfall took place.  However, there was no encounter to speak of, because the

natives left in haste as the bearded strangers landed on the beach.  From the

perspective of defining the landfall, all municipalities on the west have

evience of prehistoric occupation, and the largest sites may have been

destroyed by construction of the Spanish towns.

By 1532, both Aguada and Añasco were recognized as official Spanish

harbors, the other two being San Juan on the north coast and Guánica on the

south coast.

Based on all the available evidence, the author is inclined to reduce the

enigma to two candidates, Aguadilla Bay and Añasco Bay.  Aguadilla is

bigger, and therefore better for accommodating a large fleet of sailing ships, if

the wind is blowing from the east or southeast.  Añasco Bay is smaller and has

offshore reefs, but is more protected than Aguadilla Bay.

From an archaeological perspective, a fleet of seventeen ships anchored for

two days would have produced a “signature” of trash and accidental losses.

However, these artifacts would be indistinguishable from early 16th century

trash produced by later settlers.  Thus, Columbus’ landfall should remain

strictly a historical problem and not an archaeological question.  As far as

Columbus’ landing is concerned, there is no archaeological  site to speak of.
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From the perspective of heritage, it is best to see Columbus’ landfall as a

regional event involving Aguadilla, Aguada, Rincón and Añasco.  These four

municipios have a rich and deeply connected maritime history.

4.3  HISTORY OF AGUADILLA BAY

The term aguada had various meanings in the maritime history of Puerto

Rico.  Any watering site was an aguada, but the official aguadas from the 16th

to the 19th centuries were Añasco, Aguada and Aguadilla, the last two within

Aguadilla Bay.

An aguada is not simply a river mouth, but a large spring or a river fed by

springs.  A large, muddy river was not an aguada, because its water could not

be used for drinking directly.

The aguada of Añasco was initially the Port of San Germán.  As previously

indicated, there were two other towns named San Germán, including

Guayanilla and the present-day San Germán on the Hills of Santa Marta.

Finally, there was also the Partido de San Germán, a political division

including the western half of Puerto Rico, west of the Río Camuy on the north

coast and west of the Río Xacaguas on the south coast.  Thus, a shipwreck
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anywhere on the west coast of Puerto Rico could be described in archival

records as “off San Germán.”

The term aguada could also refer to the towns of Aguada and Aguadilla, both

within Aguadilla Bay and separated one from the other by the Río Culebrinas.

The name Aguada de San Francisco was originally applied to Añasco in the

18th century, and to Aguada in the 19th century.  The 1740 map of the Aguada

de San Francisco refers to Añasco Bay.  In the 16th century, Aguada was also

called Culebrinas, and Añasco was called San Germán.

The original Aguada de San Francisco in Añasco Bay (San Germán) was

settled as early as 1502.  After the attack on San Germán in 1528, some of the

settlers moved to Aguada, within present-day Aguadilla Bay.  Instead of being

exposed on the coast, the new settlement of Aguada was surrounded by four

swamps.  It was prone to flooding, but it was easier to defend from pirates and

Indians.  By 1530, the new Aguada had over one hundred settlers.

Barrio Espinar, where the Study Area is located, was named in honor of Fray

Alonso de Espinal, who arrived in Hispaniola with Fray Bartolomé de las

Casas in Antonio de Torres’s fleet, and then sailed to San Germán.  While

Padre Montesinos established the Order of Santo Domingo in San Juan, Fray

Alonso established the Order of San Francisco in San Germán.  This internal
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religious division contributed to the political and financial rivalry between San

Juan and the Partido de San Germán.  Fray Alonso de Espinal died in 1511.

The Franciscan friars built a small monastery called San Francisco de Asís,

(Tío 1961:210).  Originally, the Aguada of San Francisco loosely included

Añasco, Rincón and Aguada.  In 1528, the monastery was attacked by Taíno

Indians, torturing and killing five monks while other three managed to escape.

As indicated in Section 4.1, the destruction of the early settlement of

Sotomayor in Guánica led to the development of San Germán, whose

destruction then led to the development of Aguada, in turn leading to the

development of Aguadilla.  Thus, the heritage of these towns is deeply related

and should not be broken down into municipal histories.

In 1580, Diego Menéndez de Valdéz described three ports on the north coast

of Puerto Rico, including Culebrinas (or Aguada in Aguadilla Bay), Arecibo

and Puerto Rico (San Juan).  The same was reported in 1582 by Juan Troche

Ponce de León in the Memorial of Capt. Juan de Melgarejo, Governor of

Puerto Rico (Caro Costas 2002:183; Cardona 1985:21).).

In 1595, after failing to capture San Juan, Sir Francis Drake arrived on the

west coast, where he anchored for water and ship repairs, almost certainly at

Aguadilla Bay (Perea 1972:120).
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In 1598, English chaplain John Layfield visited the coast of Aguada with

Cumberland’s fleet, describing the high quality of the water and a good river

with its mouth completely sealed by beach sand (Cardona 1985:24).  He

mentioned that this was the same bay where Drake had anchored three years

earlier.

In 1673, Bertrand d’Ogeron, the legendary Governor of the pirate bastion of

Tortuga, wrecked his ship L’Ecueil on the coast of Arecibo, on the north coast

of Puerto Rico.  His intention was to invade Curazao, but a hurricane changed

his plans.

A large number of pirates drowned or were killed by the Spaniards.  The rest

were captured.  Pretending to be a lunatic, d’Ogerón was not tied up like the

rest and managed to escape.  He then stole a canoe and crossed Mona Passage.

Months later, he returned to Puerto Rico, landing at Aguadilla Bay, while

another group of pirates landed at Arecibo, where they captured a few people.

Repelled by the locals, d’Ogerón lost fifty men but managed to escape once

again.  He promised to return for his men, but the king of France forbade him

to do so (Cardona 1985:40).  Many of the captured pirates died from hard

labor, with the last two sent to Spain in 1677.  Three centuries later, the author

had the opportunity of diving at the cannon site of the L’Ecueil, where
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Spanish salvors dropped them between the wreck and the rocky shore, unable

to get them on land.

During the 17th and 18th centuries, the town of Aguada grew as a support

station for Spanish fleets en route to Hispaniola, Mexico and Colombia.

The arrival of the fleet was a big social and economic event known as La

Feria.  For the officers, sailors and passengers, the Feria provided water, fresh

food and a chance to walk on dry ground.  The ships would line up along the

bay, using the ships’ boats as well as local boats to taxi people and cargo to

and from the shore.

Cardona Bonet (1985b:7) reports three 17th century anchorages in Aguadilla

Bay, including the mouth of the Río Culebrinas, the mouth of Caño Madre

Vieja, and the now urban waterfront of Aguadilla.  He mentions a battery built

in the 17th century by the Río Chico, which he interprets as Caño Madre Vieja,

folowwed by a sentry post in the 18th century, and a battery with two artillery

pieces in the 19th century.  Cardona also indicates that the area was impacted

by extensive erosion during the 1840’s, destroying the structures mentioned

before.

Although Cardona Bonet has conducted extensive primary research on Puerto

Rico’s coastal and maritime history, including some of the author’s own

investigations, he does not provide primary data for the structures interpreted



        Submerged Cultural Resources Survey, Stage I, Construction of Two Jetties
         Discovery Bay Resort & Marina, Dr. Jesus Vega, March 2007

76

as being built by the mouth of Caño Madre Vieja.  A careful reading of all the

available data suggests that Cardona Bonet may have confused

Aguadilla’s“Río Chico” with Caño Madre Vieja.

The Río Chico or “little river” is the stream that was fed by the famous

Parterre or Ojo de Agua in the town of Aguadilla.  This is the great spring that

was sought be mariners since the early 16th century.  A stone structure was

built around the Ojo de Agua in 1851-52 by Enrique Hau, which is now listed

in the National Register of Historic Places (OEPH 1995).

The Río Chico is clearly depicted in a 1784 map of Aguada de San Juan

(Figure 18), yet another name for Aguadilla Bay.  In this map, the Río Chico

is located towards the north curve of the bay, in present-day Aguadilla.

The mouth of the Río Chico is also depicted in an old watercolor given in

Barcelona to Victor Añeses Méndez, grandson of Ramón Añeses Morell,

Mayor of Aguadilla from 1911 to 1933, and reproduced in color in the elder

Añeses’ book on the history of Aguadilla (Añeses Morell 2004).

Thus, the batteries and sentry post mentioned by Cardona Bonet appear to

have been destroyed by erosion somewhere within Aguadilla’s waterfront, not

at the mouth of Caño Madre Vieja.
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During the late 18th century, the west coast saw the rise of various new towns,

including Rincón, Moca, and Aguadilla and San Sebastián.  The founding of

these towns represented a great loss of territory for Aguada.

The relationship of the Study Area to the town of Aguada is clearly depicted

in a 1737 map by Francisco Fernández Valdelomar (Figures 14 and 15).  This

map depicts the Spanish fleet anchored off the Río Culebrinas.  Near the river

mouth is a small fort or battery in construction, with the town of San

Francisco de Aguada further inland.  Between the Río Culebrinas and Caño

Madre Vieja is an area called Los Ranchos, which later became Espinar.

There are no fortifications or houses at the mouth of Caño Madre Vieja.  All

the houses along the creek are located inland, with two dirt roads running

between the river and the creek.

During the feria, which celebrated the arrival of the Spanish fleet, the beach

between the Río Culebrinas and Caño Madre Vieja was busy with commercial

activity.  Cardona Bonet (1985b:7) and Pagán Mir (Personal Communication

2007) indicate that historic pottery shards, bottle fragments and even coins

may be found occasionally on the beach.

By the early 19th century, Aguadilla Bay was considered within the west coast

of Puerto Rico.  By this time, sailors and merchants had also realized that the

northern side of the bay was more protected.  This led to the development of
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Aguadilla as the principal port in the bay, as reflected in the actual name of

the bay.

In the 19th century, both Añasco and Aguada lost their status as ports, with the

rise of Mayagüez and Aguadilla.  Mayagüez was always considered a

protected bay, but its dangerous reefs of Manchas Interiores and Manchas

Grandes made it difficult for large sailing ships.  By 1834, the formal ports on

the west coast were Aguadilla, Mayagüez and Cabo Rojo (Flinter 2002:111).

By 1837, the first-rate ports of Puerto Rico were San Juan, Ponce and

Mayaguez, with the secondary ports of Guayama, Aguadilla and Naguabo,

and the third-rate ports of Fajardo, Humacao, Salinas, Cabo Rojo, Guayanilla

and Arecibo (Dávila Cox 1996:251).  With the development of steam

propulsion, the advantages of Mayagüez became evident.

For the year of 1838, a total of 64 vessels entered Aguadilla Bay, including 41

Spanish vessels, 11 U.S.A., 8 Bremen, 1 Danish, 1 French, 1 British, 1

Portuguese (Palerm Rincón 1982:138).

By 1839, Aguadilla was the second largest coffee exporter in Puerto Rico,

after Mayagüéz.  Aguadilla was also a strong exporter of tobacco, cotton, rum

and hides.  That same year of 1839, a total of 41 vessels entered the Port of
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Aguadilla, including 24 Spanish vessels, 3 Bremen, 1 Hamburg, 1 Danish, 8

U.S.A., 2 French and 2 British (ibid 1982:119). .

In 1842, Governor Méndez Vigo opened the secondary ports to international

commerce, including Aguadilla.  In 1866, the Spanish authorities closed down

the ports of Aguadilla, Arecibo and Naguabo to international trade, for fear of

extensive contraband.  This did more harm than good, and the ports were

reopenend one year later (Dávila Cox 1996:254).  Overall, the ports of

Aguada and Aguadilla were frequently involved in contraband operations,

necessary for the survival of the colonial settlements.

By the end of the 19th century, Aguadilla lost its shipping operations to

Mayagüez.  In addition to a more protected harbor favored by the more

maneuverable steam ships, Mayagüez also had better roads and was closer to

the large haciendas and plantations.

In 1918, Aguadilla and Mayagüez were hit by a tsunami.  The lighthouse

keeper at Aguadilla reported a wave 4.6 m high, running over 100 m inland

and wiping out over 300 bohíos or thatched houses.  The submarine cables of

Puerto Rico, Jamaica and St. Thomas were destroyed.  The tsunami was

triggered by an undersea quake in Mona Channel, NW of Puerto Rico

(O’Loughlin and Lander 2003:199-200; Picó 1974:79).
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In the 1940’s, in preparation for World War II, the pier at Crash Boat was

built for fueling and rescue operations associated with Ramey Air Force Base

(previously Punta Borínquen Army Air Field), which closed down in the

1960’s.

4.4  HISTORIC SHIPWRECKS IN AGUADILLA BAY

Potential shipwrecks in Aguadilla Bay and Mona Passage cover the entire

range of Puerto Rican history, from the early 16th century to modern times.

Within this 500-year time span, numerous types of ships and boats were

developed for diverse uses, including scouting, warfare, commerce, fishing,

coast guarding, dredging, pleasure sailing, passenger service, mail service, etc.

Vessels known to have sailed along Mona Passage include caravels, pataches,

galleons, naos, felipots, urcas, frigates, navíos, schooners, corvettes, barques,

polacres, brigs, tartans, pirogues, lighters, clippers, sloops, steamers, rigged

canoes, yolas, etc.

Ships were built with wooden hulls until the late 19th century.  The first

Spanish liner built with a steel hull was the steamship Antonio López, built in

Scotland in 1881 and lost off Dorado, Puerto Rico in 1898 (Vega 1993).  This

vessel was the first Puerto Rico shipwreck nominated to the National Register

of Historic Places, and the first to become a National Landmark in 1998.
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In theory, historic shipwrecks in Aguadilla Bay may include wooden-hulled

vessels from the early 16th century onwards, and metal-hulled vessels of the

late 19th and early 20th centuries.  By the late 1890’s, dozens of steamers

operated out of Puerto Rico’s principal ports, including San Juan, Ponce,

Mayaguez and Fajardo.

The importance of shipwreck archaeology has been demonstrated by dozens

of studies around the world (Bass 1988; Konstam 1999; Muckelroy 1980,

etc.).  Shipwrecks may yield unique information on ship construction,

exploration, colonization, trade, warfare, piracy, contraband, slavery, fishing,

and numerous other areas of past human activity.

While terrestrial archaeology consists mostly of what people discarded as

garbage hundreds or thousands of years ago, shipwrecks often involve cargo

and personal items abandoned intact in a survival crisis.  Although some

artifacts may be damaged by long-term immersion in salt water, others are

preserved in soft sediments.

In addition to providing unique information on the maritime lifeways of

sailors, pirates, whalers, fishermen, etc., shipwreck may also provide fine-

dated artifacts, which allow archaeologists to date similar finds on land.

Unlike terrestrial sites, which might represent dozens or hundreds of years of
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occupation, shipwrecks occur at a specific moment in history, the moment of

sinking.

To nautical archaeologists, every shipwreck is a time capsule, a frozen

moment in time that in many cases can be dated down to the day and the hour.

For instance, the study of bronze and iron cannon in a dated shipwreck will

provide important information on the history of technology.

In the Mediterranean, shipwrecks as early as 3,500 yrs BP have been

excavated, yielding extensive information on trade, ship construction,

navigation, and the daily life of sailors and merchants.

In the case of Puerto Rico, some 2,000 ships were lost prior to 1900 (Vega

1995).  Each of these shipwrecks represents a moment in Puerto Rico’s

history.  Prior to the invention of commercial airplanes, in the late 1920’s,

ships were the only contact between Puerto Rico and the rest of the world.

Additionally, as late as the 1850’s, travel between Puerto Rico’s coastal cities

and towns was often by sea, in order to avoid the narrow roads across the

rugged mountain interior.

Shipwrecks may be found in practically any water environment, as well as on

dry land due to natural sedimentation or artificial fill.
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Finding precise data for ship losses is difficult and time consuming.  One

document may mention the ship’s name and master, while another may

mention its loss without necessarily specifying the exact or even the

approximate place of loss, and yet another document might provide data on

the ship’s cargo and armaments.

In cases involving treasure, historic documents might be misplaced or stolen

by modern researchers, in order to favor a salvage group over potential

competitors.

Historically, there were instances of masters sinking their ships on purpose, in

order to return to the wreck a few days later and salvage the lost treasure.

Peregrina Reef, between Añasco and Rincón, was named after the grounding

of the Spanish ship Reina de los Angeles, alias La Peregrina, in 1754.  The

author had the opportunity of reading extensive documents on this incident at

the Archivo General de Indias.  Although the ship was saved, the captain was

a suspect of foul play.

Known and potential historic shipwrecks in Aguadilla Bay are presented in

Table 1.  Know shipwrecks are those whose loss within Aguadilla Bay is

documented in archival records.  Potential shipwrecks are those lost at
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unspecified locations off the west coast of Puerto Rico, some of which may

eventually be detected within Aguadilla Bay.

The earliest potential shipwrecks belong to Bobadilla’s fleet of 1502.  This

large Spanish fleet was hit by a hurricane in Mona Passage, en route back to

Spain.  These wrecks may be found almost anywhere within Mona Passage,

including the east coast of the Dominican Republic, Mona Island and the west

coast of Puerto Rico (Cardona 1989:23).

In 1562, the nao San Estevan was lost off the coast of San Germán (Archivo

General de Indias).  If the document meant the port of San Germán, then it

was lost off Añasco.  But if the document meant the Partido de San Germán,

the wreck may be found anythere on the west, northwest and southwest coast

of Puerto Rico, including Aguadilla Bay.

In 1605, the Capitana or flagship San Antonio went down somewhere off the

west coast (Archivo General de Indias; Cardona 1989:224).

In 1653, Prince Maurtice of England lost his vessel somewhere north of San

Germán (Pickford 1994:164).  North of the port of San Germán may mean

Aguadilla Bay, while north of the Partido de San Germán might mean the

deep waters of the Atlantic Ocean.  This ship belonged to a large English fleet

under the command of Prince Rupert.
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At Aguadilla Bay, Fritz and Pilkey (1976:12) report a historic shipwreck in 15

ft. (4.6 m) of water and 100 ft. (30 m) from shore, Lat. 18º25.7’ N, Long.

67º09.5’ W.  This wreck is also reported by Cerame Vivas (1988:154), whose

shipwreck list is a repeat of Fritz and Pilkey’s list in the Marine Atlas of

Puerto Rico, edited by Cerame Vivas.

The Aguadila “shipwreck” was explored in the 1970’s by Miguel “Pili” Pagán

Mir and Jaime Braulio, founders of the Yaguez Diving Club of Mayaguez.

They found two iron cannon and a heavy wooden chest with burned wood.

Thrilled at the thought of sunken treasure, the wooden chest was salvaged, but

it only contained horseshoes (Fritz and Pilkey 1976:24).  Braulio and Pagán

(Personal Communication, 2007) recently indicated to the author that the

cannon and chest were north of the Aguadilla Breakwater, and not south as

indicated by the coordinates in the Marine Atlas (Fritz and Pilkey 1976:12)

The burned wood initially suggested that this might be the wreck of a Spanish

vessel captured and burned in 1743, by the British ship H.M.S. Litchfield.  In

Kingston, Jamaica, the captain of the Litchfield reported having sunk a

Spanish corsair vessel in Aguadilla Bay, also capturing and burning a sloop in

the same bay (Marx 1975:402; 1987:402).  As an alternate hypothesis, the

cannon and horseshoes might have been half-salvaged from the Proserpina, a

Spanish brig lost in 1821 and known to carry ten cannon (Marx 1986).  In that

case, this would be a wreck feature (Figure 3), as opposed to the actual wreck.
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Pickford (1994:164) places the wreck of the Proserpina north of Punta

Borínquen, Lat. 18º30’ N, Long. 67º20’ W, lost in 1821 with a cargo of

spices.  This location has not been verified by diving archaeologists.

Shipwreck researchers often make mistakes.  As an archival consultant who

spent three years in the principal archives of Spain, the author detected

numerous errors in the literature. For example, the ship La Victoria was

reported lost in 1720, with treasure, off the coast of Aguada (Marx 1987:401).

In fact, La Victoria was lost off Anegada, British Virgin Islands, in 1738

(Potter 1972:138 and Archivo General de Indias).

Other known shipwrecks in Aguadilla Bay include the English schooner

Isabel, lost in 1816, and the Spanish schooner Eugenia, lost in 1818 (Vega

1995:78; Archivo General de Puerto Rico).

The shipwreck file at the Consejo Arqueológico Subacuático, Instituto de

Cultura Puertorriqueña, mentions the Hamlet, wrecked in Aguadilla Bay in

1871.

Salivia (1972) reports the loss of numerous vessels on the west coast, in 1837

and 1846, due to hurricanes.  The tsunami of 1918 destroyed many fishing

vessels on the beach, while those vessels anchored 300 m from shore were not

affected (O’Loughlin and Lander 2003).
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The NOAA nautical chart for the west coast of Puerto Rico, reports a 20th

century shipwreck on the coast of Aguada, immediately NW of the mouth of

the Río Guayabo, in less than 30 ft. of water.

In conclusion, Aguadilla Bay is sensitive to historic shipwrecks and historic

airplanes of the WWII era.  Still, there are no known historic hulks,

shipwrecks, coastal defense structures, harbor structures, or any historic

structures or historic archaeological materials reported within or adjacent to

the Study Area.

Given the frequent confusion in the nomenclature of coastal structures, which

tends to be even more difficult when bilingual scientists, engineers, architects,

archaeologists and government personnel discuss them, the author decided to

add Table 3 to clarify some of these terms.

4.5  PREVIOUS ARCHAEOLOGICAL RESEARCH

In 1987, the author and Walter A. Cardona Bonet conducted a marine survey

of the coast at Sector Tamarindo, for Misión Industrial (Vega 1987).

Although no shipwrecks were found, we located extensive evidence of a

historic anchorage, including a segment of anchor chain and a wide variety of

port discards, such as bottles, fishing lines, beer cans, etc.
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An underwater magnetometer survey was conducted for the Aguadilla

Breakwater in 1992, for the U.S. Army Corps of Engineers.  The study

detected three magnetic anomalies (Mid-Atlantic Technology 1992).  Only

one anomaly (Aguadilla-C) was considered potentially significant, and later

discarded as modern metallic trash (Mid-Atlantic Technology n.d.).

In 1945, Superfortress heavy bomber 42-65287 was lost off Aguadilla, after

lifting off Borínquen Army Air Field.  The bomber’s wreck lies in 120 ft. of

water.  This historic plane wreck was inspected in 1996 by the Naval

Historical Center’s Underwater Archaeology Branch and the Consejo

Arqueológico Subacuático (Naval Historical Center 2007).  Although this is a

plane wreck, it is now considered a marine archaeological site, significant to

the history of military aviation.

In 1998, Pan-American Consultants conducted two cultural resource surveys

for USACE projects in Aguadilla.  The first was a Stage I survey for the

Aguadilla Waterfront Erosion Control Study, including shovel testing at 10-m

intervals.  The study detected the remains of a seawall that was not considered

siginificant.  This study concluded that the Aguadilla waterfront had been

severely impacted by numerous construction projects, reporting no significant

cultural resources (Cinquino and Heyward 1998a).
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For the Aguadilla Breakwater, the USACE concluded that intact

archaeological materials might be detected beneath the rock and sand fill,

recommending archaeological monitoring for further work due to

unanticipated sedimentation.

Pan-American Consultant also conducted a cultural resources survey for the

USACE Río Culebrinas Flood Protection Project.  This project consists of two

levees north and south of the Río Culebrinas.  This study reported on five

archaeological sites, including two previously unrecorded sites, within the

flood plain.  The findings included early historic ceramics associated with the

16th century Espinar Chapel, as well as prehistoric material, late historic

materials associated with the early 20th century Hacienda Concepción, and a

late 19th century bridge (Cinquino and Heyward 1998b).  These sites and

structures are not within, adjacent, or related to the Study Area, and beyond

the maritime scope of the present investigation.  As indicated elsewhere, the

terrestrial cultural background of Discovery Bay Resort & Marina is being

investigated by archaeologist Juan González, and reported separately.

In 2000, Medina and Maurás conducted deep terrestrial tests along the entire

Paseo de la Real Marina and a Parque de Colón.  These mechanical borings

were conducted to a depth of 3.66 m.  Under the waterfront road, Medina and

Maurás detected two concentrations of historic artifacts at a depth of 1 to 1.4
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m.  However, dozens of deep borings at Parque de Colón were all negative,

reaching south to the existing north rock groin or mole.

Additional archaeological invstigations were conducted along the Paseo de la

Real Marina by Príncipe (2004), reaching the entrance to Parque de Colón,

also reporting negative results.
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Figure 13.  Aguada, ca.1700, Museo Naval, Madrid.
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Figure 14.  Plan of Aguada Bay and Añasco Bay, by Francisco Fernández Valdelomar, 1737.
Archivo General de Indias, Seville.
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Figure 15.  Detail of 1737 map in Fig. 14, showing Aguada de San Francisco in Aguadilla Bay.
Notice ship anchored off Río Culebrinas.  Orange arrow points to Study Area at the mouth of
Caño Madre Vieja.  There are no defenses, piers or houses at the mouth of Caño Madre Vieja.
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Figure 16.  Northwest coast of Puerto Rico, 1769, showing Aguadilla Bay as part of the north
coast.  Archivo General de Indias, Seville.
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Figure 17.  Map of Aguada Bay and Añasco Bay, 1775, by Juan de Surville.  Biblioteca del
Palacio Real, Madrid.  North is down.  Notice six (6) streams within Aguada Bay, some of them
fed by springs and the source of much historic confusion.
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Figure 18.  Detail, Aguada de San Juan in map of 1784.  Archivo General de Indias, Seville.
This map of Aguadilla Bay indicates that the Río Grande is the Río Culebrinas in Aguada, and
the Río Chico is a small, spring-fed stream in Aguadilla.
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Figure 19.  Funeral procession along Aguada Beach, 1899 (de Olivares 1899).
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Figure 20.  Communal ossuary in Aguadilla Bay, looking SW.  Orange arrow marks “x” placed
by photographer at traditional Columbus’ landfall at Parque de Colón.
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Figure 21.  Columbus Monument in Aguadilla Beach, 1919.  The New York and Porto Rico
Steamship Co.
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Figura 22.  Carvel (Carabela), c.1500.

    Figure 23.  Galleon (Galeón), ca.1580.



        Submerged Cultural Resources Survey, Stage I, Construction of Two Jetties
         Discovery Bay Resort & Marina, Dr. Jesus Vega, March 2007

101

Figure 24.  Frigate (Fragata), ca.1830.

Figure 25.  Schooner (Goleta), ca.1860.
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Table 1

Known and Potential Historic Shipwrecks in Aguadilla Bay

Year    Name                     Vessel Type                      Master/Owner   Place of Loss

1502 Carvel of 45 tons M. Pacheco Mona Channel

1502 Carvel of 55 tons J. Asenjo Mona Channel

1502 Santiago Carvel of 50 tons J. Prieto Mona Channel

1502 Santa María
Antigua

Nao of 130 tons R. Gutierrez Mona Channel

1502 Santa Clara Nao of 130 tons R. Prieto Mona Channel

1502 La Antigua Carvel of 52 tons H. Pérez
Mateos

Mona Channel

1502 Ship of 60 tons L. García Mona Chann

1502 Carvel of 45 tons C. García Mona Channel

1502 Carvel of 45 tons A. Venegas Mona Channel

1502 La Cansina Vieja Carvel of 45 tons G. Alonso
Cansino

Mona Channel

1502 Carvel of 35 tons Diego Bernal Mona Channel

1502 La Rábida Carvel of 28 tons A. García
Vivas

Mona Channel

1528 Carvel Mona Channel

1528 Carvel A. Martel San Germán

1528 Carvel San Germán

1531 San Antón Nao of 120 tons J. de León Puerto Rico

1537 Spanish Nao Puerto Rico

1538 San Antón Carvel Mona Channel



        Submerged Cultural Resources Survey, Stage I, Construction of Two Jetties
         Discovery Bay Resort & Marina, Dr. Jesus Vega, March 2007

103

1554 Spanish Nao J. González MonaChannel

1562 San Estevan Nao of 120 tons L. Morel San Germán

1577 San Miguel Portuguese navío H. Suárez de
Melo

San Germán

1591 Portuguese slave ship of
300 tons

San Germán

1592 Carvel Mona Channel

1595 Exchange English ship Capt. Winter Mona Channel

1595 Spanish ship Mona Channel

1605 Capitana San Antonio Galleon of 500 tons L. Guillén Mona Channel
1608 English ship Mona Channel

1626 Payón Gallego P. de Vargas Mona Channel

1662 English ship of Prince
Rupert

San Germán

1699 Spanish ship, fleet of
Enrique Enriquez

Aguadilla Bay

1700 Small English vessel Puerto Rico

1720 Spanish corsair Puerto Rico

1742 Spanish sloop Puerto Rico

1743 Spanish corsair Mona Channel

1743 Spanish sloop Aguada

1764 Elizabeth Eglish merchantman Puerto Rico

1780 Revenge English merchantman Capt. Kerr Puerto Rico

1787 Sisters English slave ship  Capt.
Alworthy

Mona Channel

1799 French corsair sunk
by English corsair

Aguadilla
Bay

1799 English pinnace Aguadilla Bay
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1804 Numerous ships in hurricane Mona Channel

1800 English schooner Aguadilla Bay

1800 U.S. schooner Aguadilla Bay

1806 English assault gunboat Aguadilla Bay

1807 U.S. schooner Mona Channel

1815 Danish schooner Aguadilla Bay

1816 Isabel English schooner Aguadilla

1818 Eugenia Spanish schooner F. Gómez Puerto Rico

1821 Proserpina Spanish brig Aguadilla Bay

1822 Fountain English ship Capt. Howard Puerto Rico

1825 Rob Roy Danish schooner Puerto Rico

1829 Spanish schooner Aguadilla Bay

1837 Numerous vessels lost in
hurricane

Aguadilla Bay

1846 Numerous vessels lost in
hurricane

Aguadilla Bay

1871 Hamlet English vessel Aguadilla
Bay

1878 Spanish brig Aguadilla Bay

1894 Spanish schooner Aguadilla Bay

1918 Small fishing boats hit by
tsunami on  shore

Aguadilla
Bay

1942 Motorized Cuban schooner Aguadilla Bay

1942 Delfina Cargo vessel of 3,480 tons Mona Channel

1955 Lifesaving vessel, 63 ft. Aguadilla Bay
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Source of shipwreck data in Table 1:  Jaime Braulio (Pers. Comm. 1991 and
2007), Jorge Capella (Pers. Comm. 2007), Cardona (1985b, 1989), Cerame Vivas
(1988), Fritz and Pilkey (1976), Marx (1986), Morales Carrión (1974), Mihuel
Pagán Mir (Pers. Comm. 1991 and 2007), Potter (1972), Salivia (1972), Vega
(1995); Archivo General de Indias, Seville; Archivo General de Simancas,
Valladolid; Archivo General de Puerto Rico, San Juan; Consejo Arqueológico
Subacuático, San Juan.
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Table 2

Bilingual Typology of Coastal Structures

Breakwater rompeolas, escollera,
quebrantaolas

Protects shore area from
wave action, usually
parallel to shore and
consisting of rock blocks

Bulkhead “muro,” not to be
confused with ship’s
bulkhead or mámparo

Type of seawall in quiet
water area

Dike dique Impermeable breakwater
that acts as a dam

Dock dársena Water next to a pier, also
any cargo loading
platform

Gabion gabión Rectangular, rock-filled
steel wire mesh for
erosion control

Groin espigón Structure built perpen-
dicular to shore to inhibit
movement of beach
material; made of rock,
wood, concrete or steel

Jetty espigón, escollera,
malecón

Rock structure built at a
harbor,  river mouth or
any area of ship passage,
usually in pairs; not
designed to protect shore

Mole malecón Large masonry structure,
usually a breakwater,
used as wharf
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Pier muelle Structure to which
vessels can be secured,
perpendicular to shore
and supported by piles

Quay muelle Cargo wharf, usually
filled with solid masonry

Revetment revestimiento Seawall built of loose
rock or construction
debris

Rip Rap rip -rap Loose assemblage of
stone and broken
masonry that forms base
of seawall or lighthouse

Seawall dique, muro de
contención

Structure built at the
shoreline to separate land
and water; manmade
equivalent to rocky cliff

Wharf embarcadero Pier parallel to shore,
made of concret, wood or
steel
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5.  Field Investigation

5.1  SHORELINE INSPECTION

The field investigation was conducted during the month of March, 2007.  An initial

shoreline inspection was conducted in 2004 by the author and assistant archaeologist

Erik Rivera Marchand, including Caño Madre Vieja, the limestone rock groins at the

mouth of the creek, and the Parque de Colón.

For the present investigation, the Study Area was limited to the rock groins and the

adjacent submerged land to be impacted by the proposed jetties.  The rock groin itself

is a modern structure built ca.1984 with limestone boulders.  The larger north groin

(or mole) contains concrete debris, apparently added towards the end of construction.

These are rather haphazard structures of no historic significance (Figures 26 to 30).

In addition to the underwater cores reported below, six (6) shovel tests were

conducted on the beach, in order to test for any evidence of prehistoric or historic

materials buried in the sand (Figure 32).
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All shovel tests revealed loose beach sand with the water level at approximately -20

cm.  As expected, all shovel tests crumbled almost immediately.  This simple test

indicated that the Study Area is controlled by the bay, not by the creek.  This area is

subjected to constant and extensive sand movement.  There is a subtle battle between

the creek, which wants to reach the sea, and the beach, which intends to stop it.

All five shovel tests yielded loose sand, with occasional, very small (<1cm) gastropod

shells.  The loose sand allowed a maximum depth of 60 cm.  No artifacts were

detected, except for small fragments of drift-glass, which are very common on the

beach surface.  The results of the shovel tests are presented in Table 3.

The shoreline inspection detected no evidence of historic ruins at the mouth of the

creek.  At present, the mouth of Caño Madre Vieja is a very small stream, so shallow

and slim that locals have dropped boulders in order to cross it without wetting their

feet.

The surface inspection around the mouth of the creek revealed drift-glass, possibly

including 19th century glass fragments, as well as brick fragments and very small shell

fragments and other organic debris, terrestrial and marine.  All artifacts are very small

and rounded out by the sea.  Given the amount of energy at the Study Area, these

artifacts are the product of littoral drift in the bay.  Artifacts may also be transported

overland, in floods due to storms and hurricanes.
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A dead spiny puffer, Diodon holacanthus, was found in the sand.  This is a non-edible

fish (Randall 1968:282) presumably thrown aside by local fishermen who operate

both north and south of the Study Area.

5.2  DIVING INSPECTION

The Study Area is shallow, mostly under 12 ft. and reaching a maximum depth of 18

to 20 ft.  It is not, however, a good place for diving. The waves tend to be frequent

and large, any time the wind blows from the north.  As indicated in the previous

chapters, the northwest coast of Puerto Rico is surfer’s territory.  Additionally, the

underwater visibility tends to be poor.

A visual reconnaissance dive was conducted simultaneously with the metal detection

survey.  Except for the two groin structures, the entire Study Area is sand.  Contrary

to what the author anticipated in 2004, there was no evidence of a beachrock

pavement, which is typical of high-energy, tropical coasts and is extremely common

along the north coast of Puerto Rico.

The visual inspection detected no coral or rocky reefs, no evidence of historic

shipwrecks, and no harbor artifact patterns.  Compared with Tamarindo, an anchorage

in use at least since the 18th century, the Study Area does not reflect the pattern of a

historic anchorage.  There are no lost anchors, chains, bottles and beer cans, no

abandoned outboard motors, no pieces of fishermen’s yolas, nothing but sand with
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occasional small gastropods, drift-glass and fragments of limestone rock eroded from

the groins on shore.  The only interesting finds were four (4) very small, eroded

fragments of red brick, rounded by the sea and the sand, and a modern cow bone.

In addition to the author’s visual inspection, an underwater video of the Study Area

was made for Discovery Bay by Dr. Vance Vicente.

5.3  UNDERWATER METAL DETECTION SURVEY

The Study Area was considered too small and dynamic for a magnetometer survey

towed behind a boat.  Instead, an underwater metal detection survey was conducted

with a hand-held, Fishers Pulse 8X metal detector (Figures 33 to 35).  This a

professional, highly sensitive instrument capable of detecting ferrous and non-ferrous

metal objects buried in sand, silt, mud or coral.  The Pulse 8X ignores magnetic

minerals in sediment, which is the case at the Study Area, where the sand is rich in

magnetite.

The metal detection survey was conducted in two stages.  First, simple transects were

conducted parallel to the beach, beginning in the navigation channel and then on the

outside of each rock groin.  The metal detector was swung from side to side, covering

an area 3 m wide with each sweep.  This procedure was employed from the edge of

the water to a depth of about 1.5 m.  An assistant on shore held small, numbered

buoys with lead weights, for marking any potentially significant targets.
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This part of the survey detected a small piece of iron on the surface of the sea floor,

followed by a segment of iron pipe buried in the sand, near the south groin (Figure

34).  These are isolated finds of no cultural significance.

The second stage consisted of three diving transects, for the north groin, the

navigational channel and the south groin.  Each transect consisted of a simple linear

search pattern in a northwest direction, conducted with standard diving gear and

compass, and extended to an approximate depth of 18 ft.  No artifacts were detected

in the sandy bottom.

5.4  UNDERWATER CORING

Underwater coring was conducted with a manually operated steel corer, 1.5 m long

and c cm in diameter.  Two steel pressure grips are used to drive the pipe into the sea

floor, which are then employed for removing the corer after the top is sealed to create

vacuum.

Underwater coring was conducted at 20 m intervals in the channel and around the

existing groin structures, with two transects following the length of the proposed

jetties (Figures 37 to 40).
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All cores were negative for historic or prehistoric artifacts, yielding only loose sand

stained with magnetite and occasional, very small organic debris, terrestrial and

marine.

Considering that the Study Area is located at the mouth of a creek, the author initially

expected to find silt beneath a thin layer of beach sand.  Instead, the cores revealed

loose sand down to 1.2 m.  The sand is stained by magnetite from the Caño Madre

Vieja and other streams.

The location of underwater coring stations and beach shovel tests is shown in Figure

42, with results presented in Table 3.

No archaeological sites or significant cultural materials were detected by the

underwater investigation.  The rounded brick fragments were interpreted as secondary

materials transported along the shoreline by marine currents, or overland by storm

floods along the coastal lowland of Espinar.
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Figure 26.  Panoramic view of Study Area from Aguadilla Mirador, looking southwest.
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Figure 27.  View of Espinar Beach, looking south from north groin.

Figure 28.  Groin made of limestone rock and concrete debris, looking west.
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Figure 29.  Mouth of Caño Madre Vieja, looking west.

Figure 30.  Concrete boat ramp at Caño Madre Vieja, built ca.1984.



       Submerged Cultural Resources Survey, Stage 1, Construction of Two Jetties
          Discovery Bay Resort & Marina, Dr. Jesus Vega, March 2007

117

Figure 31.  Statue of Columbus at Aguadilla’s Parque de Colón.

Figure 32.  Shovel test #18 on Espinar Beach, SE of south groin.
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Figure 33.  Metal detection survey in shallow water around south groin.

Figure 34.  Segment of iron pipe detected under sand in navigation channel.
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Figure 35.  Metal detector in south groin transect.

Figure 36.  Modern cow bone found on surface of sea floor.
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Figure 37.  Underwater coring in navigation channel, looking NW.

Figure 38.  Underwater coring south of south groin.
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Figure 39.  Underwater coring in north groin transect.

Figure 40.  Underwater coring in south groin transect.
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Figure 41.  Rounded brick fragments found on the beach and under water.  These
fragments are generally 4 to 7 cm long, with rounded surfaces, and are too small to be
dated.
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Figure 42.  Location of underwater cores (blue) and beach shovel tests (red).
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Table 3

Underwater Cores and Beach Shovel Tests

Core/Test Pit          Location & Core Depth in Meters          Sediments       Artifacts

UW Core #1 Channel Near Shore (1) Loose beach sand Negative

UW Core #2 Channel, NW of #1 (1) Loose beach sand Negative

UW Core #3 Channel, south tip of N groin (1) Loose beach sand Negative

UW Core #4 Aguadilla Beach, N of groin (1) Loose beach sand Negative

UW Core #5 Aguadilla Beach, W of #4 (0.6) Loose beach sand Negative

UW Core #6 West tip of N groin (0.8) Loose beach sand Negative

UW Core #7 W of #6 (1) Loose beach sand Negative

UW Core #8 W of #7 (0.8) Loose beach sand Negative

UW Core #9 S of south groin (1.2) Loose beach sand Negative

UW Core #10 W of south groin (0.3) Loose beach sand Negative

UW Core #11 W of #10 Loose beach sand Negative

UW Core #12 W of #11 Loose beach sand Negative

Shovel Test #13 Espinar Beach, S of south groin Loose beach sand Negative

Shovel Test #14 Espinar Beach, SW of #13 Loose beach sand Negative

Shovel Test #15 Espinar Beach, SW of #14 Loose beach sand Negative

Shovel Test #16 Espinar Beach SW of #15 Loose beach sand Negative

Shovel Test #17 Aguadilla Beach, NE of north groin Loose beach sand Negative

Shovel Test #18 Between groins, S of Madre Vieja Loose beach sand Negative
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6. Results, Conclusions and Recommendations

6.1  Results and Conclusions

•  The proposed action is the development of approximately 230 acres of abandoned

agricultural lowland into a world-class inland marina.

•  In addition to the economic boost to Aguada and Aguadilla, the Discovery Bay

Resort & Marina will be beneficial to mariners in distress and will increase

awareness of the region’s rich maritime heritage.

•  The Study Area for this investigation is limited to the site of two jetties at the

mouth of Caño Madre Vieja, at the proposed entrance to the inland marina.

Terrestrial cultural resources for this project are evaluated in a separate report by

archaeologist Dr. Juan González.

•  The coast of Aguada in Aguadilla Bay is associated with many significant events

in Puerto Rico’s maritime history, including Columbus’ landfall in 1493.

Although the exact landfall remains an enigma, it is an established fact that

Columbus sailed along the north coast of Puerto Rico, reaching the coast of

Aguada.

•  Some researchers disclaim Aguada, because Aguadilla Bay was mistakenly

considered part of the north coast, and Spanish chroniclers reported the landfall
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on the west coast.  This was due to the confusion of magnetic north and true

north.  Still, Aguada remains a very strong candidate for Columbus’ landfall.

•  In any case, Columbus’ landfall should be studied and reflected upon as a regional

event of the west coast, which brought Puerto Rico into the ongoing process of

globalization.

•  Aguadilla Bay is highly sensitive to historic shipwrecks.  There are at least

eighteen (18) reported shipwrecks in the bay, plus many more potential losses

reported for the west coast, some of which may be located in the bay.

•  Aguadilla Bay is also a highly dynamic coastal environment, with big surf and

large-scale sand movement likely to contain eroded materials from coastal

prehistoric and historic sites.  These materials, if found, are out of context and not

considered archaeological sites.

•  Additionally, the mouth of Caño Madre Vieja was severely impacted by two groin

structures and a navigational channel dredged ca.1987.

•  Espinar Beach immediately SW of the Study Area was a historic anchorage since

the early16th century, and used extensively by Spanish fleets in the 17th and 18th

centuries.  The arrival of the fleet was known as la feria, a rendezvous of

merchants, officers, sailors, passengers and local crowds.

•  The Study Area was evaluated for historic hulks and shipwrecks, harbor artifact

patterns, coastal historic structures, and submerged prehistoric sites.

•  A magnetometer survey was not employed because of the shallow water, rock

structures and heavy surf, plus the small size and previous impact to the Study

Area.  Instead, a methodology of underwater visual inspection, electronic survey
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with a hand-held, JW Fisher Pulse 8X professional metal detector, and underwater

coring at 20 m intervals, was implemented.

•  All tests were negative.  The field investigation did not detect any archaeological

sites at the Study Area.

•  In conclusion, Discovery Bay presents no known adverse effects to submerged

cultural resources, or any historic properties potentially eligible to the National

Register of Historic Places.

6.2  Recommendations

•  No additional marine archaeological investigations are recommended for

Discovery Bay as proposed.

•  Given the extensive, possibly cyclical sand movement within Aguadilla Bay, plus

its rich maritime history, archaeological monitoring is recommended for the

removal of the rock groins and the dredging of the new navigational channel.

From a geoarchaeological perspective, sediment data from this operation will be

useful even if no archaeological sites or materials are located.

•  If the developers of Discovery Bay in the future decide to dredge beyond the

proposed jetties, in order to provide access to mega-yachts, a magnetometer and

sub-bottom profiler survey is recommended.  These remote-sensing technologies

are not recommended for the small, impacted and restricted  Study Area for the

proposed jetties.   

__ • __
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