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SECCION 1.0

INTRODUCCION

La firma desarrolladora Altamira II Inc. propone la construccion del proyecto “Campo Rico New
Castle”. El desarrollo propuesto se ubica en el sector Campo Rico del municipio de Canovanas, en
el cuadrante Sur-Este de la interseccion de las carreteras estatales PR-185 & PR-957 (ver
localizacion en Figura 1), Este desarrollo contara de las siguientes fases:

Project Disclousure & Delivery Schedule (contingente al

financiamiento de los proyectos).

Terminacién de
Cluster Unidades Tipo de unidad construccion

1. Cluster | 280 | Walk Ups Enero de 2019
2. Cluster Il 100 | Row Houses Enero de 2016
3. Cluster Il 137 | Residenciales Mayo de 2013
4. Cluster IV 220 | Walk Ups Marzo de 2015
3. Cluster V 163 | Row Houses Marzo de 2018
6. Cluster VI 118 | Residenciales Enero de 2014
7. Commercial Space 150,000.00 | Centro Comecial Enero de 2020
8. Campo de practica de golf

Figura Num. 1: Mapa de Localizacion
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En el 4rea de influencia del proyecto estan propuestos los siguientes desarrollos:

Nombre del desarrollo Unidades

Las Haciendillas 171
Hacienda Altamira
s IraFase 152
e 2da 111
s 3ra 384
Estancias Eucalipto 36

El objetivo de este informe es presentar los resultados del Estudio de Transito llevado a cabo para
evaluar los efectos que tendria ¢l propuesto desarrollo residencial en el transito vehicular del area. El

estudio de transito evalua el funcionamiento presente y futuro, con y sin proyecto, de las siguientes

intersecciones:

1. Carreteras PR-185 & PR-957
2. Carreteras PR-185 & PR-66

Carretera

PR-185
PR-957

PR-957

KM

4.0
0.2

Afio

2012
2011
2014

2018
2.9

Tipo
Unifamiliares

Unifamiliares
Townhousees

Apartamentos
Unifamiliares

Las figuras 3 v 3A muestran las caracteristicas de las intersecciones estudiadas.
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Figura Num. 3: Caracteristicas de las intersecciones Existentes

Carreteras PR-185 & PR-957
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C = 46 seconds
Cycle Time Option: Program calculated cycle time
Phase times determined by the program.

Phase A Phase B Phase C

G = 10 seconds G = 18 seconds G = 6 seconds

G+ 1 =14 seconds G+ 1 =22 seconds G + 1 =10 seconds
(G + I)/C =304 % (G+1)/C=47.8 % (G+1)/C=21.7%
C Cycle Time

G Green Time

1 Intergreen Time (yellow plus all-red)

(G + I)/C Phase time as a percentage of cycle

Fases de Semaforo

Los Acceso al desarrollo propuesto seran por la carretera PR-957, este informe recomienda la
instalacién de un sistema de semaforo en la interseccion de las carreteras PR-185 y PR-957.
También deben construirse carriles corto de viraje en el Acceso Este (PR-957 a la derecha
canalizado) y en el Acceso Norte (PR-185 a la izquierda). Estas mejoras deben realizarse para la
primera fase del proyecto en el afio 2013.
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Figura 3A: Caracteristicas de las intersecciones Propuestas.

Interseccion PR-185 & PR-957 (propuesta 2013)
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SECCION 2.0

METODOLOGIA

Para desarrollar este informe se han hecho estudios del transito actual y proyectado en la carretera
estatal PR-3, en la interseccion mas proxima al desarrollo. Se ha tomado en consideracion el transito

a ser generado por el desarrollo propuesto.

Personal técnico de STI, realizo conteos manuales de transito de 12 horas el jueves 16 de abril de
2009, Este dia representa condiciones de transito promedio en la semana (ver Anejo 1). Las figuras
nimeros 4 v 5 muestran los volumenes de transito para ¢l afio 2009 de las intersecciones durante las

Horas Pico AM y PM respectivamente.

S¢ determinaron los volimenes de transito a ser generados por los propuestos desarrollos, los
mismos fueron distribuidos siguiendo los patrones de transito existentes en el area. Utilizando los
datos antes mencionados en combinacion con el modelo de computadora aaSIDRA 2.0, se
determiné el nivel de servicio actual y futuro en cada interseccion estudiada. Se utilizo una tasa de
crecimiento vehicular anual de 1.5 %. Las figuras nimeros 6 y 7 muestran los volimenes de transito
para el afio 2013, Sin Proyecto, de la interseccion PR-185 & PR-957, durante las Horas Pico AM y

PM respectivamente

Para la interseccion de las carreteras PR-185 & PR-957, se presentan analisis para los afio 2009
(condicion actual), 2013 (primera fase del proyecto) y 2020 (ultima fase). Para las fases intermedias
no se presenta analisis debido a que las mejoras propuestas para ¢l afio 2013 funcionan

adecuadamente para el afio 2020 y por lo tanto también son adecuada para las fases anteriores.

Para la interseccion de las carreteras PR-185 & PR-66 v para los accesos al desarrollo, se presentan
analigis para los afio 2009 (condicion actual) y 2020 (ultima fase). Para las fases intermedias no se
presenta analisis debido a que las intersecciones funcionan adecuadamente para el afio 2020 y por lo

tanto también son adecuada para las fases anteriores.

Figura Num. 4: Volimenes de Transito de Hora Pico AM, 2009
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Figura Num. 6: Volumenes de Transito de Hora Pico AM, 2013 Sin Proyecto
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Figura Num. 7: Volimenes de Transito de Hora Pico PM, 2013 Sin Proyecto
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GENERACION DE VIAJES

El transito que generara el proyecto propuesto se estiméd mediante ¢l uso del programa de "Trip
Generation" desarrollado por "Institute of Transportation Engineers" (ver Anejo 2). La Tabla Nam.

1 muestra los viajes a ser generados por el desarrollo propuesto.

Tabla Num. 1
Viajes Generados

Hora Pico AM Hora Pico PM Total

Diario
Proyecto Entran Salen Entran Salen
Campo Rico New 279 609 961 748 17835
Castle

Hacienda Altamira 89 306 321 182 5131

Hacienda Eucalipto 9 26 27 16 406
Las Haciendillas 32 97 109 64 1703

Hemos considerado que el 50 % del transito que generara la fase comercial del desarrollo Campo
Rico New Castle, a construirse para el afio 2020, provendra del transito ya existente en las PR-957.
El otro 50 % se atribuye a transito adicional.

Las figura 8 y 9 muestran la distribucion porcentual del transito generado por el proyecto.

El transito en la interseccion PR-185 & PR-957, para las horas pico AM y PM, del afio 2013 con

proyecto, se¢ muestra en las figuras 10 y 11 respectivamente.

El transito en las intersecciones, para las horas pico AM y PM, del afio 2020 con provecto, se

muestra en las figuras 12 y 13 respectivamente.
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Figura Num. 10; Volimenes de Transito de Hora Pico AM, 2013 Con Proyecto
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Figura Num. 11: Volimenes de Transito de Hora Pico PM, 2013 Con Proyecto
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Figura Num. 12: Volimenes de Transito de Hora Pico AM, 2020 Con Proyecto
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Figura Num. 13: Volimenes de Transito de Hora Pico PM, 2020 Con Proyecto
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ANALISIS DE TRANSITO

Las condiciones de operacion de una carretera o interseccion esta representada por su Nivel de
Servicio. Los parametros considerados para determinar Los Niveles de Servicio son el volumen
vehicular, la velocidad operacional, v la demora promedio de los vehiculos. Los Niveles de Servicio

se definen de la siguiente manera:

Nivel de Servicio “A™: Excelente

Condicidn de flujo libre, con bajos volumenes de transito y altas velocidades. Los conductores tienen

poca restriccion para maniobrar y pueden mantener la velocidad deseada con poca demora.

Nivel de Servicio “B”: Muy Bueno

Las velocidades de operacion estan un poco restringidas por las condiciones del transito. Los
conductores mantienen una considerable libertad para maniobrar y mantener la velocidad deseada
con poca demora.

Nivel de Servicio “C*: Bueno

Volumenes de transito mas altos controlan las velocidades v la posibilidad de maniobrar. Los

conductores tienen restricciones para cambiar de carril, rebasar y mantener la velocidad deseada. Se

producen demoras de bajas magnitudes.

25
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Nivel de Servicio “D”: Aceptable

La condicion de flujo se acerca a la inestabilidad, con velocidades tolerables mantenidas pero
afectadas por los cambios operacionales del transito. Los conductores tienen poca libertad para

maniobrar. Demoras de magnitudes aceptables.

Nivel de Servicio “E”: Capacidad

Condicion de flujo inestable, con altos volumenes de transito y bajas velocidades. Los conductores
tienen muy poca libertad para maniobrar y el flujo puede tener interrupciones momentaneas.
Demoras considerables.

Nivel de Servicio “F”: Malo

Condicion de flujo congestionado, la velocidad operacional es muy baja causando grandes demoras.

El Nivel de Servicio de una interseccion, esta dado por la demora promedio que sufren los vehiculos

a causa de la misma.

Demora promedio (segundos)

Nivel de Servicio Sin semaforo Con semaforo
A <10 <10
B 10.1 - 15 10.1-20
C 15.1-125 20.1-35
D 25.1-35 35.1-55
E 35.1-30 55.1-80
F > 50 >80

Para evaluar ¢l funcionamiento de la intersecciones afectadas se utilizo el programa "Signalized and
Unsignalized Design and Research Aid" (aaSIDRA 2.0). En el analisis se modelaron las
intersecciones para las condiciones existentes v proyectadas (ver anejos 3 v 4).
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La Tabla Num. 2 resume los resultados arrojados por el analisis de transito, para el afio 2009.

Tabla Num. 2
Resultados Analisis de Transito, 2009
Demora Nivel de
. Hora . . .
Intersecciones ) Promedio Servicio
Pico
[s]

AM 7.6 A

PR-185 & PR-957 PM 54 N

AM 6.2 A

PR-185 & PR-66 PM 53 A

Las figuras 14 y 15 muestran los Niveles de Servicios y las Demoras Promedio de las intersecciones
durante las Horas Pico AM y PM del respectivamente, para el afio 2009.

La Tabla Num. 2A resume los resultados arrojados por el analisis de transito, para ¢l afio 2013.

Resultados Analisis de Transito, 2013

Tabla Num. 2A

Demoras Niveles de Servicio
Hora Sin Con Sin Con
Intersecciones . Proyecto Proyecto Proyecto Proyecto
Pico
[s] [s] [5] [5]
AM 10.1 12.5 A B
PR-185 & PR-957 PM 7 2.0 A A

Las figuras 16 y 17 muestran los Niveles de Servicios v las Demoras Promedio de la interseccion
PR-185 & PR-957, durante las Horas Pico AM y PM del respectivamente, para ¢l afio 2013 sin

proyecto.

Las figuras 18 y 19 muestran los Niveles de Servicios v las Demoras Promedio de la interseccion
PR-185 & PR-957, durante las Horas Pico AM y PM del respectivamente, para ¢l afio 2013 sin

proyecto.

La Tabla Num. 2B resume los resultados arrojados por el analisis de transito, para el afio 2020.

Tabla Num. 2B

Resultados Analisis de Transito, 2020

Demoras

Niveles de Servicio
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. Hora Sin Con Sin Con
Intersecciones . Proyecto Proyecto Proyecto Proyecto

Pico

[s] [s] [s] [s]

AM 18.5 32.4 C C

PR-185 & PR-957 PN 9.2 118 A B

AM 7.2 17.1 A B

PR-185 & PR-66 PM 59 21.6 A C

Acceso 1 AM NA 3.6 NA A

PM NA 5.0 NA A

Acceso 2 AM NA 2.7 NA A

PM NA 5.0 NA A

Acceso 3 AM NA 5.8 NA A

PM NA 10.0 NA B

Acceso 4 AM NA 1.7 NA A

PM NA 12.4 NA B

Las figuras 20 v 21 muestran los Niveles de Servicios y las Demoras Promedio de las intersecciones
durante las Horas Pico AM y PM del respectivamente, para ¢l afio 2020 sin proyecto.

Las figuras 22 v 23 muestran los Niveles de Servicios y las Demoras Promedio de las intersecciones
durante las Horas Pico AM y PM del respectivamente, para el afio 2020 sin proyecto.
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Figura Num. 14: Niveles de Servicio y Demoras Promedio. Hora Pico AM, 2009
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Figura Num. 15:; Niveles de Servicio y Demoras Promedio. Hora Pico PM, 2009
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Figura Num. 16: Niveles de Servicio. y Demoras Promedio Hora Pico AM, 2013 Sin

proyecto.
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Figura Num. 17: Niveles de Servicio y Demoras Promedio. Hora Pico PM, 2013 Sin
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Figura Num. 18:; Niveles de Servicio y Demoras Promedio Hora Pico AM, 2013 Con

proyecto.
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Figura Num. 20:; Niveles de Servicio. y Demoras Promedio Hora Pico AM, 2020 Sin
proyecto.
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Figura Nom. 21: Niveles de Servicio y Demoras Promedio. Hora Pico PM, 2020 Sin
Proyecto
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Figura Num. 22: Niveles de Servicio. y Demoras Promedio Hora Pico AM, 2020 Con

proyecto
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Figura Num. 23: Niveles de Servicio y Demoras Promedio. Hora Pico PM, 2020 Con
Proyecto
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SECCION 5.0

CONCLUSIONES

Basandonos en los resultados obtenidos de este estudio se puede llegar a las siguientes conclusiones:

1- El transito que generard el proyecto propuesto, impactara el funcionamiento de la

interseccion de las carreteras estatales PR-185 & PR-957.

2- Las vias e intersecciones estudiadas mantendran niveles de servicio similares a los actuales,
a excepcion de la interseccion de las carreteras PR-185 & PR-957 a la cual deberan

realizarseles las siguientes mejoras para mitigar el impacto del desarrollo propuesto.

o En la primera fase del desarrollo, afio 2013, se debe instalar de un sistema de semaforo
en la interseccion de las carreteras PR-185 y PR-957. También deben construirse carriles
cortos de viraje en el acceso Este (PR-957 a la derecha, canalizado), y en el acceso Norte

(PR-185 a la izquierda).

3- El aumento en las demoras de las carreteras PR-185 y PR-957 a causa del transito generado

por el proyecto propuesto no sera significativo si se implementan las mejoras mencionadas.

4- Las intersecciones propuestas de acceso al desarrollo son apropiadas ya que las mismas

funcionaran a Niveles de Servicio "A y B" durante las horas pico AM y PM.
Por lo recomendamos la construccion de los accesos al proyecto seglin propuestos.

Francisco Reyes

Plani:ﬁéagi(’)f Uirbano
Ticencia NOum. 336
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ANEJO 4
ANALISI DE TRANSITO 2013, SIN PROYECTO
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ANALISI DE TRANSITO 2020, SIN PROYECTO
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DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL FINAL (DIA-F) JCA-08-0027 (DV)
CAMPO RICO NEW CASTLE, BO. HATO PUERCO, CANOVANAS

ANEJO 27: CERTIFICACIONES DE CUMPLIMIENTO
AMBIENTAL DE LOS PROYECTOS “LAS HACIENDAS”,
“LAS HACIENDILLAS” Y “HACIENDA ALTAMIRA”
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ING CARLOS QUINCINES GONZALEZ

GPRENTE INTERING _

CENTRO EXPRESO DE TRAMITE

ADMINISTRACION DE RECGLAMENTCS Y PRERMISOS
PO BOX 41179

SAN JUAN PR 00940-1179 .

Estimado ingenicro Quifiones:

ASUNTO: DN (51063 ARPE
CONSULTA: 96-86-135%-PU
CASO: 03BAZ-CETI0-07577
JCA 98-006 TP
PROYECTO KESIDENCIAL LAS HACIENDAS
ANAS, FUERTO RICO

La Junts de Cslidnd Ambientl hs anslizedo el docimento ambienmi sometido pan elpxoyecto de
referancia. El timno consiste en s sdlizacién ¥ mantjo de explosivos parn el movimients de teten
en un sector de ko conseruccidn del proyecto de refetencin, Esta se encuentrs actualmente e
construceibn. El peoyecto comsts de na detestollo de 2,800 vpidades de viviends vnifamniliates v
multifamiliates, en uns fincs con csbids toml de 474 cuendas; Jocalizeda en In PR 185, Km. 4.0 del

PAGE

Bardo Hato Pusceo sn Candvanss. Este proyecto comphid con el Articulo ¢ (C) de s Ley sobre -

Politica Piblica Ambiental (shots Articulo 4B(3) de fa Lev Nimero 416 del 22 de septembre de
2004) v mediante ResoluciSn de ests Junts {R-98-37-1), noticada ol 30 de septiembre de 1998,

Al presentat ¢l documento ambientsl au ageacis he complido con of Asticulo 4 /C) de In Ley sobze
Polltica Péblics Ambleatal, Ley Nikn 9 del 18 do junio de 1970, sepin enmendads. Esta ley ol
haber sido degogads y sustindds pos I nuevs Ley sobraPcl!mPublinAmhknui(LeyNum 415

ded 22 de weptiembre de 2004), coteademos que & acclon propuests mmbién cumple eon lee

disposiciones del Articulo 4, B (3) de ln Ley Nitm. 416 antes citade.  No obsunte, paz= una mejor
reslizaciSn de ls secibn propuests ests Junta emirs Jas siguisntss racomendacionss:

1. Psm elusc: de exploivos te debozs obtener alsndosodeh?aﬂd;da Puezro Rice,

2. Consular 4l Depariamento de Recussos Nnnnslen 7 Ambientales con relacaon al ueo de
- explosives pars &l tnovizniento de Heere.

3. Cumplr con 2usstis recomendsciones previns para &l proyecto emitidas en carts que fo:m
praste de Jn R-98-37-1, emltida por exta Junta (CA-98-004 1),

EDIFICIO NATIONAL PLAZA. 431 AVE. PONCE 5O LBOW, HATO EBY, B.R. 00517
© APARTADD 1M80, BANTURCE PR m;zwmma 157-81BL

B2 .
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Aprovecho la ocasifn pars exhortasle » seguit cooperanda con nosotos en s hﬁpoﬁnme tates e Ia
proteccibn ambiental de avents e,
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. Junta de Calidad Ambiental

F = Fracayn " %-a 1Pl ™
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Oficina del Gobernador

27 dio enexs de 2006 DADA: 0095-06

Arg. Federico Del Monts

Seoretario Auxiliar, Planificaci6én y Servicios Téonloos
Departamonic do Is Vivienda
P. O.Box 21363 ’

San Juan Posrto Rico 00928-1365

ASUNYO: DN 05-1352 (DY)
CONSULTA 2005-80-0362-JPU
LAS HACIENDILLAS

CARR. PR-185, KM. 4, BO. BATO PUERCO
CANOVAMNAS, PUERTO RICO

N Estimndo argnitecto Del Monte:

4

La Junta do Calidad Ausblental ka ovaluado ol documento ambiental sometide para el
N proyecto de referencin. Bl mismo conslste en el dessrrollo do un proyecto resldencial
— pora 171 unidados de viviends unifamiliares cada upa ep un érea do plso promedio de
232.5 meiros cuadmdos (2,500 pies cundrados). El proyecto propone In conservacién
total de la quebrada peronne win nombre que eruza la porcién Qsete-central ds 1z parcels
y lu conservacion de una pequefia porcitn do Is fines gus ubics an zons 1, Ia cusl se
aantendsd en su estade netaral. Bl proyecto ocupara un Area do 52.9972 cuerdas.,

Entendemos que ol presentar ¢l documento ambientat su ngencia ha cumplido con el
Articalo 4(B)3 ds la Lay sobre Poliica Pdblica Ambientsl, Ley Ném. 416 del 22 de

septiembro de 2004, No obatate, paras una mejor realizaoién de 1a soclén propucsta esta
junin omite las siguicntes reoomendaciones: S

1 1. Previo a dar comienzo a Tn consituonion o efectnar alpin movimiento de tiema, deben
obtener de esta Junta los siguientos permisos;

8. Peonuniso Fuente de Emlsién (PFE) para el polve fugitive durmte In fase do
oohEtruoeion, -

b. Para realizar una Activided Generants de Desperdicios Solidos (Formulatlo DS-

3)

. Permiso pasa ef Control do la Brosi6n y Provencicn de Ja Sedbmentacion.

MNacknel Plsza, Ave, Poncs de Ledn 431, Heilo Rey, PR 008128 Tel. TE7-767-0168% » Fax 707-754-5a08
Apgrinda 1146%, Ban Juan, PR 0001Q
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7.

Deberfin tomes les medides necesarlas para ovitar que residucs do sustancing
orghnlces o inorgénicas wles como aoeiios combustibles u otras sustencles quimicas,
puedan ser arrestradas por la cscorrentis y ganen acceso & cualquier cuerpo de aEnA.

Las omisiones do polve fugitive que se generen duranto les sctividades propuestas
dobosin ser minimizadas o controladas utilizando las signientes medidas:

6. Mantener ol dron hiitneda durants las actividedes de movimiento de tierta,
b. ‘Utilizar toldos 0 mentas sobro Jos camiones deo arrasire.

¢. No so permitiri la quems de frboles y arbusios o 1z quema de basera en ol proceso
e limpleza do los predios de la construceibn.

Coordinar con el Depsrtamonto do Reouraos Naturales y Awmblentales (DRNA) sobre
Ins medidas do consarvacion y proteceién de la quebrada sin nombre que cruze la

poroién Qosto-central de la parcels, a8l como para la faja do scguridad (green belf) a
1o largo de dicho ouerpo do agua.

De realizarse alguna actividad en o & lo largo de loa cuorpos do ague adyacentos al
proyecto, doberin consuliar con el Cuarpo do Iogenicros dot Departamento del
Bjercito de Jos Bstados Unidos, para detesminar &1 es nocesario obtoner un permiso

ounforme a la Ley do Rios y Pucrtos del 1899 y 1a Beccln 404 ds 1n Loy Agua
Limpia {Clean Water Act).

Reapeote 8 la descarga do oscorrentia s 1a Charva do Rotencién que ubleard en la
porolds suroeste de la propiedad, se dobetd cumplis con las disposiciones del
Replamenic MNim. 3 do Iz Junta de Planificecién y con las recomendeciones y

requisitos dol DRNA, respeto 8] Betadio Hidrologico-Hlidrkulico nprobade.

Se deborh cumplix oun las disposiciones del Reglamento de Planificacidn Mimere 25

(Reglamanto do Sicmbra, Coxlo y Porestacidn para Puerfo Rico).

Deberd reallzar la coordinacitm carespondiente con ia Autorided de Acueductos y

Alcantarillados pam la conexitn del proyecio propussto do manera que la plaots de
tratamdento de aguss usadas & la cunl plancan conectarse, 1as Bneas y troncales estén

an condiciones de scopter la deacargn ds Ins aguas usadas a ser goneradas duranis la

famc operacional del proyocto, Esto Inchuye obtaner todos los permelsos necosarios de
diche agencie, previe a su copexién, De no poder coneotarse, doberén someter otra

alternative pars Ia disposiolbn final do lae aguna residuales generadng por el proyaote,

Rate aliemativa deberd ger evalunds medisanie 1oz somiends 8l documenty ambiental,
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9. Cumplir con -las ttmmendaoionas y los reqniaxtns emitidos por les aganmas
comnltadas

B Departamento de Reocursos Naturales y Amblentales e comunioacionee del § de
julio y § de diclembro de 2005;
o.

Departamento ds Transporiaoibn v Obms Poblices er comunicacién dsl 13 ds
septiombre de 2005,

¢. Autorlded de Acusductos y Alcanterillades en comumnicacion del 17 do agosto de
2005,
d.

Antoridad de Desperdicios S6lidos en comumicacion del 22 de julio de 2005,
8. Auntoridad de Eneglr Elécirica sn comunicarién del 22 da julio de 2005.

10 Pan lns aotividades de movimiento de Hora propuestas, 8o dobers obtener ol
~ conespondiente periniso dol DRNA.

11,51 duwente Ja fhse de construccién dol proyécto se emouentran depdsitos

arquooldgicos, los mismos dsberkn ser mformados inmedistnmente ol Instituto da
Cultura Puertorriquofia.

12. So debe cumplir con el Reglamento para el Contro] de ia Contaminacién por Ruido
on 10 relacionado sl nivel do sonido mfiximo pormitide.

Aproveche la ocesién paxa exhortarle = soguir gooporando oon nosohres en la lmportents
tarer do Ia proteccion ambienta] en muestra Isls,

Cordinlmente,

Lodo. Crrlos W. Lépaz Freyws
Diractor Bjecutivo
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RESCLUCION ¥ NOTIRICACION. S i

En reusién cele;brada el 1 de octubre de 2003, se sometit ante la consideracién de 1a Tunta :de
Gobierno de la Junta de Calidad Ambiemal, una Declaracién de Impacto Ambiental Fina! para
profeclo residencia) unifecniliar Hacienda Ajramir@ ubicado en el Barrio
Puerto Rico.

‘el
Hato Puerco en Canévauésg

- ACCION PROFUESTA !

La aceién propuesta contempla la construceién de un proyects de densidad mixta, _espel:iﬁcamen;tc

se proyecta la coustruccion de 209 nnidades mifamiliares, 413 unidades en hileras ¥ 373 unidades
. ; . !

Lépo “walk-up” para un total de 095 unidades. E! desarrollo de estas ixglidades se har& en upa ﬁn‘lpa

coni cabida de 327.54 cuerdas, de Ias cuales se utilizargn apro:gimat_iamexité 104.0 cuérdas, adqtﬁri—:fias

. . [
parte dél proyects por Jo QuE 1o se propone

feservardn dreas para usps institucionales, tales como escucla

- tlemental, centro de cuidy, iglesia, freas recreativas, centro comunal deusos mitltiplés, canchas de

baloncesto y voleyhall, piscimas ¥ parque pasive. Coma patte de 1z socign piopucsta se reﬁljza:én
- Taejoras a la infraestnictyra def sector: instalacién de nuevas lin

por Hacienda Ajlarﬁira, Inc., las restantes 223.54 no 50N

desarrolla algun-o €n estas. Se

€43 de terdido eléotrica ¥ mejoras n

las cirreteras de acceso al broyecie, asl como otras definidas en EI3DAS posteriores.

‘TRASFONDO PROCESAL

Eldfa 2 de agosto de 2001, mediante Ja R-01-17-2, sele instruys @ la Junta

de Planificaciép a
preparar una DI'A_—F,_ la cual fue sometidaa la Junta de Calidad Ambiental ef dia 26 de junip de 20112,

5129 do agosto de 2002, se somels ante

Junta de Gobjerno una'DI'AeF'; wesolviendo la Funta
cumplimiento con el Articulo 4CdelaLeys

obre Politica Piblica Atmbiental El dix24 de octubre de
- 2002 se ami.tié un2 Resolucién Interlocutoria coasiderando una

carta suscrita por e] S, J orge
Fetnandez Porto,

Asesor Legislativo del Senador Fernando Marti 1, en {a cual EXponiz argumentos
para que la Junta requiriera una nuevs DIA parael meucionaﬁp proyecto . La Junta reso
eftcto la Resolycién emitida el 29 de agosto de 2002, ademss

Planificacién 1a presentacién de una DIA-

ivid dejacsin
5e Je requiris a l1a Junta de

F enmiendada qae compliera con [g dispuesto en la R)-

17-2 del 2 de agosto de 20603, los sefialamientos contenidos en el memomndo de Asesoramsienty

" Cientifico del 17 de septiembre de 2002 ¥ con 12 comumicacitn suscrita por el

Sr. Jorge Fernandez Porio.

F enmendada, ya que al defar sin efects 1a Resolucion que ja certificaba como DIA-F; nal, defaba de
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procesado una DIA Final, Bl requisito no se cumplizn; sin cu?bargo, la agencia prop

Phgina 1

existir como tal. Para poder Tequesir una enmienda a una DIA Final se ficge que cumplir con 1a

Regla255-F de) Reglamento, ef cual requiere que surian variaciones sustanciales y que ya se baya

onente somzysy
un cibcu:ncnt() de DIA-F ennlendada, el enal atendia los Sefialamientos, cumplj

endo asi, con lo
requerido en Ta R-02-23-2,

por lo que se declarg Ha Luger la Solicitud de Reconsideracip

‘presentada por Ja IP, coumsiderdndose dicho documento de DIA-Feamendada como DIA-F.Eldlag

de septiembre de 2003, se sometid a la Funta de Gobierno la DIA-F, acerca de 1a cual se emitz ln

preseute Resolucién,
RESOLUCTON

" Luego del analisis de los [os Comentarios de] Area de Ascs

oramiento Cientifico, Y al amparo de lgs
poderes y facultades que le confiere a osta Junta de Calidad

Ambiental de 18 de junio de 1970, 12 LPRA §ets
Resuelve:

Ambiental IaJey sobre Po litica Pablica
€4, seglin enmendada, por Ia presente esta Fymta

La DIA-F sometida por 1a agencia proponents para el presents proyecto cumple con todos Jos

requisifos de Ley y Repiamento. Por tanto resolvemos que 14 agencia proponente
Tlanificacién ha dadg cumpli_micgto con e} Articnio 4CdelaLey sobee Polftica Pablica

con el Reglamento de 1a J, unta de Calidad 'Ambiéntal pata e} Proceso de Presentscién

» Junta de
Ambiental y

, Evalvacién y

2 Pemmiso Fuente do Emision (PFE) para el po
consfruccian, -

5. Pararealizar una Actividad Generante de Desperdicies Sélidos (Formulario D8-3).

lifu fugitivo durante Ja fase de

€. Permiso para el Control de la Erosiéy y Prevencisn dé la Sedimentacion,

2. Si durante el deserollo del Proyecto se encucntran depbsitos arqueolbgicos, los misyps
deberdn ser informados inmediatamente al Instifto de Cultara PuertorriquefiayaJa Oficina
de Preservacién Histdrica Estatal (SHPO, por sus siglas en inglésy.

i

. De tener 2lguna descarpa de escorrentia a clizlquier cuerpo de agua durante Jg construccion,

deberin consn ltar o 12 Agencia Federai Ge Proteccibn Ambiental para &e:temu'nar si diche
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8.

10.

®11.

- El almacensje, manejo

descarga requicre un pormiso “NPDES” de acuerdo 2l Codigo Federai de Reglamentacisy,
Nimero 40, Seccitn 122.26 (b) (14) (). '

Previo &l jnicio de 12 construccién deberd realizar 1 tegidinacidn correspondienie con la
Autor:idad de Acueductos y Alcantariliados para I-a copexidn del provecto JPropuesto de
manera que fa planta de tratamiento de aguss usadas a Ia cyal planean conectarse, las linezs y
troncales estén en condiciones de acepiar la descarpa de las apuss pgad

durznte la fase operacional del proyecto. Esto incluye obtener

de dicha agencia, previo s su conexion.

a5 a ser generadag

todos los permisos necesarios

Respecto a la instalacion del tanque para almacenar combustible g;

csel para la operacitn du la,
estacion de bombas,

& 31 consiruida como parte del sistema de conduccitn de Jas agoas
usadas durante 1a fase de operacidn del proyecto, hastael sistemna de recoleceign ¥ talamiento

de Ja Autoridad de Acueductos ¥ Alcantarillados, debersy consultar at Area de Calidad de

Agua de esta Junta, para verificar si es necesario so

e Secciéh 6.5 dej Reglamenio de Esténdares de Calidad de Apna para prevenir

meter w: Plan de Emergencia, a tenor con

¥ controlar
detrames.

Durante 1a fase de construccidn, deberdn tomar las medidas necesarias para evitar cue

residuos de susiancias orginicas e inorgdnicas, tales comg aceites, combustibles y obtas
substancias quimicas, puedan ser arrastrados por la escorrentin

¥ Banen acceso a cualquier
cuerpo de agua superficial o subterréneg,

Coordinarcon la Autoridad de A-cueductns ¥ Alcanra:.illados (AAAYenrelacion a jas mejoas
hecesarias para suplir ague potable a] proyecto. .

- Siel mantcnim?cnto de las dreas verdes estuviera sujeto al uso de fertilizantes ¥ plaguicid-as,

se recomienda desacrollar un Plan de Mejores Practicas de .lvianejo patacluso de estos, v ag

evitar o mivimizar e} posible impacto al zmbiente y a jos recursos de

agha superficiales y
subterréneos. )

" Las emisiones de polvo fugitive que se generan ‘durante Ia fase de construccion del proyecto
deberdn ser minimizadas o controladas utilizande lag stpuientes medidag:
a

Mantener e} drea Ivimeda durante Ja etapa de acondicionamiento del terrene.
b.

Utilizar toldos o maﬁtag sobre los camiones de arrastre. Cabe sefialar que-no se
permiti'ré la quema de 4rboles v arbusios 6 Ia quenj{a de basura en el proceso de
"Jimpieza de los predios de 1a construesitn.
c. Cumplir con Ia Regla 404 {(polvo fugitive)

del Rég};mentu' pazz el Counticl de Ja
Contamipacion Atmosférica ’

¥ disposicién de ios des perdicios sélidos a generarse durante la fzse
de congtruccidn del proyecip, debe realizarse co canfo taidad con la reglamentacisn vigelic.
Durante Ja fase de construceién del proyecto, se debe cismplir cop ef Reglamento para el

Control de Ja Contaminacisén por Ruid o, en

lo relacionado al nivel de sonido mixitae
permitido.
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12.  Deberdn cmnpbr ton los requenmlentosv recoinendaciones de iu agencias consultadas y por

consultar, mclnyendo el Departamento de Recursos Naturales y Amabientales, Servicio Federid de
Pssca y Vida Siivestrs, Antoridad de Carreferas ¥ Transportacidn, Cuerp-o de Ingenieros del Ejércita
de los Estados Unidos y &l Mumc;pm de CanGvanas.

13.  .Respecio aladescarga de aguas de escurrent[a al Rio Canbvanas, deberin preparar y someter

un plan de mejores practicas de manej o, Para prevenir que contaminantes ganen accesg a los
- mismos. Ademas, se deberd consultar con la Apencia Federal de Proteccidn Ambiental (E2A

por sus siglas en inglés) para determinar si dicha descarga requiere un Perniso Federal de
Descarga “NPDES".

14, Respecto a Iz instalacién de ia planta eléctrica para emergencias, deben radicar v obte.ner o3

correspondientes permisos otorgados por el Area de Calidard de, Aire, conforme con las
Regias 203 y 204 de] Repglamento pera el Control dels Contammacléa Aunosférica, vigente.
15. Previo a cua]qmer determinaci6n, sabre este proyecto su agencia debers considerar las

. objecmn,es planteadas por el Departamento de Agncultura £n sus c.omumcaclones def 9 de
junie ¥ 29 de diciembre de 2000.
Armcmnmnmo

La parte adversamente afectada por upa resolueién u orden patcial o final podrd dentro del término

de veinte (20) dias desde la fecha de archivo en autos de la notificacion de la Resolucién u Orcen

presentar Mocidn de Recons:derac:én de la Resolucién v Orden. La agencia, dentro de los qhince

(15) dfas de haberse pre:senlado dicha Mocidn, debera considerntla. §i 1a rechazare de piano o no

actuare dentro de los guince dias, el término pare solicitar revisién Judicial comenzart a correr

nuevamente desde que se notifique dicha denegatoria o desde que expiren €sos guince (15)dizs
segiin sea e] caso. $i sctomare alguna determinacidn en su consideracion, ¢l térming pata solicitar

revisién empezard a contarse desde fa fecha en que se archivt en autos upa copia de Ia de la

o
Tal Resolucidn deberd ser emitida y archivada en aulos dantrc delos noventa (90) dias siguientes a

la rodicacidn de la Mocion dé I{econs:deramén Sila Junta acoge la Mocion de Reconsideracing,

pero.deja de tomar alguna aceion con relacibn 2 a Mocién. deReconsxdcracwn dentre de los noventa
(90} dias de haber sido radicada , perders jurisdiccién sobre I rrusma ¥ el término para solicitar
re:v:suin Judicial empezars a Santarss a parlir de \a expiracién de dicho téxmino de nevents (90 dias,

sa.hm que }a agencia, por justa causa y deniro de !os foventa (90) dias, prorrogue el témmino Para
resoiver porun parwdo que no excederd (30) treinta d:as adlcmnalcs ’

Ny, ETFQUESE, ©on copia fiel ¥ exacta de es,ra Resolucidn pm correa ceft.ﬁ.,adc a S‘ﬁ Diana

Pére, Funcionsria Responsable, J'unta de Planificacién PO Box 41119, Sag Juan, PR 00940-1] 19
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PO Box 366147
San Juan, PR 00036
Ted, (787) 989-2200
Fax; (787) 959-2303

Estado Libre Asociado de Puerto Rico

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales

ORDEN ADMINISTRATIVA NUMERO 2009-06

EVALUACION DE ESTUDIOS HIDROLOGICOS - HIDRAULICOS

POR CUANTO: La Ley Numero 136 de 3 de junio de 1976 dispone que €l
Secretario tendra entre las atribuciones y facultades en relacién con los recursos
de agua en Puerto Rico, la de gjercer la inspeccién y vigilancia sobre los cuerpos
de agua de Puerto Rico.

POR CUANTOQ: La Ley Numero 49 de 4 de Enero de 2003, le confiere la
jurisdiccién al Departamento sobre cualquier obra, construccién o mejora en el
cauce de un cuerpo de agua.

POR CUANTO: La Ley Numero 111 de 12 de julio de 1985 dispone que las
cuevas, cavernas o sumideros constituyen un recurso natural unico bajo la
responsabilidad del Secretario del Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales.

POR CUANTO: La Ley Numero 314 de 24 de diciembre de 1998 dispone que
los humedales constituyen un importante recurso natural en Puerto Rico de gran
valor ecolégico y que este recurso tiene varias funciones, tales como mejorar la
calidad del agua y del medio ambiente, en la recarga de los acuiferos o aguas
subterraneas, v ayudar a mitigar inundaciones.

POR CUANTO: La Ley Numero 3 de 27 de septiembre de 1961 o Ley para el
Control de Edificaciones en Zonas Susceptibles a Inundaciones dispone que las
responsabilidades del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales bajo
dicha Ley son asesorar a la Junta de Planificacién en la declaracion de zonas
susceptibles a Inundaciones, colaborar con la Administracion de Reglamentos y
Permisos en la vigilancia de las zonas susceptibles a inundaciones ubicadas en la
zona costanera, y colaborar con el Departamento de Vivienda y el Departamento
de Transportacién y Obras Publicas en estudiar las obras que sean necesarias para
evitar la pérdida de vidas y haciendas por efectos de inundaciones.

POR CUANTO: No surge disposicion legal alguna que obligue al Departamento
a evaluar riesgos de inundaciones que resuiten de proyectos o desarrollos
privados.

POR TANTO: Yo, Daniel J. Galian Kercadd, Secretario del Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales, establezco el siguiente procedimiento para la
evaluacién de los estudios hidrolégicos-hidraulicos.

1. El Departamento solo evaluard estudios hidrolégicos-hidranlicos que estén
relacionados con obras en cauces de cuerpos de agua y descargas a
sumideros y humedales.

2. Los estudios hidrologicos e hidraulicos para desarrollo de terrenos que
sean referidos al Departamento serdn revisados y si no envuelven obras en
cauces de cuerpos de agua y descargas a sumideros y humedales serdn
devueltos a la Junta, o a la Administracién de Reglamentos y Permisos,
segin corresponda.

3. Los estudios hidrolégicos e hidraulicos para desarrollo de terrenos que
fueron referidos al Departamento y no han sido revisados por el
Departamento, serdn devueltos a la Junta, o a la Administracién de
Reglamentos y Permisos, segin corresponda.



ORDEN ADMINISTRATIVA NUMERO 2009-06
Pagina 2

Esta Orden Administrativa tendra vigencia inmediata.

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, firmo la presente y hago estampar en ella el
sello del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico, en

la ciudad de San Juan, Puerto Rico, hoy |% de h;"% ¢ de2009.

> Galan Kercadd
Secretaric
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HYDROLOGIC-HYDRAULIC STUDY
FOR NEW CASTLE DEVELOPMENT
CANOVANAS, PUERTO RICO

Casiano Ancalle, P.E.
Revision
July 2009

I. INTRODUCTION

A housing development project named New Castle Deweent is to be constructed in the
Municipality of Candvanas. The site access isatsioad PR-957 that is connected to state road
PR-185. Rio Candvanas bounds the western portidheoproject site. The project consists on

housing units, recreational facilities and greexaar

According to the regulatory flood maps, a smalt pérthe site is located in the floodway of Rio
Candvanas, and in the floodplain, without elevatjosf an unnamed tributary watercourse that
crosses a portion of the project site. The devetygnof the project will not affect either Rio
Candvanas floodway nor the floodway to be deterthioe its tributary.

Purpose of Study

The purpose of the study is to determine the flteudpand the floodway for the unnamed
tributary watercourse crossing the site and to aizeossing structure, in order to request from
FEMA a Conditional Letter of Map Revision (CLOMR).

Approach

The following steps have been undertaken througth@ustudy:

Hydrologic Analysis The following parameters were determined for liyerologic analysis:

Pl T e e
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drainage areas, average soil curve number (CN)randff lag time (T,g). Based on these
parameters, discharge for 100-years frequency steam determined. HEC-1 model was used.
Discharges for more recurrent storm events suci@s:50-years were determined, as well as

the discharge for a 500-year rainfall event.

Hydraulic Analysis Two hydraulic models were developed to estimiie water surface

elevations for the watercourse: The first for argtcondition and the second for proposed
condition. The proposed condition model incorpa@adridge and encroaches the floodplain to
determine the floodway. Comparison of water el@ratifor both conditions would fall within
the limits established by Regulation No. 13. The Ai$ny Corps of Engineer's HECRAS

computer model was used.
Authorization

Eng. Francisco Charles on behalf of Desarrollosilta Il, Inc. authorized this study under a

contract with CA Engineering, PSC, representeddpriesident Mr. Casiano Ancalle. Il.

H-H Study New Castle Development 2 e ¢
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II. BACKGROUND INFORMATION
Location

The project is located in the Municipality of Caatas. The site bounds north with state road
PR-957, west with Rio Candvanas, south with pripatgerties, and east with succession Garcia
and José Pagan properties. The property accde®igih road PR-957 branching out from state
road PR-185. The approximate total area of thgeprds about 137.00 acres. Figure 1 illustrates

the project site location on the USGS Quadrangtgirg 2 shows the development layout.
Topography

The topography of the site slopes down to the tatyuwatercourse. Ground elevations range
from 145.00 to 45.00 meters (m.s.l.). See Figuie 8letails.

Water Bodies

The project site is crossed by a storm watercotitgaerunning from southeast to northwest to
discharge into Rio Canovanas. The majority of thejept’'s site runoff discharges to this

watercourse. A very small part discharges diragatly Rio Candvanas.
Flooding

A small part of the project site is located in Ri® Canovanas floodway, but the project will not
affect this area. Also, the storm watercourse angsthe project site is zoned floodable Zone A
(without elevations). A partial copy of sheet 760F&MA’s flood map dated April 19, 2005 is
included in Figure 6.

i Frage—
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Former Studies

Though no specific studies have been made for tbgea site in the past, FEMA’s detailed

study for Rio Candvanas is very much related to it.
Field Information

Field data used in this study was taken from thmogoaphic information provided by Eng.
Francisco Charles. Results obtained in this studysdrictly based on this information. The
topography is tied to mean sea level referencas fléldwork is included in the pocket attached

to the back cover of this study as Appendix E.

Study Level

This study is intended as an aid to the designnergifor laying out the development outside of
the floodway. Figures, schematics and drawingstmoisbe used as construction drawings. The
design engineer must elaborate the constructiowidgs in agreement with the findings of this

study.

H-H Study New Castle Development 4 e ¢

l'-.l'll.: =



[ll. HYDROLOGIC ANALYSIS

The computer program entitled Flood Hydrograph Bgek(HEC-1), developed by the U.S.
Army Corps of Engineers [1990], was used for thefqumance of the hydrologic analysis.
Using this program, the Unit Hydrograph method #mel Runoff Curve Number (CN) method,
both developed by the Soil Conservation ServiceS)S@ere applied to determine the design
hydrograph. This was computed by a process of laiing the rainfall excess into a runoff

hydrograph known as convolution.

Peak discharges for 10-, 50- 100- and 500-yeamstigquency were estimated for the unnamed
tributary storm watercourse.

Drainage Areas

One drainage area has been identified at the prejec P1. Area P1 was subdivided in P1A,
P1B, P1C, P1D, P1E and P1F. Offsite areas comsldarthe hydrologic analysis were: EO, E1,
E2, E3 and E4 and E5 (See Figure 4). The total @irélae project site is approximately 137.00

acres.

Table 1 shows the drainage areas taken into acéouttite hydrologic analysis.

Table 1
Drainage Areas
Drainage Area
Area (acres)
P1A 30.15
P1B 8.95
P1C 11.60
P1D 21.06
P1E 45.23
P1F 19.46
EOQ 284.35
E1l 115.96
E2 41.43
E3 17.92
E4 13.53
E5 73.38
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Curve Numbers (CN)

According to the SCS’s Soil Maps, ten types of sa@ife present in the whole drainage area
including the project site: Mabi clay, Caguabo clagm, Mucara silty clay loam, Toa silty,
Aceituna Silty, Rio Arriba, Reilly land, Rock landHumatas stony and los Guineos silty.

Weighted curve numbers were estimated for eacinalyai area.

Appendix A includes the Curve Number computatioRsgure 5 shows the soils map

corresponding to the project site and offsite areas
Lag Time

The Lag Time (Tag) was estimated using the SCS method defined as:

TLag — O.E(S_'_lf.?

1900 ¥-°
where : L = channel length (ft)
S = 1000/CN - 10
Y = average watershed slope

Detailed Lag Time calculations are shown in App&rli
Rainfall Data

The variation of rainfall volume with time was reqd as part of the storm input for the SCS
Curve Number method. Therefore, the developmerat désign storm with a rainfall frequency
and duration was necessary to compute the desigrogmaph for the watershed. Rainfall data
used in this study was obtained from NOAA'’s Natiowéeather Service Atlas 14. The rainfall
depths for 500, 100, 50 and 10-years frequencgdoeral durations was used and are shown in
Table 2. Details of the rainfall depth informatiare shown in Appendix A.
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Table 2
Rainfall for 2, 10, 25, 50 y 100 years

Precipitation
Duration Inches
Hrs.
10-yr 50-yr 100-yr 500-yr

0.083 0.72 0.93 1.02 1.23
0.25 1.27 1.63 1.78 2.17
1 3.02 3.87 4.24 5.14
2 4.31 5.73 6.36 7.93
3 5.02 6.88 7.74 9.89
6 6.71 9.61 10.97 14.45
12 8.51 12.46 14.33 19.19
24 10.33 15.59 18.16 24.97

Depth-Area Adjustment

Point rainfall estimates obtained from NOAA'’s Nai# Weather Service, ATLAS 14 represent
values for areas up to 10 niherefore, a depth-area adjustment should beeab the rainfall
data when the watershed area is greater. In thsis, dae watershed consists of 0.2132. mi

Hence, this adjustment was not applied.
Time Distribution of Rainfall

The triangular type methodology was used to digtelihe rainfall depth in time. This method is
considered acceptable for small areas.

Rainfall Extraction
Rainfall extraction such as vegetative interceptidepressional storage, and infiltration were
estimated using the SCS's Runoff Curve Number ndethbough this method is used to predict

runoff volume directly, the rainfall extraction iscorporated in the model as function of the
curve number of the watershed.

H-H Study New Castle Development 7 S B bt ¢



Hydrologic Analysis Results

Hydrologic analysis was made for all the drainageas Individual and composite runoff
hydrographs were obtained using HEC-1 methodold@pble 3 shows the summary of the
results for this analysis. Input and output datalie HEC-1 model is included in Appendix B.

Table 3
Peak Discharges
Peak Dischargecfs
DRAINAGE AREAS 10-yr 50-yr 100-yr | 500-yr
P1B 43 59 65 81
Pi1C 75 101 112 137
COMB1 (P1B+P1C) 116 158 176 217
E5C 92 123 135 166
CHANN 89 120 134 164
E5B 198 261 287 352
CHANN 189 249 271 331
E5A 95 126 138 169
CHANN 82 111 122 149
COMB?2 (E5) 325 431 472 581
EO 988 1315 1451 1785
CHANN 987 1313 1449 1783
El 507 669 736 903
COMB3 (E0+E1) 1454 1928 2125 2612
COMBA4 (COMB3+COMB2 1765 2350 2592 3189
CHANN 1753 2337 2577 3172
E3 114 150 165 201
_E’ CHANN 102 136 150 185
g P1F 114 150 165 202
i COMBS5 (E3+P1F) 216 286 315 387
COMB6 (COMB5+COMB4 1891 2517 2775 3413
CHANN 1882 2507 2765 3402
E2 243 319 351 429
CHANN 221 292 323 397
P1E 180 239 264 326
COMBY7 (E2+P1E) 370 488 538 659
COMBS8 (COMB7+COMB6 2225 2958 3260 4009
CHANN 2200 2931 3232 3982
P1D 108 146 162 201
COMBS9 (P1D+COMBS) 2274 3030 3342 4117
CHANN 2247 3000 3311 4083
E4 92 121 133 162
CHANN 80 103 114 135
P1A 158 209 230 281
COMBI10 (P1A+EA4) 238 312 343 416
COMB11
(COMB10+COMBY) 2419 3229 3561 4391
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IV. HYDRAULIC ANALYSIS

A hydraulic analysis was made in order to delingate floodplain and the floodway for the

watercourse.

The hydraulic analysis was made using the mathealatiodel HEC-RAS developed by the US
Corps of Engineers. For this model, the hydraukgime is steady, uniform and one-
dimensional. The model accepts changes in the gepwiehe watercourse, bank-bed-overbank

friction coefficient and shapes of hydraulic stuues.
The friction coefficient used in the modeling wabtaoned from visual inspection of the
watercourses bed and banks; and crosschecked mathypical values provided by Barnes

(1967) and Chow (1959).

Cross sections for the creek were taken from #leviiork provided. This fieldwork is shown in

Appendix E. Figure 7 depicts the location of thessrsections.

Roughness

Manning coefficients estimated for the model a@L8.for concrete, 0.045 for the channel and
the over banks. These values reflect the changefiréction and the irregular shape of the
channel bed and the vegetation present in the esurs

Contraction and Expansion Coefficients

Coefficients of contraction and expansion usedtfamse recommended by the HEC-RAS user’s
manual. Thus, coefficients of 0.1 and 0.3 respebtiwere used for gradual transitions.

i Frage—
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Hydraulics for Existing Condition

Existing condition consists in the storm waterceuss it is at the present. The analysis was
based on the cross sections of the watercours¢handischarges obtained from the hydrologic

analysis. Rainfall events of 500, 100, 50 and l&ye&vere considered in the analysis.

The hydraulic analysis was made starting at thetpehere the storm watercourse joins Rio
Canovanas. The starting water elevation for thersidal run was taken from the FEMA study,
47.76m, msl. The discharge used for analysis wa&$13,cfs, which was obtained from

hydrologic analysis. Flow regime was mainly sulticai, and super-critical for the upstream

sections.

The computer output is included in Appendix C Tokofving Table 10 includes the summary of

the results for a 100-year event.

Table 10
Existing Condition Hydraulics 100-yr
. Q Min W.S. Crit E.G. E.G. Vel Flow Top
River Reach River Profile Total Ch El Elev W.S. Elev Slope Chnl Area Width Froude
Sta # Chl
@)y | m | om | m | | mm) | ) | @) | (m)

15 100-Yr | 72.96 77.00 78.65 78.6 79.29 0.01536653 3. | 20.69 16.38 1.00

14 100-Yr | 78.28 74.00 74.56 74.9 76.1p 0.110681485. | 14.28 26.38 2.38

13 100-Yr | 78.28 72.00 73.39 73.73 74.44 0.04508354 4. | 17.24 21.40 1.62

11 100-Yr | 78.28 65.00 65.68 65.85 66.2p 0.047166 35 3. | 23.39 48.19 1.53

10.9 100-Yr| 91.51 62.00 62.87 63.0 63.56 0.030258.69 24.78 31.31 1.33

10 100-Yr | 91.51 60.00 61.37 61.7 62.4p 0.044%63534.| 20.19 25.16 1.62

9 100-Yr | 91.51 57.00 58.82 58.97 59.4y 0.024952 83.5 25.54 29.21 1.22

CREEK1 ONE 8 100-Yr | 93.74 55.00 56.09 56.31 56.77 0.040497 63.4 25.60 41.13 1.48
7 100-Yr | 93.74 52.99 54.41 54.41 54.88 0.017129 029 32.34 38.48 1.01

6 100-Yr | 93.74 51.00 52.44 52.58 52.88 0.038932 43.7 33.29 76.13 1.41

5 100-Yr | 93.74 48.00 49.51 49.0§ 49.64 0.003347 51.5 61.93 62.31 0.47

4 100-Yr | 93.74 48.00 49.19 49.35 0.0062p5 191 5%5.| 69.93 0.62

3 100-Yr | 93.74 47.00 48.46 48.44 48.69 0.008867 82.3 54.11 111.70 0.75

2 100-Yr | 100.82 45.00 47.74] 46.3 47.79 0.000%76011.| 119.51 85.80 0.22

1 100-Yr | 100.82| 44.61 47.76] 42.35 47.76 0.000006 13 0. | 702.72 | 193.71] 0.02

12 100-Yr | 9.15 71.00 71.89 71.89 72.18 0.021321 92.1 4.19 8.82 1.01

A_TRIBUTARY ONE 11 100-Yr | 9.15 65.00 65.13 65.25 65.6@ 0.284376 23.1 2.93 25.90 2.96
10.91 100-Yr| 91.51 62.00 63.20 63.0 63.54 0.010003.58 35.40 33.20 0.80
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Encroachment Analysis

Proposed condition consists on encroaching thedfilzon to allow fill at the project site. The

encroachment analysis was made for a 100-year atigehusing the criteria of equal loss of
conveyance (encroachment Method 4). Having defitted encroachment limits through this
method, a fine adjustment was made using Methodarikidering that opposite side is not
affected. The encroachment analysis includes a dfemspan bridge. The proposed bridge

geometry and plan view is shown on Figure 10.

The hydraulic computations are included in Apperidjxand the following Table 11 shows the

results for the 100-year storm.
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Table 11

Proposed Condition Hydraulics 100-yr

. W.S. prof E.G. Top Q Q Q Enc Ch Sta | Ch Sta Enc
River Reach River Profile Elev Dela Elev wath Left Channel | Right Sta L L R Sta R
se (m) we (m) At (m3/s) | (m3/s) | (m3/s)| (m) (m) (m) (m)
(m) (m)
100Y 78.65 79.29 | 16.38 72.96 22.01 43.37
1 ENC 78.65 0 79.29 | 16.38 72.96 22.01 22.01 43.37 43.37
14 100Y | 74.56 76.1 26.38 78.28 50.22 85.87
ENC 74.56 0 76.1 26.38 78.28 50.22 50.22 85.87 85.87
13 100Y | 73.39 74.44 214 78.28 71.32 100.94
ENC 73.39 0 74.44 214 78.28 71.32 71.32 100.94 | 100.94
100Y 65.68 66.25 | 48.19 78.28 109.93 | 203.61
1 ENC 65.68 0 66.25 | 48.19 78.28 109.93 | 203.61
100Y 62.87 63.56 | 31.31 91.51 102.74 | 150.08
109 ENC 62.87 0 63.56 | 31.31 91.51 102.74 | 102.74 | 150.08 | 150.08
100Y | 61.37 62.42 | 25.16 91.51 140.71 | 207.65
10 ENC 61.37 0 62.42 | 25.16 91.51 140.71 | 140.71 | 207.65 | 207.65
100Y 58.82 59.47 | 29.21 91.51 118.88 | 164.95
° ENC 58.82 0 59.47 | 29.21 91.51 118.88 | 118.88 | 164.95 | 164.95
8 100Y | 56.09 56.77 | 41.13 93.74 160.47 230.3
ENC 56.09 0 56.77 | 41.13 93.74 160.47 | 160.47 230.3 230.3
CREEK1 ONE . 100Y | 54.41 54.83 | 38.48 93.74 196.44 | 252.74
ENC 54.41 0 54.83 | 38.53 93.74 196.44 | 196.44 | 252.74 | 252.74
100Y 52.44 52.88 | 76.13 0 67.66 26.08 158 216.38
° ENC 52.65 | 0.22 | 53.15 | 46.92 93.74 158 158 216.38 | 216.38
5 100Y 49.59 49.69 | 66.56 2.63 89.8 1.31 119.9 173.63
ENC 49.71 | 0.12 49.8 53.73 93.74 119.9 119.9 173.63 | 173.63
4 100Y | 49.42 49.52 | 74.26 | 34.41 57.99 1.34 187.98 | 220.87
ENC 49.49 0.07 49.63 | 51.86 20.7 73.04 169.01 | 187.98 | 220.87 | 220.87
3 100Y | 48.45 48.96 | 29.47 93.74 157.63 187.1
ENC 48.46 0 48.96 | 29.47 93.74 157.63 | 157.63 187.1 187.1
) 100Y | 47.85 48.23 13 100.82 191.32 | 230.14
ENC 47.85 0 48.23 13 100.82 191.32 | 191.32 | 230.14 | 254.44
15 100Y 47.76 48.16 13 100.82 191.32 | 230.14
BR U ENC 47.76 0 48.16 13 100.82 191.32 | 191.32 | 230.14 | 254.44
15 100Y 47.8 48.1 13 100.82 39.18 193
BR D ENC 47.8 0 48.1 13 100.82 0 39.18 193 258.33
1 100Y | 47.76 48.07 13 100.82 39.18 193
ENC 47.76 0 48.07 13 100.82 0 39.18 193 258.33
1 100Y | 71.89 72.13 8.82 9.15 79.95 107.35
ENC 71.89 0 72.13 8.82 9.15 79.95 79.95 107.35 | 107.35
A TRIBUTARY ONE 1 100Y 65.13 65.62 | 25.92 9.15 109.93 | 203.61
ENC 65.13 0 65.62 | 25.92 9.15 109.93 | 109.93 | 203.61 | 203.61
100Y 63.2 63.54 33.2 91.51 102.74 | 150.08
1091 ENC 63.2 0 63.54 33.2 91.51 102.74 | 102.74 | 150.08 | 150.08
H-H Study New Castle Development 12
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Results

The results of the encroachment analysis indidaé o increment in water surface elevation
above 0.30 meters is produced. The maximum incrense0.30m at Cross Section 4. The
watercourse floodplain/floodway is shown in Fig@r@nd in Figure 9 superimposed on FEMA

Map. No construction will take place in the floodwa
FEMA’s MT-2 Form

A filled FEMA’s Forms MT-2 for requesting the Cotidnal Letter of Map Revision (CLOMR)
is included in Appendix F.

H-H Study New Castle Development 13 e ¢
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V. CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

The following are the conclusions of this study:

1. According to the FEMA'’s Flood Insurance Rate Mawery small part of the project site is
located in the floodway of Rio Candvanas. This pélitnot be developed.

2. The 100-year floodway footprint determined foe ivatercourse crossing the project site will
not be affected by the development.

The following are the recommendations of this study

1. The project site’s roadway elevation must bleast 0.90 meters above the adjacent 100-year
flood water elevation observed from the FEMA flaodps and from the HECRAS results on

this study and the minimum floor elevation will Bel5 meters above the adjacent roadway
elevation.

2. The engineer will make sure that the proposedhdge areas be graded in a way that the
drainage area for this basin conform the areasabek in this study.

3. Maintenance of the road crossing structure belinecessary during operation. Maintenance

shall consist on keeping the entrance free frorggity debris or vegetation.

H-H Study New Castle Development 14 e ¢
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Figure 2
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Figure 7/
Location of Cross Sections
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DESCRIPTION

2549495, 4582 | 258174, 4707
254931, 5052 | 258006. 5209
255068, 3262 | 257894, 7338
255131, B290 | 257843, 9819
255212, D786 | 257836, 8148
255252, 4401 | 257828, 9625
255237. 9874 | 257582 2091
255495, 7583 | 257598 1915
255517. 2603 | 257708. 0775
255529, 2432 | 257764, 9591
255639, 9516 | 257752, 7545
255633, 1488 | 257709, 5600
255610, 2057 | 257591, 3653
255617.2301 | 257591. 1077
255635, 9157 | 257596, 2750
255646, 9955 | 257594, 1090
255656, 7762 | 257594, 0813
255679, 1493 | 257590, 4813
255707, 1272 | 257589, 9043
255750 D049 | 257593, 2898
255759, 3783 | 257596. 9660
255766. 3073 | 257602. 6836
255769, 5902 | 257620, 0978
255818, 8228 | 257611, 8036
255833, 4061 | 257612, 3256
255862, 3252 | 257617. 5058
255900, 6820 | 257618, 9505
255924 2212 | 257624, 0178
255964, 9654 | 257635, 8265
255974, 7711 | 257676, 5375
255980, 2218 | 257745, 6212
255984, D300 | 257798, 5123
255986, 6966 | 257817, 5891
255993. 9036 | 257879. 5479
255995, 7253 | 257901, 5999
255992, 5305 | 257935, 9670
255991, 7474 | 257951, 3334
255988, 4744 | 257970, 3579
255985. D783 | 257980. 4641
255977.5671 | 257994, 8299
255969, 1326 | 258009, 0176
255934, D212 | 258065, 6254
255918, 3982 | 258094, 4673
255896, 9976 | 258129, 2310
255885, D082 | 258145, 2518
255853, B724 | 258176, 6686
255846, 5046 | 258181, 2430
255829, 2032 | 258187, 9843
255813, 8249 | 258188, 2708
255804, 4457 | 258186, 3763
255771, 7606 | 258170, 7936
255743, 3319 | 258158, 0885
255731, 6499 | 25B154. 0051
255693, 1683 | 258151, 3829
255674, 8190 | 258151, 6384
255629, 5341 | 258159, 2391
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255412, 7372 | 258174, 3878
255398, 8538 | 258192, 8817
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255450, 1253 | 258365, 1061
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254949, 4582 | 258174, 4707
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Figure 8
100—Yr Flood Footprint
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Figure 9
Annotated Flood Map on FEMA Map 760H
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Figure 10
Proposed Bridge Geometry and Plan View






