ALUMBRADO PUBLICOY
MECANISMOS DE CONTROL PARA
REDUCIR LA CONTAMINACION
LUMINICA
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OBJETIVOS

Proposito del Alumbrado para Carreteras.
Conceptos Basicos de Alumbrado.

Estandares Aplicables para estudios y analisis de un
Disefio Efectivo de Alumbrado Publico.

Medidas de Control adoptadas por la Autoridad de
Energia Eléctrica para la reduccion de contaminacion
luminica.




CUAL ES EL PROPOSITO DE LA ILUMINACION DEFINIDO SEGUN
ESTANDAR IESNA RP-8-00 PARA ALUMBRADO EN CARRETARAS

El disefo y uso correcto de la iluminacion de carreteras brinda
herramientas que provee beneficios al publico que incluyen:

Seguridad: reduccion de accidentes en la noche, ayuda
a la proteccion policiaca y seguridad personal.

Facilidad del flujo de trafico durante las noches.

Proveer una respuesta rapida, precisa y confortable de
visibilidad en las noches.




- CONCEPTOS BASICOS DE
B ILUMINACION

|




DEFINICIONES BASICAS PARA EL DISENO DE

ALUMBRADO EFICIENTE

Nivel de iluminacion: cantidad de luz que incide en una superficie; medida

en Bujias-Pies (FC) o lux regularmente.
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Flujo luminoso: es la medida de la cantidad de luz que emite una lampara;
unidad de medida Lumen (Im).
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Eficacia luminosa: Es la relacion entre el flujo luminoso de una fuente de luz
la potencia consumida en ella. »( $
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MEDIDAS A CONSIDERAR PARA EL ANALISIS DE
DISENO EFICIENTE

lluminancia Promedio (FC)-Promedio de Medidas Tomadas.
lluminancia Maxima (FC)-Punto de lluminacion Maximo Registrado.
lluminancia Minima (FC)-Punto de lluminacion Minimo Registrado.

lluminacion Promedio-minimo(Avg/min)-Promedio sobre punto
minimo indicativo de uniformidad en iluminacion

Razon de Luminancia Velo-Medida de deslumbramiento




DISENO EFICIENTE

El primer aspecto a considerar en el alumbrado publico es que debe ser disefiado para
proporcionar el nivel de iluminacién requerido por el tipo de vialidad, es decir,
considerando el tamafio de las calles y el flujo de transito. De esta forma se evita un exceso
de iluminacion que trae consigo contaminacion indirecta por la luz reflejada.

Uso adecuado de luminarias. En el mercado existe una amplia variedad de luminarias, cuya
eficiencia varia notablemente. Para identificar los de mayor eficiencia es necesario evaluar
el nivel de iluminacion, la forma de distribuir la luz y su eficacia luminosa en términos de
limenes generados versus potencia consumida(Lm/W).

El disefio correcto también tiene relacion con la altura de montaje y con la separacion entre
postes.
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VALORES RECOMENDADOS DE ILUMINACION PARA CARRETERAS
SEGUN ESTANDAR IESNA RP-8-00 Y EL MANUAL DE ALUMBRADO
PUBLICO DE LA EMPRESA

Valores de Iluminacion para un disefio eficiente de alumbrado para carreteras

Clasificacion de Pavimento
Carretera y area de conflicto peatonal I _ _ R_az()n _de *Razén de
(Valores minimos mantenidos promedio) Uniformidad Lumindte
Areas de Velo
Carretera conflicto Iul?dlfc Rlzuf; fCR3 qui‘c Faf/Emin Lumax/Lavg
peatonal
Autopista Clase A 6.0/0.6 9.0/0.9 8.0/0.8 3.0 3
Autopista Clase B 4.0/0.4 6.0/0.6 5.0/0.5 3.0 3
Alto 10.0/1.0 14.0/1.4 13.0/1.3 3.0 .3
Expreso Mediano 8.0/0.8 12.0/1.2 10.0/1.0 3.0 3
Bajo 6.0/0.6 9.0/0.9 8.0/0.8 3.0 3
Alto 12.0/1.2 17.0/1.7 15.0/1.5 3.0 3
Major Mediano 9.0/0.9 13.0/1.3 11.0/1.1 3.0 3
Bajo 6.0/0.6 9.0/0.9 8.0/0.8 3.0 3
Alto 8.0/0.8 12.0/1.2 10.0/1.0 4.0 4
Collector Mediano 6.0/0.6 9.0/0.9 8.0/0.8 4.0 A4
Bajo 4.0/0.4 6.0/0.6 5.0/0.5 4.0 A4
Alto 6.0/0.6 9.0/0.9 8.0/0.8 6.0 4
Local Mediano 5.0/0.5 7.0/0.7 6.0/0.6 6.0 A4
Bajo 3.0/0.3 4.0/0.4 4.0/0.4 6.0 4 \
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*La Autoridad no Considera el deslumbramiento es sus disefios. Esto se esta
evaluando y en la revisién del Manual para Normas de Alumbrado sera incluido. . w—
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UN DISENO EFICIENTE SE DEFINE POR LA ALTURA DEL MONTAJE(LUMINARIA) Y
ESPACIAMIENTO IDEAL ENTRE POSTE UTILIZANDO LA LUMINARIA CORRECTA.

Roadway Illuminance

Average [0.9] 1.4
Max 2.3
Min [-] 0.9
AvelMin [3] 1.6

Max/Min 2.6

0.9
1.4
0.4
2.2
3.6

fc
fc
fc

Medidas de
lluminacion en
Pavimento (fc)
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EL MANUAL DE ALUMBRADO PUBLICO DE LA AUTORIDAD DE
ENERGIA ELECTRICA DEFINIO SEGUN ESTANDARES LA UBICACION
IDEAL DE CADA LUMINARIA

Tabla Il - Separacion Maxima Entre Postes
Criterios de Diserio
lluminacion Promedio: 0.6 footcandles
Razon de Uniformidad: 3/1
Altura de Separacion Separacion
Ancho de Calle Montage Luminaria Brazo iHerna Un Solo Lado
(Pies) (Ples (Pies) (Pies) (Pies)
24 30 HPS-100W 4 150 150
Tipo-ll 6 155 155
8 155 155
36 30 HPS-100W 4 125 125
Tipo-ll 6 130 130
8 135 135
36 30 HPS-100W 4 125 125
Tipo-ll 6 125 125
8 130 130
36 40 HPS-200W 6 200 180
Tipo-ll 8 200 170
10 200 165
12 200 160
15 190 150
48 40 HPS-200W 6 185 180
Tipo-ll 8 190 180
10 190 170
12 190 165
15 190 150
Desde afio 2001 los sistemas de iluminacién de carreteras \
y urbanizaciones heredados a la empresa deben definirse \»

por estas tablas, adjuntas en el Manual de

Alumbrado(AEE). [Q\EE
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MECANISMOS DE CONTROL PARA
LA REDUCCION EN
CONTAMINACION LUMINICA




SISTEMA DE ALUMBRADO AUTORIDAD DE ENERGIA
ELECTRICA

El sistema de alumbrado publico de la Autoridad de Energia Electrica se
compone de luminarias de Sodio a Alta Presion de alta eficiencia de 100 y
200 vatios que se distribuyen de la siguiente manera:

Cantidad Tipo de Luminaria Vatios(W)
351537 Sodio a Alta Presion 100
60087 Sodio a Alta Presion 200

La empresa evalla y aprueba las luminarias a utilizar en nuestro sistema segun
especificaciones. AEE no acepta luminarias que no cumplen con sus
especificaciones en la instalacion de proyectos a ser heredados a la empresa para
su mantenimiento.
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LUMINARIA DE SODIO A ALTA PRESION TIPO
SEMI CUTOFF

La empresa cuenta con un plan de reemplazo de lumin
Cut Off que debe eliminar el total de estas luminarias enun
término no mayor a 10 anos.




(QUE ES UNA LUMINARIA TIPO SEMI CUTOF

COMO APORTA AL PROBLEMA?
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LUMINARIA DE SODIO AALTA
PRESION TIPO FULL CUTOFF

Desde el afio 1997 la Autoridad de Energia Eléctrica revisé sus especificaciones
en términos de luminarias. Por regulacion de la agencia El tipo de Luminarias
utilizadas desde 1997 en adelante son de tipo Full Cut Off.
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MECANISMOS DE CONTROL PARA LA REDUCCION EN CONTAMINACION
LUMINICA DE LAAUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA

Desde el aflo 1997 la Autoridad de Energia Eléctrica reviso sus especificaciones
en términos de luminarias. Por regulacion de la agencia, el tipo de Luminaria
utilizada desde 1997 en adelante es del tipo Full Cut Off. Asi esta estipulado en
el Manual de Normas de Alumbrado Pablico de la Empresa. Las luminarias
existentes solo permiten ser reemplazadas por tipo Full Cut Off. Paulatinamente
la empresa ha ido cambiando sus luminarias de este tipo.

Se estudian nuevos sistemas de iluminacién que ademas de representar ahorros
energeticos, cumplen con los requisitos establecidos para combatir los niveles
de contaminacion entre estos luminarias tipo Diodo emisores de luz(LED).

El diseno eficiente y correcto de los sistemas de alumbrado heredados a la
empresa. EI Manual de Alumbrado Pablico ademas de limitar el uso de
luminarias de tipo Semi Cut Off, provee los datos de disefo para un sistema
eficiente de alumbrado publico, contemplando a su vez, evitar la contaminacig
del ambiente en términos de iluminacion por sistemas pobremente disefiados.

Se estudian Alternativas que ayuden con el problema de anidaje de Tortugas y ~

que a su vez provean seguridad en las carreteras cercanas al litoral entre ellas A=
una guia que promueva recomendaciones para el uso de distintas tecnologias / ﬁ \‘ QE
Segun el caso. e ooy






