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Metodologia de Evaluacion utilizada para el Informentegrado 305(b)/303(d) Ciclo 2012

Unidades de Evaluacion (UE)
Unidades de Evaluacion para Cuencas

La metodologia de evaluacion utilizada en el preskriorme Integrado 305(b)/303(d) fue
aprobada desde el ciclo 2006. Para el 2012 hayafitades de Evaluacion (UE).

Al presente, la JCA utiliza el sistema de segmédtace cuencas para propésitos de
planificar y de implementar los esfuerzos de reat@an. Para lograr los mismos se

reemplazo el viejo sistema de segmentacion de fagugorciones de rios y quebradas por
un sistema basado en la segmentacion por cueneabagsido implantado desde el ciclo

2006 (ver Figura 1). Bajo este sistema, cada cuprinaipal esta dividida en unidades de

evaluacion que consisten de sub-cuencas. Las aieecdos mas pequefias permanecieron
como una unidad simple de evaluacion, como muchsubdividieron en dos unidades de

evaluacion.

Cada unidad de evaluacion generalmente consisiaalde los siguientes:

. Una seccion del tronco principal de la cuenca, sos correspondientes
tributarios de primer orden

. Sub-cuenca representada por un tributario prinadpgbrimer orden (un rio
0 quebrada que fluye directamente al tronco praicige la cuenca),
tributario de segundo orden (un rio o quebradafigye directamente a un
tributario de primer orden), y en algunos casosr ym tributario de tercer
orden (un rio o quebrada que fluye directamente tilbutario de segundo
orden).

. En casos donde el tronco principal o tributarion@pal incluye un lago
(embalse), el lago constituye otra unidad de ee#na La unidad de
evaluacion definida por el lago incluye el lagos@e la represa hasta el
tramo mas alto aguas arriba que forma parte de) kagpdos los tributarios
menores que descargan directamente al lago. Estaanunidad de
evaluacion para lagos resulta en una reducciéniligEesroorrespondientes a
rios y un aumento en el area superficial del lago.

Actualmente un total de 96 cuencas son evaluadasyendo el Sistema del Estuario de
la Bahia de San Juan. Este es el Unico estuaifidado como una cuenca separada
debido a su compleja composicion e interaccion wiebpdas, lagunas, canales y una
bahia cerrada. La composicion del Sistema delaEstule la Bahia de San Juan aqui
presentada es igual a la definida en el Documemal Bel Plan Integral de Manejo y
Conservacion para el Estuario de la Bahia de Samdesarrollado para este estuario.

La siguiente tabla provee informacion basica deQ&suencas que componen el actual
sistema de segmentacion de cuencas.
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Tabla 1: Sistema de Segmentacién de Cuencas

CUENCA

ID CUENCA SECUENCIA

TAMANO

CUENCA
(Millas)

SUB-

REGION CUENCA

QUEBRADA DE LOS CEDROS PRNQ1A N 1
QUEBRADA DEL TORO PRNQZ2A 02 1.0 N 1
RIO GUAJATACA * PRNR3A 03 38.0 N 4
QUEBRADA BELLACA PRNQ4A 04 1.7 N 1
RIO CAMUY PRNR5SA 05 48.6 N 1
QUEBRADA SECA PRNQGA 06 2.0 N 1
RIO GRANDE DE ARECIBO * PRNR7A 07 424.6 N 11
RIO GRANDE DE MANATI * PRNR8A 08 234.6 N 11
RIO CIBUCO * PRNRYA 09 144.6 N 6
RIO LA PLATA* PRER10A 10 470.1 E 18
RIO HONDO PRER11A 11 22.0 E 1
RIO BAYAMON * PRER12A 12 185.0 E 5
SISTEMA DEL ESTUARIO DE LA PREE13A 13 * E 3
BAHIA DE SAN JUAN **

RIO GRANDE DE LOIZA * PRER14A 14 554.3 E 15
RIO HERRERA PRER15A 15 17.0 E 1
RIO ESPIRITU SANTO * PRER16A 16 58.4 E 1
RIO MAMEYES PRER17A 17 38.9 E 1
QUEBRADA MATA DE PLATANO PREQI18A 18 4.0 E 1
RIO SABANA PRER19A 19 33.1 E 1
RIO JUAN MARTIN PRER20A 20 7.8 E 1
QUEBRADA FAJARDO PREQ21A 21 10.0 E 1
RIO FAJARDO * PRER22A 22 59.0 E 1
RIO DEMAJAGUA PRER23A 23 2.8 E 1
QUEBRADA CEIBA PREQ24A 24 5.0 E 1
QUEBRADA AGUAS CLARAS PREQ25A 25 4.8 E 1
RIO DAGUAO PRER26A 26 13.8 E 1
QUEBRADA PALMA PREQ27A 27 11.8 E 1
QUEBRADA BOTIJAS PREQ28A 28 7.4 E 1
RIO SANTIAGO PRER29A 29 15.3 E 1
RIO BLANCO PRER30A 30 58.4 E 2
RIO ANTON RUIZ PRER31A 31 20.4 E 1
QUEBRADA FRONTERA PREQ32A 32 8.5 E 1
RIO HUMACAQ * PRER33A 33 55.8 E 1
RIO CANDELERO PRER34A 34 10.4 E 1
RIO GUAYANES * PRER35A 35 94.6 E 1
QUEBRADA EMAJAGUA PREQ36A 36 2.5 E 1
RIO MAUNABO * PRER37A 37 36.0 E 1
QUEBRADA MANGLILLO PRSQ38A 38 1.0 S 1
QUEBRADA FLORIDA PRSQ39A 39 3.0 S 1
RIO JACABOA PRSR40A 40 13.0 S 1
QUEBRADA PALENQUE PRSQ41A 41 1.0 S 1
RIO CHICO PRSR42A 42 14.6 S 1
RIO GRANDE DE PATILLAS * PRSR43A 43 48.6 S 4
QUEBRADA YAUREL PRSQ44A 44 6.0 S 1
RIO NIGUAS — ARROYO PRSR45A 45 21.0 S 1
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CUENCA

ID CUENCA

SECUENCIA

TAMANO

CUENCA

SUB-

REGION

CUENCA

(VHES)

QUEBRADA SALADA PRSQ46A . S 1
QUEBRADA CORAZON PRSQA47A 47 9.7 S 1
QUEBRADA BRANDERI PRSQ48A 48 4.5 S 1
RIO GUAMANI PRSR49A 49 22.0 S 1
QUEBRADA MELANIA PRSQ50A 50 7.0 S 2
RIO SECO PRSR51A 51 24.7 S 1
QUEBRADA AMOROS PRSQ52A 52 0.7 S 1
QUEBRADA AGUAS VERDES PRSQ53A 53 15.0 S 1
RIO NIGUAS — SALINAS PRSR54A 54 102.5 S 1
RIO JUEYES PRSR55A 55 11.0 S 1
RIO CAYURES PRSR56A 56 5.0 S 1
RIO COAMO * PRSR57A 57 115.7 S 3
RIO DESCALABRADO PRSR58A 58 18.8 S 1
RIO CANAS PRSR59A 59 8.0 S 1
RIO JACAGUAS PRSR60A 60 89.5 S 4
RIO INABON PRSR61A 61 66.7 S 1
RIO BUCANA — CERRILLOS * PRSR62A 62 60.4 S 3
RIO PORTUGUES * PRSR63A 63 54 S 1
RIO MATILDE — PASTILLO PRSR64A 64 51.2 S 1
RIO TALLABOA PRSR65A 65 59.6 S 1
RIO MACANA PRSR66A 66 21.7 S 1
RIO GUAYANILLA * PRSR67A 67 60.0 S 1
RIO YAUCO PRSR68A 68 93.7 S 3
RIO LOCO PRSR69A 69 113.4 S 3
RIO ARROYO CAJUL PRSR70A 70 7.4 S 1
QUEBRADA BOQUERON PRWQ71A 71 11.7 w 1
QUEBRADA ZUMBON PRWQ72A 72 1.7 W 1
QUEBRADA GONZALEZ PRWQ73A 73 1.8 w 1
QUEBRADA LOS PAJARITOS PRWQ74A 74 2.7 W 1
CANO CONDE AVILA PRWKT75A 75 4.0 w 1
QUEBRADA IRIZARRY PRWQ76A 76 2.0 w 1
RIO GUANAJIBO * PRWR77A 77 324.6 w 9
CANO MERLE PRWK78A 78 11.1 W 1
RIO YAGUES * PRWR79A 79 42.2 w 1
QUEBRADA DEL ORO PRWQS80A 80 10.0 W 1
CANO MANI PRWK81A 81 3.0 w 1
CANO BOQUILLA PRWK82A 82 12.3 w 1
RIO GRANDE DE ANASCO * PRWRB83A 83 488.6 w 10
QUEBRADA JUSTO PRWQB84A 84 1.0 W 1
QUEBRADA ICACOS PRWQS85A 85 1.4 w 1
QUEBRADA CAGUABO PRWQB86A 86 1.0 w 1
CANO GARCIA PRWK87A 87 2.0 w 1
QUEBRADA GRANDE DE CALVACHE | PRWQB88A 88 14.8 W 1
QUEBRADA LOS RAMOS PRWQB89A 89 6.9 W 1
QUEBRADA PUNTA ENSENADA PRWQ90A 90 5.0 W 1
QUEBRADA PILETAS PRWQ91A 91 2.0 w 1
RIO GRANDE PRWR92A 92 21.8 w 1
CANO DE SANTI PONCE PRWK93A 93 4.8 W 1
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TAMANO SUB-
CUENCA ID CUENCA SECUENCIA CUENCA REGION CUENCA
(VHES)
RIO GUAYABO PRWR94A 94 43.1
RIO CULEBRINAS * PRWR95A 95 308.8 w 11
CANO CORAZONES PRWK96A 96 1.3 W 1

*Cuencas con Estaciones de Monitoria
** E| Estuario de la Bahia de San Juan aumentamafio porque recibe las millas totales de cincgpogede agua que contribuyen al area total
de drenaje del sistema del estuario. Anteriormestigs cuerpos de agua se consideraban como csepegadas.

Veintidés (22) de las 96 cuencas son monitoreadatasariamente. Estas 22 cuencas forman
parte de la red permanente de monitoria de catidéaajua. Para propositos de evaluacion de
calidad de agua y planificacion, la Junta de Cdlidanbiental (JCA) continda agrupando
todas las cuencas en cuatro (4) regiones geogsafieasiguiente tabla presenta las regiones
geogréficas con el correspondiente nimero de caepcaiencas que forman parte de las
redes de monitoria.

Tabla 2: Regiones Geograficas

CUENCAS EN UNIDADES

RED EVALUADAS

REGION CUENCA PERMANENTE POR DATA

DE MONITORIA EXTERNA
Norte 9 4 1
Sur 33 5 4
Este 28* 9 29
Oeste 26 4 6

*Incluye el Sistema del Estoale la Bahia de San Juan

En el caso de unidades de evaluacion con estactna®onitoria, la evaluacion de calidad
de agua realizada con los datos generados en s#lEoa se considera indicativa de la
calidad del agua rio arriba a lo largo de todari@lad de evaluacién hasta que alcanza la
préxima unidad de evaluacion. Para las unidddesvaluacién donde no hay estaciones de
monitoria, existe informacién suplementaria talesnc: inspecciones de cumplimiento,
inspecciones de operacion y mantenimiento, desléosstaciones de bomba del sistema de
alcantarillado sanitario e incidentes de desbonmidssistema de alcantarillado sanitario,
implantacion de mejores practica de manejo pamatésedispersas, mortandades de peces y
derrames que nos permiten identificar posiblestagede contaminacion.
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Legend:

[ Assessment Unit 0

0
| Miles

Figura 1 Sub-Cuencas de Puerto Rico

Pagina |5



Metodologia de Evaluacidn utilizada para el Informe Integrado 305(b)/303(d) Ciclo 2010

Sistema de Segmentacion del Litoral Costero

Esta segmentacion fue utilizada por primera veel émforme Integrado del 2010. La
siguiente tabla resume las 64 nuevas UE para gbrsistema de segmentacion.
ID Tamafio Nuevo -
Nuevo Segmento Nombre Nuevo Segmento Segmento (millas) Region
PRNCO1* Punta Borinquén hasta Punta Sardina 11.72 Norte
PRNCO02 Punta Sardina hasta Punta Manglillo 14.10 Norte
PRNCO03* Punta Manglillo hasta Punta Morrillos 9.65 Norte
PRNCO04* Punta Morrillos hasta Punta Manati 13.66 Norte
PRNCO5* Punta Manati hasta Punta Chivato 7.46 Norte
PRNCO06* Punta Chivato hasta Punta Puerto Nuevp 3.23 Norte
PRNCO7* Punta Puerto Nuevo hasta Punta Cerro Ga 5.05 Norte
PRNCO08* Punta Cerro Gordo hasta Punta Boca Jugna 7.32 Norte
PREC09* Punta Boca Juana hasta Punta Salinas 5.78 Este
PREC10* Punta Salinas hasta Isla de Cabras 9.54 Este
PREC11 Isla de Cabras hasta Punta del Morro 7.79 Este
PREC12* Punta del Morro hasta lado oeste del Puepte 3.50 Este
del Condado
PREC13* Lado Este del Puente del Condado hast 4.31 Este
Punta Las Marias

PREC14* Punta Las Marias hasta Punta Cangrejop 4.19 Este
PREC15* Punta Cangrejos hasta Punta Vacia Tale 6.23 Este
PREC16* Punta Vacia Talega hasta Punta Miquillg 9.46 Este
PREC17* Punta Miquillo hasta Punta La Bandera 8.41 Este
PREC18* Punta La Bandera hasta Cabezas de San Juan 10.46 te Es
PREC19* Cabezas de San Juan hasta Punta Barrarj 7.08 Este
PREC20 Punta Barrancas hasta Punta Medio Mun¢lo 5.33 Este
PREC21 Punta Medio Mundo hasta Punta Puerca 3.00 Este
PREC22 Punta Puerca hasta Isla Cabras 3.30 Este
PREC23 Isla Cabras hasta Punta Cascajo 8.83 Este
PREC24 Punta Cascajo hasta Punta Lima 9.07 Este
PREC25* Punta Lima hasta Morro de Humacao 9.83 Este
PREC26 Morro de Humacao hasta Punta Candelefo 1.84 Este
PREC27 Punta Candelero hasta Punta Guayané 3.74 Este
PREC28* Punta Guayanés hasta Punta Yeguas 5.42 Este
PREC29 Punta Yeguas hasta Punta Tuna 4.35 Este
PREC30* Punta Tuna hasta Cabo Mala Pascua 2.65 Este
PRSC31 Cabo Mala Pascua hasta Punta Viento 4.06 Sur
PRSC32* Punta Viento hasta Punta Figuras 6.16 Sur
PRSC33* Punta Figuras hasta Punta Ola Grande 8.10 Sur
PRSC34* Punta Ola Grande hasta Punta Petrong 40.96 Sur
PRSC35* Punta Petrona hasta Punta de Cabullone 16.19 Sur
PRSC36* Punta de Cabullones hasta Punta Cuchafra 9.23 Sur
PRSC37* Punta Cuchara hasta Punta Guayanilla 7.50 Sur
PRSC38* Punta Guayanilla hasta Punta Verraco 13.20 Sur
PRSC39* Punta Verraco hasta Punta Ballenas 6.41 Sur
PRSC40* Punta Ballenas hasta Punta Brea 13.26 Sur
PRSCA41* Punta Brea hasta Faro de Cabo Rojo 37.10 Sur
PRWC42 Faro de Cabo Rojo hasta Punta Aguila 2.89 Oeste
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ID Nombre Nuevo Segmento Tamario Nue_vo Region
Nuevo Segmento Segmento (millas)
PRWC43* Punta Aguila hasta Punta Guaniquilla 9.54 Oeste
PRWC44* Punta Guaniquilla hasta Punta La Mela 2.50 Oeste
PRWC45 Punta La Mela hasta Punta Carenero 2.95 Oeste
PRWC46* Punta Carenero hasta frente de Cayo Ratgnes 4.00 ste Oe
PRWCA47 Frente de Cayo Ratones hasta Punta 3.85 Oeste
Guanajibo
PRWC48* Punta Guanajiboa Punta Algarrobo 5.60 Oeste
PRWC49* Punta Algarrobo hasta Punta Cadena 6.98 Oeste
PRWC50* Punta Cadena hasta Punta Higiiero 4.98 Oeste
PRWC51* Punta Higiero hasta Punta del Boquer6 6.14 Oeste
PRWC52* Punta del Boquerdn hasta Punta Borinquén 6.80 Oeste
PRCC53* Il ae @l 32.70 Isla Caercana a Ia
Costa
PRVC54* Isla de Vieques 70.60 Isla Cercana a I
Costa
PRMC55 Isla de Mona 18.60 Isla Cercana a 1§
Costa

* Unidades de Evaluacién con Estacién de Monitoria

La nueva segmentacion para el litoral costero pmpoa catorce (14) segmentos no
monitoreados (evaluados) y cuarenta y un (41) setpaanonitoreados (con estaciones de
muestreo). Sin embargo, no se ha modificado laagi®n de las estaciones de vigilancia
correspondiente a la Red Permanente de Monitorse@oy el Programa de Monitoria de
Playa y Notificacion Puablica. No obstante, seraesado relocalizar muchas de las
estaciones de la Red Permanente de Monitoria @odeeacuerdo a la nueva segmentacion
del litoral. Las estaciones del Programa de Moitde Playa y Notificacion Publica no
seran afectadas por los cambios realizados a ladl&édonitoria de Costas. Estos esfuerzos
se completaran durante el afio 2012.
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Programa de Monitoria
Red Permanente de Monitoria de Calidad de Agua

Las actividades de monitoria de la JCA para edtanre, incluyen muestreos rutinarios de
calidad de agua en varias redes y estudios espe@allos cuerpos de agua de interés. También
de estar disponible, se utilizan los informes deglde los efluentes, sometidos por las fuentes
con permisos NPDES, como posibles fuentes de camaaiin que pudieran impactar el uso
designado del cuerpo de agua.

La JCA genera datos de seis redes de monitoriaarids que proveen datos para parametros
fisicos, quimicos y biolégicos de los diferentesrpos de agua. Estas son:

+ Red de Monitoria Agua Superficial Operado por el Servicio Geoldgico de los
Estados Unidos (USGS, por sus siglas en inglés) bajacuerdo cooperativo con
Puerto Rico. Esta red incluye estaciones de calidadagua en 22 cuencas
hidrograficas en las regiones del norte, sur, gsteste. El USGS toma muestras
trimestralmente y analiza los siguientes parametros

Flujo* Coliformes Fecales
Conductividad Especifica* Amoniaco como Nitrdgeno
Temperatura Nitrato + Nitrito como Nitrogenc
Oxigeno Disuelto Solidos Suspendidos*
Turbidez Demanda Quimica de Oxigencs
pH Fosforo Total
Dureza

*  Parametros que no mtienen un estandar nimezgansestablecido en el Reglamento de Estandar@alidiad de Agua de
Puerto Rico.

Ademas se realizan analisis para la deteccionateim, sustancias reactivas con azul
de metileno (MBA's) y para los siguientes parangtdos veces al afio:

Arsénico Mercurio Hierro*
Cadmio Selenio Zinc
Plomo Plata Cobre

*  Parametros que no mtienen un estandar niumezgansestablecido en el Reglamento de Estandar@alidiad de Agua de
Puerto Rico.

Se toman muestras adicionales para analisis d#osdlisueltos, los cuales incluyen:

Calcio* Potasio*
Carbonato* Silica*
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Cloruro Sodio*
Fluoruros Sulfato
Magnesio*

*

Parametros que no mtienen un estandar nimeggansestablecido en el Reglamento de Estandar@alidiad de Agua de
Puerto Rico.

Una vez al afiio se toman muestras para los sigsigiéguicidas en estaciones
seleccionadas.

Aldrin Endrin Metiltrition*
Clordano Etion* Mirex
DDD* Heptacloro Policloro Naftaleno*
DDE* Lindano Paration
DDT* Malation Pertano*
Diazinon Metoxicloro Trition Total
Endosulfano Metilparation* Toxafeno

*

Parametros que no mtienen un estandar nimesgansestablecido en el Reglamento de Estandar@alidiad de Agua de
Puerto Rico.

« Red de Monitoria de Lagos Limpios:Operada por la JCA, en esta red se toman
muestras para saber la calidad de agua en losri@pates lagos (embalses) que son
usados principalmente como fuente cruda de aguwbleoy actividades recreativas,
incluyendo la pesca. Las muestras tomadas en &sjos se analizan para los
siguientes parametros:

Amoniaco como Nitrégeno Oxigeno Disuelto (perfil)
Clorofila “a™ Mercurio
Coliformes Fecales Fosforo Total
Dureza Turbidez
Nitrato + Nitrito Plaguicidas (organoclorados)
pH Temperatura (perfil)

*

Parametros que no mtienen un estandar nimeg@ansestablecido en el Reglamento de Estandar@alidiad de Agua de
Puerto Rico.

Todos los parametros seran colectados una vez dm toas ciclos de muestreo
(periodo de lluvia, periodo seco, y punto mediogeerstos dos periodos).

% Red de Fuentes Dispersa®©perada por la JCA, esta red se limita a las @asede
Rio Grande de Loiza, Rio De La Plata y Rio Grareldikcibo. Se establecieron
cinco (5) estaciones en Rio Grande de Loiza, 6esn(Rio De La Plata, y nueve (9)
en Rio Grande de Arecibo. Los pardmetros moniteeattiuyen:
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Temperatura Nitrato + Nitrito como N
pH Amoniaco como N
Oxigeno Disuelto TSS*
TDS Clorofila “a™
Fosforo Total Coliformes Fecales
Ortofosfato* Plaguicidas (organoclorado)

Solidos Sedimentables*

*  Parametros que no mtienen un estandar niumezgansestablecido en el Reglamento de Estandar@alidiad de Agua de
Puerto Rico.

Todos los parametros seran colectados una vez da toas ciclos de muestreo
(periodo de lluvia, periodo seco, y punto mediogeerstos dos periodos).

« Red de Monitoria de Agua Subterranea:Esta red consta de 70 pozos de agua
potable localizados en diferentes municipios aésade la isla, los cuales se
muestrean al menos una vez al afio para los sigsiparametros:

Coliformes Fecales VOC'’s
Coliformes Totales SVOC's
Nitratos Plaguicidas
Metales

3

*

Red de Monitoria Costera Operada por la JCA, esta red incluye las estacidees
monitoria ubicadas alrededor de las costas ded®Récb, las cuales se muestrean
para los siguientes parametros:

Coliformes

Amoniaco como N Cadmio Mercurio
Fecales
Enterococos . . .
Fecales Aceite y Grasa Cromio Niquel
_ Nt _
oH Nitrato II\\llltrlto como Cobre Selenio
Temperatura Oxigeno Disuelto Plomo Zinc
Turbidez Salinidad

Estas estaciones de monitoria son muestreadasudedaca la siguiente frecuencia:
22 estaciones mensuales, 10 estaciones anualegsyaiones bimensuales.
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Tabla 3: Red Permanente de Monitoria de Calidad dAgua de Costas de Puerto Rico

ESTACION FRECUENCIA DE
MONITORIA
MAC-043 6/BT, 1/PCM
SBZ-002 6/BT
SBZ-003 6/BT
SBZ-004 6/BT, 1/PCM
SBZ-005 6/BT
MAC-044 6/BT
MAC-086 1/BTPCM
SBZ-006 6/BT
MAC-047 6/BTPC, 1/M
SBZ-007 6/BT
MAC-049 1/BTPCM
SBZ-008 6/BT
SBZ-009 6/BT
MAC-055 6/BTPC, 1/M
SBZ-010 6/BT
MAC-087 6/BT, 1/PCM
MAC-088 6/BT, 1/PCM
SZB-013 6/BT
SBZ-014 6/BT
MAC-061 6/BTPC, 1/M
MAC-077 6/BTPC, 1/M
SBZ-016 6/BT
MAC-063 6/BTPC, 1/M
SBZ-019 6/BT
SBZ-018 6/BT
MAC-072 12BT, 1PCM
MAC-071 12BT, 1PCM
MAC-070 12BT, 1PCM
B-1 12BT, 1PCM
MAC-074 12BT, 1PCM
EB-04 12BT
MAC-075 12BT, 1PCM
EB-14 12BT
EB-17 12BT
MAC-076 12BT, 1PCM
EB-23 12BT
EB-29 12BT
EB-31 12BT
003C 12BT, 1PCM
EB-35 12BT
EB-38 12BT
B-2 12BT, 1PCM
EB-40 12BT
EB-41 12BT
EB-42 12BT
004C 12BT, 1PCM
B-3 12BT, 1PCM
SBZ-024 6/BT

Pagina | 12



Metodologia de Evaluacidn utilizada para el Informe Integrado 305(b)/303(d) Ciclo 2012

ESTACION FRECUENCIA DE
MONITORIA
SBZ-025 6/BT
SBZ-026 6/BT
SBZ-027 6/BT
SBZ-028 6/BT
SBZ-030 6/BT
MAC-009 6/BT, 1/PCM
MAC-010 6/BTPC, 1/M
MAC-078 6/BTPC, O&G, 1/M
MAC-079 6/BTPC, 1/M
MAC-080 6/BTPC, 1/M
SBZ-033 6/BT
SBZ-034 6/BT
MAC-081 6/BTPC, 1/M
MAC-011 1/BTPCM
MAC-012 6/BTPC, 1/M
MAC-013 6/BTPC, O&G, 1/M
SBZ-037 6/BT
SBZ-038 6/BT
MAC-082 6/BTPC, 1/M
SBZ-040 6/BT
MAC-083 6/BT, 1/PCM
MAC-017 6/BTPC, 1/M
MAC-016 1/BTPCM, O&G
MAC-018 1/BTPCM
MAC-019 6/BTPC, 1/M
SBZ-042 6BT
MAC-020 6/BTPC, 1/M
MAC-022 6/BTPC, O&G, 1/M
MAC-023 6/BTPC, 1/M
MAC-084 6/BT, 1/PCM
MAC-024 1/BTPCM, O&G
MAC-025 1/BTPCM, O&G
MAC-027 1/BTPCM
MAC-089 1/BTPCM
MAC-028 6/BTPC, 1/M
MAC-030 1/BTPCM
MAC-085 6/BT, 1/PCM
MAC-034 1/BTPCM
SBZ-045 6/BT
SBZ-046 6BT
SBZ-047 6BT
SBZ-048 6BT
MAC-037 6BT, 1/PCM
SBZ-050 6BT
SBZ-051 6BT
SBZ-052 6BT
MAC-038 6/BTPC, 1/M
MAC-040 6/BTPC, 0&G,1/M
MAC-041 6/BT, 1/PCM
SBZ-054 6BT
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ESTACION FRECUENCIA DE

MONITORIA

SBZ-055 6BT
B — analisis microbioldgico (Coliformes Fecalesnt&ococos)
T — Temperatura (en el campo)
PC — Parametros fisico quimico: Salinidad, pH, @migDisuelto, Turbidez, NOr  NQ;, NH;
Aceite y Grasa
M — Metales

% Red de Monitoria de Playas y Programa de Notificadn Publica Operado por la
JCA, esta red incluye 34 estaciones distribuida®3playas de Puerto Rico. En las
cuales se toman muestras bisemanalmente paraibsademales (Coliformes Fecales
y Enterococos Fecales) y Temperatura.

Todos los muestreos y actividades analiticas s& pgr el Plan de Certeza de Calidad, (QAPP,
por sus siglas en inglés) coordinado a través @ielal de Control de Certeza de Calidad del
Area de Calidad de Agua y la Division de Cienciasbdentales y Evaluacion de la Region I
de la APA.

Cada iniciativa de monitoria esta apoyada por siPB®Acorrespondiente, el cual debe cumplir
con el Plan de Manejo de Certeza de Calidad (QAMPSsus siglas en inglés).

Todas las muestras son colectadas, preservadaspdréadas y analizadas de acuerdo a los
protocolos establecidos en el QAPP correspondieBteropdsito y las metas del programa de
monitoria son:

1. Proveer data actualizada de calidad de agua daesveuerpos de agua.

2. Proveer informacion de contaminantes especificosley usos que puedan estar
impactados en los diferentes cuerpos de agua.

3. Proveer informacién de las posibles fuentes de aroimtacion causantes del
incumplimiento de los usos designados.

4. Proveer informacion para determinar el cumplimiesda los estandares de calidad de
agua aplicables a los diferentes usos designaégsinsestablecido en el RECA de
Puerto Rico.

5. Determinar si las medidas de control de contaméma¢mplantadas estan siendo
efectivas en proteger la calidad de los difereotespos de agua.

Los datos generados de las estaciones de rios byagias monitoreadas y analizadas por el
USGS no estan disponibles en “STORET”; sin embaegtms datos se pueden acceder a través

del Internet WWWwW.US(QS.goYo en la Oficina de USGS del Caribe.

Estudios Sindpticos
Los fondos Bajo la Seccidén 604b de la Ley Americpai la Recuperacion y Reinversion del

2009 (Fondos ARRA, por sus siglas en inglés), adfutbs al Estado Libre Asociado de Puerto
Rico, fueron utilizados para llevar a cabo estudsisopticos en cuerpos de agua ho
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monitoreados en las regiones Sur, Este y Oesta tial La data generada por estos estudios
sindpticos se incluye en este ciclo. Estos estwsthos

1. Llevar a cabo estudio sinéptico durante época waallo seca en cuerpos de agua no
monitoreados en las regiones hidroldgicas del SdelyOeste — ciento cuatro (104)
estaciones de monitoria se analizaron para losesitgs parametros: coliformes fecales,
coliformes totales. pH, temperatura, Oxigeno ditsyetonductividad especifica, flujo,
surfactantes y nutrientes.

2. En la region hidrologica del Este se realizé undistsinoptico durante época de lluvia y
seca que incluyé ochentaitres (83) estaciones datona. Los parametros analizados
fueron: coliformes fecales, coliformes totalesl, ,ptémperatura, oxigeno disuelto,
conductividad especifica, flujo, surfactantes yrieutes.

3. Se realizé un estudio sindptico durante épocawdeally seca para coliformes fecales,
coliformes totales, pH, temperatura, oxigeno disyetonductividad especifica, flujo,
surfactantes, trazas de metales, plaguicidas peErss y nutrientes en las cuencas de el
Rio Grande de Afiasco (13 estaciones de monitdRi@),Culebrinas (19 estaciones de
monitoria) y Rio Guanajibo (15 estaciones de maiai}p las cuales son cuencas
prioritarias de la Regién Oeste. Este estudiauyildiez (10) pozos localizados en las
cuencas arriba mencionadas muestreados para pHberaora, oxigeno disuelto,
conductividad especifica y plaguicidas persistenkstas tres cuencas comprenden la
mayor parte del area de actividad agricola en GidReOeste de Puerto Rico. La red de
muestreo usada para las cuencas del Rio Grand@ake@dy Rio Culebrinas fueron las
mismas utilizadas en estudios sindpticos previba.red que se establecié en las tres
cuencas fue consistente con el nuevo sistema aees¢gcion de cuencas de manera tal
gue las estaciones se localizaron en la base @euradiad de evaluacion (subcuenca) con
el propésito de evaluar la cuenca completa sigaiead sistema de segmentacion
desarrollado en el 2006.

Ademas la JCA realiza actividades de muestreo edpsalonde sea necesario para investigar
mortandades de peces, derrames de hidrocarburesardas ilegales de aguas usadas con el
propésito de obtener data de calidad de agua pseduae el impacto y adjudicar
responsabilidades

Aguas No Monitoreadas

Para atender las aguas no monitoreadas incluyasdiel alto valor ecoldgico o recreativo, clase
SA segun definida en el RECA, que incluye las lagubioluminiscente y bahias tales como La
Parguera y Monsio José en la costa sur; y la Bdbgauito en Vieques, la JCA en coordinacion
con el USGS ha desarrollado una estrategia de am@nipara la evaluacion de veinte (20)
lagunas costeras en la isla grande y una (1) esldamunicipio de Vieques. Se visitaran
trimestralmente aproximadamente cuarenta sitiaswestreo durante un afio (Fy 2011-12) y las
muestras seran colectadas dentro de las lagungsasysncluyendo cuerpos de agua Clase SE:
Laguna Tortuguero y Laguna Cartagena. Las muesd&ragua seran analizadas para parametros
fisico quimicos y bacteriologicos y el resultados nayudara a proveer las herramientas
necesarias para evaluar las lagunas.
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Data Externa de Calidad de Agua

En el desarrollo de la Lista 303(d), la JCA debmpdar y evaluar toda la data e informacion
disponible relacionada a la calidad de las aguakjyendo como minimo, considerar problemas
de calidad de agua reportados por agencias gubemales, instituciones académicas y el
publico en general. Puerto Rico puede requerilgoigr data o informacién disponible y decidir
si es confiable 0 no para ser utilizada en la exafun de calidad de agua. La Tabla 4muestra las
agencias e instituciones académicas a las cuales selicito informacion. La JCA solicitd que
se suministraran datos quimicos o fisicos de losrpms de agua (tres aflos 0 menos)
acompafada de informacion relacionadas a los progatos y protocolos de controles de
calidad que fueron utilizados para generar la data.

Tabla 4: Agencias e Instituciones Académicas contactadpsr la JCA

NOMBRE PUESTO AGENCIA
Asociacion de Contratistas de

Jose J. Nolla Presidente América Capitulo de Puerto Rico

Gerente de Cumplimiento
Esther A. Astacio Divisién de Cumplimiento y
Control de Agua Potable

Autoridad de Acueductos y
Alcantarillados

Ing. Luis Rodriguez Autoridad de Transportacion y

Autopistas
Ruberto Berrios Gerente Dpto. Calidad de Agua Adé&ar de Energia Eléctrica
Milagros Rodriguez Gerente Ofl_cma de Asuntos Autoridad de los Puertos
Ambientales
Carmen Gonzalez Directora Interina Reserva NaciBahia de Jobos
Ing. Miguel A. Torres Presidente C_oleglo de Ingenieros y
Diaz Agrimensores de Puerto Rico
Agro. Edwin Oficina de Preservacion de Departamento de Aaricultura
Hernandez Terrenos b 9
. - Coordinador Divisién de Zona Departamento de Recursos
Radul Santini .
Costanera Naturales y Ambientales
Ernesto L. Diaz Director Programa de Zona Departamento de_Recursos
Costanera Naturales y Ambientales
José A. Rivera Agencia de Protec_:mon Ambiental
del Caribe
John Kushuara Division de Ciencias Ambientales Agencia de Proteccion Ambiental
y Evaluacién y Monitoria EU
Dr. Jorge Bauza Cientifico Ambiental Estuario dB8#hnia de San Juar
. Coordinador Seccion 7 Oficina - .
Erick Hawk Servicio Nacional de Pesca

Regional Sureste

Asociacion de Agua y Ambiente

Irma M. Lopez Presidenta de Puerto Rico
Dra. Graciela I. Directora Centro Educacion e Universidad Interamericana de
Ramirez Toro Interpretacion Ambiental (CECIA) Puerto Rico
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NOMBRE
Dra. Nilda E. Aponte

PUESTO

Directora Dpto. de Ciencias

Marinas

AGENCIA
UPR - Mayaguez

Dr. Luis R. Pérez
Alegria

Catedratico Dpto. de Ingenieria

Agricola

UPR - Mayaguez

Dr. Jorge Rivera
Santos

Director Instituto de Recursos d

Agua

UPR - Mayaguez

Ruperto Chaparro

Director Programa Sea Gray

it UMRyaguez

Dra. Ana Navarro

Asociado de Investigacion
Programa Sea Grant

UPR - Mayaguez

Gloriselle Negrén
Rios

Especialista en Salud Ambientg

I Servicio de Extamgigricola

Dr. Rafael F. Davila
Lopez

Ingeniero Agricola y Civil Ofic.

de Ingenieria

Servicio de Extension Agricola

Servicio de Conservacion de 1os

Edwin Almoddévar Director Recursos Naturales Area del
Caribe
Servicio de Conservacion de los
Damaris Medina Ingeniero Recursos Naturales Area del
Caribe
Servicio de Conservacion de los
Marisol Morales Bidlogo Recursos Naturales Area del
Caribe
Edwi .. Supervisor de Campo Oficina de Servicio de Pesca y Vida Silvest
win Mufiz .
Puerto Rico EU
Teresa Lipsette Escuela de Ciencia y Tecnologia ivesidad del Turabo

Dr. Carlos M. Padin
Bibiloni

Decano Escuela de Asuntos

Ambientales

Universidad Metropolitana

Ing. José Borrageros

Director Dpto. de Ingenieria Civi

y Ambiental

| Universidad Politécnica de Puert
Rico

Thomas Miller

Departamento de Geologia

UPR — Magagu

Luis A. Rios Profesor Asistente Departamento y
. : . UPR - Mayaguez
Hernandez de Biologia
Dr. Sangchul Hwang Profesor Asociado Departamento UPR — Mayagiiez
de Ingenieria Civil
Profesor Asociado Departamento

Dra. Ingrid Padilla

de Ingenieria Civil

UPR — Mayaguez

Olga M. Ramos

Instituto Internacional de Bosqu

Tropical

(1)

Jardin Botanico Sur

Miyoko Sacachita

Abogado

Centro de Diversidad @&jala

Lirio Mérquez D’
Acunti

Director Ejecutivo

Fideicomiso Historico y
Conservasion de Vieques
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Como resultado de la solicitud de datos de calidadagua las siguientes agencias y/o
instituciones respondieron a la misma:

e Sr. James Kurtenback-EPA

v ProyectoPuerto Rico Sream Survey por EPA Region 2, Marzo 2011 (Figura 3).

» La red de monitoria consistié de 20 estaciones deitoria a través de la
isla.

= Se colectaron datos quimicos, macroinvertebradistat.

v' Cuenca Rio Piedras por EPA Regioén 2, Marzo 201du(gi4)
= 16 estaciones de monitoria
» Se colectaron datos quimicos, macroinvertebradistat.

* Sra. Yazmin Laguer-EPA CEPD
v" DMR de los permisos NPDES (de los pasados dcsi(&))
v' Desvios de las estaciones de bomba

» Estudio de Identificacion de fuentes de contamaracBahia de Guénica (septiembre
2010-febrero 2011)
v Total de 40 estaciones de monitoria con énfasisgrid en reducir las fuentes de
sedimentos y nutrientes.
v' Parametros analizados: temperatura, salinidad uotiwdiad, turbidez, amonia,
nitrdgeno total, fosforo total, potasio, fluor, @éla “a”, coliformes total, E. coli,
Enterococos, B. adolescentis y marcadores opticos.

* Miyoko SacashitaCenter Biological Diversity, San Francisco, CA
v" No se sometieron datos de calidad de agua, sélmumttos de referencia
v' Se recomendé incluir como Categoria 5 todas laasagpsteras por dioxido de
carbono disuelto.

» Estudio de Calidad de Agua de la Quebrada Sabalo

v La Corporacion Venegas Construction realiz6 un Proyecto Ambiental
Suplementario sobre la calidad de agua de la Qdab®a@balo para definir la
constribucién de las actividades industriales, gomakes, agricolas y domésticas
sobre la calidad de eata quebrada.

v" Un total de tres (3) estaciones de monitoria, Pa@s@nalizados: amonia como
nitrégeno, BOIR cobre, nitritos como N, nitratos como N, aceitergsg, fosfato
total, sulfatos, surfactantes, oxigeno disueltmpteratura, pH, coliformes fecales,
coliformes totales y enterococos fecales.

» Estudio Bahia de Mosquito — OSV BOLD, EPA Region I
v" Un total de ocho (8) estaciones de monitoria. Patds analizados: arsénico,
cadmio, cromio, cobre, plomo, magnesio, seleniug,zimonia como N, nitratos,
nitritos, fosféro, total keldjahl nitrégeno, oxigendisuelto, pH, salinidad,
conductividad especifica, temperatura y turbidez.
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v El propdsito del muestreo fue proveer una caraeteidn base para ayudar a la
JCA a iniciar el muestreo de calidad de agua dengalera que la evaluacion de
los cuerpos de agua SA sea lo mas certera posible.

* Programa del Estuario de la Bahia de San Juan
v" Lared de monitoria tiene 25 estaciones en el Estda la Bahia de San Juan.
(Ver Figura 9)
Parametros analizados: temperatura, oxigeno thsweinductividad especifica,
salinidad, turbidez, pH, secchi disk, aceites pgsa total keldjahl nitrogeno,
nitrato+nitrito como N, fosforo total, TOC, clort#i“a”, TSS, turbidez, amonia,
BOD, coliformes fecales y enterococos fecales

* NRCS- Bahia de Jobos
v Datos disponibles en Internet
v" Red de monitoria que consta de 4 estaciones
v' Parametros analizados: temperatura, pH, salinmddeno disuelto y turbidez

» Estudio Especial en el Corredor Ecologico del Neeres
v’ El propdsito fue evaluar la calidad de agua deragwcuencas de la regién
v La red de monitoria consistié de ocho (8) estasione
v Parametros analizados: clorofila “a”, coliformealés, coliformes totales, fésforo
total, plaguicidas, ortofosfatos, solidos totalessueltos, solidos totales
suspendidos. También se analizaron parametrosmpaccomo temperatura, pH,
conductividad y oxigeno disuelto.
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Usos Designados y Estandares de Calidad de Agua splbles

El RECA, segun enmendado establece, como metagdasidad de preservar, mantener y
aumentar la calidad de las aguas en Puerto Rieogs@gurar que éstas sean compatibles con las
necesidades socio econdmicas y que cumplan caedagrimientos de la Ley Federal de Agua
Limpia. El RECA vigente fue enmendado en marz@@E0.

El RECA establece los usos designados para manter@oteger todas las aguas en el
archipiélago de Puerto Rico. Estos usos incluyen:

1. Preservacion y Propagacion de Especies Desealitis A¢uatica)
2. Recreacion de Contacto Primario y Secundario; y
3. Abasto Crudo de Agua Potable (solo aguas Clase SD).

El RECA también incluye los estandares corresponelsepara proteger cada uno de los usos
designados. Todas las aguas incluidas en el Infdntegrado fueron evaluadas segun la
disponibilidad de datos de calidad de agua u atfarmacion disponible para determinar si

cumplian con los diferentes estandares de caligadgdia y si han alcanzado o no los usos
designados. La clasificacion de las aguas segREEIA son las siguientes:

CLASE SA — Aguas costeras y estuarinas con un alto gradaldtad de agua y/o valor
ecologico excepcional o recreacional cuyas cariatiteas no deben ser alteradas, excepto
por causas naturales, con motivo de preservapladicdones naturales existentes.

CLASE SB - Aguas costeras y estuarinas designadas pareacgmn de contacto
primario y secundario y para la conservacion y agagion de especies deseables
incluyendo las especies amenazadas o0 en peligextilecion. Esta clase incluye las
aguas costaneras o estuarinas no clasificadas das® SA o SC bajo las Reglas 1302.1
(A)(C) del RECA. La Clase SB también incluye lagsimo clasificadas bajo otra clase.
Esta clasificacion aplicara desde la zona sujetfup y reflujo de las mareas (nivel
promedio de mar) hasta 500 metros (0.31 millas)ahs&ra de dicha zona. Fuera de este
limite regira la clasificacion proxima menos regivia hasta un maximo de 10.35 millas
(16,656.71 metros) mar afuera.

CLASE SC —Incluye los segmentos de aguas costeras identificadcontinuacion. La
clasificacion de estas aguas seran aplicadas testma sujeta al flujo y reflujo de las
mareas (nivel promedio del mar) hasta 10.35 miliagicas mar afuera.

v' Bahia de Mayagiliez -desde Punta Guanajibo a Punta Algarrobo

v' Puerto de Yabucoa

v' Bahias de Guayanilla y Tallaboa -desde Cayo Parguera a Punta Verraco

v' Puerto de Ponce- desde Punta Carenero a Punta Cuchara

v' Puerto de San Juan — desde la desembocadura del Rio Bayamén a Plinta E

Morro
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CLASE SD — Aguas superficiales designadas como abastossdelagua potable, para
conservacion y propagacion de especies desealblegendo especies amenazadas o en
peligro de extincion y para uso en recreacion d&ambo primario y secundario. La
recreacion de contacto primario en cualquier cuelgpagua o segmento que no cumpla
con la Regla 1303.2 (D)(2)(l) esta restringido adanto el cuerpo de agua o segmento
afectado logre cumplir con la referida Regla.

CLASE SE — Aguas superficiales y humedales de valor ecotbgxcepcional, cuyas
condiciones existentes no deben ser alteradasppasarvar las caracteristicas naturales
existentes.

En las siguientes tablas se resumen los estandareslidad de agua aplicables, utilizados para
realizar la evaluacion del Informe Integrado 308®3(d) 2012. En éstas se presentan las
concentraciones maximas permitidas para sustaesjascificas en aguas costeras, estuarinas,
superficiales y subterraneas.

Tabla 5: Estandares de Calidad de Agua Para Paramets Seleccionados (segun establecido
en el RECA)

AGUAS RIOS Y

PARAMETRO

COSTERAS

QUEBRADAS

(ug/L)

(ug/L)

Antimonio (Sb)" & 640 (SH) 5.6 (SH)
Arsénico (Asy* 36.0 (VA) 10.0 (AP)
Cadmio (Cdj** 8.85 (VA) Nota 1 (VA)
Cromio 11l (CFI*& - Nota 2 (VA)
Cromio VI (Cr®)*# 50.35 (VA) 11.43 (VA)
Cromio (Cr} - -
Cobre (Cuj* 3.73 (VA) Nota 3 (VA)
Cianuro Libre (CN Libré) 1.0 (VA) 5.2(VA)
Fluoruro (F) - 4000 (AP)
Plomo (Pbj™** 8.52 (VA) Nota 6 (VA)
Mercurio (Hg)* 0.051(SH) 0.050 (SH)
Niquel (Ni)"* 8.28 (VA) Nota 4 (VA)
Nitrato + Nitrito (como N) - 10,000.0 (AP)
Nitrégeno (NQ, NGO, NHy) 5,000.0 -
Nitrito (como N) - -
Selenio (S€)* 71.14 (VA) 5.0 (VA)
Plata (AgJ*“ 2.24 (VA) Nota 5 (VA)
Sulfuro (no ionizadokS) 2.0 (VA) 2.0 (VA)
Zinc (Zn)"** 85.62 (VA) Nota7 (VA)
Talio (TI)"* 0.47 (SH) 0.24 (SH)

VA —Estandar basado en la proteccién del cuerpo uke paya la propagacion y preservacian de espeni@sieas o especies que dependen del
cuerpo de agua

AP — Estandar basado en la proteccién del cuepoute@aya uso como fuente de abasto de agua potable

SH — Estandar basado en la proteccién del cuerpgu® @la vida acuatica por razones de salud humana

Nota 1— Concentracién en ug/l no excedera el valor nieméado por &740° [Ln Durezal -4.719)

Nota 2— Concentracién en ug/l no excedera el valor nieméado por @819 [Ln Durezal +0.6845)

Nota 3— Concentracién en ug/l no excedera el valor nieméado por @854 [Ln Durezal -1.702)

Nota 4— Concentracién en ug/l no excedera el valor nieméado por €460 [Ln Durezal + .0584)
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Nota 5— Concentracién en ug/l no excedera el valor nieméado por @72 [Ln Durezal - 6:59)
Nota 6— Concentracién en ug/l no excedera el valor nioméado por @273 [Ln Durezal = 4.705)
Nota 7 — Concentracion en ug/l no excedera el valor numérico dado por g(®8¢7 Itn burezal] + 0.864)

* |dentifica substancias que pueden ser cancerigenas
+ Identifica un contaminante de prioridad

% En caso donde el cuerpo de agua superficial someoduente de abasto de agua potable, el estardzalidad de agua parta la substancia
indicada no debe exceder el estandar de agua patgbéas arriba de la toma de agua
& El nimero representa un valor total recuperable

Tabla 6: Estandares de Calidad de Agua para Clasidaciones Especificas

SA SB
Cloruros Nota 1 - 250 mg/L
No sera No sera
alterado alterado
Color Nota 1 excepto por excepto por 15 Pt-Co. Nota 1
causas causas
naturales naturales
. . No menos de| No menos de| No menos de
Oxigeno Disuelto Nota 1 5 mg/L 4 mg/L 5 mg/L Nota 1
Enterococos Nota 1 Nota 3 Nota 23y Nota - Nota 1
Coliformes Fecales Nota 1 Nota 4 Nota 6 Nota 4 Notae 1
Otrqs Organismos Nota 1 i i le're de Nota 1
Patégenos patégenos
pH Nota 1 7.3-8.5 7.3-8.5 6.0-9.0 Nota 1
Sulfatos Nota 1 2,800 mg/L 2,800 mg/L| 250 mg/L Nbta
'\S/luBr'fAzjlgtantes como Nota 1 500 ug/L 500 ug/L 100 ug/L Nota 1
Substancias que No debe estar| No debe estar| No debe estar
Nota 1 Nota 1
producen sabor y olor presente presente presente
Solidos Disueltos Nota 1 - - 500 mg/L Nota 1
Totales
1mg/L en
segmentos
Amoniaco Totaf® Nota 1 - - especificos Nota 1
establecidos
en el RECA
Coliformes Total Nota 1 - - Nota 5 Nota 1
Foésforo Total Nota 1 - - 1 mg/L* Nota 1
Turbidez Nota 1 10 NTU 10 NTU 50 NTU Nota 1

* Aplicable en aguas SD aguas arriba de embalsesggnentos con tomas de agua o aguas estuarinas
@ Estandar de amoniaco total no debe exceder 1 agyras arriba de los siguientes segmentos:

SEGMENTO COORDENADAS SEGMENTO COORDENADAS
Rio Cibuco 18°21'13" 66°20'07" Rio Caguitas 18°15" 66°01'26"
Rio Hondo 18°26'13" 66°09'36” Rio Bairoa 18°15'286°02'13"

Rio Guaynabo 18°22'32" 66°07'59" Rio Chico 17°58'166°00'18°

Rio Bayamén 18°24'39" 66°09'09" Rio Coamo 18°03'5@6°22'10"
Rio Piedras 18°24'34” 66°04'10"|  Rio Guayanilla 0850" 66°47°'04"

Quebrada Blasing ~ 18°23'27" 65°58'28/ Rio Guanaji$o 18°07'18" 67°03'56”

Nota 1 — Ningln parametro, sea o no considerado en &stdicacion podra ser alterado en concentracigoegto por causas naturales. La
substancia reactiva con azul de metileno no desin presentes.

Nota 2— Promulgacién de la EPA, Registro Federal, ¥8].No. 16, Lunes, enero 26, 2004, Regla y Reglémsepagina 3514.
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Nota 3- La densidad de enterococos, en términos de ngedimétrica, en por lo menos cinco muestras tomsetasencialmente, no excedera
35 col/100 mL. Ninguna muestra individual excedsdriimite de confianza maximo de 75% utilizando €¥o la desviacién estandar
de logaritmo, en lugar especifico.

Nota 4 La media geométrica de coliformes fecales desani@ de muestras representativas (por lo menos oiuestras) de las aguas tomadas

secuencialmente no debera exceder 200 col/100mb.,myas del 20% de las muestras excedera 400 Goill0

Nota 5 —La media geométrica de coliformes totales de eni@ sle muestras representativas (por lo menos cne@stras) de las aguas tomadas

secuencialmente no excedera de 10,000 col/100ndoldfermes totales o 200 col/100mL de coliformesdles. No mas del 20 % de
las muestras excederan 400 col/100mL de colifoferezdes.

Nota 6 —La media geométrica de coliformes fecales de eria de muestras representativas (por lo menos cnestras) de las aguas tomadas

secuencialmente no excedera de 2,000 col/100mLmygsodel 20 % de las muestras excederan 4,00@00ill de coliformes fecales.

Categorias de Evaluacion

La evaluacion actual de la calidad de agua en ®#do se realizd6 tomando en consideracion
cinco (5) categorias basicas usadas en el Infontegriado 305(b)/303(dLas categorias de
cumplimiento son:

Categoria 1: Aguas que cumplen con los estandares de calidadjake para todos los
usos designados.
Categoria 2: Aguas cuya calidad cumple con los estandares pguaas de los usos
designados, pero no hay informacion disponible paraar una determinacion de
cumplimiento para los demas usos designados.
Categoria 3: Aguas para las cuales la informacién disponibleirssificiente para
determinar si alguno de los usos designados séogstindo.
Categoria 4: Aguas donde algin uso designado esta impedido enawado y se
anticipa que se cumpla con los estandares de datildaagua aplicables mediante la
implantacion de las medidas de control correspaneliesin la necesidad de desarrollar
un TMDL para los parametros especificos que esteésando el problema.
4a — el estado ha desarrollado un TMDL que ha sidolsulo por la APA o la
APA ha establecido un TMDL para la combinacion
segmento/contaminante
4b — se espera que otras medidas de control regsenelsulten en el
cumplimiento de los estandares de calidad de agphsables, en un
periodo de tiempo razonable.
4c — el incumplimiento de cualquier estandar de edlide agua aplicable para
el segmento es el resultado de contaminacién ysnoaesado por un
contaminante.
Categoria 5: Aguas donde, por lo menos uno de los estandareslidad de agua no se
cumple cabalmente y se considera necesario ddaaroimplantar un TMDL para los
parametros. Las aguas identificadas como impastalacluyen en la Lista 303(d).

Evaluacion de Calidad de Agua por Usos Designados

De acuerdo con los requisitos de la Ley de Agugpiany el RECA, las aguas superficiales (rios,
lagos, lagunas, estuarios y costas), para las i@ datos disponibles, se evallan para los
siguientes usos designados: recreacion de conpaich@rio (natacion), recreacion secundaria,
vida acuética, y abasto crudo de agua potable.

Pagina | 31



Metodologia de Evaluacidn utilizada para el Informe Integrado 305(b)/303(d) Ciclo 2012

1.

2.

Recreacion de contacto primario (natacion):

a)

b)

Cuencas

Para determinar el logro de este uso se utilizaghedio geométrico de una
serie de muestras representativas (por lo menode 53oliformes fecales.
Cuando el promedio geométrico es menor o igualCacd0'100 mL y el 20%
de las muestras individuales no exceden el val@Of8ecol/100 mL, las aguas
evaluadas son consideradas en cumplimiento conE€ARpara este uso
designado. De no lograrse estas condiciones, sendatin no aptas para el
disfrute del uso designado.

Aguas Costeras

Para determinar el logro de este uso se utilizaghedio geométrico de una
serie de muestras representativas (por lo menode 53oliformes fecales.
Cuando el promedio geométrico es menor o igualCacd0'100 mL y el 20%
de las muestras individuales no exceden el val@Of8ecol/100 mL, las aguas
evaluadas son consideradas en cumplimiento conE€lARpara este uso
designado. De no lograrse estas condiciones, sendaain no aptas para el
disfrute del uso designado. La densidad de enteop@n términos de media
geométrica, en por lo menos cinco muestras tomatkslas aguas
secuencialmente no excedera 35col/100 mL. Ningumnastra individual
excederd el limite de confianza maximo de 75% zatido 0.7 como la
desviacion estandar de logaritmo lugar especifico.

Recreacion de Contacto Secundario:

a) Cuencas

Para determinar el logro de este uso designaddilsea el promedio
geométrico de una serie de muestras representgtivaso menos 5) de
coliformes fecales. Cuando el promedio geométrieanenor o igual a
2,000 colonias/100 mL y el 20 % de las muestrawishgbles no exceden
el valor de 4,000 colonias/100 mL, las aguas edasiaon consideradas
en cumplimiento con el RECA para este uso design&loestas
condiciones no se logran, se determinan no aptasgbalisfrute del uso
designado.

b) Aguas Costeras

Los segmentos de costas se evaluan con los estarajdicables al uso de
recreacion de contacto primario, siendo este eméorestrictivo.

Las aguas costeras Clase SC seran evaluadas cas® $B. El estandar

aplicable para estas aguas es: promedio geomélecana serie de
muestras representativas (por lo menos 5) de ool fecales. Cuando
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el promedio geométrico es menor o igual a 200 ¢assh00 mL y el 20%

de las muestras individuales no exceden el valatOflecolonias/100 mL
la unidad de evaluacion sera clasificada apta pam@acion de contacto
primario. Si el segmento no logra ninguno de logergos antes

mencionados, la unidad de evaluacion sera conside@mo no apta. La
densidad de enterococo, en términos de media geoajéen por lo

menos cinco muestras tomadas de las aguas sedo@mt@ no excedera
35c0l/100 mL. Ninguna muestra individual excedéiém@te de confianza

maximo de 75% utilizando 0.7 como la desviaciodresar de logaritmo
lugar especifico.

Para determinar el uso de recreacion secundaew@alaacion esta basada
en el promedio geométrico de una serie de muestpassentativas (por lo

menos 5) de coliformes fecales. Cuando el promgelionétrico es menor

o igual a 2,000 colonias/100 mL y el 20 % de lagstmas individuales no

exceden el valor de 4,000 colonias/100 mL, las sgexaluadas son

consideradas en cumplimiento con el RECA para @stedesignado. Si

estas condiciones no se logran, se determinantas ppra el disfrute del

uso designado.

3. Abasto Crudo de Agua Potable (rios y lagos):

La determinacion de logro para este uso designadmsa en los parametros aplicables
segun identificados bajo el RECA, informacion oltardel Programa de Evaluacion de
Abastos de Agua (SWAP, por sus siglas en inglés)Départamento de Salud. Otro
criterio utilizado para evaluar el uso de abastwlarde agua potable fue la presencia de
tomas de agua en la unidad de evaluacion. Los g&rdsn que se tomaron en
consideracién se indican a continuacion:

Aldrin Fluoruro
Alfa-BHC Heptacloro
Antimonio (Sh) Lindano
Arsénico (As) Mercurio (Hg)
Beta-BHC Nitrato + Nitrito (N@+ NOy)
Cloruro Talio (TI)
Dieldrin Fosforo Total(P)
Endrin Aldehido Turbidez

Sulfato de Endolsulfano

En todos los casos, cada parametro consideradevilaado estrictamente de acuerdo
con el estandar aplicable. Para parametros toxigws,sola violacion del estandar fue
suficiente para clasificar la unidad de evaluaciorapta para abastos de agua potable.
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4. Uso Vida Acuatica (rios, lagos, estuarios y cgstas

Actulamente, el uso de vida acuética estd basaddogndatos fisico-quimicos
recolectados en las incursiones de muestreostiustsemestrales, realizados en periodos
claves (flujos altos y bajos) para todos los patéseplicables a este uso como indica el
RECA.

En todos los casos, cada parametro consideradevilaado estrictamente de acuerdo
con el estandar aplicable. Los parametros toxmastos en considercion fueron:

Amoniaco (NH) Cianuro Libre (CN) Plata (Ag)
. . Sulfuro (S) (no
Antimonio (Sb) Plomo (Pb) ionizado HS)
Cadmio (Cd) Mercurio (Hg) Surfactantes
Cobre (Cu) Niquel (Ni) Talio (TI)
Plaguicidas Zinc (Zn)
Cloruro (Organoclorados)
Cromio (Cr) Selenio (Se)

Para parametros toxicos, una sola violacion alndastdes suficiente para clasificar la
unidad de evaluacion en incumplimiento con el useida acuatica.

Los parametros convencionales usados para la ei@hude la vida acuatica son:

Oxigeno Disuelto (OD) Temperatura
Turbidez pH

Como parte del “Puerto Rico Stream Survey” del 2689ropuso y se desarrollé un
nuevo protocolo de macroinvertebrados para doclanéas condiciones biolégicas de
los cuerpos de agua a través de la isla. El priiote probado exitosamente y fue
utilizado para documentar las condiciones bioldgjiea el estudio del 2011 en el Rio
Piedras. Una vez se apruebe un documento final {Rapid Bioassessment Protocol”,
éste sera incluido como parte de la metodologieewdduacion para el uso de vida
acuatica.

Lista 303(d)

Criterios para la Lista 303(d)

La Lista de Aguas Impactadas en Puerto Rico pai20&2 (Lista 303(d) ) se desarrolld
utilizando datos de calidad de agua generadosvéstide la red de monitoria de calidad de
agua, evaluaciones de fuentes dispersas confolaneeacion 319 de la Ley Federal de Agua
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Limpia y estudios especiales de calidad de aguael Easo de la Lista 303(d) para 2012, se
considerd la informacion disponible de los dos afmssecutivos mas reciente para cada
parametro en cada UE . En este ciclo la evaluas&mealizé utilizando el método de
categorias multiples para cada uso. Este métoduitpela identificacion de segmentos
incluidos previamente en la lista 303(d) dentrdedeueva UE .

Donde sea aplicable, la nueva UE incluira; cualigeegmento incluido anteriormente en la
Lista 303(d) o cualquier segmento nuevo que se l@dgntificado como Categoria 5, asi
como los parametros que lo llevaron a ser listad el caso de cuencas para los cuales se
desarrollé un TMDL, las UE continuaran incluyends parametros que no fueron atendidos
en el TMDL. Los parametros que fueron atendidosrsgemovidos de la lista en las
subcuencas correspondientes.

Para la lista del ciclo 2012, la JCA utilizo el ®& segun enmendado en marzo 2010y la
promulgacion de la Agencia Federal de Protecciorbi@ntal, donde aplique. Las aguas

consideradas como impactadas se incluyeron emtiegGria 5. La Lista 303(d) del 2012

para Puerto Rico sera incluida como Apéndice Irferme Integrado.

Criterios para Remover de la Lista 303(d)

Para esta Lista si cualquiera de los parametriaglts en el ciclo de 2008 6 2010 ha violado
los estandares de agua aplicables por lo menosamal parametro continlia apareciendo
como una causa de deterioro y el segmento contipdeeciendo en Categoria 5. Por otro
lado, si un pardmetro anteriormente listado ha didmron los estandares de calidad de
agua aplicables durante el ciclo de 2008, 20101 26se parametro especifico sera excluido
de la Categoria 5.

Ademas, la JCA eliminara de la lista un pardmeimoespecifico cuando para la UE
correspondiente ha sido aprobada una Carga Maxata Diaria (TMDL, por sus siglas en
inglés) por la EPA.

Orden de Prioridad de Cuencas y Estatus del Desasllo de los TMDL

En octubre de 1998, la JCA en colaboracion conesVi@o de Conservacion de Recursos
Naturales y la Agencia Federal para la Protecciami&ntal, desarroll6 el documenRuerto
Rico Unified Watershed Assessment and Restoration Activities (Evaluacion de Cuencas y
Actividades de Restauracion para Puerto Rico). &amsultado de esta iniciativa se
identificaron dieciocho (18) cuencas principalesioacuerpos de agua de alta prioridad donde la
JCA implantaria actividades de restauracion. Estancas se desglosan a continuacion
conforme a la region correspondiente:

Tabla7: Cuencas Prioritarias

CUENCA REGION

Quebrada Blasina Este
Rio Bayamon Este
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CUENCA REGION

Rio Blanco Este
Rio Grande de Loiza Este
Rio Hondo Este
Rio De La Plata Este
Rio Piedras Este
Rio Cibuco Norte
Rio Grande de Arecibo Norte
Rio Grande de Manati Norte
Rio Guajataca Norte
Rio Coamo Sur
Rio Grande de Patillas Sur
Rio Guayanilla Sur
Rio Culebrinas Oeste
Rio Grande de Aflasco Oeste
Rio Guanajibo Oeste
Rio Yaguez Oeste

Los criterios utilizados para establecer el ordempuoridad y seleccion de cuencas se presentan
en el documentoPuerto Rico Unified Watershed Assessment and Restoration Activities
(PRUWA) y fueron discutidos en el Informe Integrat2004.

En la Lista 303(d) de 2002, la JCA establecié weorde prioridad para determinar la secuencia
de desarrollo de actividades de restauracion, yeaddo el desarrollo e implantacion de TMDL.
Este orden considerd la restauracion de las cugneatablecié tres niveles de prioridad. Estos
son:

v Prioridad Alta: cuencas incluidas en el PRUWA caruencas de prioridad debido al
alto nivel de contaminacién en las mismas con i@haa todos los usos.

v Prioridad Intermedia: cuencas que no fueron inalsiien el PRUWA y tienen 50% o
mas de sus aguas identificadas como impactadasigérauso.

v Prioridad Baja: cuencas que no fueron incluidagledARUWA y que tienen menos
del 50% de sus aguas impactadas para algun uso.

Conforme al orden de prioridad establecido, la J@&h colaboracién con la APA y otras

agencias federales y estatales trabajaron juntas desarrollar e implementar el TMDL para

estas cuencas. La siguiente tabla presenta un eesdel estado actual del desarrollo de los
TMDL en Puerto Rico.
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Tabla 8: Estado Actual del Desarrollo de los TMDL

SEGMENTO/CONTAMINANTE

UNIDAD

EVALUACION

ESTATUS DEL
PROYECTO

FECHA
PROYECTADA

APROBACION DE

TMDL

1. EI@SSS%Z%EL::I):I(E)RMES FECAL PRWRS83A Aprobado por APA septiembre 2010
2. iﬁggé/NC%ELllID:I(E)RMES FECAL PRWR83B Aprobado por APA septiembre 2010
3. illé?'-\ggé/l\(l:%EL:ID:I(E)RMES FECAL PRWR83C Aprobado por APA septiembre 2010
4. Eﬁggg%:%EL:ID:I(E)RMES FECAL PRWR83D Aprobado por APA septiembre 2010
S. EI@SSS%Z%EL::I):I(E)RMES FECAL PRWRS83E Aprobado por APA septiembre 2010
6. iﬁggé/,\(l:%EL:ljigRMES FECAL PRWR83F Aprobado por APA septiembre 2010
7. Eﬁggg%:%EL:ID:I(E)RMES FECAL PRWR83G Aprobado por APA septiembre 2010
8. Eﬁggé/,\(l:%EL:ID:I(E)RMES FECAL PRWR83H Aprobado por APA septiembre 2010
9. EI@SSS%:%EL::I):I(E)RMES FECAL PRWRS83I Aprobado por APA septiembre 2010
10.LAGO GUAYO/COLIFORMES FECAL PRWL83H Aprobado poPA septiembre 2010

11.EIIQOESIFIQ3¢\),>|CI?(§LIIDFEORMES FECAL PRNR7A1 Aprobado por APA septiembre 2010
12. IEESSLDOS BOCAS/COLIFORMES PRNL7A1 Aprobado por APA septiembre 2010
13. EEESE%TC?(ELIIDFEORMES FECAL PRNR7A2 Aprobado por APA septiembre 2010
14. igEglFégvgngljFEORMES FECAL PRNR7A3 Aprobado por APA septiembre 2010
15. :;’é(égLGARZAS/COLIFORMES PRNL;7A3 Aprobado por APA septiembre 2010
16.E|§)E8:?3%78§L?FEORMES FECAL PRNR7B1 Aprobado por APA septiembre 2010
17'E|IQOE8|FIQ3¢\),>|CI?(§LIIDFEORMES FECAL PRNR7B2 Aprobado por APA septiembre 2010
18.E||§)E8|Fé%,>|ggLIIDFEORMES FECAL PRNR7C1 Aprobado por APA septiembre 2010
1gigégggmg§£E;RMESFECAL PRNL,7C1 Aprobado por APA septiembre 2010
20.E|IQOE8|||?3%7(?§LIIDFEORMES FECAL PRNR7C2 Aprobado por APA septiembre 2010
ZligégﬁgmggjﬁgRMESFECAL PRNR7C3 Aprobado por APA septiembre 2010
22. ARAI,E\)N%?;?CI:\ISEIPOERMES FECAL PRNR8A1 Aprobado por APA septiembre 2010
23. I\RAIAC)N(;\$CC,:\|8IEIP()ERMES FECAL PRNR8A2 Aprobado por APA septiembre 2010
24. |\R/|I,§)Ni$o(l:\gEIPOERMES FECAL PRNRS8A3 Aprobado por APA septiembre 2010
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SEGMENTO/CONTAMINANTE

UNIDAD

EVALUACION

ESTATUS DEL
PROYECTO

FECHA

PROYECTADA
APROBACION DE

TMDL

FECAL

25.RIO GRANDE DE .
MANATI/COLIEORMES FECAL PRNRS8B Aprobado por APA septiembre 2010
26.RIO GRANDE DE :
MANATI/COLIEORMES FECAL PRNR8C1 Aprobado por APA septiembre 2010
27.LAGO GUINEO/COLIFORMES FECAL PRNL8C1 Aprobado por APA septiembre 2010
28. :;'éggLMATRULLAS/COLIFORMES PRNL8C1 Aprobado por APA septiembre 2010
29.RIO GRANDE DE .
MANATI/COLIEORMES FECAL PRNR8C2 Aprobado por APA septiembre 2010
30.RIO GRANDE DE .
MANATI/COLIEORMES EECAL PRNR8D Aprobado por APA septiembre 2010
31.RIO GRANDE DE .
MANATI/COLIEORMES FECAL PRNRS8E1 Aprobado por APA septiembre 2010
32.RIO GRANDE DE .
MANATI/COLIEORMES FECAL PRNRS8E2 Aprobado por APA septiembre 2010
33. EIIE%XBLEBRINAS/COUFORMES PRWR95A Aprobado por APA septiembre 2010
34. EIIE%EBLEBRINAS/COLIFORMES PRWR95B Aprobado por APA septiembre 2010
35. EIIE%EBLEBRINAS/COLIFORMES PRWR95C Aprobado por APA septiembre 2010
36.RIO CULEBRINAS/COLIFORMES septiembre
FECAL PRWR95D Aprobado por APA 2010Septiembre
3r. EIIE%XBLEBRINAS/COUFORMES PRWR95E Aprobado por APA septiembre 2010
38. EIIE%EBLEBRINAS/COLIFORMES PRWR95F Aprobado por APA septiembre 2010
39. EIIE%XBLEBRINAS/COUFORMES PRWR95G Aprobado por APA septiembre 2010
40. EIIE%XBLEBRINAS/COUFORMES PRWR95H Aprobado por APA septiembre 2010
4L EIIE%EBLEBRINAS/COLIFORMES PRWR95I Aprobado por APA septiembre 2010
42. EIIE%EBLEBRINAS/COLIFORMES PRWR95J Aprobado por APA septiembre 2010
43. EIIE%XBLEBRINAS/COUFORMES PRWR95K Aprobado por APA septiembre 2010
44,RIO SABANA/COOLIFORMES FECAL PREE19A Aprobado por APA septiembrer 2011
45. Ellz%z}lfAN MARTIN/COLIFORMES PREE20A Aprobado por APA septiembre 2011
46.RI0 FAJARDO/COLIFORMES FECAL PREE22A Aprobado por APA septiembre 2011
47.RI0 DAGUAO/COLIFORMES FECAL PREE26A Aprobado por APA septiembre 2011
48. EIIE%E'E‘NTIAGO/COLIFORMES PREE29A Aprobado por APA septiembre 2011
49, RIO BLANCO/COLIFORMES FECAL PREE30A Aprobado por APA septiembre 2011
50. EIIE%QEITON RUIZ/COLIFORMES PREE31A Aprobado por APA septiembre 2011
51.QUEBRADA FAJARDO/COLIFORMES PREQ21A Aprobado por APA septiembre 2011
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FECAL PREQ24A Aprobado por APA septiembre 2011
53. QUEBRADA AGUAS :
CLARAS/COLIEORMES EECAL PREQ25A Aprobado por APA septiembre 2011
54. SEJEEFADA PALMA/COLIFORMES PREQ27A Aprobado por APA septiembre 2011
5S. SEJEE’FADA BOTIJAS/COLIFORMES PREQ28A Aprobado por APA septiembre 2011
56.RIO BLANCO/COLIFORMES FECAL PREQ30B Aprobado por APA septiembre 2011
57.RIO SABANA/COLIFORMES FECAL PRER19A Aprobado por APA septiembre 2011
58. EE%ELEMAJAGUA/COLIFORMES PRER23A Aprobado por APA septiembre 2011
59.RIO DAGUAO/COLIFORMES FECAL PRER26A Aprobado por APA septiembre 2011
60.RIO BLANCO/COLIFORMES FECAL PRERS30A Aprobado por APA septiembre 2011
61. EE%QEITON RUIZ/COLIFORMES PRER31A Aprobado por APA septiembre 2011
62. Eéggl_ﬂBURONES/COLIFORMES PRNE7.1 Aprobado por APA septiembre 2011
63. QUEBRADA DE LOS .
CEDROS/COLIFORMES EECAL PRNQ1A Aprobado por APA septiembre 2011
64. QUEBRADA .
BRANDERI/COLIFORMES FECAL PRSE48A Aprobado por APA septiembre 2011
65. QUEBRADA .
MELANIA/COLIEORMES EECAL PRSES0A Aprobado por APA septiembre 2011
66.RIO SECO/COLIFORMES FECAL PRSES51A Aprobado por APA septiembre 2011
67. SEEEFADA AMOROS/COLIFORMES PRSE52A Aprobado por APA septiembre 2011
68. EIIE%ELE SCALABRADO/COLIFORMES PRSES8A Aprobado por APA septiembre 2011
69. I';é(é(ADLPATILLAS/COLIFORMES PRSL43A1 Aprobado por APA septiembre 2011
70. :;éggLCERRlLLOS/COLIFORMES PRSL62A1 Aprobado por APA septiembre 2011
71. QUEBRADA .
MANGLILLO/COLIEORMES EECAL PRSQ38A Aprobado por APA septiembre 2011
2. SEJCI:EABFADA FLORIDA/COLIFORMES PRSQ39A Aprobado por APA septiembre 2011
73. QUEBRADA septiembre
PALENQUE/COLIFORMES FECAL PRSQ41A Aprobado por APA 541 1 gentiembre
4. SEJEE’FADA YAUREL/COLIFORMES PRSQ44A Aprobado por APA septiembre 2011
75. QUEBRADA .
MELANIA/COLIEORMES EECAL PRSQ50A Aprobado por APA septiembre 2011
76. SEEEFADA AMOROS/COLIFORMES PRSQ52A Aprobado por APA septiembre 2011
77.RIO JACABOA/COLIFORMES FECAL PRSR40A Aprobado por APA septiembre 2011
78.RIO CHICO/COLIFORMES FECAL PRSR42A Aprobado por APA septiembre 2011
79.RIO GRANDE DE PRSR43A1 Aprobado por APA septiembre 2011

PATILLAS/COLIFORMES FECAL
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80.RIO GRANDE DE
PATILLAS/COLIFORMES FECAL

PRSR43A2

Aprobado por APA

septiembre 2011

81.RIO MARIN/COLIFORMES FECAL

PRSR43B

Aprobado por APA

septiembre 2011

82.RIO NIGUAS DE
ARROYO/COLIFORMES FECAL

PRSR45A

Aprobado por APA

septiembre 2011

83. QUEBRADA
CORAZON/COLIFORMES FECAL

PRSR47A

Aprobado por APA

septiembre 2011

84.RI0O GUAMANI/COLIFORMES FECAL

PRSR49A

Aprobado por APA

septiembre 2011

85.RIO JUEYES/COLIFORMES FECAL

PRSR55A

Aprobado por APA

septiembre 2011

86.RIO CAYURES/COLIFORMES FECAL

PRSR56A

Aprobado por APA

septiembre 2011

87.RIO COAMO/COLIFORMES FECAL

PRSR57A1

Aprobado por APA

septiembre 2011

88.RIO COAMO/COLIFORMES FECAL

PRSR57A2-1

Aprobado por APA

septiembre 2011

89.RIO COAMO/COLIFORMES FECAL

PRSR57A2-2

Aprobado por APA

septiembre 2011

90.RIO CUYON/COLIFORMES FECAL

PRSR57B

Aprobado por APA

septiembre 2011

91.RIO CANAS/COLIFORMES FECAL

PRSR59A-1

Aprobado por APA

septiembre 2011

92.RIO CANAS/COLIFORMES FECAL

PRSR59A-2

Aprobado por APA

septiembre 2011

93.RIO JACAGUAS/COLIFORMES
FECAL

PRSR62A1

Aprobado por APA

septiembre 2011

94.RIO PORTUGUES/COLIFORMES
FECAL

PRSR63A-1

Aprobado por APA

septiembre 2011

95.RIO PORTUGUES/COLIFORMES
FECAL

PRSR63A-2

Aprobado por APA

septiembre 2011

96.RIO MATILDE
PASTILLO/COLIFORMES FECAL

PRSR64A-1

Aprobado por APA

septiembre 2011

97.RIO MATILDE
PASTILLO/COLIFORMES FECAL

PRSR64A-2

Aprobado por APA

septiembre 2011

98.RIO TALLABOA/COLIFORMES
FECAL

PRSR65A-1

Aprobado por APA

septiembre 2011

99.RIO TALLABOA/COLIFORMES
FECAL

PRSR65A-2

Aprobado por APA

septiembre 2011

100RIO MACANA/COLIFORMES FECAL

PRSR66A

Aprobado por APA

septiembre 2011

101 CANO MERLE/COLIFORMES FECAL

PRWE78A

Aprobado por APA

septiembre 2011

102CANO CONDE AVILA/COLIFORMES
FECAL

PRWK75A

Aprobado por APA

septiembre 2011

103CANO MERLE/COLIFORMES FECAL

PRWK78A

Aprobado por APA

septiembre 2011

104CANO DE SANTI
PONCE/COLIFORMES FECAL

PRWK93A

Aprobado por APA

septiembre 2011

105CANO CORAZONES/COLIFORMES
FECAL

PRWKO96A

Aprobado por APA

septiembre 2011

106 LAGUNA JOYUDAS/COLIFORMES
FECAL

PRWNOO0O05

Aprobado por APA

septiembre 2011

107QUEBRADA
BOQUERON/COLIFORMES FECAL

PRWQ71A

Aprobado por APA

septiembre 2011

108 QUEBRADA ZUMBON/COLIFORMES
FECAL

PRWQ72A

Aprobado por APA

septiembre 2011

109QUEBRADA
GONZALEZ/COLIFORMES FECAL

PRWQ73A

Aprobado por APA

septiembre 2011

110QUEBRADA LOS
PAJARITO/COLIFORMES FECAL

PRWQ74A

Aprobado por APA

septiembre 2011
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111QUEBRADA

IRIZARRY/COLIEORMES EECAL PRWQ76A Aprobado por APA septiembre 2011
112§E£EFADA DEL ORO/COLIFORMES PRWQS80A Aprobado por APA septiembre 2011
113RIO YAGUEZ/COLIFORMES FECAL PRWR79A Aprobado por APA septiembre 2011
114RI0O GUAYABO/COLIFORMES FECAL PRWR94A Aprobado por APA septiembre 2011
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