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RESUMEN

A. Descripcion del Proyecto

El proyecto propuesto consiste en la construccién de un tramo de carretera de unos 1.6
kilometros entre la PR-837 y el Camino Municipal Piedras Blancas (PR-169). Dicho
conector servira a varias comunidades en el pueblo de Guaynabo. Esta nueva ruta
acortard el tiempo, la distancia, y proveerda un acceso adecuado y seguro, lo cual
ayudara al desarrollo de estas comunidades y propiciara la expansiéon de la ciudad.
Dichas comunidades son: Barrio Frailes, Barrio Pueblo, Barrio Santa Rosa y Barrio

Camarones.

El proyecto se extiende por aproximadamente 1.6 kilometros y constarda de una
ampliacion o ensanche de unos 560 metros de la salida de la PR-169 hasta la PR-20.
Incluira, ademas, la construcciéon de unos 1.020 kilémetros desde la PR-837 hasta

conectarse con la PR-169.

La carretera propuesta consiste de cuatro carriles de rodaje de 3.65 metros de ancho cada
uno, isleta central de seis (6) metros, paseos de tres (3) metros a ambos lados, y alumbrado
en toda su extension. La velocidad de disefio sera de 55 MPH y se seguirdn, en lo posible,

las normas de disefio de la Autoridad de Carreteras de Puerto Rico.

Este proyecto se construird en su totalidad con fondos municipales, incluyendo la
adquisicion del terreno necesario. Se estima que la construcciéon del tramo propuesto
comenzard en octubre de 2004 y terminard en abril de 2006. Se coordinard con la

Autoridad de Carreteras la interseccion de la ruta propuesta con la carretera PR-20 y su
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efecto en el disefio de la marginal propuesta como parte del Expreso Rafael Martinez

Nadal.

B. Alternativas Consideradas

El Municipio consideré algunas alineaciones de la ruta propuesta tomando en
consideracion la topografia y su efecto en el vecindario. Se consideraron factores como
el movimiento de tierra, el desplazamiento de residentes, pendiente méxima y la

posible expansion o desarrollo de las areas circundantes.

También es necesario mencionar que se estudio la alternativa de no construccién, el cual
el municipio entendi6é que no es prudente en estos momentos. Esto implicaria que hay
que dejar las cosas como estdn sin realizar mejoras significativas. Debido a los
problemas de transito existente, el no tomar acciéon no seria la mejor actitud de la

administraciéon municipal hacia la situaciéon actual.

La responsabilidad del municipio es construir lo antes posible este tramo de carretera y

ayudar a aliviar la congestion de transito.

Debemos resaltar que la alineacién del Proyecto Periferal Conector Sur, esta incluido en
el Plan Vial de la Regién Metropolitana de San Juan (RMS]), cuya alineacién propuesta
trasciende a los municipios de San Juan y Bayamon. El tramo objeto de esta evaluacién

se circunscribe a la jurisdicciéon de Guaynabo.

Las demés alternativas se descartaron mayormente por sus altas pendientes y/o por su

impacto en la comunidad, especialmente el alto namero de residencias desplazadas.
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C. Alternativa Seleccionada

De las alineaciones estudiadas, la ruta seleccionada requiere pocas relocalizaciones y
provee el mejor perfil de pendientes a lo largo de la ruta. Las otras alineaciones se
descartaron mayormente por sus altas pendientes y por su impacto a la comunidad,

especialmente el alto nimero de residencias desplazadas.

D. Impacto Ambiental, Social y Econémico

1. Beneficios Generales:

El propuesto Conector Periferal Sur basicamente proveera los siguientes beneficios al area

y al pueblo de Guaynabo:

a. Selograréd la integracion de las zonas urbana y rural.

b. Se propiciard la expansién de la ciudad hacia el sur de acuerdo a los planes de
expansion urbana y planificacién, lo que induciré el desarrollo industrial, agricola,
comercial y desarrollos de vivienda en el 4rea (con sus relacionados beneficios de

empleo).

c. Proveera una ruta mas directa y segura entre las comunidades y la ciudad.

d. Ayudard a reducir las congestiones de transito, especialmente en la salidade  la
PR-837 hacia la PR-20, y por ende algunas concentraciones nocivas de gases que se

experimentan durante las mismas.

e. Manejard el trafico presente y futuro.
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Reducira el tiempo de viaje y por ende las Horas-Hombre que se pierden en las

carreteras por la condicion del tréfico prevaleciente.

Reducir4 los costos de viaje, incluyendo el consumo de energia.

Ayudara a mejorar los servicios prestados al area, tales como servicios de salud, de

emergencia, y otros.

Ayudard a reducir los ruidos y malestar general causados por el tréfico vehicular.

Inducird el crecimiento general de la economia por el efecto multiplicador de la

inversion de capital en el proyecto.

2. Impacto

a.

Segregaciéon de Comunidades

Gran parte de la alineaciéon de la ruta propuesta pasara por terrenos baldios, sin
embargo, algunos desarrollos rurales como el Camino Piedras Blancas y la PR-837
seran impactados por la alternativa seleccionada. No obstante, la ruta pasara
mayormente por areas cercanas a éstos, los cuales atin no han sido desarrollados.
Para evitar la segregacion de estas comunidades, se proveeran caminos de acceso

en las mismas o cercanos a éstas interviniendo las carreteras locales.

Relocalizacion

El impacto por relocalizacién causado por el proyecto propuesto no se considera

sustancial, ya que las alternativas se desarrollaron tratando de reducir al minimo
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las residencias impactadas. Se estima que muy pocas residencias serdn
desplazadas por la alternativa seleccionada. Este namero ya incluye las

residencias que puedan ser afectadas por la construccién de los caminos de acceso.
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C.

Ambiente Natural

Las plantas encontradas en el drea de estudio son plantas comunes del bosque
subtropical himedo que comprende el 58% de la superficie total de la Isla. Se
pudieron diferenciar tres asociaciones particulares, Pastizales, Area de Ribera y
Bosques de Sucesiéon Secundaria. No se encontraron especies de plantas que se
encuentren en peligro de extincion. La mayor diversidad de especies se encuentra

en la asociacién Bosques de Sucesiéon Secundaria.

Los animales observados en el area de estudio también forman parte de la fauna
tipica de este tipo de bosque descrito para la isla. La diversidad de especies es mas
alta en la formacion Bosque Secundario. En el area de estudio no se encontraron
animales que se clasifiquen dentro de las categorias "En Gran Peligro de

Extincién", "En Peligro de Extincién", ni "A Punto de Peligrar".

Impacto a Lugares Historicos y/o Arqueoldgicos

El proyecto propuesto no cruzaré por areas con recursos arqueoldgicos, histéricos

o culturales de interés.

Calidad de Agua

La construccion de la carretera propuesta no tendrd un impacto adverso en la
calidad de agua del drea. Si habrd un aumento leve en la erosion y por ende en la
sedimentacion en los cuerpos de agua cercanos al proyecto durante la etapa de
construccion, pero los mismos seran temporeros. Como parte del proyecto el
contratista serd responsable de cumplir con la implantacién de un Plan de Control

de Erosion y Sedimentacién (Plan CES) para minimizar este impacto.
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f.

Calidad de Aire

Basado en el andlisis de impacto a la calidad del aire, se resume que no habrd un
impacto significativo en la calidad del aire en el area del proyecto propuesto.
Habré una contaminacioén temporera, lo cual degradaré la calidad del aire durante
la etapa de construccién. Esta serd causada mayormente por las emisiones de
polvo debido a las operaciones de movimiento de tierra y las emisiones del equipo

pesado de construccion.

A pesar de que este proyecto estard construyéndose en Guaynabo, el cual ha sido
declarado como Area de No Logro para PM10, el mismo esta localizado en un area
bastante distante al drea de mayor problema en cuanto a este contaminante.
Ademas se implantaran y se seguirdn rigurosamente una serie de provisiones
especiales de control durante la etapa de construccién para mitigar este impacto al
ambiente segin lo establece el Reglamento para el Control de la Contaminacioén
Atmosférica y el Plan de Implantacién Estatal para PM10 de Puerto Rico. Al haber

menos acumulacion de trafico, habra menos emisiones de gases al aire.

Ruido

Los niveles de ruido registraran aumentos durante la fase de construccion. Este
impacto serd temporero y sera mitigado restringiendo las actividades de
construcciéon a horas diurnas, y dando el mantenimiento preventivo requerido al

equipo de construccion.

Durante la fase operacional del proyecto se espera una mejoria en los niveles de

ruido en los receptores a lo largo de la ruta entre la Urbanizacion Sierra Berdecia y
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la PR-837 actual, ya que se disminuird el flujo vehicular por la misma. Las
proyecciones de impacto de ruido indican que en el afio 2000 se excederd la norma
nocturna promulgada por la Junta de Calidad Ambiental. Para el afio 2020 la
norma serd excedida tanto en el periodo diurno como nocturno. Se coordinara con

la Autoridad de Carreteras, para instalar una barrera de sonido para ese sector.

. Areas de Inundacion

El proyecto propuesto pasard sobre el Rio Guaynabo, regiéon denominada como
zona inundable (Zona 2) segtin el Mapa de Zonas Susceptibles a Inundaciones de
la Junta de Planificacién de Puerto Rico y los "Flood Insurance Rate Maps" de la

Agencia Federal de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés).

Humedales y Zonas Costeras

El proyecto propuesto no pasa por ningtn humedal. Tampoco esta dentro de los

limites de la zona costera.

Uso de Tierras

El proyecto propuesto no utilizard tierras con valor alto para el uso de agricultura.
Su disefio se ajustard a los planes locales de expansion urbana, a las regulaciones
de zonificacion existentes y a las politicas de la Junta de Planificacion de restringir
la construccién en zonas inundables y en terrenos con alto potencial para la

agricultura.
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Se espera que la construccién de esta nueva via atraiga desarrollos comerciales,
industriales y residenciales al &rea, lo cual pudiera requerir modificaciones a la

zonificacion existente.

Energia

En las carreteras la parte que mas energia consume es el drea de los alumbrados.
Por el otro lado, vias de rodaje méas modernas y méas rapidas contribuyen a que los
autos utilizados puedan manejar distancias més largas y con menos congestion de
trédfico (conocidos tapones) donde el consumo de energia es cuantioso.

Entendemos que el balance de energia estara favorable.

Vertederos y Facilidades de Desperdicios Peligrosos o Toxicos

No se identificaron vertederos municipales ni vertederos clandestinos a lo largo de
la ruta del proyecto. Tampoco se identificé ninguna facilidad de desperdicios

peligrosos o téxicos que esté operando en el presente o que haya sido abandonada.
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CAPITULO I: PROPOSITO, NECESIDAD Y BENEFICIOS DE ESTA
ACCION

A. Introducciéon

El municipio de Guaynabo tiene sus origenes en el afio 1912 cuando se constituy6
nuevamente como municipio a virtud de la Ley Ntm. 57, aprobada el 7 de marzo de
1912. Guaynabo tiene una extension de cerca de 70 kilémetros cuadrados. Colinda por
el norte con Catafo, por el Sur con Aguas Buenas, por el este con San Juan y por el oeste
con Bayamoén. Guaynabo es uno de los municipios que comprenden regién conocida
como "Area Metropolitana". El municipio de Guaynabo ocupa, entre éstos, el cuarto
lugar en orden de densidad poblacional; luego de San Juan, Bayamoén, y Carolina.

También estd entre las diez ciudades més importantes de Puerto Rico.

El drea metropolitana tiene la densidad poblacional mayor en Puerto Rico. Casi un 35%
de la poblacion total de PR esta localizada en esta &rea. Guaynabo tiene una
localizacién estratégica. Al presente estd experimentando un cambio significativo de
crecimiento. De 1980 a 1990 Guaynabo tuvo un 15.04% de incremento poblacional, uno
de los més altos entre los pueblos que comprenden el Area Metropolitana. La poblacién
actual del municipio es de 101,635 habitantes, segtin el censo del 2000. Su tasa de
crecimiento fue de 1.41 %. Este crecimiento requiere la planificaciéon adecuada de una
infraestructura que se ajuste al mismo. Actualmente el mayor potencial de crecimiento

de Guaynabo es hacia el sur de la ciudad.

Las principales vias de acceso de la Ciudad de Guaynabo discurren de este a oeste y
sirven como corredores entre San Juan y otros municipios. Las vias de mayor

importancia que cruzan el municipio de Guaynabo son el Expreso De Diego (PR-22), la
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Carretera PR-2, la Carretera PR-28, la Avenida F.D. Roosevelt (PR-23), la Avenida Jests T.
Pifieiro (PR-17), la Avenida Lomas Verdes (PR-177), la Avenida Las Cumbres (PR-199) y
la Carretera PR-1. La gran mayoria de estas vias importantes sirven la parte norte de la

ciudad de Guaynabo.

Por otro lado, en la parte sur de Guaynabo mayormente solo existen carreteras
secundarias y terciarias, las cuales son inadecuadas para poder ajustarse al desarrollo
que experimenta Guaynabo y no proveen un acceso adecuado y seguro que ayude al
desarrollo de las comunidades que se encuentran en esta drea. La tnica via importante
que atraviesa el Municipio de norte a sur es el Expreso Martinez Nadal (PR-20), que
comunica el sector norte con el centro tradicional del pueblo y se extiende hasta el

sector de la Muda en la carretera PR-1.

El municipio de Guaynabo estd comprendido por diez barrios. Estos son Pueblo Viejo,
Frailes, Pueblo, Santa Rosa, Camarones, Guaraguao, Mamey, Rio, Sonadora y Hato
Nuevo. La mayoria de estos barrios se encuentran en la parte sur la ciudad. La ruta
principal que utilizan los residentes de las comunidades de Santa Rosa, Camarones,
Barrio Pueblo y Frailes, para lograr acceso a la zona urbana es la PR-837. Por otro lado,
las comunidades de Rio, parte de Camarones y Frailes tienen acceso a la zona urbana a

través de la PR-20.

B. Descripcion de la Carretera Conector Periferal Sur

El proyecto propuesto consiste en la construccién de un tramo de carretera de unos 1.6
kiléometros entre la PR-837 en el Barrio Santa Rosa y el Camino Municipal Piedras
Blancas en el Barrio Frailes. Dicho conector servira a varias comunidades en el pueblo

de Guaynabo. Esta nueva ruta acortard el tiempo, la distancia, y proveera un acceso
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adecuado y seguro, lo cual ayudara al desarrollo de estas comunidades y propiciara la
expansion de la ciudad. Las comunidades que se van a ver afectadas por la
construcciéon de la carretera Conector Periferal Sur son: Barrio Frailes, Barrio Pueblo,

Barrio Santa Rosa y Barrio Camarones.

El Conector Periferal Sur comenzara en la carretera PR-837, al oeste del municipio, y se
extendera hacia el este hasta el Camino Piedras Blancas, pasando por la PR-20 (Expreso
Martinez Nadal) y la PR-169. El proyecto se extiende por aproximadamente 1.6
kilémetros y constara de una ampliaciéon o ensanche de unos 560 metros de la salida de
la PR-169 hasta la PR-20. Incluird, ademas, la construcciéon desde la PR-837 hasta
conectarse con la PR-169. La Figura # 1 del informe de la Investigacion Arqueolégica
Fases IA-IB (Ver Anejo A) muestra la localizacién de la carretera propuesta Conector

Periferal Sur en el Municipio de Guaynabo.

Las carretera PR-837 y PR-20 son dos de las carreteras principales que sirven a las
comunidades rurales en el area sur de Guaynabo. La PR-837 cruza desde el Barrio
Sonadora, al sur de Guaynabo, hasta el sector conocido como Pueblo atravesando los
barrios Guaraguao y Santa Rosa. Esta carretera intercepta la PR-169 y la PR-886 en el
barrio Pueblo de Guaynabo.

La PR-837 es una de muchas carreteras que surgian de veredas, las cuales conectaban
las comunidades que se iban desarrollando al pasar de los afios. Estas carreteras
seguian los contornos de las montafias para evitar pedregales y areas de alta dificultad.
Al crecer la necesidad de una mejor ruta, se contrataban brigadas para la construccién y
pavimentacion de estas carreteras. La carretera PR-837 ha experimentado mejoras, como
pavimentacion y encintados a través de los afios. Estas mejoras a la carretera PR-837 se
han visto limitadas por las construcciones en los laterales de la misma y por la falta de

planificacion.
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La Carretera PR-20 atraviesa, de norte a sur, los barrios de Pueblo Viejo, Frailes, Pueblo,
Camarones y Rio. La PR-20 es intersecada por otras carreteras rurales del 4rea de
Guaynabo como la PR-834, PR-836, PR-838, PR-873, PR-169, PR-173, PR-19 y PR-21.
También es intersecada por otras vias méds importantes como la PR-1 (antigua carretera
de San Juan a Caguas), PR-177 (Avenida Lomas Verdes) y la PR-199 (Avenida Las

Cumbres).

C. Necesidad del Proyecto

Los residentes de las comunidades del sur de Guaynabo (Mamey, Guaraguao, Camarones
y Santa Rosa), utilizan la Carretera PR-837 para lograr acceso al pueblo y otras vias mas
importantes que les permiten salir de la ciudad. La carretera PR-837, por ser una carretera
rural, puede considerarse operacionalmente obsoleta. Sus altas pendientes, su ancho de
rodaje variable e inadecuado, sus curvas cerradas, y su escasa visibilidad, especialmente

durante las noches, hacen de esta ruta una altamente peligrosa para los usuarios.

Las comunidades que utilizan esta carretera necesitan una ruta mas segura y directa entre
la regién y la ciudad. Esta debe tener la capacidad para manejar el trafico presente y
futuro, y debe ayudar a reducir la congestion de trafico y el tiempo de viaje. Para tener
acceso a carreteras mas importantes como el Expreso Martinez Nadal (PR-20) y la
Avenida Las Cumbres (PR-199), los usuarios de la PR-837 tienen que pasar por areas del

pueblo donde hay una gran congestién vehicular durante las horas del dia.

La falta de una carretera adecuada limita el potencial de crecimiento de estas

comunidades. Desde el punto de vista socioecondémico, la carretera existente limita el
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desarrollo econémico, al no promover ni el desarrollo industrial, ni el desarrollo

comercial del area.

La planificaciéon adecuada, y a tiempo, de una infraestructura que se ajuste al marcado
crecimiento que estd experimentando la ciudad de Guaynabo, es otra de las razones
para el proyecto propuesto. Hoy en dia el crecimiento de la ciudad hacia el area norte y
central estd limitado, y se considera que la parte sur es el area con mayor potencial de

crecimiento.

La carretera propuesta, que se conocera como Conector Periferal Sur, serd de
aproximadamente 1.6 kilometros de largo. Comenzard al oeste del municipio en el
barrio Santa Rosa, Carretera PR-837, y transcurrird hacia el este pasando por el PR-20 y
terminando en la carretera municipal Piedras Blancas (entre el Barrio Camarones y el
Barrio Frailes). Esta carretera conectara directamente a las comunidades de los barrios
Santa Rosa y Frailes, atravesando los barrios Camarones y Pueblo. La carretera
propuesta de cuatro carriles con isleta central, paseos a ambos lados, y alumbrado en

toda su extension, llenara a cabalidad estos requisitos.

D. Beneficios de esta Accion

Alrededor de 50,000 personas se beneficiaran de los adelantos fisicos, econémicos y
sociales que representara la construccion de esta nueva carretera de cuatro carriles. Los
servicios prestados al drea, tales como servicios de salud, de emergencia, y otros, seran
mejorados significativamente. La construcciéon de esta via proveera una ruta maés
directa y segura entre las comunidades y la ciudad, lo que auspiciaré la integraciéon de

las zonas urbana y rural, y propiciara la expansion de la ciudad hacia el sur.
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Reducird las probabilidades de accidentes, ya que estudios indican que para un
volumen promedio de trafico diario, las carreteras de cuatro carriles experimentan

menos accidentes que las carreteras sin acceso controlado de dos carriles sin dividir.

Promovera el desarrollo de complejos de viviendas en el drea, ademas del desarrollo
comercial, industrial y agricola, lo cual traerd un aumento en las oportunidades de
empleo en el area. Este desarrollo serd disefiado conforme a los planes locales de
expansion urbana, y conforme a las regulaciones de la Junta de Planificacion, las cuales
controlan los desarrollos de acuerdo a la zonificacién del drea, y restringen el desarrollo

en areas inundables y tierras de alto potencial agricola.

Esta carretera serd capaz de manejar el trafico presente y futuro, ayudando a reducir las
congestiones de trafico, especialmente en la salida de la PR-169 hacia la PR-20, y por ende
las concentraciones nocivas de gases que se experimentan durante las mismas. Los
residentes de los barrios del este del municipio (Frailes, etc.) podran utilizar el Conector
Periferal Sur para llegar a la carretera PR-837 que sirve como acceso al pueblo de la

ciudad.

La carretera propuesta ademas reducira el transito de vehiculos por la Urbanizaciéon
Sierra Berdecia, ruta que utilizan muchos conductores para lograr acceso de un lado al
otro de la ciudad. Ayudara a reducir los ruidos y el malestar general causados por el
trafico, que al momento experimentan los residentes de la ruta PR-837, de la urbanizacién
Sierra Berdecia, del sector Colimar y los residentes del Camino Las Piedras. Evitard
significativamente la congestion vehicular en el drea del pueblo, ya que provee una ruta
alterna para vehiculos grandes (camiones), a los cuales se les hace muy dificil transitar por

las estrechas calles del centro del pueblo.
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Durante la etapa de construccién se inducira el crecimiento general de la economia por el

efecto multiplicador de la inversiéon de capital en el proyecto.

E. Planificacion de la Ruta

El municipio de Guaynabo le ha dado una prioridad alta a la construccién de la carretera
propuesta para esta region. La construccién del Conector Periferal Sur es una de las
principales metas en términos de transportaciéon en el municipio de Guaynabo. Se ha
incluido la construccién de esta carretera en su plan de trabajo para el presente. La misma
se construird en su totalidad con fondos municipales, incluyendo los necesarios para la

adquisicion de los terrenos por donde pasara el proyecto.

La condicion actual del transito en el sector ha propiciado que el Municipio de Guaynabo
tome la iniciativa de llevar a cabo esta obra lo antes posible. Ademas, se tiene el beneficio
de que la planificacién de la ruta fue realizada hace mucho tiempo y su alineaciéon estd
contemplada en el Plan Vial de Regién Metropolitana de San Juan y de la Autoridad de
Carreteras y Transportaciéon (ACT). Este Plan fue adoptado por la Junta de Planificacion.
Esto viabiliza el proceso administrativo de aprobacion en las agencias reguladoras y, a su

vez, reduce el impacto ambiental del proyecto.
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CAPITULO II: DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA RUTA
PROPUESTA

A. Introduccion

El proyecto propuesto consiste en la construccién de un tramo de carretera de unos 1.6
kilometros entre la PR-837 y el Camino Municipal Piedras Blancas (PR-169). Dicho
conector servira a varias comunidades en el pueblo de Guaynabo. Esta nueva ruta
acortara el tiempo, la distancia, y proveera un acceso adecuado y seguro, lo cual
ayudara al desarrollo de estas comunidades y propiciara la expansiéon de la ciudad.
Dichas comunidades son: Barrio Frailes, Barrio Pueblo, Barrio Santa Rosa y Barrio

Camarones.

El proyecto se extiende por aproximadamente 1.6 kilémetros y constard de una
ampliacién o ensanche de unos 560 metros de la salida de la PR-169 hasta la PR-20.
Incluird, ademas, la construccién de unos 1.020 kilémetros desde la PR-837 hasta

conectarse con la PR-169.

La carretera propuesta consiste de cuatro carriles de rodaje de 3.65 metros de ancho
cada uno, isleta central de seis (6) metros, paseos de tres (3) metros a ambos lados, y
alumbrado en toda su extension. La velocidad de disefio sera de 55 MPH y se seguiran,
en lo posible, las normas de disefio de la Autoridad de Carreteras de Puerto Rico. El
alineamiento de la carretera propuesta Conector Periferal Sur para el municipio de
Guaynabo se muestra en el Apéndice B del informe de la Investigacion Arqueolégica

Fases IA-IB (Ver Anejo A).
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Este proyecto se construird en su totalidad con fondos municipales, incluyendo la
adquisicion del terreno necesario. Se estima que la construccién del tramo propuesto
comenzara en octubre de 2004 y terminard en abril de 2006. Se coordinara con la
Autoridad de Carreteras la interseccién de la ruta propuesta con la carretera PR-20 y su
efecto en el disefio de la marginal propuesta como parte del Expreso Rafael Martinez

Nadal. Se coordinara, ademas, la instalacién de una barrera sénica en areas necesarias.

B. Descripcion de Alternativas

1. Alternativa de No Construccion

Es necesario mencionar que se estudi6 la alternativa de no construccion, el cual el
municipio entendié que no es prudente en estos momentos. Esto implicaria que hay
que dejar las cosas como estan sin realizar mejoras significativas. Debido a los
problemas de transito existente, el no tomar accién no seria la mejor actitud de la

administracién municipal hacia la situacién actual.

2. Alineaciones Propuestas

El Municipio consideré algunas alineaciones de la ruta propuesta tomando en
consideracion la topografia y su efecto en el vecindario. Se consideraron factores
como el movimiento de tierra, el desplazamiento de residentes, pendiente méxima y la

posible expansion o desarrollo de las dreas circundantes.

Las alternativas se descartaron mayormente por sus altas pendientes y/o por su

impacto en la comunidad, especialmente el alto namero de residencias desplazadas.
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Ademas, la alineacion propuesta por esta Administracion Municipal es la misma que
propuso la Autoridad de Carreteras y Transportacion (ACT) a través del Plan Vial de
la Regiéon Metropolitana de San Juan. Dicho Plan Vial fue adoptado por la Junta de
Planificaciéon (JP). Ante esta condicién reglamentaria ministerial, no hubo mucho
margen para evaluar otras alineaciones. El Municipio de Guaynabo lo que est4
haciendo es dandole realidad o construir el tramo ya aprobado por la ACT y la JP.
Entendemos, por tal razén, que la alineacién propuesta es la mas factible desde el

punto de vista de costos de desarrollo y de impacto ambiental.
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CAPITULO III: AMBIENTE AFECTADO

A. Ambiente Social

La construcciéon de la carretera Conector Periferal Sur afectara la poblacion de los
siguientes barrios: Santa Rosa, Pueblo, Camarones y Frailes. Afectara directamente a
los residentes y comerciantes de la comunidad Piedras Blancas, de la PR-169, de la PR-
20, de la Urbanizacién Sierra Berdecia, y de la PR-837. A continuacién se presentan
datos sobre poblacién, terrenos, vivienda, transportacién, recreacioén, cultura, y

facilidades publicas y privadas del area.

1. Poblacién

La Tabla 3-1 presenta datos de poblacién de los barrios afectados por el proyecto
obtenidos durante el censo de 2000. El barrio de mayor poblacién lo fue Frailes con
33,023 habitantes, un 34 % de la poblacién total del municipio. La Carretera Conector
Periferal Sur correrd principalmente por los barrios Frailes, Camarones, Pueblo y
Santa Rosa; siendo Frailes y Santa Rosa los barrios afectados de mayor poblaciéon. Sin

embargo, la ruta también afectara a otros barrios y otros sectores aledafios.
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TABLA 3-1
(Poblacién en Area de Estudio)

Comunidad | Poblacién Extension Personas por
(millas cuadradas) | milla cuadrada
Santa Rosa 11,985 3.7 3,239.2
Camarones 5,585 24 2,327.1
Pueblo 2,962 0.6 4,936.7
Frailes 31,152 4.1 7,598.0

Fuente: Censo de Puerto Rico: 1990

2. Terrenos

3.

Los terrenos, a lo largo y en las inmediaciones de la alineacion propuesta para la
carretera Conector Sur, son de propiedad privada mayormente y una parte menor es
propiedad del municipio de Guaynabo. Estos terrenos presentan una limitada

diversidad de usos. Se destacan &reas residenciales, de uso agricola, y terrenos

baldios.
Vivienda

La Tabla 3-2 presenta datos sobre viviendas en los barrios afectados por el proyecto
del censo de 2000. El Barrio Frailes, ademas de ser el de mayor poblacién, es el que
mas viviendas tiene. De igual manera, el Barrio Pueblo tiene un total de 1,178

viviendas para el limitado espacio de 0.6 millas cuadradas.
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TABLA 3-2

(Viviendas)
Comunidad Total de Total de Viviendas por
Residentes Viviendas milla cuadrada
Santa Rosa 11,985 3,779 1,021.4
Camarones 5,585 1,889 787.1
Pueblo 2,962 1,022 1,703.3
Frailes 31,152 10,316 2,516.1

Fuente: Censo de Puerto Rico: 1990

4. Facilidades de Transportacion

La Carretera PR-837 es una de las vias principales de transportacién para los barrios
del suroeste de Guaynabo. Los residentes de las comunidades de Sonadora, Mamey,
Guaraguao, parte de Camarones y Santa Rosa, utilizan esta carretera para lograr
acceso al pueblo y otras vias més importantes que les permiten salir de la ciudad. Esta

carretera provee acceso a las carreteras PR-169 y PR-20 (Expreso Martinez Nadal).

Los residentes de los barrios Camarones, Rio, Frailes y Hato Nuevo utilizan la PR-20
para llegar hasta el pueblo y, entonces, poder acceder a otros sectores del municipio a
través de la PR-837. La carretera propuesta proveera un acceso entre las comunidades
del sudeste del municipio (Frailes, parte de Camarones y parte de Mamey) y las
comunidades del sudoeste como Santa Rosa, Guaraguao y la parte oeste del barrio

Camarones.

El Conector Periferal Sur podrd manejar el trafico presente y futuro, ayudando a
reducir las congestiones de transito. La carretera propuesta evitard la gran congestion

de autos que se forma en la salida de la PR-169 con la carretera PR-20 en horas de la
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mafiana, principalmente de 6:40 AM en adelante. Esto hace que el movimiento
vehicular no sea normal, dando lugar a situaciones inseguras provocadas por
conductores que guian de acuerdo a la prisa. Ademads, reducird el transito de
vehiculos de aquellos conductores que desean lograr acceso a vias como la PR-20 y la

PR-199, a través del pueblo y comunidades cercanas.

La Tabla 3-3 provee informacién de los medios de transporte de los residentes de las
comunidades que se veran afectadas por esta construcciéon. El uso de vehiculos
privados es el medio de transportacion maés frecuente. Entre 46 y 75% de los
residentes viajan solos al trabajo. Un por ciento bajo de los residentes de estas
comunidades comparte su carro (19-23%) o hace uso de transportacién publica (4-
16%). Aunque existen vehiculos publicos, el servicio a estos barrios suele ser bien
limitado y la mayor parte de los residentes no hacen uso ellos. Un 17 % de los

residentes del pueblo camina a su trabajo.

TABLA 3-3
(Datos de Transportacion)
Por ciento de Personas que usan los siguientes medios
para llegar a su trabajo.

Comunidad

Viajan Comparten Transportacion | Caminan

Solos Carro Pablica

Santa Rosa 75 19 6 1
Camarones 63 23 12 3
Pueblo 46 19 16 17
Frailes 74 19 4 3

Fuente: Plan de Ordenacion Territorial - Municipio de Guaynabo
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El hecho de que los residentes de los barrios afectados utilicen vehiculos privados para
su movilizacion, agrava las condiciones de transito en el drea y por lo tanto justifica la
construccion de la carretera Conector Periferal Sur. No existen otras rutas alternas que
provean una mejora en el tiempo de acceso a las carreteras mencionadas o terminen en
situaciones de transito mas ventajosas. Los usuarios tienen que dar muchas vueltas a
través del pueblo y urbanizaciones cercanas para lograr acceso a vias mas importantes
como la PR-20 y las PR-199. Los residentes de los barrios del este y los usuarios del
camino Piedras Blancas tienen que enfrentar la misma situacién para llegar al pueblo

de Guaynabo.

5. Recreacion

El Municipio de Guaynabo se ha distinguido por su preocupacién por el desarrollo del
deporte para el disfrute de su juventud. Se ha insistido en el lema "Cuerpo Sano en
Mente Sana". Se puede distinguir entre dos tipos de facilidades recreativas, aquellas
de uso vecinal o comunal, y aquella que sirven varios vecindarios o a la comunidad
metropolitana en general. Los barrios afectados por la construcciéon del Conector
Periferal Sur tienen instalaciones deportivas o recreacionales municipales. Se

observan algunas instalaciones municipales a lo largo de las carreteras PR-837 y la PR-

20.

La PR-837 también sirve de acceso a instituciones recreativas. Una de las instalaciones
recreativas de mayor importancia en el municipio es el Coliseo Mario “Quijote”
Morales. Este se encuentra muy cercano a la interseccion de la PR-837 con la PR-886,
en el pueblo de Guaynabo. La carretera propuesta serd acceso para las comunidades
del este del municipio, a lugares de recreo como éste, sin tener que entrar al trafico de

la zona urbana.
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6. Aspectos Culturales

No existen diferencias culturales entre la poblacién cerca de la zona del proyecto. Al
ser estos barrios y comunidades establecidas desde hace mas de 61 afios, existen
muchos lazos familiares entre los residentes de los distintos barrios. Entre las areas
afectadas, también se incluyen sectores de la zona urbana y del pueblo entre los cuales

no se observan diferencias culturales.

7. Facilidades Puablicas v Privadas

Muchas de las instituciones gubernamentales tienen sus oficinas en el Sector Pueblo,
en las intersecciones de la PR-837, la PR-886 y la PR-169. La carretera PR-837 sirve
como acceso a ciertas partes del pueblo, de interés para la ciudadania de Guaynabo.
La carretera propuesta puede servir de conexién entre los residentes de barrio Frailes
y dichas dependencias gubernamentales. Entre estas instituciones esta la Casa
Alcaldia, la Biblioteca Publica, el Hospital de Guaynabo, el Terminal de

Transportacién, la Escuela de Bellas Artes, nuevos proyectos de vivienda, etc.

El Centro de Bellas Artes de Guaynabo y el Centro Gubernamental se encuentran
cerca de la interseccion de la PR-20 con la Avenida Las Cumbres. La carretera
propuesta serd un acceso para las comunidades del oeste de Guaynabo hasta el
Expreso Martinez Nadal y, asi, poder llegar mas facilmente a lugares de interés como

el Centro de Bellas Artes y el Centro Gubernamental de Guaynabo.
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B. Ambiente Econémico

Durante las ultimas décadas el crecimiento econémico de Puerto Rico ha sido
sustentado primordialmente por el desarrollo industrial. Las actividades comerciales,
profesionales, y de servicios también han florecido. Estos desarrollos han traido como
consecuencia el decaimiento del desarrollo agricola, quedando éste relegado a un plano

inferior en la economia.

La expansion fisica de las ciudades y areas urbanas han tenido un auge sin precedentes.
Grandes urbanizaciones residenciales e industriales y centros comerciales han
suplantado 4reas agricolas y han desplazado los centros urbanos tradicionales de los
pueblos. Sin embargo, en muchas dareas, la infraestructura para facilidades de
transportacion ha estado retrasada y estas comunidades no han podido alcanzar el

ritmo de progreso deseado en el renglén econémico.

En los ultimos afios las mejoras a las carreteras PR-837 y la PR-169 se han limitado a
algunos ensanchamientos, repavimentado, relleno de hoyos, y la provision de
encintados y drenaje pluvial en algunos sectores. Las condiciones estas carreteras y el
acceso desde otras partes del pueblo han limitado su desarrollo comercial. Esto ha

afectado el crecimiento econémico del area.

Las mejoras al Expreso Martinez Nadal (PR-20) han favorecido el comercio en el érea,
pero éste se ha visto afectado por las limitaciones que ofrecen las carreteras PR-837 y

PR-169.
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1. Uso de terrenos

El uso actual de los terrenos es mayormente residencial en los barrios afectados por
el proyecto. La mayor parte de los terrenos afectados fueron utilizados para
propositos como la siembra del tabaco, café y ganaderia. Actualmente muchos de
estos terrenos han sido desarrollados para propdsitos residenciales. Los residentes
del Camino Piedras Blancas y de la PR-837, han hecho uso de algunos de estos
terrenos para la siembra. En los laterales de la carretera PR-837 se han desarrollado
algunos establecimientos comerciales. La Foto # 2 del informe de la Investigacion
Arqueoldgica Fases IA-IB (Ver Anejo A), evidencia el uso de terrenos para siembra

en areas cercanas a la carretera PR-837.

2. Impuestos

Durante los dltimos afios no ha habido ningtn auge en el desarrollo comercial del
sector, que haya permitido un aumento sustancial en la recaudacion de
contribuciones. Los pequefios negocios establecidos cerca del area del proyecto,
pagan contribuciones municipales y estatales, pero las contribuciones que se pagan
son reducidas, porque la infraestructura actual no le ayuda al crecimiento de sus

negocios.

3. Industria v Servicios

No se han desarrollado industrias en el drea afectada por el proyecto debido a que ésta

aun no cuenta con la infraestructura necesaria.
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C. Topografia

El municipio de Guaynabo tiene bdsicamente tres sectores topograficos. Al norte la
topografia es de valle costero, fundamentalmente desarrollado. Mas al sur se
encuentran colinas hiimedas donde se han desarrollado laderas de las mismas. En la
parte sur del municipio la topografia es més accidentada. En esta regioén los desarrollos

residenciales son dispersos a lo largo de carreteras rurales.

Parte de los barrios Santa Rosa, Frailes y Camarones tienen topografia de valle costero.
Las partes mas al sur de estos barrios, se encuentran principalmente en el area de

colinas himeda, aunque en algunas partes se observa topografia escarpada.

La topografia en el area del proyecto se caracteriza por ser mayormente montafiosa con
algunos pequefios valles. (Ver fotos aéreas Figuras #2 y #3 del informe de la
Investigacion Arqueoldgica Fases IA-IB en el Anejo A). Para la descripcion topogréfica
en el drea del proyecto Conector Periferal Sur, se dividi6 el tramo, de aproximadamente
1.6 Km. de extension, en cuatro secciones o tramos que se muestran en el Apéndice B

del informe de la Investigacion Arqueolégica Fases IA-IB (Ver Anejo A).

Tramo A:
Abarca un tramo de 300 metros, lineales. El tramo comienza en la carretera estatal
PR-837, transcurre en direccién este, al sur de la Urbanizacién Sierra Berdecia y

concluye al oeste del Rio Guaynabo.

En términos generales el terreno de este tramo es llano con ondulaciones ligeras y
desagties que van en direccién al rio. El tramo no presentaba mucha vegetacion en
su superficie, ya que resulta evidente que se ha raspado con méaquina. Algunas

areas dentro del tramo estdn siendo utilizadas por residentes de la urbanizacién
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para fines agricolas. Conforme a la foto aérea de 1937 este tramo estaba despoblado
aunque un tanto mdés hacia el sur se observan varias residencias. El area donde
ubica el tramo actual y la urbanizacion Sierra Berdecia, estaba cubierto de
vegetacion y el tramo del Rio Guaynabo se observa mas despejado de vegetacion, si
se compara con la foto de 1995 o en la actualidad. La realidad actual del entorno de
este tramo en particular se presenta impactado por la construccion de residencias,
aunque el tramo A como tal, se presenta desprovisto de estructuras casi en su
totalidad. Solo se observan las residencias localizadas en la orilla este de la
Carretera Estatal PR-837, algunas de las cuales serdn demolidas como parte del

desarrollo del proyecto.

Tramo B:

Este tramo va del Rio Guaynabo, hasta llegar a la Carretera Estatal PR-169.

Una pendiente abrupta con vegetaciéon de maleza y arboles de bambu, tulipanes
africanos, arboles de flamboyan y algunos guayabos entre otros, caracterizan la
vegetacion de la pendiente, que concluye en un espacio abierto, llano, cubierto de
yerba baja, el cual fuera utilizado como cantera. Este hecho establece el que la
configuracion topografica del lugar haya sufrido modificaciones, causadas por el
uso de maquinaria pesada. En este tramo se observan los restos del terreno original
donde aparece expuesta la roca madre de la antigua cantera. Este se observa, a

manera de monticulo, el cual tiene una altitud de 5 metros.

Tramo C:
Este tramo abarca una carretera ya en existencia, la cual transcurre en direccion este

y que pasa sobre la Carretera PR-20, conocida como Expreso Martinez Nadal.
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Como puede observarse en la foto aérea (Figura #2, Anejo A) de 1937, la topografia
se caracterizaba por la presencia de colinas impactadas en areas por caminos y
carreteras, pero con presencia de muy pocas estructuras. La foto del 1995 revela la
presencia de un cementerio al sur de la carretera actual y la presencia de algunos
edificios comerciales, como algunas residencias. Ciertamente la construccion de la
carretera implicé cortes a la topografia, uso de relleno y la necesidad de un puente
que se localice sobre la Carretera PR-20. La carretera propuesta abarca este tramo de
carretera actual y el impacto alli serd expandir el ancho de la misma. Al terminar
esta carretera existen dos salidas, una, la salida sur, conduce a la PR-20, la cual va a
Bayamén y San Juan, y la del norte al sector Piedras Blancas. Aqui la carretera

continuard al este a lo largo del tramo denominado como D.

Tramo D:
Este tramo comienza al Este de la Carretera Estatal P.R. 20, continuando una

orientacion hacia el este, concluyendo en la carretera municipal de Piedras Blancas.

Contrario a lo que refleja la foto aérea de 1937, la vegetacion actual de este tramo se
caracteriza por ser densa y alta. En su limite oeste, la vegetacion se caracteriza de
yerba alta (metro y medio aproximadamente), pero mas hacia el este se observan
tulipanes africanos, fiames (en area de quebrada), enredaderas de parcha y maleza.
En general, la topografia es bastante escarpada, los terrenos humedos, y una

vegetacion densa y alta caracteriza este tramo en la actualidad.

Conector Periferal Sur Municipio de Guaynabo Declaracion de Impacto Ambiental
Final /31



D. Geologia y Deslizamientos

1. Geologia del Area del Proyecto

De acuerdo al mapa geolégico del cuadrdngulo de Aguas Buenas, la carretera
propuesta cruzara por las formaciones geoldgicas de Guaracanal Andesite, Alluvial
Terrace, Tortugas Andesite y Guaynabo Andesite. Se encontré depésitos Alluvial
Terrace y Guaracanal Andesite en la ruta entre la carretera PR-837 y la vieja
carretera PR-20. Se observoé formaciones Tortugas Andesite y Guaynabo Andesite al

este del nuevo tramo de carretera PR-20 (Expreso Martinez Nadal).

Para el estudio geolégico (Anejo B) se realizaron perforaciones a lo largo de la ruta
de la carretera propuesta. La Tabla 3-4 muestra la localizacién y la profundidad de

las perforaciones.
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Tabla 3-4

(Localizacién y la profundidad de las perforaciones)

Numero de Perforacion Estacion Profundidad (pies)
B-R1 15
B-R2 211+98 15
B-R3 212+64 15
B-R4 213+28 15
B-R5 213+98 15
B-R6 214+64 15
B-S1 214+77 20
B-S2 214+77 20
B-S7 215+77 20
B-S8 215+77 20
B-R7 216+00 15
B-R8 217+00 10
B-R9 217+62 10

B-R10 223+13 15
B-R12 225+10 5

En la mayoria de las perforaciones en la ruta (B-R2, B-R3, B-R6, B-R8) se encontré
suelos mayormente compuestos por arcilla compacta a dura o arcilla lodosa (silty)
de origen aparentemente aluvial (excepto en la perforaciéon B-R8). Las demas
perforaciones en el 4rea muestran suelos de aparente origen residual. Otras
perforaciones (B-R1, B-R7, BR-12) revelan un estrato lodoso somero (shallow silty
stratum), que se encuentra sobre una roca fragmentada por la intemperie
(weathered rock). En algunas perforaciones (B-R4, B-R5, BR-9) se observé suelos
lodosos saproliticos (saprolitic silty soils), medio denso a denso, o bien compacto a

duro, de origen residual. Otra de las perforaciones (B-R10) revela aparente relleno
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compuesto mayormente por arcilla y fragmentos de roca de tamafio gravilla. Bajo

este relleno (8 pies) se observa aparente roca muy densa y aclimatada.

Perforaciones (B-S1 y B-52) hechas en el litoral oeste del proyectado puente que
pasard sobre el Rio Guaynabo revelan suelos mayormente de origen residual
(saprolite). Se encontré que los suelos en el drea son de consistencia compacta a bien
compacta o de densidad relativa de suelto (desmenuzado) a medio denso a una
profundidad aproximada de 20 pies. Perforaciones en el lado este (B-S1 y B-52)
revelan basicamente un estrato de 7 pies de espesor de arcilla medio compacta a

bien compacta y arcilla lodosa sobre una capa bien densa de roca aclimatada.

Los resultados de la perforacion B-R1 indican que los cortes requeridos para ampliar
la ruta PR-837 aparentan ser posibles con maquinaria convencional (rippers). Las
perforaciones hechas entre el comienzo del proyecto hasta el oeste del propuesto
puente que pasara sobre el Rio Guaynabo (B-R2 a B-R6), revelan suelos de
consistencia adecuada (compacta a dura) o densidad relativa (medio densa). El
relleno (hasta 20 pies) necesario para alcanzar la plataforma final de la via, inducira
alguna compresion eléstica, pero no una consolidacion a largo tiempo. No se prevea
ninguna excavacién, ademas de la remocién de la capa vegetal superior en el &rea
del proyecto. Para mantener el terreno uniforme bajo el pavimento de la carretera
propuesta, sera necesario socavar de 2 a 3 pies donde la elevacion de la plataforma
de la via esté cerca del nivel actual del terreno (aproximadamente entre las
estaciones Sta. 213+20 hasta Sta. 214+77). Las pendientes del relleno deben ser dos

horizontal a uno vertical, o més llano.

Los linderos del puente que pasara sobre el Rio Guaynabo deben estar afirmados en
cimientos a una profundidad minima de 20 pies bajo la elevacién existente de

terreno (ground surface elevation - g.s.e) en el momento en que se hizo las
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perforaciones para el informe geoldgico. El lindero oeste (Sta. 214+77) debe estar
disefiado para resistir una presiéon de contacto (qa) méxima de 3000 psf. La presion
de contacto debe ser compensada con 110 psf por cada pie de profundidad bajo el
g.s.e. El lindero del este debe ser disefiado para una presiéon de contacto de 8,000
psf. La presion de contacto debe ser compensada por 120 psf por pie de

profundidad bajo el nivel existente (g.s.e).

Desde la estacion Sta. 215+77 hasta la estacion Sta. 217+80, se proyecta un corte
variando desde 0 hasta 20 pies. Los cortes entre las rocas fragmentadas aclimatadas
aparentan ser posibles con maquinaria convencional (ripper). Las formaciones
rocosas deben ser excavadas un minimo de 6 pulgadas bajo la elevacion de la
plataforma de la via. Las pendientes de corte deben ser 1.5 horizontal a 1 vertical, o

mas llano.

Un corte profundo (hasta 23 pies) es requerido desde la estacion Sta. 224+00 hasta la
estacion Sta. 224+97, aproximadamente. Desde la estacion Sta. 224+97 hasta el final
del proyecto (Sta. 227+21) se requiere relleno de hasta 20 pies de espesor.
Perforacion en la estacion Sta. 225+10 revela lodo arenoso somero, medio denso, de

3 pies de espesor sobre roca aclimatada. No se prevea socavar en esta estacion.

Deslizamientos en Area del Proyecto

El Departamento de Recursos Naturales ha identificado varias &reas del municipio de
Guaynabo como susceptibles a deslizamientos. Ciertas zonas escarpadas de los
barrios Frailes, Santa Rosa y Camarones, los cuales son parte integral de la formaciéon
geologica conocida como “Rio Piedras Siltstone”, han sido consideradas propicias a

deslizamientos.
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Las condiciones geoldgicas regionales determinan la susceptibilidad de un lugar a

riesgo de deslizamiento de fallas o temblores.

E. Suelos

Para la descripcion de los suelos en el drea del proyecto Conector Periferal Sur se
dividié el tramo propuesto, de aproximadamente 1.6 Km. de extensién, en cuatro

secciones o tramos descritos en la Seccion de Topografia.

Tramo A:

Abarca un tramo de 300 metros lineales. El tramo comienza en la carretera estatal
PR-837, transcurre en direccion este, al sur de la Urbanizacién Sierra Berdecia y

concluye al oeste del Rio Guaynabo.

El terreno de este tramo es llano con ondulaciones ligeras y desagiies que van en
direccién al rio. El 4rea del tramo no presenta mucha vegetacion en su superficie, ya
que resulta evidente que se ha raspado con méaquina. Algunas areas dentro del
tramo estan siendo utilizadas por residentes de la urbanizacién para fines agricolas.
Los suelos de este tramo corresponden a la serie Arcilla Rio Piedras,

especificamente el identificado como RpE2.

Tramo B:

Este tramo viene del Rio Guaynabo hasta llegar a la Carretera Estatal PR-169.

Una pendiente abrupta con vegetacion de maleza y arboles, caracterizan la
vegetacion de la pendiente que concluye en un espacio abierto, llano, cubierto de
yerba baja, el cual fuera utilizado como cantera. En este tramo se observan los restos

del terreno original donde aparece expuesta la roca madre de la antigua cantera.
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Este se observa, a manera de monticulo, el cual tiene una altitud de 5 metros. El
suelo que caracteriza este tramo pertenece a la serie Arcilla Rio Piedras,

especificamente el RpF2.

Tramo C:
Este tramo abarca una carretera ya en existencia, la cual transcurre en direccion este

y pasa sobre la Carretera P.R. 20 conocido como Expreso Martinez Nadal.

El suelo original de esta area corresponde a Arcilla Rio Piedras especificamente el

RpD2y RpE2.

Tramo D:
Este tramo comienza al Este de la Carretera Estatal P.R. 20, continuando una

orientacién hacia el este y concluyendo en la carretera municipal de Piedras Blancas.

En general, la topografia es bastante escarpada, los terrenos humedos, y una
vegetacion densa y alta caracteriza este tramo en la actualidad. Los suelos de este

tramo también corresponden a la serie Arcilla Rio Piedras, especificamente RpE2.

Descripcién General de Suelos en el Area del Proyecto

Conforme a la informacién recopilada del libro Soil Survey of San Juan Area of Puerto
Rico (Ig78) los suelos del &rea de proyecto corresponden a la serie Arcilla Rio Piedras
(RpD2, RpE2 y RpF2). Esta serie consiste de arcilla kaolftica con una profundidad
moderada, de buen drenaje y posee un horizonte de arcilla roja. Estos suelos estan
formados de residuos de piedra sedimentaria y se localizan en pendientes de

montafias. Los declives fluctian entre 12 a 60 por ciento, pero predominan los
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declives de 12 a 20 por ciento. La precipitacion anual promedio es de 75 pulgadas y

la temperatura anual promedio es de 80°F.

RpD2: 12 a 20 por ciento de declive, erosionada. La superficie tipica de este suelo lo
compone una arcilla marrén firme de unas 8 pulgadas de grosor. El subsuelo tiene
un grosor de unas 20 pulgadas y lo compone una arcilla muy firme de color rojo
moteada con marrén amarillento, un amarillento marrén y rojo. El substrato
comienza a una profundidad de 28 pulgadas y lo compone una arcilla marrén
amarillenta saprolita mezclada con marrén fuerte y gris claro. La roca madre

cimentada se localiza a las 48 pulgadas de profundidad.

La permeabilidad de este suelo es moderadamente lenta y la capacidad de agua
disponible es moderada. Este es un suelo dificil de trabajar por ser moderadamente
escarpado y por la elasticidad y plasticidad de la arcilla. Su fertilidad natural es
baja. Este suelo se ha usado para el cultivo de platanos y resulta favorable para el

cultivo de pino Honduras, caoba Honduras y eucalipto.

RpD2: 20 a 40 por ciento de declive, erosionada. Pendientes irregulares caracterizan
este suelo escarpado, que ha perdido el grueso del estrato de la superficie debido a
la erosiéon. La superficie tipica de este tipo de suelo lo compone una arcilla firme
color marrén de 8 pulgadas de grosor. A esta le continua un subsuelo de unas 20
pulgadas de grosor, compuesto de arcilla bien firme color roja moteada con marrén
amarillento, rojo y amarillento marrén. El substrato comienza a una profundidad de
28 pulgadas y la arcilla saprolita color rojo y marrén amarillenta esta mezclada con
arcilla color marrén fuerte y gris clara. La roca madre cementada se localiza a las 48
pulgadas de profundidad. Las caracteristicas de este suelo son iguales a las

sefialadas previamente.
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F.

RpD2: 20 a 40 por ciento de declive, erosionada. Caracteristicas iguales a las

previamente sefialadas.

Meteorologia y Climatologia

1. Clima

La costa norte de Puerto Rico, donde esta ubicado Guaynabo, tiene una temperatura
promedio anual cerca de los 78° F. Muy pocas variaciones se registran en esta
temperatura ocurriendo su mayor baja para las estaciones de otofio e invierno,
principalmente para los meses de enero y febrero, cuando se pueden registrar
temperaturas tan bajas como 63° F, causadas mayormente por los frentes de frio del
norte, cuya nubosidad provoca frecuentes periodos de lluvia en la regién. Su mayor
alza es para los meses de junio a octubre en los cuales se pueden registrar

temperaturas de 91°F.

La Figura 3-1 muestra la rosa del viento para el area del Aeropuerto Internacional de
Isla Verde, en la cual se puede apreciar la direcciéon de éstos. Generalmente los vientos
van del nordeste al sudeste, prevaleciendo durante el dia el flujo hacia el noreste y

durante la noche hacia el sudeste.

2. Lluvia

La precipitacion para el drea del proyecto varia entre las 75 y 80 pulgadas anuales.

Los mayores periodos de lluvia suceden durante los meses de julio a diciembre.
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Puerto Rico estd localizado en un area en el Mar Caribe por donde ocasionalmente
pasan tormentas tropicales y huracanes, aunque en la mayoria de los casos pasan

distantes. No obstante, sus vientos y su lluvia afectan el &rea por varios dias.

La Figura 3-2 ilustra la distribucion de lluvia para Puerto Rico en general. La Tabla 3-5
muestra el promedio de pulgadas de lluvia por meses para un periodo de 30 afios en
areas cercanas al proyecto, en las estaciones La Muda (Numero 665123) y la Estaciéon

Experimental en Rio Piedras (Ntimero 668306).

Tabla 3-5

(Precipitacion en pulgadas)

ene ( feb | mar | abr | may | jun | jul | Ago | sep | oct | nov | dic

La Muda 350 | 386 | 415 | 634 | 615 | 413 | 720 | 871 | 843 | 875 | 830 | 7.19

Est. Exp, Rio 413 3.11 3.45 5.28 727 | 5.55 5.78 7.76 7.08 8.01 7.72 6.19
Piedras

Fuente: Climatological Data, Puerto Rico and Virgin Islands, November 1997

G. Hidrologia

1. Cuerpos de Agua Superficiales

Aunque el propuesto Conector Periferal Sur cruzaré el Rio Guaynabo, no se espera
que este sistema y sus especies acudticas se afecten. No se construirdn estructuras
directamente al rio. Se desarrollard un puente cuyas bases de soporte estaran en los

pastizales al borde de las riberas.

Se hicieron observaciones en los cuerpos de agua cercanos al rea del proyecto, y los

mismos no mostraron estar saludables debido mayormente a la presencia de
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desperdicios solidos y a las descargas sanitarias residenciales. En estos cuerpos no se
observaron organismos que pudieran estar catalogados en condiciones criticas, en

términos de abundancia, distribucion o habitéaculo.

Aguas Subterraneas

El area proyectada no contiene acuiferos que puedan ser afectados adversamente por
la accién propuesta. La Figura 3-3 contiene un mapa general de Puerto Rico que

muestra el drea del proyecto vs. las fuentes de aguas subterraneas.

Estudio de Hidrologia

El estudio hidrolégico se realiz6 para determinar las descargas por tormentas
frecuentes en 10, 50 y 100 afios (Anejo C). El estudio se llevé a cabo mediante
modelacién usando el método hidrografico de el Servicio Conservacién de Suelos (Soil
Conservation Service, SCS), implantado en el modelo de computadora HEC-1 (US

Army Corps of Engineers, 1991, version 4.01).

a. Lluvia
La Tabla 3-6 muestra la precipitacién estimada para una duracién de 24 horas
en los intervalos de 10, 50, y 100 afios. El anélisis se realiz6, utilizando el

Articulo Técnico # 42 (TP-42 US Department of Commerce, 1961).
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Tabla 3-6

(Profundidad de lluvia a intervalos seleccionados y duracion de 24 horas)

Intervalo (afios) Profundidad de Lluvia (pulgadas)
10 7.6
50 10.5
100 11.5

Fuente: Climatological Data, Puerto Rico and Virgin Islands, November 1997

Suelos Hidroldgicos

Las caracteristicas hidrolégicas de los suelos de la cuenca fueron determinadas
utilizando el Soil Survey del 4rea de San Juan de Puerto Rico (Boccheciamp,
1978). La Tabla 3-7 muestra los tipos de suelo y los suelos hidrolégicos en la

cuenca del Rio Guaynabo.
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Tabla 3-7
(Tipos de suelos y suelos hidrolégicos en la cuenca del Rio Guaynabo)

Tipo de Suelo Simbolo Gggﬂ(ﬁggsi:ﬁlo
Arcilla Aceitunas, 2 to 5% declive AaB B
Arcilla Aceitunas, 5 to 12% declive Aac B
Arcilla Consumo, 40 to 60% declive CuF B
Arcilla Rio Piedras, 20 to 40% declive RpE> B
Arcilla Rio Piedras, 40 to 60% declive Rpk B
Toa silty clay loam To B
Arcilla Humatas, 20 to 40% declive The C
Arcilla Humatas, 40 to 60% declive HtF C
Naranjito silty clay loam, 20 to 40% declive NaE» C
Naranjito silty clay loam, 40 to 60% declive NaF> C
Caguabo clay loam, 40 to 60% declive CaF D
Arcilla Mucara, 12 to 20% declive MxD D
Arcilla Mucara, 20 to 40% declive MxE D
Arcilla Mucara, 40 to 60% declive MxF D
Sabana silty clay loam, 40 to 60% declive SaF D
Yanes silty clay loam, 40 to 60% declive YeF D

Fuente: Soil Survey, Area de San Juan, Puerto Rico

4. Zonas de Inundaciones

El proyecto no estard ubicado en areas susceptibles a inundaciones, ya que la
trayectoria es una mayormente montafiosa. Esta informacion estd basada en los
"Mapas de Zonas Susceptibles a Inundaciones" preparados por la Junta de
Planificacién de Puerto Rico y en los "Flood Insurance Rate Maps" de la Agencia
Federal de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés). Estos mapas son usados
para regular la construccién y el desarrollo de tierras en dreas inundables. Refiérase a

la Figura 3-4.
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H. Calidad del Aire

La alternativa propuesta, en su entera alineacién, discurre a través de tierras
disponibles intraurbanas. La calidad del aire de esta drea es considerada buena, ya que

no hay fuentes mayores de contaminacion.

I. Ruido

Para evaluar el impacto de ruido generado por el trafico vehicular se prepar6é un
Estudio de Ruido, que incluye toma de muestras de ruido en dos sectores sensitivos al
ruido, en los extremos este y oeste del proyecto propuesto (Anejo D). Luego se
efectuaron predicciones del ruido, una vez se complete la construccién del proyecto
propuesto, utilizando el programa de computadora STAMINA 2 de la Administracién

Federal de Carreteras.

Los niveles de ruido estdn expresados en unidades de decibelios en escala A, abreviados
como dBA. En receptores de ruido adyacentes a una carretera, el ruido varia de
acuerdo a cambios en trafico. Las caracteristicas variables del ruido ambiental se
estiman utilizando el método de prediccion de Leq (nivel de ruido en un estado

continuo equivalente a un periodo de tiempo).

La Administraciéon Federal de Carreteras ha establecido guias para el anélisis de ruido
durante el desarrollo de un proyecto de carretera en el FHPM 7-7-3 (“Federal Aid
Highway Program Manual, Procedures for Abatement of Highway Traffic Noise and

Construction Noise”).
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Para determinar los niveles méximos de ruido se seleccionaron dos zonas de receptores
sensitivos. Una de las zonas es en el extremo este de la carretera propuesta y la otra es
en la Urbanizacion Sierra Berdecia. Se identificaron dos receptores en la zona este y tres
en la Urb. Sierra Berdecia. En el caso de la Urb. Sierra Berdecia esos receptores
corresponden a los patios traseros de las residencias mds expuestas al ruido que
generara la carretera propuesta. La Figuras Num. 2 y Nam. 3, del Estudio de Ruido
(Ver Anejo D), muestran la localizacion de los receptores a lo largo de la ruta propuesta.
Se procedié a tomar una muestra general del ruido ambiental existente. La Tabla 3-8
muestra los niveles de ruido diurnos y nocturnos existentes en el area del proyecto. Los
niveles nocturnos fueron estimados calculando una reduccién de 5 decibelios con

relaciéon al ruido diurno.

En la actualidad los niveles de ruido son bajos, relativos a zonas residenciales
predominantes a lo largo del conector. En su mayoria, los ruidos més comunes del area
son generados por los vehiculos de motor. Estos se producen en forma temporera y

prevalecen durante el dia.
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TABLA 3-8
(Niveles de ruido existentes)

Receptor 1

Receptor 2

Receptor 3

Receptor 4

Receptor 5

Uso del
Terreno

Residencial

Residencial

Residencial

Residencial

Residencial

Localizaciéon

13

11

11

*1

Niveles de
Ruido
Diurnos
Medidos
Niveles de
Ruido
Nocturnos
Calculados

51.9 51.9 51.9 59.7 59.7

47 47 47 55 55

*1 Distancia entre el carril mas cercano de la carretera propuesta y el receptor en metros.

J. Aspectos Ecoldgicos Generales

El 4rea de estudio esta localizada en la zona de vida correspondiente al bosque htiimedo
subtropical (Ewel & Witmore 1973). El bosque himedo subtropical es la zona de vida
mas abundante en la isla, ya que comprende un 58 % del total de la superficie. Cubre
tanto los llanos costeros al igual que las zonas montafiosas de la isla. Como cubre maés
de la mitad de la superficie de la isla, se van a encontrar diferencias en la fauna y flora
correspondientes al tipo de suelo, inclinacion de la superficie, elevacién, precipitacion y

al uso a que ha sido sometido.

Esta zona, por haber sido utilizada para actividades agropecuarias, fue objeto de

desmonte para el cultivo y el pastoreo de ganado.
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La precipitaciéon en la zona de vida de bosque hiimedo subtropical puede variar entre
1000 mm y 2200 mm. La temperatura promedio puede variar entre 22 °C a 30°C.

Durante los dias de estudio, hubo periodos cortos de lluvia.

K. Vegetacion (Flora)

En la actualidad, aparentemente las dreas no estan siendo utilizadas, aunque es posible
que haya una limitada actividad agropecuaria en el pastizal préximo a la PR-837. Por el
tipo de vegetacion, se describieron tres areas predominantes: el pastizal, el area de
ribera y el bosque secundario. Los pastizales se caracterizan por ser &reas abiertas y
planas con tipica dominancia de yerbas o gramineas en conjunto con los bejucos. El
area de la ribera del Rio Guaynabo estd demarcada por los bambtes que ayudan a
estabilizar sus limites y evitan la erosion, coexistiendo con arboles maduros en las
pendientes. El bosque secundario, con la mayor diversidad arbérea, se encuentra

separado de las anteriores asociaciones por la Carretera PR-169.

1. Pastizales

El pastizal es una region donde abundan las gramineas, yerbajos y bejucos. Estos
estan dispersos en la seccion oeste del area de estudio hasta alcanzar la zona de la
ribera, donde se encuentran los bambues. Se encuentra otra &rea de pastizal al este de
la ribera, luego de la pendiente riberefia que contiene arboles de tulipan africano y
palmas reales. El pastizal estd dominado por la yerba vasey en asociaciéon con bejucos
de la familia de las fabaceas, predominantemente el kudzu tropical y de la familia
Minosaceae, la zarza. Esta tltima hizo el paso a través del primer pastizal para llegar
al rio, bastante incomodo y doloroso. También se observa otros componentes de las

malezas como la habichuela parada, la susana y el morivivi.
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Los pastizales en la actualidad son areas abandonadas y s6lo un sector aparentemente
ha sido utilizado para ganado, aunque al momento del estudio no se aprecié su uso.
Otras plantas comunes son gramineas tales como cerillo, yerba de guinea, yerba para,

campanita, cepillo de dientes, bejuco de gloria y yerba de estrella.

En esta 4rea de pastizales hay varias especies de plantas oportunistas. Las maés
comunes son: berenjena cimarrona, algodoncillo, cadillo, margarita silvestre, cardo
santo e higuereta. En los pastizales se encuentran arbustos creciendo en forma
individual tales como, Carriaquillo, botén blanco y guayaba. Bordeando los pastizales
se encuentran algunos arboles tales como, tulipan africano, comoba, yagrumo hembra

y albicia

El pastizal al este del Rio Guaynabo es dominado por, cerillo, grama ciempiés,
pendejuelo, yerba rosada, cadillo, yerba guinea, paraguita morada, signal, pata de
gallina, gramita y estrella. En este pastizal se observaron los siguientes bejucos: bejuco
lefioso, Pringa-mosa, Bejuco de caro, Parcha colorada, Aguinaldo amarillo, bejuco de
vaca, flor de Luna, bejuco de puerco. Las Figuras 3, 4 y 5 del Estudio sobre la Flora y

la Fauna (Anejo E), son fotografias de asociacion de pastizales en el area del proyecto.

Area de ribera v quebrada

Por el predio estudiado pasa el Rio Guaynabo, el cual es llano y su fondo es
mayormente arenoso. En las pendientes de sus laderas domina el bambt, como
también es dominante el tulipan africano, y varias palmas reales. En la quebrada,

domina la higuereta. (Ver Figura 6 del Estudio sobre la Flora y la Fauna, Anejo E)
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3. Bosque Secundario

El bosque se caracteriza por una abundancia de arboles en la que dominan el tulipan
africano, y la albicia. Otros arboles observados son el guaraguo, el roble blanco, el
camasey de costilla, el yagrumo macho, el guarema, el yagrumo hembra, el palo
blanco, el laurel prieto, el tostado, el guaba, el biriji, el cupey, el retama, la palma real y
la maga. En los alrededores del 4rea de estudio, hay viviendas rurales y se encuentran
arboles frutales como el manggo, la pana, y el aguacate. (Ver Figura 8 del Estudio sobre

la Flora y la Fauna, Anejo E).

Otras plantas comunes detectadas por los transectos de piso en esta area son: la bruja,
bejuco de agua, bejuco prieto, la zarza y el bejuco juan caliente. No se encontraron

especies de plantas que se encuentren en peligro de extincion.

L. Fauna

El propésito de este estudio fue hacer un catdlogo de los animales presentes en el area
del proyecto propuesto en Guaynabo. Ademés de identificar varias especies terrestres
representativas del lugar de estudio, se identificaron varias especies acuaticas

observadas.

1. Mamiferos

Se pudo observar un mamifero no doméstico en el area de estudio, los murciélagos.
Los murciélagos sobrevolaban el 4rea en el atardecer y por la noche. No se pudo
determinar la especie pues no se capturaron. Los murciélagos en general son
insectivoros y por lo tanto son consumidores secundarios. Algunos complementan
sus dietas con néctar de las flores o con frutas y por lo tanto se clasificarian como

omnivoros, consumidor primario.
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2. Aves

Muchas aves son consumidores terciarios pues se alimentan de insectos y otros
artropodos. En el drea de estudio se observaron 26 especies de aves. Se pudo
determinar la abundancia relativa, la cual se dividi6 en: Bien comun, ave que se
observé en todos los transectos; Comun y Rara, ave que se observé una sola vez. A
continuacién se muestra un listado de las especies de aves encontradas en el area del

proyecto y la abundancia con que se observaron.

a. Tyrannus dominicensis - Pitirre - Bien comtn. Una de las aves méas abundantes

en Puerto Rico, al igual que en el drea de estudio.

b. Minus polyglottas - Ruisefior - Bien comin. Es mas coman en la zona costera

de la isla, en especial en los bosques secos.

C. Columbigallina passerina - Rolita - Bien comtn. Prefiere sitios sin bosques y las

regiones secas donde hay maleza baja.

d. Crotophaga ani - Judio - Coman. Es comtn en las zonas costeras de la isla.
e. Tiaris bicolor - Chamorro negro - Comuan. Ave abundante en la isla,

especialmente en dreas de pastizales y zonas abiertas entre bosques.

f. Todus mexicanus - San Pedrito - Raro. Se encuentra en casi todas las areas

boscosas de la isla, plantaciones de café y en el denso crecimiento en montes y
montanas.

g. Dendroica adelaide - Reinita mariposera - Comun. Esta especie favorece las

llanuras, especialmente en los bosques secos de la costa sur.

h. Quiscalus niger - Mozambique- Bien Comun. Una de las aves mas abundantes

de la Isla, especialmente en las tierras bajas, campos cultivados, cafiaverales y

hasta en areas pobladas.
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Viero latimeri - Bien-te-veo. Comun. En el drea de estudio se encontrd en los

pastizales y en el area boscosa.

Zenaida aurita - Tértola - Bien Comun. El tamafio de su poblacion ha mermado

considerablemente en las altimas tres décadas, sin embargo, fue una de las aves
mas observadas en el drea de estudio.

Lonchura cucullata - Gorrién Diablito - Comuan. Se observd en bandadas en

areas de pastizales.

Columba squamosa - Paloma turca - Comin. Es més comun en la zona

montafosa de la isla.

Coereba flaveola - Reinita - Bien comdn. El ave mas comun de Puerto Rico,

anida sélo en la isla (aut6ctona). Se observaron individuos en toda el area del
proyecto.

Spindalis zena - Reina mora - Comun. Es bien comun en toda la isla, pero

prefiere estar en los bosques de las montafias.

Vireo altiloquus - Julian Chivi - Comtn. Es una especie de areas boscosas de

Puerto Rico.

Buteo jamaicensis - Guaraguao - Bien comdn. Se observé sobrevolando alto

desde todos los transectos.

Saurothera vieilloti - Pajaro bobo mayor - Comun - Generalmente se alimenta

de lagartijos pequefios, pero también se alimenta de arafas e insectos.

Margarops furscatus - Zorzal pardo - Bien comtin. Este zorzal es una especie

bastante abundante en Puerto Rico.

Melanerpes portoricensis - Carpintero - raro. Se observé cercano al area de

bosque en un arbol de Albizia procera.

Tudus plumbeus - zorzal de patas coloradas - Raro. Es un ave que frecuenta los

bosques.

Bubulcus ibis - Garza del ganado - Comtin. Se encuentra en toda la isla

especialmente en zonas ganaderas.
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V. Chordeiles gundlachii - Querequeque - Raro. Segtn la literatura, es un falcon

que aunque se le ve mayormente residiendo y anidando en verano, no es
comun.

w. Loxigilla portoricensis - Come Name - Comiin. Se considera bien comun en las

areas boscosas de la isla, particularmente en los bosques espesos de las
montanas.

X. Icterus dominicensis - Calandria capuchinegra - Rara - Es un ave comtn en los

bosques y en los bordes de éstos, especialmente donde hay palmas para anidar.
Estatus - Residente. Anidan principalmente de marzo a junio, aunque puede
anidar irregularmente durante cualquier época del afio.

y. Vidua macroura - Whydah - Rara. Conocida también por el nombre de viuda

colicinta. Se observa mayormente en pastizales.

Z. Botayrys lentiginosus - Yaboa. Rara. Gusta de hdbitats pantanosos de agua
dulce.
Anfibios v Reptiles

Los anfibios son vertebrados poiquilotérmicos ("sangre fria"). La piel es lisa y viscosa
y por lo general habitan en lugares humedos. En cambio, los reptiles tienen escamas
que les permiten vivir en lugares secos. En el drea de estudio se encontraron 6

especies de reptiles y tres anfibios.

a. Hemidactylus brooki haitianus - Salamanquesa - Rara. Esta especie esta

asociada con viviendas humanas y es comun en toda la isla.

b. Sphaerodactylus nicholsi - Salamanquita - Rara. Es un reptil comtn en la
hojarasca de bosques secos.

C. Anolis cristatellus - Lagartijo comdn - Comun. Es la especie mas abundante en

la isla.
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d. Anolis pulchelus - Lagartijo de las Yerbas. Raro. Aunque esta especie es

comun en las yerbas, en el drea de estudio es una especie rara.

e. Anolis evermanni - Lagartijo verde. Comun en las areas de bosque. Este

lagartijo cambia de color de castafio a verde.

f. Anolis gundlachi - Lagartijo barga amarilla. Comtn en las areas de bosques.

Lagartijo con tonos de azul metalico en los ojos.

g. Eleutherodactylus coqui - Coqui comtin. Comun. Se escuch6 cantando en las

zonas mas humedas del predio.

h. Eleutherodactylus antillensis - Churi - Comun. Se escuché cantando al igual

que el coqui comun.

i. Leptodactylus albilabris - ranita - Comuan. Se escuché cantando en todas las

asociaciones.

4. Insectos vy otros Artrépodos

a. Insectos: Se observaron 23 especies de insectos.

(1)  Diaprepes abbreviatus - Vaquita. Raro. La larva consume raices y
floema de troncos. El adulto se alimenta de follaje nuevo y maduro.

(2)  Nasutitermes costalis - Comején. Raro. Es una plaga muy dafiina ya

que ataca arboles y casas.

(3)  Anastrepha suspensa - Mosca fructifera de Puerto Rico. Rara, gusta

atacar arboles frutales de guayaba, jobos y otros.

(4)  Solenopsis germinata - Hormiga brava. Comin. Se observaron

ejemplares en pastizales. En general son insectos beneficiosos pues son
carnivoros que se alimentan especialmente de mosquitos.

(5)  Orthermis ferruginea - Caballito de San Pedro. Comun. Se observaron

ejemplares en pastizales. En general son insectos beneficiosos pues son
carnivoros que se alimentan especialmente de mosquitos.

(6)  Musca domestica - Mosca doméstica. Rara. Plaga importante en las

viviendas de humanos.

Conector Periferal Sur Municipio de Guaynabo Declaracion de Impacto Ambiental
Final /53



(10)

(11)

Periplaneta americana - Cucaracha. Rara. Insecto doméstico de habitos

nocturnos. Es bien comun en toda la isla. Se encontraron pocos

especimenes al mover la hojarasca y maderas.

Acheta assimilis - Grillo comtn. Comun. Es de habitos nocturnos y se
alimenta de gran variedad de plantas. Ataca especialmente a las plantas
jovenes.

Neoconocephalus triops - Saltamontes. Comun. Se alimenta

principalmente de yerbas. Se observaron varios individuos en la
formacion Pastizales.

Petrusa marginata - Fulgérido del jazmin. Raro. Este insecto ataca a

una gran nimero de plantas incluyendo el café, hicaco y jazmin. Se
alimenta de la savia de las plantas. Es comin en toda la isla,
especialmente en plantas ornamentales. No causa dafios importantes.

Tylozygus fasciatus - Saltahojas. Comun. Insecto que se alimenta de la

savia de las plantas. Es comun en toda la isla, especialmente en plantas
ornamentales.

Microcentrum trianfulatum - Esperanza verde. Comun. Especie

abundante en toda la isla que se alimenta principalmente de hojas.

Culex quinquefasciatus - Mosquito. Comun.

Helioconius charitonius - Zebra. Rara. Se observd en la zona de

disturbio. Mariposa comun en la isla. Las larvas se alimentan de la
parcha.

Aphis illinoisensis - Afido observado en los bejucos.

Myrmeleon insertus - Leén de Hormigas. Comun. Aunque no se

observaron adultos si se observaron las trampas que construyen las

larvas. Son carnivoros y se alimentan de otros insectos.
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(17)  Aphisp - Afidos - Comun. Estos insectos chupan la savia de las plantas
y son plagas muy dafiinas. Mantienen una relacién simbibtica con
hormigas de varias especies.

(18)  Chilocorus cacti - Mariquita, cotorrita - Comdn. Insecto beneficioso ya
que se alimenta de las querezas y afidos.

(19)  Enallagna civile - Damisela - Rara. Especie abundante cerca de cuerpos
de agua.

(20) Pompilidae marginata - Avispa de Arafias. Rara. Avispa que ataca la
arafia pelaa.

(21)  Apis melifera - Abeja comtn - Comun. Especie comun en toda la isla.

(22) Juniona evarete - Mariposa - Comun. Mariposa comin en la isla,
especialmente en pastizales.

(23) Eurema portoricensis - Eurema - Comtn. Mariposa amarilla pequefia en
plantas con flor.

Artrépodos:

Se observaron pocos artropodos. En el drea de estudio se observaron otros

Artrépodos pertenecientes a grupos variados. A continuacién una lista de los

mismos:

Q)

Orthocrichus arboreus - Gungulén - Comun. Se encontraron muchos
adultos debajo de rocas y en la hojarasca en la formacién bosques. Se
alimentan principalmente de plantas y de materia organica en
descomposicién. En Puerto Rico se han reportado varias subespecies.
La subespecie encontrada en el area de estudio es comtn en la zona
norte-central de la isla.

Nephila clavipens - arafia de jardin. Arafia tejedora comun.
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(3)  Isdpodos terrestres - Cochinillas. Comun. Estos artrépodos son comunes
en la hojarasca y debajo de las rocas. Se alimentan de materia en
descomposicion.

(4)  Ucerya purchasi - Quereza, cochinilla blanca. Comun. Las querezas

atacan gran cantidad de especies y se consideran una plaga mayor.

5. Animales Acuaticos

En el rio se observaron varias especies acuaticas. Fuera del &rea de la corriente, en las
rocas igneas de la orilla se pudo observar gran cantidad de peces y camarones
juveniles. También se observé gran cantidad de un tipo de gasterépodo adheridos a
las rocas igneas. Se identificaron cuatro especies de camarones en estado adulto. El
popeye, el palanca enano, el boquiguayo y la chdgara. También se observo el cangrejo

de rio o buruquena.

6. Animales raros y en peligro de extincion

Se reconocen tres categorias en las cuales se pueden catalogar animales y plantas de

acuerdo a su abundancia.

a. En gran peligro de extincion
Son especies que casi han desaparecido o ya han desaparecido. No se

encontraron especies de esta categoria en el drea de estudio.

b. En peligro de extincion
Son especies tan raras o su hdbitat tan restringido que la menor presion
adicional puede convertirlo en especie en gran peligro de extincién. No se

encontraron especies de esta categoria en el drea de estudio.
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c. A punto de peligrar
Son especies poco comunes o raras y pueden estar restringidas a hébitats
limitados. La destruccién del héabitat u otra acciéon negativa las pueden
convertir en especies en peligro de extincion. No se encontraron especies de

esta categoria en el area de estudio.

M. Uso de Tierras

Las residencias tienden a estar agrupadas en comunidades rurales o desarrollos
residenciales, aunque hay algunas que no siguen este patron. Todavia quedan trechos

largos donde la tierra no esta siendo utilizada a su capacidad méaxima.

En términos de tierras de agricultura, la gran mayoria de las tierras por donde la
propuesta carretera cruzard, no se utilizan para estos fines. Algunas pequefias areas
son utilizadas para pastoreo o cultivo de farindceos, especialmente platanos. Al igual
que en el resto de la isla, en los pasados afios, gran parte de los terrenos con mayor
potencial para uso agricola en esta zona han sufrido una conversiéon gradual a uso
residencial de baja y mediana densidad. También una inspeccién visual del area nos
indica que muchos de estos terrenos han sido abandonados en términos de uso agricola.
Conforme a la foto aérea de 1937 este tramo estaba despoblado aunque un tanto més
hacia el sur se observan varias residencias. El drea donde ubica el tramo actual y la
urbanizacién Sierra Berdecia estaba cubierto de vegetacion y el tramo del rio Guaynabo
se observa mas despejado de vegetacion si se compare con la foto de 1995 o en la
actualidad. La realidad actual del entorno de este tramo en particular se presenta
impactado por la construcciéon de residencias. So6lo se observan las residencias
localizadas en la orilla este de la Carretera Estatal PR-837, algunas de las cuales seran
demolidas como parte del desarrollo del proyecto. Entre el Rio Guaynabo y Carretera

Estatal PR-169, se observa un terreno que era utilizado como una cantera. En este tramo
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se observan los restos del terreno original, donde aparece expuesta la roca madre de la

antigua cantera.

Como puede observarse en la foto aérea de 1937 la topografia se caracterizaba por la
presencia de colinas impactadas en dreas por caminos y carreteras, pero con presencia
de muy pocas estructuras. La foto del 1995 revela la presencia de un cementerio ente el
Camino Piedras Blancas y la Carretera PR- 20 conocido como Expreso Martinez Nadal.
También se observa la presencia de algunos edificios comerciales como algunas

residencias.

N. Calidad Visual

La calidad visual de la ruta existente es buena. Algunos puntos a lo largo de la ruta
propuesta podrian tener algtn potencial de vistas panordmicas por ser el area por
donde se desplaza la ruta PR-837 una de terreno montafioso y colinas. Sin embargo, la
estrechez de la carretera existente, su trayectoria sinuosa, sus altas pendientes, y los
desarrollos de vivienda y comercio a ambos lados de la trayectoria, impiden el disfrute

pleno de las mismas.
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CAPITULO IV: IMPACTO AMBIENTAL, SOCIAL Y ECONOMICO

A. Impactos Sociales y Econémicos

1.

Uso de Tierras

La construccion de la carretera Conector Periferal Sur se ajusta al uso actual y futuro
de los terrenos y favorece el establecimiento de nuevas areas residenciales. Los
impactos esperados a largo y a corto plazo son positivos, toda vez que se provee un
acceso con la capacidad necesaria para promover un desarrollo ordenado de las areas
adyacentes. A la misma vez, se estimularan cambios beneficiosos en el uso de los

terrenos y alentard la implantacién de mejoras en los usos prevalecientes.

Una consecuencia inevitable, a corto plazo, sera la adquisiciéon de tierras agricolas
mayormente no productivas (en desuso), y dreas de bosques secundarios para la
servidumbre de paso de la via propuesta. También un ndmero reducido de
residencias en nuacleos poblacionales se verdn afectadas, ya que la carretera ocupara

parte de terrenos dedicados a usos residenciales.

La carretera propuesta desplazara unas nueve viviendas en el Barrio Santa Rosa y

unas tres viviendas en el Sector Piedras Blancas del Barrio Frailes.

Crecimiento Regional vy Comunal

El proyecto propuesto proveera una facilidad 6ptima de transportacion para el
acceso a los barrios Frailes, Pueblo, Santa Rosa y Camarones. Esto podria estimular

nuevos desarrollos comerciales e industriales y por consecuencia se crearian nuevas
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fuentes de empleo. Esto, a su vez, mejoraria la calidad de vida y la situacion
econémica de las familias de escasos recursos en el area. Podran surgir nuevos
desarrollos comerciales y residenciales cuyos residentes y usuarios demandarian

subsiguientes servicios que crearian mas cambios.

3. Planes Urbanos

El proyecto propuesto serd clave para los planes de desarrollo urbano del municipio
de Guaynabo. Este se ha desarrollado principalmente hacia el norte, quedando la
parte sur con un potencial de desarrollo mayor. Esto requerird la revisiéon de la
clasificacion de zonas del area. Estos planes urbanos requerirdn una coordinacién
estrecha con la Junta de Planificacién, para que los desarrollos futuros del area sean

compatibles con la nueva secciéon de carretera.

El proyecto propuesto ha sido debidamente incorporado en los planes de expansiéon
del municipio de Guaynabo. El mismo esta contenido en el Plan Regional de
Transportaciéon de San Juan, el cual es un plan maestro para las instalaciones de
transportacién y servicios dentro de la Region Metropolitana de San Juan, que consiste

de 12 municipios.

4. Usuarios de la Carretera

a. Sector I - La carretera propuesta serd usada principalmente por la poblacién del
Barrio Frailes. El impacto a este barrio se limitara a una reduccién significativa

de transito vehicular. Esto se considera como un impacto positivo.

b. Sector II - El tramo propuesto sera usado frecuentemente por los vecinos del
Barrio Pueblo. Esto reducird el transito vehicular de este sector. Ademas

proveera acceso mas rapido a la PR-20 y la PR-169.
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C. Sector III - La carretera propuesta sera beneficiosa para los habitantes del Barrio
Santa Rosa. Estos podran tener acceso mas rapido y efectivo para llegar a la
PR-20. Esto aliviara el transito en la PR-837.

d. Sector IV - La carretera propuesta serd de gran ayuda a los pobladores del
Barrio Camarones. Se reducira el transito vehicular en ese sector y se lograra
un fécil acceso a la PR-20 y la PR-169.

Los usuarios de la nueva carretera se beneficiardn de la reduccién en costos de
operacion y tiempo de viaje. Se produciran viajes mas comodos y tranquilos con un
flujo vehicular agradable, mayor seguridad en la carretera, y menos accidentes, lo que
resultard en beneficios sicolégicos en el usuario; menos tension y frustraciones, y

mejoramiento en su orientacion al conducir.

En términos de transportacion publica, la construccion de este proyecto ayudara a
mejorar este servicio al drea al proveer mejores facilidades de carretera y accesos para

los carros de transporte publico.

Facilidades Pablicas y Privadas

Ninguna facilidad ptblica o privada se vera afectada negativamente por el proyecto
propuesto. Por el contrario, el proyecto beneficiara a éstas, facilitando el acceso a las

mismas.

Cohesion de Comunidades

Los residentes cercanos de las areas servidas por la carretera propuesta se beneficiaran

con una carretera mas segura, de un nivel de servicio 6ptimo. La cohesién de las
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diferentes comunidades se vera significativamente mejorada y los residentes

disfrutaran de beneficios de seguridad, menor tiempo de viaje y ahorro de energia.

Ingresos v Empleos

Se espera que la mejora propuesta atraiga nuevas fuentes de empleo al drea, ademas
de la gran cantidad de empleos directos e indirectos que se produciran durante la fase
de construccién del proyecto. Sin embargo, estos tltimos serdn de cardcter temporero.
Los suplidores de materiales y servicios en el drea del proyecto se beneficiardn de
parte del costo del proyecto. Otros sectores de la economia se beneficiardn por el

efecto multiplicador de la inversion total del proyecto.

La inversion de este proyecto se estima en unos $4.8 millones. Durante la construccién
se generaran unos 80 empleos y durante la operacion del proyecto se creardn unos 6
empleos, los cuales estardn relacionados con mantenimiento y seguridad. El
Municipio de Guaynabo proveera la totalidad de los fondos necesarios para la

realizacion de esta carretera.

Valor de la Propiedad

La carretera propuesta producird un incremento en el valor de las tierras y
propiedades adyacentes. = El impacto en las tierras agricolas serda positivo
especialmente en aquellas fincas abandonadas. Se espera un aumento en el valor de la
propiedad como resultado de nuevos desarrollos residenciales y comerciales y una

mayor diversificacion en los usos actuales de los terrenos.
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9.

Impuestos Locales

Las residencias que serdn desplazadas por la construccién del proyecto estan exentas
de pagar impuestos sobre la propiedad debido al valor de tasaciéon prevaleciente.
Tampoco se desplazard ningtin negocio, por lo que no habra impacto significativo en

esta area.

Impacto en los Recursos Naturales y Ecoldgicos

Flora

Las plantas encontradas en el area de estudio son plantas comunes del bosque
subtropical humedo que comprende el 58% de la superficie total de la Isla. Se
pudieron diferenciar tres asociaciones particulares: Pastizales, Area de Ribera y
Bosques de Sucesion Secundaria. No se encontraron especies de plantas que se
encuentren en peligro de extincién. La mayor diversidad de especies se encuentra en

la asociaciéon Bosques de Sucesién Secundaria.
Fauna

Los animales observados en el area de estudio forman parte de la fauna tipica de los
bosques subtropicales htimedos descritos para la isla. Los animales encontrados en el
area de estudio son representativos del bosque subtropical hiimedo. La diversidad de

espécies es mas alta en la formacién Bosque Secundario.

Se reconocen tres categorias en las cuales se pueden catalogar animales y plantas de

acuerdo a su abundancia:
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a.

En gran peligro de extincion

Son especies que casi han desaparecido o ya han desaparecido.

En peligro de extincién

Son especies tan raras o su hébitat tan restringido que la menor presion adicional

puede convertirlo en especie en gran peligro de extincion.

A punto de peligrar

Son especies poco comunes o raras y pueden estar restringidas a habitats
limitados. La destruccién del hédbitat u otra accién negativa las pueden convertir

en especies en peligro de extincion.

Se cotejaron las listas de especies raras y en peligro de extinciéon producida por el
Departamento de Recursos Naturales de Puerto Rico (1977) y la lista del Servicio
Federal de Pesca y Vida Silvestre (1987). A continuaciéon se resumen los

resultados obtenidos:

En Gran Peligro de Extincion:

No se encontraron especies de esta categoria en el area de estudio.

En Peligro de Extincion:

No se encontraron especies de esta categoria en el area de estudio.

A Punto de Peligrar:

No se encontraron especies de esta categoria en el area de estudio.

Conector Periferal Sur Municipio de Guaynabo Declaracion de Impacto Ambiental
Final /64



3.

Posible Impacto Ambiental

La construcciéon de carreteras y otras estructuras relacionadas requieren remover
vegetacion, lo que se considera ambiente natural permanente. Cuando se remueve la
vegetacion que forma parte de una comunidad, se desplaza la vida silvestre
dependiente de ésta. Esto puede conllevar a la baja de vida silvestre en el sector
afectado. Como resultado, aquellos organismos que migren del lugar afectado a
predios adyacentes, deberdn competir con otros organismos ya establecidos. Este
impacto se minimizard con la reforestacion y la siembra de grama en &reas afectadas
viables, una vez concluya la construccién del proyecto. También, durante la
construccion se utilizaran los controles adecuados para minimizar cualquier impacto

potencial.

Con relacién a las especies acuaticas, éstas no se verdn afectadas pues no se
construiran estructuras directamente en el rio. Lo que se desarrollard sera un puente

cuyas bases de soporte estaran en los pastizales al borde de las riberas.

Desplazamiento y Relocalizacion
Familias

El proyecto propuesto impactard un ntimero de viviendas, principalmente a las del
Barrio Santa Rosa y Frailes. En este dltimo barrio se expropiardn algunas tres

residencias, asi como nueve en el Barrio Santa Rosa.

Este impacto serd temporero pues el efecto neto de una mejora en carretera como la

propuesta es el auge de residencias nuevas debido a la mejora en acceso.
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2.

Negocios

No se desplazara ningtin negocio por el proyecto propuesto.

Instituciones

No se desplazaran instituciones por el proyecto propuesto.

Asistencia para Realojo v Adquisicion

Las residencias afectadas por el proyecto propuesto seran adquiridas por el municipio.
Se proveera asistencia y orientacion a las familias que seran desplazadas. Para estos
propositos se determinard el ingreso y la composiciéon familiar, necesidades de

vivienda y preferencias de localizacion.

La Ley ntmero 94 del 21 de junio de 1966 dispone que la composicién por gastos
incurridos en mudanza de bienes por aquellos desplazados en proyectos estatales, no
excederd de $200.00 en el caso de un individuo o familia y $3,000.00 en el caso de
organizaciones sin fines de lucro. Se dispone un pago por desarraigo, que no exceda
de $500.00 para aquellos afectados cuyo hogar sea adquirido por una cantidad no
mayor de $5,000.00 Las cantidades indicadas se determinaran a base de las piezas

amuebladas de la vivienda o el inventario a mudarse del negocio, segtin sea el caso.

Los municipios estan autorizados a adquirir cualquier propiedad o interés sobre la
misma en cualquier forma legal, ya sea por acuerdo con el duefio o por expropiacién
forzosa. Este procedimiento envuelve investigacion de titulos de propiedad,
valoracién de la propiedad que se vaya a adquirir, comunicaciéon con los duefios para

la adquisicién y realojo de desplazados.
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Se pagara el valor razonable de la propiedad segtun resulta de analisis y ajuste de
ventas comparable en el mercado de la zona donde ubique. Este valor incluye
estructuras o mejoras dentro del predio que sea adquirido.

D. Construccion

1. Impacto en los Suelos durante la Construccion

La construccién de la carretera propuesta expondra los suelos a elementos climéticos.
Estos estaran sujetos a erosién, especialmente en aquellos lugares con declive o
pendientes elevadas. Esto ocurrird mayormente en periodos de lluvia. Este impacto
se puede minimizar con la siembra de grama, y tomando las medidas necesarias
durante la construccién, como la implementacién de un Plan de Control de Erosion y
Sedimentacién (Plan CES). También se programara la construcciéon de modo que se

minimice la exposicién de los suelos en todo cuanto sea posible.

2. Impacto en los Cuerpos de Agua durante la Construccion

El proyecto propuesto cruzard el Rio Guaynabo y algunas quebradas intermitentes y
desagties naturales. En la obra de carretera propuesta no se contempla realizar
excavaciones, trincheras e intercepcion alguna que afecte el flujo natural o
extraordinario de éstos. Durante los periodos de lluvia habrd un aumento en los
s6lidos y sedimentos y un aumento en el color y turbidez en los cuerpos de agua en la
vecindad del proyecto. La sedimentacion que pudiera afectar los mismos sera minima

y temporera.
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3.

Impacto en los Drenajes Naturales durante la Construcciéon

Durante la construccion se implementaran medidas apropiadas para asegurar el
drenaje adecuado de las &reas a ser cortadas o rellenadas y evitar o reducir la erosién
del terreno. También durante la construccion podria haber desvios temporeros de los
patrones de drenajes naturales, lo que podria afectar parte de la vegetaciéon. Sin
embargo, esto serd temporero, ya que el disefio incluira instalaciones adecuadas de

drenaje de modo que no se altera el patrén de drenaje natural.

Impacto en la Calidad del Aire durante la Construccion

Habré un deterioro temporero en la calidad del aire en las inmediaciones de las areas
de construccion. Esto se debera mayormente al polvo que se generard, durante la
construccion, por el trafico de vehiculos por carreteras sin pavimentar y por los
movimientos de tierra del equipo pesado, ademas de los incrementos en las emisiones

por los vehiculos y méquinas de construccion.

Aunque no se proyecta un considerable efecto sobre el trafico en la ruta existente, en
algunas &reas serd inevitable causar demoras en el trafico y desvios temporeros, pero

dado el flujo vehicular del &rea no se espera un aumento significativo en las emisiones.

Una serie de medidas de control serdn implantadas durante esta fase, para mitigar el
impacto de las emisiones de polvo al ambiente. Como minimo, las medidas de control

consistiran de lo siguiente:

a. Uso de toldos que cubran todos los camiones cargados, para evitar emisiones

de polvo.
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b. Rociar agua en el terreno donde se ha removido la cubierta vegetal, para asi

mantenerlo libre de polvo.

C. Limpieza periédica de las llantas de los equipos pesados, especialmente
durante los periodos de lluvia fuerte, para asi mantener las carreteras

adyacentes libre de lodo (fango).

Otras medidas de mitigacién incluyen la reparacion de equipos de construccion, y la
prohibicién de quemar. Ademads, se hardn desvios adecuados y se instalaran las

sefiales de trafico adecuadas para proveer un rapido flujo vehicular.

La aplicacion exitosa de estas medidas requiere una supervisiéon adecuada y estricta de
parte de los constructores de la obra. Se espera que, si estas medidas son debidamente
implantadas, no habra problema significativo de contaminacion de aire en el area del

proyecto.

Impacto por Ruido durante la Construccion

Se producird un aumento temporero en el ruido, mayormente causado por la
maquinaria y vehiculos de construcciéon. Para mitigar el mismo, las actividades de

construccion se limitaran a horas diurnas.

Impacto sobre el Trafico durante la Construccion

Aunque no se proyecta un considerable efecto sobre el trafico en la ruta existente, en
algunas areas serd inevitable causar demoras en el trafico y desvios temporeros. Se
haran desvios adecuados y se instalaran las sefiales de trafico adecuadas para proveer

un répido flujo vehicular.
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7. Impacto por Desperdicios S6lidos durante la Construccion

Debido a la magnitud del proyecto, se estara generando una cantidad considerable de
desperdicios solidos. Entre ellos se pueden mencionar: &rboles; arbustos; desechos de
construccion resultantes de la demoliciéon de estructuras desplazadas; asfalto y
componentes de carreteras reemplazados; y material resultante de los cortes y relleno
de terrenos. Todo desperdicio sélido, generado durante la construccion, serd
dispuesto de acuerdo a la reglamentaciéon de la Junta de Calidad Ambiental. Las
provisiones en la regulacion para el control de desperdicios solidos seran puestas en
préctica para minimizar el impacto causado por la disposiciéon de desperdicios sélidos.
Estas seran implantadas durante las etapas de disefio y construccién, para reducir a

un minimo los efectos ambientales.

E. Impacto a Lugares Arqueoldgicos e Histdricos

Investigaciones literarias no reflejan hallazgos arqueoldgicos de naturaleza prehispanica
reportados dentro del drea del proyecto o en su periferia inmediata. Para hacer una
inspeccion arqueolégica del area, un total de diecisiete (17) pozos de prueba fueron
excavados en cuatro (4) tramos (A, B, C, D) a lo largo de donde serd construida la
carretera Conector Periferal Sur. No se encontr6 ningtn recurso cultural o arqueolégico
en el drea. De igual manera, ningin recurso cultural o arqueolégico fue localizado en

las dreas de quebrada y rio que fueron revisados por el personal de arqueologia.

Basado en los resultados obtenidos de la investigaciéon de archivo y literatura,
reconocimiento del &drea y excavacion de pozos de prueba, se entiende que la
construccion del Conector Periferal Sur no representa peligro alguno de destruccién de

algin recurso arqueolégico. Sin embargo, si el proyecto llegara a ser alterado en
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términos de alineacion o llegara a extenderse, deberd ser notificado a las agencias
pertinentes, para que esas nuevas dareas puedan ser evaluadas en términos

arqueologicos.

El proyecto cuenta con el endoso del Instituto de Cultura Puertorriquefia (Refiérase al

Anejo F).
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F. Ruido

1. Niveles de Ruido Existentes

Para determinar los niveles maximos de ruido se seleccionaron dos zonas de
receptores sensitivos segiin se indicara anteriormente. Se identificaron dos
receptores en la zona este y tres en la Urb. Sierra Berdecia. En el caso de la Urb.
Sierra Berdecia los receptores corresponden a los patios traseros de las residencias
mas expuestas al ruido que generara la carretera propuesta. Se procedi6 a tomar una
muestra general del ruido ambiental existente. Luego se procedi6 a realizar
predicciones mediante la utilizacion de la metodologia descrita en "Highway Noise:
A Design Guide for Highway Engineers” (NCHRP Report 117) y utilizando el
programa de computadora STAMINA 2 de la Administraciéon Federal de Carreteras.
Los niveles de ruido nocturno fueron estimados calculando una reduccién de 5

decibelios con relacion al ruido diurno.

Utilizando el programa STAMINA 2, se procedi6 a calcular los niveles de ruido
futuros, afios 2000 (afio de construccién) y 2020 (afio de disefio). Para ello se
utilizaron datos de transito suministrados por las autoridades pertinentes. Para el
periodo nocturno se realizaron proyecciones, calculando datos de trénsito, a base de

un 25% de los utilizados para el periodo diurno.

Luego se procedi6 a establecer una comparacion entre los niveles de ruido existentes
medidos con las normas que la Junta de Calidad Ambiental (JCA) ha adoptado: un
nivel de ruido maximo de 65 dBA (decibelios en escala A) para el periodo diurno y

un nivel de 55 dBA para el periodo nocturno.
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2. Evaluaciéon del Impacto de Ruido

Se realiz6 una predicciéon de los niveles de ruido futuros en cada uno de los
receptores utilizando el modelo de prediccion STAMINA 2. El impacto de
ruido potencial de la acciéon propuesta fue evaluado utilizando los criterios
de mitigacion de niveles de ruido de la Administracion Federal de
Carreteras para un uso de terreno Categoria B, que incluye areas de picnic,
recreativas, residencias hoteles, escuelas iglesias, etc. Los cambios en los

niveles de ruido fueron evaluados utilizando el criterio que se muestra en la

Tabla 4-1.

TABLA 4-1

(Criterio de evaluacién de impacto de ruido)

Incremento (dBA) Impacto
~ 5 Ninguno

6-15 Alguno

15+ Grande

Fuente: Estudio de Ruido

Un resumen de los resultados de este estudio se ilustra en la Tabla 4-2. La norma

para el periodo diurno de la JCA también se excederd solamente en el Receptor

5 por solamente 0.7 dBA. Sin embargo la norma nocturna serd excedida en todos

los receptores.

Por las razones antes expuestas, se recomienda la instalacién de una barrera de

ruido de 2.5 metros de altura en la zona de la Urb. Sierra Berdecia. Se incluye el

Plano de la Barrera de Sonido que se instalara en la zona recomendada. Dicho
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plano se encuentra inmediatamente después del Estudio de Ruido. En la
implantacion de esta medida se reduce significativamente el ruido generado por
el proyecto propuesto. La Tabla 4-2 ilustra los niveles de ruido que se
alcanzardn una vez se instale la barrera recomendada. De acuerdo con las
proyecciones de ruido para el afio 2000, se excedera la norma nocturna
promulgada por la Junta de Calidad Ambiental. Para el afio 2020 la norma sera

excedida tanto en el periodo nocturno como en el diurno.

En términos generales, el impacto de ruido que ocasionard el proyecto
propuesto se puede considerar como poco significativo, si utilizamos como
criterio evaluador las normas aplicables, tanto federales como estatales, una vez

se implanten las medida de atenuacién, como la barrera sénica que se propone.
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(Comparacion entre los niveles de ruido

TABLA 4-2

existentes y provectados (en dBA)

Receptor | Receptor | Receptor | Receptor | Receptor

1 2 3 4 5
Uso del Terreno Res. Res. Res. Res. Res.
Localizacién *1 13 11 11 8 8
Niveles Diurnos 51.9 51.9 51.9 59.7 59.7
Medidos
Niveles Nocturnos 47 47 47 55 55
Calculados
Niveles Diurnos 64.9 64.6 63.5 64.0 65.7
Ano 2000
Niveles Nocturnos 59.4 59.1 58.0 58.0 59.7
Ao 2000
Niveles Diurnos 53.9 53.6 58.9
(2000) con Barrera de
2.5m
Niveles Nocturnos 48.5 48.2 53.5
(2000) con Barrera de
25m
Niveles Diurnos Afio 69.1 68.9 67.8 68.2 69.9
2020
Niveles Nocturnos 62.9 62.6 61.5 62.2 61.9
Ao 2020
Niveles Diurnos 58.1 57.9 63.1
(2020) con Barrera de
2.5m
Niveles Nocturnos 51.8 51.6 56.9
(2020) con Barrera de
2.5m
Categoria del uso del B-67 B-67 B-67 B-67 B-67
terreno y Norma de
Ruido *2
Grado de Impacto Alguno alguno alguno alguno ninguno |

*1 Distancia entre el carril més cercano de la carretera F propuesta y el receptor

en metros.

*2 Incluye la norma de la Administracion Federal de Carreteras y las normas
diurna y nocturna de la Junta de Calidad Ambiental (65 y 55 dBA,

respectivamente).
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3. Ruido Durante la Construccion

Durante la construccién se generaran niveles de ruido que podran exceder los
niveles existentes. No obstante, esto serd por un tiempo limitado y provendra de los

equipos y operaciones de construccién y transporte de materiales.

El ruido generado por la construccion puede ser controlado mediante la limitacion de
horas de operacién, mantenimiento adecuado de los equipos, instalacion de rutas y

areas de transporte y operacion.

Aun cuando la construcciéon de un proyecto de carretera consiste de una duraciéon
relativamente corta comparada con su fase operacional, las emisiones de ruido de
los equipos de construccion pueden producir impactos severos en algunas
instancias. Durante la construccion, el ruido producido por los camiones y otros
equipos afectara las zonas residenciales cercanas a la servidumbre de paso del

proyecto.

E1 ruido producido en un sitio especifico varia, dependiendo de factores, tales como
la fase de la construccion y el tipo, cantidad y localizacién del equipo en esa fase.
Ademas, el ruido producido por un equipo en especifico puede variar
considerablemente durante las diferentes fases y de acuerdo con su ciclo individual

de trabajo.

La Tabla 4-3 ilustra distintos equipos de construccién y los niveles de ruido que
generan, medidos a una distancia de 15 metros. Atun cuando esos valores estan
basados en una muestra de datos limitada, proveen una indicacién de la magnitud

del ruido generado en una construcciéon. La fuente primaria de ruido de los equipos
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estacionarios, para movimiento de tierra y de acarreo de materiales, proviene
generalmente de su fuente energética, el motor de combustiéon interna, siendo
predominante el ruido del escape. En los equipos para mover tierra y acarrear
materiales, la interaccion de la maquinaria y el material puede ser una fuente mayor
o primaria de ruido. El ruido generado por los equipos de impacto, generalmente es
mayor que el generado por otros tipos de equipos. Debido a que el impacto es
esencial para que ese equipo pueda cumplir con su labor, existen pocas

probabilidades para controlar la emisiéon de ruido.

Para muchos de los equipos enumerados en la Tabla 4-3, los niveles de ruido
maximos se encuentran en el orden de los 85 a 90 dBA. Esto compara con los niveles
de ruido generados por un camién diesel en aceleracién, medidos a una distancia de

15 metros.

El ruido durante la construccién sera controlado, limitando dicha actividad a horas
diurnas, particularmente, restringiendo el horario de operacion de los equipos més
ruidosos. Hasta donde sea posible, los equipos estacionarios seran localizados en
areas no sensitivas, o en lugares provistos de medidas de atenuacién, como
maquinarias encerradas. Por otro lado, los accesos y rutas que utilizardn los
camiones pesados y otros equipos deberdn predeterminarse, para reducir el impacto

de ruido en los receptores sensitivos.
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TABLA 4-3

(Niveles de ruido de equipos de construccion)

(dBA, medidos a 15 metros)

Tipo de equipo Niveles de ruido
Raspadora 89 - 95 dBA
Raspadora, elevada 88
Niveladora 77- 87
Arrasadora 87- 89
Arrasadora, con banda ruidosa 90-93
Rolo, "sheepsfoot” 72 - 80
Rolo, vibrador 80 -85
Cargadora, de cuchara 80 - 81
Cargadora, “terex” 96
“Backhoe” 79 - 85
“Backhoe”, grande 91
“Gradall” 87 - 88
Graa 80 - 85
Camioén' fuera de la carretera 81-96
Camion, asfalto 69 - 82
Camién' hormigén 71-82
Camidn, cemento 91
Camion, 14 ruedas 88
Tractor con bomba de agua 73 - 80
Pavimentadora 82-92
Autoniveladora 81
Compresor 71-87
Barrenadora de roca (de mano, neumatica) 88
Barrenadora de roca (montada) 91
Sierra de hormigén 87
Sierra de hormigén, de cadenas 88-93
Bomba de agua 79
Bomba de hormigén 76
Generador 69 -75
Planta de hormigén 93
Planta de asfalto 91
Hincadora de pilones (Volcan #1) 90
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4. Ruidos luego de la construccion

El corredor del proyecto propuesto pasa mayormente a través de terrenos en desuso y
en algunos casos junto a secciones de carreteras existentes. No se espera un impacto
significativo en los niveles de ruidos asociados a la apertura de la nueva carretera. Sin
embargo, se reduciran significativamente los niveles de ruido a lo largo de los
sectores. La mayor parte de las residencias de estos sectores estan localizadas junto al

camino y se ven afectadas por el transito de vehiculos de motor.

El namero de residencias beneficiadas por la reduccion de ruido, exceden en
sobremanera las afectadas por el nuevo proyecto. Este proyecto ofrece una alternativa

que mejorara la calidad de vida de los barrios.

Impacto en la Calidad del Aire

Introduccion

Hay contaminantes atmosféricos que se han determinado que pueden causar serios
problemas de salud o pueden afectar adversamente a edificios, plantas, animales,
suelos, etc. De acuerdo a la Ley de Aire Limpio Federal, éstos se clasifican en dos
tipos: a) los contaminantes primarios; y b) los contaminantes secundarios. Los
contaminantes primarios son aquellos que se emiten directamente a la atmdsfera.
Entre ellos se encuentra el Monéxido de Carbono (CO), Hidrocarburos sin metano
(NMHC, por sus siglas en inglés), Biéxido de Azufre (SO2), Oxidos de Nitrégeno
(NOx), y los materiales particulados suspendidos (TSP, por sus siglas en inglés). Los
contaminantes secundarios son aquellos que se forman en la atmoésfera como

resultado de reacciones tales como la hidrolisis, la oxidacién, y el proceso fotoquimico.
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Algunos de estos son el Bioxido de Nitrégeno (NO2), y todos los oxidantes

fotoquimicos.

El sistema de escape de los automoéviles es una fuente mayor del monéxido de
carbono, hidrocarburos, 6xidos de nitrégeno y particulados. El Gobierno Federal, por
medio de la Agencia de Proteccion Ambiental, ha adoptado normas primarias y
secundarias nacionales para la calidad de aire ambiental, para brindar proteccién

contra los efectos adversos potenciales de estos contaminantes.

Las normas primarias estdn basadas en los efectos a la salud humana, mientras que las
secundarias estan basadas en el criterio del bienestar ptblico. Las normas primarias se
establecieron particularmente para tomar en consideracion las porciones sensitivas de
la poblacion. Las normas secundarias toman en consideraciéon el efecto de los
contaminantes atmosféricas en el bienestar publico, e incluyen efectos en el suelo, las
aguas, las cosechas, la vegetacion, los materiales hechos por el hombre, animales, vida
silvestre, visibilidad y el clima; dafio o deterioro de propiedad, peligros en la
transportacion; efectos a los valores econémicos y en la tranquilidad y bienestar

personal.

Entre los factores que afectan los contaminantes atmosféricos generados por los
vehiculos de motor se encuentra la velocidad y direccién del viento, la latitud, la
topografia, la estabilidad atmosférica, el modo de operaciéon de los vehiculos, la

mezcla del trafico y los mecanismos de control de emisiones.
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2. Naturaleza v Efectos de los Contaminantes

a)

b)

Monoéxido de Carbono

El Monéxido de Carbono es producido mayormente cuando ocurre una
combustion incompleta de combustibles fésiles. Es el contaminante
atmosférico mas ampliamente distribuido y de mds comdn ocurrencia.
Estudios han demostrado una correlacion estrecha entre las concentraciones de
monoéxido de carbono (CO) y los volimenes de trafico. La exposicién al
monoéxido de carbono puede causar dafios a la salud. En casos extremos,
podria causar dafios serios al sistema nervioso central. Sin embargo, estos
efectos serios no estdn usualmente asociados a actividades al aire libre, ni al

mondxido de carbono generado por el trafico de vehiculos de motor.

Hidrocarburos

La gran mayoria de la existencia de los hidrocarburos en la atmésfera obedece a
fuentes biolégicas en su naturaleza. No se conocen efectos directos en la salud
debido a los hidrocarburos, en las cantidades producidas por los vehiculos de

motor.

Oxidos de Nitrégeno

Atn cuando las emisiones de los vehiculos de motor se consideran la fuente
primaria de los 6xidos de nitrégeno, procesos quimicos y de manufactura
contribuyen a concentraciones altas localizadas. Las exposiciones por tiempo

corto a estos, no causa dafos a la salud. La informacién que se tiene sobre los
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d)

f)

efectos toxicologicos de éstos en el hombre, estd relacionada con niveles

mayores a los que se encuentran en el aire ambiental.

Oxidantes Fotoquimicos

Estos no son emitidos directamente por los vehiculos de motor. Sin embargo,
se forman mediante la reaccién de los hidrocarburos y los 6xidos de nitrégeno
en la presencia de la luz solar, mayormente a distancias considerables de las
fuentes emisoras. Entre sus efectos se menciona irritacién en los ojos y en el
sistema respiratorio. También algunas especies vegetales pueden sufrir efectos

adversos.

Oxidos de Azufre

Se le atribuye un 10% de los 6xidos de azufre en el aire ambiental a los
vehiculos de motor. Estos se forman cuando el azufre no metdlico de los
combustibles fésiles se quema y luego reacciona con el oxigeno del aire. En

cantidades altas, puede causar irritaciones al tracto respiratorio.

Materiales Particulados

Las emisiones de este contaminante atribuidas a vehiculos de motor estan en
aproximadamente 10% del total por peso. Este contaminante tiene efectos
adversos a la salud, vegetacion, clima, visibilidad y estética. La magnitud del
impacto depende del tamafio y distribucion de las particulas. Desde que se
hizo mandatario la gasolina sin plomo en los modelos de vehiculos de motor,
se ha contribuido a la reduccion de la produccion de los materiales

particulados.
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3. Plan de Implantacién

La Ley Federal de Aire Limpio le requiere a cada estado planes para implantar las
normas de calidad de aire nacionales en cada regién de control de calidad del aire.
Puerto Rico desarroll6 su plan, el cual estd en efecto al presente. De acuerdo al plan,
Puerto Rico esté clasificado como "Clase III" para los estandares de la calidad de aire
para monéxido de carbono, hidrocarburos y 6xidos de nitrégeno. Clase III aplica a
areas en las cuales el deterioro que alcanza las normas podria ser considerado
insignificante. Al presente los niveles en la calidad del aire para monéxido de
carbono, hidrocarburos y 6xidos de nitrégeno estdn por debajo de las normas
secundarias federales, por lo que no se requiere un plan de control de transportaciéon
para la regiéon como parte del plan global. Sin embargo, en términos del contaminante
PM1?, todo el municipio de Guaynabo se clasificé como "Area de No-Logro", aunque el
problema realmente se concentra el 4rea de la bahia cercana al municipio de Catatio.
La Junta de Calidad Ambiental ha desarrollado medidas de contingencia para el
control del polvo fugitivo. Las mismas se contemplan en la Regla 404 del Reglamento

para el Control de la Contaminacién Atmosférica y la Regla 423.

4. Prediccion de la Calidad de Aire del Ambiente

No se monitorearon los niveles de monéxido de carbono en el ambiente debido
primordialmente a: 1) los volimenes bajos de tréfico; 2) la ausencia de otras fuentes
de contaminacién en la extension del proyecto; y 3) basado en los hallazgos del Plan
de Implantacién de la Junta de Calidad Ambiental. Se espera que debido a las
regulaciones para el control de la contaminacion atmosférica y a las regulaciones en el

disefnio del control de emisiones de los vehiculos de motor, los niveles de monéxido de

Conector Periferal Sur Municipio de Guaynabo Declaracion de Impacto Ambiental
Final /83



carbono experimenten reducciones a través de los afios a pesar de que el nimero de

automoviles continuard aumentando.

Conformidad con el Plan de Implantacién Estatal

A pesar de que este proyecto estard construyéndose en Guaynabo, el cual ha sido
declarado como Area de No Logro para PM10, el mismo esté localizado en un area
bastante distante al drea de mayor problema en cuanto a este contaminante. No
obstante, se implantardn y se seguirdn rigurosamente una serie de provisiones
especiales de control, durante la etapa de construccién, para mitigar cualquier posible
impacto al ambiente segiin lo establece el Reglamento para el Control de la
Contaminacién Atmosférica y el Plan de Implantacion Estatal para PM10 de Puerto
Rico en las Reglas 404 y 423 con medidas de contingencia para el control del polvo

fugitivo desarrolladas por la Junta de Calidad Ambiental.

. Impacto en la Calidad del Agua

Introduccion

Tanto la construccién como la operacion y mantenimiento de una carretera pueden
contribuir al arrastre de contaminantes a los cuerpos de agua superficiales en el area
del proyecto. Las aguas de escorrentia que eventualmente llegaran a los rios y
quebradas podrian contener sélidos, metales pesados, nutrientes, aceites y grasas,
bacterias y otros contaminantes. Un estudio de la calidad de agua a nivel isla llevado
a cabo a finales de los 70 y 80 revel6 que el impacto principal de las carreteras en los
cuerpos de agua de la isla, consistian primordialmente en la sedimentacién causada

por la erosion excesiva durante la fase de construccion. La turbidez, causada por la
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agitacion de estos sedimentos, reduce los niveles de oxigeno disuelto en las aguas

afectadas.

Posible Impacto Ambiental

La construccién del propuesto Conector Periferal Sur no tendra un efecto adverso en
los suministros de agua potable, ya que los segmentos de los cuerpos de agua que
podrian verse afectados no tienen tomas de agua para estos fines. Aunque en el
pasado la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados estableci6 la toma de agua
conocida como Santa Rosa III, localizada en cercanias de la uniéon de los Rios
Guaynabo y Bayamon, la misma esta inoperante debido a las altas concentraciones de
coliformes fecales reflejados en ésta. En el area tampoco hay acuiferos que puedan ser

contaminados por la construccion de la ruta propuesta.

A pesar de que el proyecto propuesto pasara sobre el Rio Guaynabo, no se alterara el
flujo natural o extraordinario de las quebradas y los desagties naturales por los cuales
cruza. El flujo natural del rio no se vera afectado, pues no se construiran estructuras
directamente en el rio. Lo que se desarrollara serd un puente cuyas bases de soporte

estaran en los pastizales al borde de las riberas.

Los posibles impactos del proyecto propuesto en las aguas superficiales se limitaran a
los que resulten del periodo de construcciéon. Los impactos adversos mayores que
resultan de esta fase incluyen la sedimentacion y el aumento en turbidez, color, hierro
y magnesio. Se puede esperar que la concentracién de la materia suspendida y
sedimentable se aumente notablemente en los cuerpos de agua cercanos durante esta
fase, especialmente durante los periodos de lluvia. Estos impactos seran soélo

temporeros.
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El "US. Geological Survey" y la Junta de Calidad Ambiental mantienen estaciones
para las medidas de quimica y sedimento en el Rio Guaynabo y el Rio Bayamoén.
Aunque bien distantes, estas estaciones se encuentran corriente abajo de la alineacién
de la propuesta carretera y, como tal, podrian monitorear, hasta cierto grado, si la

calidad del agua es afectada durante la etapa de construcciéon del proyecto.

Medidas de Mitigacion

El posible impacto de este proyecto sera mitigado aplicando las reglas de Protecciéon
Ambiental, que proveen para lo siguiente: 1) la prevenciéon de la contaminacién por
derrames de combustibles o quimicos; 2) la pronta remocién de los articulos no
permanentes de construcciéon de los cuerpos de agua; 3) la prohibicion del uso
innecesario de equipo mecanizado en los cuerpos de agua; y 4) los pasos a seguir en
caso que se hallen desperdicios peligrosos durante la construccion. Ademas se

aplicaradn las medidas para el control de erosién del terreno y contaminacién del agua.

Técnicas de administracion efectiva ayudaran a reducir la concentraciéon de estos
contaminantes junto a otras fuentes. Entre las medidas que se examinarén en la fase

de disefo, estan las siguientes:

a) Reducir o evitar descargas de aguas de escorrentia de la carretera a los cuerpos

de agua, hasta donde sea préctico;

b) Reducir la velocidad de las aguas de escorrentia a niveles no-erosivos para

minimizar el flujo de particulados;

C) Proveer multiples bancos de tierra en cortes agudos donde la carretera

atraviese topografia montafiosa y sea necesario hacer altos cortes;
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d) Localizar posibles lugares para establecer y mantener vegetacion a lo largo de
la servidumbre de paso de la carretera para propdsitos estéticos y de control de

erosion;

e) Identificar areas donde se pueda desarrollar un plan comprensivo y detallado
para sembrar drboles y ayudar en el control de erosién, ademds de proveer un

albergue para especies terrestres en el drea;

f) Reducir o evitar el uso de herbicidas y fertilizantes durante las actividades de

mantenimiento; y

g) Identificar 4reas en las bajadas de la alineaciéon propuesta, que puedan ser

usadas para el control de erosion.

Erosién, Geologia y Peligro de Deslizamiento

Erosion

La erosion en los tipos de suelo por los cuales estard pasando la carretera propuesta se
considera peligrosa. Por ello, tanto en la etapa de disefio, como en la etapa de
construccion, se tomardn medidas para minimizar el desmonte o removido de la capa
vegetal. Entre las medidas ya mencionadas se encuentran la implantacién del Plan de
Control de Erosiéon y Sedimentacion (Plan CES) y la identificacién de posibles lugares
para establecer y mantener vegetacién a lo largo de la servidumbre de paso de la
carretera, especialmente en las bajadas, incluyendo la siembra de grama, arboles y

arbustos.
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2. Peligros Geoldgicos v Deslizamientos

El Departamento de Recursos Naturales y Ambientales ha identificado varias areas
del municipio de Guaynabo como susceptibles a deslizamientos. Ciertas zonas
escarpadas de los barrios Frailes, Santa Rosa y Camarones, los cuales son parte
integral de la formacion geolégica conocida como “Rio Piedras Siltstone”, han sido

consideradas propicias a deslizamientos.

Las condiciones geoldgicas regionales determinan la susceptibilidad de un lugar a

riesgo de desplazamiento de fallas o temblores.

Se puede resumir de la seccion de Geologia y Deslizamientos del capitulo anterior y
del estudio de suelo realizado, que la construccion de la carretera a través del tramo
propuesto no representa problema alguno desde el punto de vista de ingenieria
geoldgica. La zona se considera estable y se espera que las operaciones de
construccion ocurran sin mayores grados de dificultad. Los cortes podran ser
hechos con equipo pesado convencional, y no se vislumbra la necesidad de utilizar

explosivos dentro de la ruta propuesta.

Como la alternativa propuesta requerira operaciones extensas de cortes y relleno,
habrd un mayor potencial de erosiéon y deslizamientos. Para prevenir el
desprendimiento de bloques o rocas sueltas, los cortes a lo largo de los taludes se
protegerdn, y las pendientes de los cortes serdn lo mds planas posibles, con

inclinaciones no mayores de 2 horizontal y 1 vertical.
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J. Peligros de Inundaciones

El proyecto propuesto pasara sobre el Rio Guaynabo, region denominada como zona
inundable (Zona 2) segtin el Mapa de Zonas Susceptibles a Inundaciones de la Junta de
Planificacién de Puerto Rico (Ver Figura 3.4) y los "Flood Insurance Rate Maps" de la

Agencia Federal de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés).

El proyecto propuesto no afectara estas condiciones ya que no se alterara el flujo natural
o extraordinario de las quebradas y los desagiies naturales por los cuales cruza.
Ademas el disefio incluird instalaciones adecuadas de drenaje para no alterar el patrén

de drenaje natural.

K. Uso de Tierras

El proveer una facilidad 6ptima de transportacién podria estimular el establecimiento
de comercios e industrias y desarrollos residenciales, lo cual requerira la rezonificacion

de areas particulares.

En términos de agricultura, el proyecto propuesto no contflije con la politica ptblica del
Departamento de Agricultura de Puerto Rico, una de cuyas metas es la conservacién de
las tierras de agricultura y su maxima utilizacién. Un anélisis del inventario del uso de
tierras del Departamento de Recursos Naturales indica que la ruta propuesta, en su
gran extension, no pasara por tierras de alto valor para uso agricola. Practicamente
todo el proyecto correra por terrenos de altas pendientes, los cuales no son adecuados
para el cultivo, por requerir practicas extensas de conservaciéon de suelo. Solamente
cruzara una pequefia porcion, que en su gran mayoria ha sido abandonada en términos

de estos usos.
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La nueva via podrd aumentar el potencial de desarrollo agricola de fincas que en la

actualidad estan en desuso.

L. Modificaciones de Arroyos y Quebradas

A pesar de que el proyecto propuesto pasara sobre el Rio Guaynabo, no se alterara el
flujo natural o extraordinario de las quebradas y los desagiies naturales por los cuales
cruza. El flujo natural del Rio Guaynabo no se verd afectado, pues no se construiran
estructuras directamente en el rio. Lo que se desarrollara sera un puente cuyas bases de
soporte estaran en los pastizales al borde de las riberas. Esto se hard en coordinacion
con el Departamento de Recursos Naturales y el Cuerpo de Ingenieros de los Estados

Unidos.

M. Inversion

La Administracién Municipal de Guaynabo invertira alrededor de $4.8 millones en esta
carretera. Se espera que esta actividad genere aproximadamente unos 300 empleos
directos e indirectos que pudieran distribuirse entre empleos durante la construccion,

mantenimiento, seguridad y otros.
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CAPITULO V: RELACION ENTRE EL USO DEL
MEDIOAMBIENTE A CORTO PLAZO Y LA
CONSERVACION Y MEJORAMIENTO DE LA
PRODUCTIVIDAD A LARGO PLAZO

Cada aspecto del proyecto Conector Periferal Sur fue planificado y sera disefiado para
lograr un balance entre la méxima proteccion del ambiente y el mejoramiento de las
vias de comunicacion del Municipio de Guaynabo. También, se le dio énfasis a la

preservacion de los recursos naturales del area.

Los posibles impactos ambientales a corto plazo estan relacionados principalmente con

la fase de construccion. Estos son los siguientes:

e Leve aumento de vehiculos pesados en la fase de construccion.

e Particulado fugitivo durante las obras de movimiento de tierra.

¢ Aumento temporero en los niveles de ruido durante ciertas actividades especificas.

¢ Impacto a las especies de flora y fauna que se encuentran el area del proyecto durante
el movimiento de tierra.

¢ Remocién de la capa vegetal de algunas areas durante la fase de operacién del terreno.

e Creacion de aproximadamente unos 300 empleos directos e indirectos relacionados

con la etapa de construccion.

La conservacion y el mejoramiento del medioambiente a largo plazo relacionado con la

operacion de este proyecto son los siguientes:

e Se contribuira a generar nuevos empleos, contribuyendo a disminuir la tasa de
desempleo del Municipio de Guaynabo.

¢ Se beneficiaran sectores como el de la construccién, servicios y el comercio.
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Habré una reduccién en el consumo de combustible para los conductores, ya que al
establecerse esta carretera, se aliviaran las congestiones de transito en los sectores
antes sefialados.

El proyecto propuesto pudiera atraer inversionistas industriales, comerciales, etc., al
proveerse, mediante esta carretera, parte de la infraestructura tan esencial para esos

proyectos.
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CAPITULO VI: LISTA DE AGENCIAS DE GOBIERNO A SER
CONSULTADAS

e Junta de Calidad Ambiental

¢ Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
¢ Autoridad de Carreteras y Transportacion

¢ Departamento de Transportacion y Obras Pablicas
¢ Instituto de Cultura Puertorriqueha

e Autoridad de Energia Eléctrica

¢ Departamento de Agricultura

¢ Servicio Federal de Pesca y Vida Silvestre

¢ Autoridad de Acueductos y Alcantarillados

¢ Autoridad de Desperdicios Sélidos

¢ Departamento del Trabajo y Recursos Humanos

¢ Servicio de Bomberos de Puerto Rico

¢ Administracién de Reglamentos y Permisos

¢ Departamento de Desarrollo Econémico y Comercial
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CAPITULO VII:

PERSONAL CIENTIFICO QUE PARTICIPO EN

LA PREPARACION DE ESTE DOCUMENTO

PERM & Associates

Ing. Nelson Reyes

B.S., Ingenieria Quimica
Ing. Glaré Sanchez

B.S., Ingenieria Quimica
Ing. Charlotte Poullet

B.S., Ingenieria Quimica

Mario Corsino & Associates

Arq. Mario Corsino
M.S., Arquitectura
Arq. Luis A. Vélez
M.S., Arquitectura
Plan. Julio Santiago

M.A., Planificacién

Otros Consultores

Lic. Gerardo Gonzalez Roméan
M.S,, Ciencias Marinas

Juris Doctor

Dr. Greg Morris - Hidrogeélogo
Ph.D., Ingenieria Ambiental

Ing. Néstor Quevedo - Estudio de Ruido
B.S., Ingenieria Civil

Juris Doctor

Sra. Marlene Ramos
Arquedloga

M.S., Arte
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e Victor Mario Rivera
Gedlogo
M.S., Geologia

Conector Periferal Sur Municipio de Guaynabo Declaracion de Impacto Ambiental
Final /95



CAPITULO VIII: RESOLUCION DE JUNTA DE CALIDAD
AMBIENTAL E INFORME OFICIAL
EXAMINADOR
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CAPITULO IX ENDOSOS DE AGENCIAS DE
GOBIERNO
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CAPITULO X RESPUESTAS A COMENTARIOS

¢ Autoridad de Desperdicios Sélidos-Inciso 1, pagina 6 Informe Oficial Examinador
¢ Autoridad Energia Eléctrica-Inciso 10, pagina 9 Informe Oficial Examinador

¢ Autoridad de Carreteras y Transportacion

Autoridad de Desperdicios S6lidos (ADS)

En carta del 15 de junio de 1999, dirigida al Honorable Héctor O’Neill Garcia, Alcalde
de Guaynabo; la Directora Ejecutiva de la Autoridad de Desperdicios, Sra. Roxanna

Longoria, indica:

“El documento en la Seccion D- Construccién, parte 7- Impacto por
desperdicios sélidos durante la construccién, sefiala que los trabajos de
construccion generan residuos como arboles, asfaltos y desechos de
demolicién. No se incluye informacioén relacionada con la cantidad de
desperdicios que se contempla generar por trabajos de construccién, asi
como el método de disposicion final que se utilizard para los residuos
generados. De igual forma no identifica en el documento si se utilizara

como alternativa el reciclaje de materiales.”

Respuesta:

El Gobierno Municipal de Guaynabo, consciente de las inquietudes de la ADS, provee
dicha informacién, mediante carta del 22 de octubre de 2003. Este es un informe sobre
la cantidad de materiales a removerse en el proyecto Conector Periferal Sur. La
empresa que realiz6 estos estimados es la FDDS Management & Engineering, P.S.C. Se

incluye copia de esta comunicacién en la pagina siguiente.
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En carta de 1 de junio de 1999, dirigida al Honorable Héctor O'Neill Garcia, Alcalde de
Guaynabo; el Sr. Angel L. Rivera Santana, Director de Planificacion y Proteccion

Ambiental de la AEE indica:

“Revisamos el documento ambiental de referencia. @~ No tenemos
comentarios significativos sobre el impacto ambiental del proyecto. Luego
de consultar con nuestro Departamento de Ingenieria de Distribucion,
determinamos que no hemos recibido los documentos necesarios para
preparar el Formulario de Evaluacién de Proyectos. Estos son necesarios

para evaluar el impacto que tendra el proyecto en nuestra infraestructura.”

Respuesta:

El Gobierno Municipal de Guaynabo, a través de su contratista, incluye copia del
Disefio Eléctrico Adicional, segin solicitado por la AEE. Favor referirse a los planos

que se incluyen en la pagina siguiente.

La Autoridad de Carreteras y Transportacion ha emitido varias recomendaciones, en su
carta del 3 de septiembre del 1998, sobre aspectos ambientales. Estas sugerencias han
sido adoptadas por la Administracién Municipal de Guaynabo y todas seran realizadas
en su etapa correspondiente. Algunas, como el Estudio de Ruido, fueron preparados y
sometidos en la DIA-P y que ahora incluye el plano para la barrera de sonido que dicho
estudio recomienda. Se incluye, también, en los endosos de las agencias de gobierno,
copia del permiso DRNA-RO-13-09-00-FS-1006: Permiso de Corte, Trasplante y Siembra
de Arboles, otorgado al Municipio de Guaynabo, mediante extensién del 24 de marzo
del 2004. Las otras recomendaciones se realizardn en una fase posterior, luego de la

aprobacion de esta DIA-F.
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ANEJOS



ANEJO A
Investigacion Arqueoldgica Fases IA-IB



ANEJO B
Estudio de Geologia



ANEJO C
Estudio de Hidrologia



ANEJO D
Estudio de Ruido



ANEJOE
Estudio sobre la Flora y la Fauna



ANEJOF
Endoso Instituto de Cultura Puertorriquefia



