6.0 Summary of Findings 1040

The main objective of this study was to assess potential impacts the proposed marina might
have on the dispersion or redirection of sediments from the Rio Fajardo and evaluate the water

quality within the marina basin. The following is a summary of the findings of this report:

» Long residence and flushing times will occur with the current marina breakwater
configuration.

» The addition of breaches or openings in the breakwater enhanced circulation in the marina
basin. Significant reduction in residence time and increased the flushing and mixing of the
basin will occur, improving water quality within the marina to recommended levels.

o The proposed marina will have a negligible influence on the overall sediment transport

pathways or redirection of sediments from Rio Faj ardo.
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TECHNICAL LETTER
To: | Mr. Frank Torres
From: Eng. José C. Agrelot
. JCA & Associates
Project: Marina Puerto Real

FajJarde, Puertio Rico
Job 1D: JCA-01-0100

Data: September 14, 2001

INTRODUCTION

As per your regquest, we are hereby submitting this technical latter summarizing
the preliminary results of the fieldwork conducted at the referenced project. The
work conductad at site includad the following activitias:

« Location of three (3) soil borings within the marina area;

s Drilling of soll borings following American Society of Testing Materials
(ASTM) procedures,
Collection of samples for classifications purposes; and
Collection of samples for environmental analytical testing.

FIELDWORK

On July 2001, a soikbaring program was initiated to preliminary define
subsurface conditions at the ocean portion of the proposed marina project.
Three (3) borings were drilled for this portion of the work. Borings were identified
as B-1 w0 B-3. The location of the borings is shown an Figure 1.

Soil borings were performed following the wash boring technique as described by
the American Society of Testing Materials (ASTM). Soil borings wers laid-out in
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the fiald by JCA & Associgtes perscnnel with a hand held GPS. Drilling depth
ranged from 38 to 40 feat measured from existing grade or water level.

Continuous soil samples wera collected from the surface to a depth of ten (18)
feet. Thereon, soll samples were collected at 5-foot Intervals to the total depth of
each boring. Samples for geoctechnical description, grain size distribution, and
chemical znalysis were obtained using & stainless stee! split spoon gampler
following the Standard Penetration Test™ (SPT), as specified in-ASTM method D- - -
1586. Soil samples obtained for gectechnical description were tested for '

a. Visual-manual classification procedure in sccordance with ASTM D

2488; .
b. Natural moisture content as per ASTM D 2216; and

. Unconfinad compressive strength, only for samples showing tha
presence of cohesive soils. :

Also, one soil sample per boring was collected from the uppermost 10-feet far
grain size distribution analysis and two for chemical enalysis. Appandix 1
includas the soil boring logs.

GENERAL SUBSOIL CONDITIONS

SoiL DESCRIPTION
The following is & brief description of the subsurface conditions found:

The soil samples collectsd from the scil borings drilled B-1A disclosed the
. following subsurface profile; the mud line bagan at a depth of lags than two feet
measured from existing water level. Below the mud line, to 2 depth of 20 to 25
feet, very soft organic sandy silt or sitty sand was sampled. Underlying the very
soft organlc sit, to the full depth of exploration (38 to 40-feet) measured from
axisting water lave!, sand and sandy clay in a medium to dense condition was
sampled. N- values for this layer varied from 20 10 30 blows per foot.

All depths mentioned in this report, unless othenwise specified, are referred to the
existing ground elevation prevailing during the period of our flaidwork. For a
detailed description of soils found at site, please refer to boring logs included in
Appendix 1, Logs show only the subsurface conditions on the date and
locatlons Indicated. Subsoll changes may ocCur netween actugl boring locations.
if this condition is observed, 1t is essential that this office be notified for a site

viit.
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GRAIN S(ZE DISTRIBUTION TEST

~ As indicated above, three (3) samples for grain slze distribution analysis were
collected at site. Semples were tested following ASTM method D- 421 and D-
2217. Tha results are summarized in Tabla 1 below: T

TABLE1 .
Graln Size Dlstribution

Bo. | Depth: % [ % Gravel | % Sand % Fines
id. |(ff) - Cobbles |

coarse | fne ! ccarse | Medium | fine | Silt | Clay
B-1 :6-8 :0 {0 6 ~iD& 114 32.7 1847
B-2:24 0 10 0 | 3.8 7.7 46.4 1258
B-3 68 |0 0 |0 i 0.8 1.3 31.4 /665

Appendix 2 includes the grain size distribution curves and data.

ENVIRONMENTAL RESULTS

Two soil samples were collected for chemical analysis following EPA RCRA
protocols to determine if the material existing at site was hazardous or ron-
hazardous. Samples were collected from representative's material existing in the
uppermost ten (10) feet. Results indicated that the samples are non-hazardous
and if removed may be depesited in a convention landfill or any other approved

facllity.

Appendix 3 includes a summary of the analytical results.

PRELIMINARY FOUNDATION RECOMMENDATIONS

Steel pipe piles are recommended for the construction of the docks. Pile length
may range fram 40 to 50 feet measured from water level. Pile working capacity
was estimated at 60-tons.

The recommended pile lengths and working loads wers estimatsd based on the
use of a 14 or 16 -inch pipe piie with a minimumn wall thicknegs of 0.375-inch. The
pile must be criven open ended to maximize penetration and minimize driving
resistance. Piles should be driven with a hammer capabie of driven the piles to
the required depth. The driving hammer should be capable of delivering at least
35,000-pounds per blow. Due to the observed variations in stratification, density
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Marina Puerto Roal
JEALY D100
Septernber 14, 2004

znd consistency of the soil sampled, changes to the predicted pile length may
oceur, _

No field load tests are considered necsssary for this project. The pile-driving
contractor must submit to the geotechmcai Consultant copy of dally driving
records, If the anticipated pile length is not being achieved, the Contractor shall
immediately contact the Consultant for evaluation. :

If splicing is nacessaty to reach the proposed pile depth, the Contractor shail
submit to this office the type of splice and installation procedure prior to begin the
project. The project's structural enginesr must approve the splice and installation
procedure befere initiating pile-driving activities.

Upon campletion of the driving activity, the soll accumulated inside the pile shall
be removed and the pile must be filled with concrete and properly connected to
the superstructure. Concrete placement in tha pile must be performed from the
bettom up to avoid bridging. of the concrete when being placed. That portion of
the pile exposed to the physlcal effects of tidal changes and waves action, known
as the "splash zone", should be covered with & bitumen or similar material to
minimize corrcsion and extand pile working life expsactancy.
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APFENDIX 1
SOIL BORING LOGS
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RESUMEN EJECUTIVO

Descripcion y Ubicacidn A
AVE, Inc. propone la construccion de una marina frente a una finca de su propiedad. El sitio del
proyecto propuesto ubica en la bahia de Fajardo, al este del muelle propiedad de Isista Marina, en

el Barrio Puerto Real del Municipio de Fajardo.
El proyecto propuesto consta de la construccion de:

+ 193 muelles en hormigén. Las estructuras de estos muelles serdn construidas sobre pilotes
de hormigdn;

- una Casa Club en el drea de los muelles. Este edificio incluird servicios sanitarios, un
gazebo y caseta para el control de acceso al drea de la marina;

* un area de muelle para servir combustibie a los botes, y una plataforma con gazebo, bafios
y oficina para administrar este servicio. Los tanques de almacenarniento de combustible se

encuentra en la propiedad de AVE, Inc.

= unrompeolas alrededor de ]a marina;

+ un muelle de hormigdn y rampa para botes en el perimetro de la Marina Puerto Real;
» un drea de recreacion pasiva entre la calle municipal y el limite del agua;

* un restaurant contiguo al borde del agua;

+ una calle de acceso para dejar y recoger personas en las facilidades de la marina. Esta
parte constitliré una continuacion al paseo lineal propuesto por el Gobiemo Municipal de
Fajardo;

- un edificio de acero de 76,900 pies cuadrados para almacenzmiento seco (dry stack);

* una estructura para estacionamisnto con dos niveles, con un area de 43,000 pies
cuadrados, y capacidad para 450 vehiculos.

Partes interesadas

Para la porcion terrestre del proyecto propuesto, la agencia reguiadora estatutaria es el Instituto de
Cultura Puertorriquefia.  Para la intervencion en las aguas navegables de los Estados Unidos Ja
agencia reguladora es el Cuerpo de Ingenieros del Ejército. La Ley Nacional de Preservacion
Historica establece que en proyectos con intervencion federal la Oficina Estatal de Preservacion
Histérica tendré ia oportunidad de hacer comentarios. La firma interesada es AVE, Inc.

Cumpiimienio estatutario y regulador
La Ley 112 de 20 de julio de 1988, Ley de Proteccion del Patrimonio Arqueoldgico Terrestre de

Puerto Rice. y el Reglamento para la Radicacion y Evaluacién Arquecidgica de Provectos de

Pantel, dei Cueto & Asoclados » Consuliores en Preservacion Historice - Guaynabo, Puerto Rico
Evaluacidn Arqueoidgica Fase 1A » Marina Puerto Real « Fajardo Puerto Rico + 2001
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Construccién v Desamollo promulgado el 26 de febrero de 1992 por el Consejo para la Proteccion
del Patrimonio Arqueologico Terrestre de Puerto Rico, establecen los requisitos estatutarios y
reguladores para el estudio arqueoldgico de Jas areas a ser intervenidas previo a la otorgacion de los
permisos necesarios para movimientos de tierra y construccion.

El proyecto requiere un envolvimiento del gobiemo federal. La Ley Nacional de Preservacion
Historica de 1966, segin enmendada, v el Titule 36 del Cddigo de Reglamcntos Federales,
sstablecen el procedimiento de consulta entre las partes interesadas.

Metodologia para la evaluacion arqueoclégica :
La Evaluacidn Arqueoldgica Fase TA consistié de uma investigacion documental de fuentes

arqueclégicas e histdricas disponibles, incluyendo el uso y condiciones del suelo, impactos previos
y aspectos medioambientales relevantes, asi como de una inspeccion de los terrenos del érea de

estudio.

Conclusiones
En base de la mformacién documentada en la presente evaluacidn, s2 puede establecer que el area

del proyecto posee un potencial de mediano a bajo para actividades humanas durante los periodos
precolombinos. Para los periodos europeos coloniales el potencial es mediano para actividades
militaes, v bajo para actividades civiles. Para el Siglo XX el potencial esta limitado a los hotnos de

cal.

Recomendaciones
Se recomienda un reconocimiento sistematico de Fase 1B para el predio terrestre para determinar

presencia o ausencia de material precolombine v de la bateria del Siglo XIX.

Para los hornos de cal s2 recomienda una documentacion minima come medida de mitigacién, dado
el estado de deterioro avanzado de los mismos.

Para el predio maritimo, Ia escasa informacién documental para los periodos coloniales europeos,
v dz modelos predictivos para periodos precolombinos, no provee suficiente base para poder
recomendar un reconccimiento subacustico.

Pantel, del Custo & Asociados * Consvhores en Preservacion Histérica = Guaynabo, Puerto Rico
Evaluacidn Arqueoldgica Fase 1A + Marina Puerio Rez] = Fajarde Puerto Rico = 2001
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ALCANCE DEL PROYECTO

IDENTIFICACION Y UBICACION DEL PROYECTO DE DESARROLLO PROPUESTO

La firma AVE Inc., propone la construccion de una marina dentro y frente 2 una finca de su

propiedad actualmente conocida como “Marina Puerto Real”™. El sitio del proyecto propuesto ubice

en la bahia de Fajardo, al sur de las facilidades de la Autoridad de los Puertos (lanchas para Vieques
y Culebra), en el Barrio Puerto Real del Municipio de Fajardo. El predio terrestre del proyecto tiene
un 4rea de aproximadarmente seis cuerdas cuerdas. El predio maritimo del proyecto tiene un area de

aproximadarmente 36 cuerdas,
E] proyecto propuesto consta de la construceion de:
+ 162 muelles construidos sobre pilotes de hormigon;

» Casa Club en el drea de los muelles. Este edificio inchura servicios sanitarios, un gazebo
y caseta para el control de acceso al area de la marina;

+ 4rea de muelle para servir combustible a los botes, y una plataforma con gazebo, barios
y oficina para administrar este servicio. L.os tangues de almacenamiento de combustible se
encuentra en ia propiedad de AVE, Inc.

« rompeolas alrededor de la marina;

+ muelle de hormigén y rempa para botes en el perimetro de la Marina Puerto Real;

» érea de recrzacidn pasiva entre la calle municipal v el limite del agua;

= restaurante contiguo al borde del agua;

* calle de acceso para dejar y recoger personas en las facilidades de la marina. Esta parte
congtituird una continuacion al paseo lineal propuesto por el Gobizmo Municipal de
Fajardo;

= edificio de acero de 76,900 pies cuadrados para almacenamiento seco (dry stack);

* una estuctura para estacionamiento con dos niveles, con un drea de 45,000 pies
cuadrados, y capacidad para 4350 vehiculos.

EQUIPO DE INVESTIGACION

Director e Investigador Principal ...... ... ... ... ... .. Agamemnon G. Pantel, MLA.,Ph.D.
Co-mvesti gRlOT . ..o i e s Héctor R. Marin, M.M.5.
Contribuidor ... ..o e J.J. Oniiz Aguily, M.A.
Investigacion de Archivo ., . ... . e Arturo Cortes
ApoyoTérnico .. ... ... e e e Arq. Jose Alcaide

Ing. José Marcano

.......................................................
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OBJETIVOS Y PARAMETROS DEL ESTUDIO

En conformidad con la Ley 112 da 20 de julio de 1988, los pardmetros de esta evaluacion establecen
lo siguiente:

1. Recopilar datos existentes del area bajo estudio para.
a. proveer informacidn sobre la existencia de recursos culturales conocidos (tanto

arqueologicos artefactuales, como histdrices y/o arquitectonicos), incluyendo la
identificacion de propiedades potencialmente elegibles para el Registro Nacional
de Lugares Histéricos;

b. establecer la posibilidad de la existencia en la zona de recurses culturales sin
descubrir e identificar; y
c. examinar y recomendar ]a necesidad de preservar o investigar mas a fondo algunas

areas del proyecto propuesto;

2 Realizar investigaciones de campo para efectuar un estudio de inspeccién que conduzea a:
a. identificar recursos culturales obvios o copocidos, ub1cados en £l drea del proyccto
propuesto;
b. investigar la existencia de recursos culturales tentativamente identificados segin
investigaciones previas; €
c. indicar dreas donde se presuma se encusntren localizados recursos culturales, en
base a investigaciones archivisticas.
3, Producir un documento en donde se inchuirs:
a. un informe de Ia mvestigacidn historica;
b. un informe de la investigacion de campo, donde se incorporaran resultados y
conclusiones;
c. descripciones de métodos, procedimientos, y las investigaciones de campo;
d. un inventario y descripcién de los recursos arqueo]égicos identificados en el &rea
de este proyecto en especifico; y
e. recomendaciones sobre cualquier investigacidn o trabajo adicional que se estime
Necesario.

A cominuacion se detalla ¢l procedimiente que se lievéd a cabo para lograr las metas esbozadas
anteriormente:

I. Investigacién de archivo sobre la historia del area del proyecto, utilizando fuentes locales,
incluyendo los archives del Programa de Arqueoclogia del Instituto de Cultura
Puertorriquefia, del Consejo de Arqueologia Terrestre v el Consejo de Arqueologia
Subacudtiea, de la Oficina Estatal de Preservacion Historica, el Archivo General de Puerto
Rico, el Sistema de Bibliotecas de la Universidad de Puerto Rico, asi como fuentes seiectas
de] Archivo General de Indias en Sevilla,

2, Investigacion de las fuentes archivisticas documentales y graficas sobre el drea especifice.

3 Investigacion de los trabajos argueolégicos previos en o alrededor del drea’ del presente
estudio.

4. Inspeccion de campo sobre el terrenc propuesto.

5. Analisis de la data archivistica, grafica, y arqueoldgica recopilada

6. Preparacion de un informe con conclusiones y recomendaciones formales.

Fante], del Cueto & Asociados ° Censultores en Preservacion Histérica * Guaynabo, Puerto Rico
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Detalle del

USGS TOPOGRAPHIC QUADRANGLE

7.5 MINUTE SERIES (TOPOGRAPHIC)

1969, PHOTOREVISED 1982

POLYCONIC PROJECTION, 1540 ADJUSTMENT
1:20,000

United States Coast & Geodetic Survey
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Ampliacion de] detalie del

USGS TOPOGRATYHIC QUADRANGLE

7.5 MINUTE SERIES (TOPOGRAPHIC)

1969, PHOTOREVISED 1982

POLYCONIC PROJECTION, 1940 ADJUSTMENT
1:20,000 '

United States Coast & Geodetic Survey
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Plano Conceprual del Proyecto Propuesto

PLANO ESQUEMATICO PARA LA CONSTRUCCION DE LA
MARINA PUERTO REAL, FATARDO, PUERTO RICO
Alcaide *Arquitectos « Ingenieros *» Urbanistas + Asociados
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Detalle de la

FOTOGRAFIA AEREA

Maostrando el area general del proyecto propuesto
United States Geological Survey Terraserver
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Detalle de la

FOTOGRAFIA AEREA 073
Autoridad de Carreteras y Transportacion
Abril de 1997

Escala 1:2,000

SOBREPOSICION DEL PROYECTO PROPUESTO
Alcaide »Arquitectos « Ingenieros  Urbanistas « Asociados

11
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CONDICIONES AMBIENTALES

TOPOGRAFIA

El Area peneral donde se encuentra el sitio del proyecto propuesto s€ Conoce como los “Valles
Costeros del Este”. Junto a la costa este las montafias llegan muy cerca del mar y los rios han

cortado en ellas estrechos valles de forma triangular, que a veces se combinan en uno solo mas
grande. Los valles resultantes mas importantes son el de Fajardo, ¢l de Naguabo, el de Antén Ruiz,

el de Humacao, el de Yabucoa, y el de Maunabo (Picd 1975:45).

El sitio del proyecto propuesto se encuentra en esta zona costanera, dentro de |z bahia de Fajarde,
y su topografia es relativamente llana, La topografia del predio carece de elementos variables, y en
si constituye un 4rea relativamente homogenea.
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En el Soil Swvey of Humacao Area of Eastern Puerto Rico (Boccheciamp 1977) producido
conjuntamente por el antiguo Servicio de Conservacién de Suelos (hoy Servicio de Conservacion
de Recirsos Nawrales) del Departamento de Agricuitura de los Estados Unidos y la Umiversidad de
Puerto Rico, los suelos del drea del proyecto propuesto aparecen clasificados como “SOILS NOT
SURVEYED™ Los suelos clasificados mas cercanos al sitio del proyecto propuesto son “Tidal
Swamp” (Ts), “Descalabrado clay loam, 20 to 40 percent slopes, eroded” (DeE2), “Vega Alta silty
clay loam, § to 12 percent slopes” (VeC), “Sabana silry clay loam, 20 to 40 percent slopes, eroded”
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(SaE2), “Leveled Clayey Land” {Lc) y “Yunes silty clay loam, 20 to 60 percent slopes, eroded”
(YuF2). El*“Seil Survey” describe estos suelos de la siguiente manera:

 Ts-

Tidal Swamp
Tidal swamp ) Ts) consists of areas that are covered with a thick

growth of mangrove trees and are under salry water most of the year.
These areas are along the seacoast and inlets. The sandy or clayey soils
are light colored and saline and contain organic material from decaying
mangrove trees. They are underiain by coral, shells, and marl at varying
depths. , :
This land type is not extensive and has no value for farming, but it
serves as a feeding and breeding place for birds, oysters, and crabs. Some
of the mangrove trees are used for making charcoal. The land type has
very severe limitations for nonfarm uses, and reclamation is expensive.

DeE2 - Descalabrade clay loam, 20 to 40 percent slopes, eroded

Vel -

Safl-

Le-

This soil is on mountain side slops and ridgetops in the semiarid
volcanic uplands. It has the profile described as representative of the
Descalabrado Series. Included with this soil in mapping were small areas
of Guayama soils and Rock land.

Steep slopes, shallowness 1o bedrock, rapid runcff, iow rainfall,
and the hazards of erosion are severe limitations for farming. This soil is
limited to pasture grazing and wildlife food and cover. Swocking rates
should be controlled to avoid overgrazing and control erosion. The soil
has been in pasture and brush for many vears. It is better suited for
grazing than to most other uses

Vega Alta silty clay loam, 5 to 12 percent slopes

This soil is on coastal plains and rerraces in the humid part of the
survey drea. Included with it in mapping were small areas of Fajardo and
Vega Baja soils.

This soil has moderate limitations for farming because of slope and
the hazard of erosion. If proper management and conservation practices
are used, the soil is suited to sugarcane, cut grasses, and pasture.

Sabana silty clay loam, 20 to 40 percent slopes, eroded

This soil is on side slopes in the humid part of the survey drea. It
has the profile described as representative of the series. Erosion has
removed some of the original surfuce layer, and in some places the subsoil
is exposed. Included with this soil in mapping were areas of Caguabo,
Mucara, and Naranjito soils.

This soil is not suited to clean-cultivated crops. Steep slopes, depth
to voleanic rocks, rapid runoff, and the hazard of erosion are severe
limitations for farming. The soil is suited to pasture and wooedland.

Leveled Clayey Land.
Leveled clayey land (Lc) consists of clayey soiis that have different
colors, plasticity, and mineralogy. These soils have been reworked by

Pantel, del Cueto & Asociadas = Consultores en Preservacion Histérica * Guaynabo, Puerto Rico
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machinery during land leveling for construction. The original sotls have
been so disturbed that it is impossible to identify them. Generally, the soils
in this mapping unit are deep to consolidated parent material.

This land type has severe limitations for farming because the soils
have been disturbed. It is suitable for such nonfarm uses as foundations
and sites for light industries. '

YuF2 - Yunes silty clay loam, 20 to 60 percent slopes, eroded.
This soil is on side slopes and ridge-tops in the humid,
mountainous part of the survey dred. '
This soil is not suited to clean-cultivated crops. Slope shallowness,
and the hazard of erosion are severe limitations that limit its use for
pasture and wild-life.

A pesar de falta de informacion publicada, durante la inspeccion de campo a plena vista el area
parece ser relativamente arenosa, siendo una capa de caliche el inico elemento notable. Esta capa
es posiblemente el producto de las actividades de una planta de produccion de cal traida del islote

de Icacos.
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MAYA DE SUELOS

Soil Survey, Humacao Area, Puerto Rico

Servicio de Conservacion de Suelos del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
y

Estacion Experimental Agricola

de la Universidad de Puerto Rico

Hoja N° 12

1977
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