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AS BUILT & SURVEY PLAN
PARCELA DE 5.95 CDAS., PUERTO REAL
PUERTCG REAL WARD, FAJARDO, PUERTO RICO
Mostrando el disefio de 1a ubicacidn de las catas arqueclogicas
Ramirez Land Survey Group, San Juan
Pantel, de! Cueto & Asociados » Consulioras en Preservecian Histérica » Guavnabe, Puerto Rico
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Implantacién de la Metodologia
La fase de investigacién de campo fue realizada durante los dias 28 y 29 de septiembre de 2001.

El trabajo arqueoldgico de campo fue vealizado por un supsrvigor de campo, fes arqueotécmicos, v

un documentador.

Los iransectos fueron ubicados segiin se habia delineade previamente en la metodologia para los
trabajos de campo. En algunos casos, la presencia de estrucruras, plataformas de hormigon reforzado,
u otro impedimento logistico limitaron la viabilidad de realizar las catas en su ubicacién teérica.
Algunas catas fueron desplazadas, y las que no pudieron ser realizadas fieron compensadas con
informacion de unidades aledafias. Del total posible de 43 catas, se excavaron 36,

Las catas fueron realizadas hasta una profundidad de 1.00 metro utilizando herramientas manuales.
El material sxcavado fue inspeccionado por el supervisor de campo y el documentador para

determinar la presencia o ausencia de recursos culturales.

La informacion sobre cada cata fue anotada en formuiarios individuales preparados para el proyecto.
La uhicacién de las catas realizadas fue delineada en el plano del sitio. La documentacion incluy6
el registro de cambios estratigrificos y descripciones detalladas de humedad, densidad, grano,
composicidn, geologia y propiedades organicas de cada estrato. Para las lecturas de color de suelo
se utilizaron 1as normas internacionales estabiecidas en las cartas “Munsell” (1990), Se realizd

documentacién fotografica.

Pantal, del Cueto & Asociados « Consultorss en Preservacion Histdrica « Guaynabo, Puerto Fico
Reconocimients Argueolégico Sistematicn Fese [B - Marine Puerto Rezl - Fajerdo, Pusrio Rico - 2601
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RESULTADOS

A continuacién se presentan Jos resultados de los pozos que contenian evidencia cultural. Este
material consia de basura moderna y fragmentos de metal, asi como fragmentos de ladrillo amarillo
y rojo provenientes de las ruinas del horno, asi como hormigén y relleno para nivelacidn del terreno.
La presencia aislada de alguna concha es atribuida directamente al entorno del litoral marftimo y

estuaring:
Unidad Cms.b.s. Material |
T1-.5 0-7 Asfalto
25-51 * Ceramica moderna/concha/Metal
T1-3 0-13 Vidrio modemo
20-52 Vidrio moderno
T1-6 12-35 Metal/plastico
T2-2 0-10 Plastico/metal/ceramica moderna
10-18 Hormigon
18-32 Metal/vidrio/madera/ceramica moderna
32-44 Vidrio
T2-3 0-6 Hormigdn
6-18 Cascajo/gravilla (relleno)
18-77 Metal/carbdén/ladrilio
T2-4 0-55 Cascajo/graviila (relleno)
T2-5 0-45 Cascajo/gravilla (relleno)
45-65 Ladnlio/carbon
65-95 Ladrillo/carbén/metal
T3-2 0-8 Cascajo/gravilla (relleno)
8-18 Hormigdn

Pantel, de] Cueto & Asociados * Consultores en Preservacion Histdrica » Guaynabo, Puerto Rico
Reconocimiento Arqueclogicn Sistemitico Fase IB = Marina Puerto Real « Fajardo, Puerto Rico » 2001



T3-3

T3-4.12

T3-6

T4-2

T4-3

T4-4

T5-2

T5-3

T5-4

T3-2

T5-6

T6-2

T6-3

T6-7

0-10
10-15
20-34
1-20
0-4
2-24
24.52
5276
15-32

3-14
14-32

27-53

5272

3-51

20-56

3-28
28-54

0-30
30-40
40-66
34-54

2.34

Cascajo/gravilla (relleno)
Hormigdn
Fragmentos de hormigon

Hormigén
Cascajo/gravilla (relleno)
Ladrillo
Ceramica moderna/vidrio

Concha

Metal/ladrillo/ceramica moderna

Cascajo/gravilla (relleno)
Ladrillo

Concha

Concha

Metal/vidoo modemo/cascajo-gravilla (relleno)
Metal/vidrio modemo

Plastico
Bola de golf

Cascajo/gravilla (relleno)
Ceramica moderna/concha
Carbén de piedra/cerimica moderna/metal/concha

1 adrnllo/vidno moderno

Vidrio modemo/metal

Pantet, del Cueto & Asociados » Consnitores en Preservacién Historica » Guaynabo, Puerto Rico
Recanocimiento Arqueolégico Sistemdtico Fase IB « Marina Puerto Real » Fajardo, Puerto Rico = 2001
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T7-3 2-11 Cascajo/gravilla (relleno)
54-100 Concha/ladrillo

T7-5 29-49 Plastico

T7-6 3-29 Cascajo/gravilla (relleno)

& e
Babote (manglar)

REPRESENTATIVOS DE SUELOS Y CATAS

o

A . o3 F g i v AN ity
Detalle de una cata representativa mostrando la Cata en su entorno, mostrando su matriz.

estratigrafia.

Pantel, del Cueto & Asociados » Consultores en Preservacion Historica « Guaynabo, Puerto Rico
Reconocimiento Arqueolégico Sistematico Fase IB + Marina Puerto Reai » Fajardo, Puerto Rico » 2001
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TABLA DE CATAS DEL PROGRAMA DE PRUEBAS DE SUBSUELO
PROYECTO MARINA PUERTO REAL

Pantel, del Cueto & Asociados « Consultores en Preservacion Histérica » Guaynabo, Puetto Rico
Reconocirmiento Arquealégice Sistematico Fase TB « Marina Puerto Real - Fajardo, Puerto Rico = 2001
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Unidad | cms. b.s. Color Textura Descripeion Evidencia
Culimral
IH_— T m————
T1-1 [Area de
hormigén,
RE: T1-.5]
CT1-2 {Area de edificio;
RE: T1.5/T1-3]
T1-3 0-13 5Y 6/6 Seco Arcitla Vidrio
cins.b.s. Suelto Piedra moderno
Fino
13-20 5Y 772 Seco Arcilla Ninguna
cms.b.s. Compacto Pedregoso
Grueso
20-52 I0YR 7/8 | Himedo Arena Vidrio
crms.b.s. Suelto moderno
Fino !|
|
52-100 5Y 5/4 Saturado Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto Babote
Fino
Ti-4 [Area no
accesible;
RE: T1-3/T1-6]
Ti-5 [Area no
accesible:
RE: T1-3/T1-6]
T1-6 0-3 I10YR 5/8 . | Seco Hurmus Ninguna
cms.b.s. Suelto
Fino

Pantel, del Cueto & Asociados * Consultores en Preservacion Historica » Guaynabo, Puerto Rico

Reconocimiento Arqueolégico Sistemnético Fase IB » Mazrina Puerto Real « Fajardo, Puerto Rico + 2001
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Unidad | cms. b.s. Color Textura Deseripeion Evidencia
—;—#ML
3-12 10YR 6/8 | Seco Arcilla Ninguna
cms.b.s. Compacto Pedregoso
(Frueso
12-35 5Y /1 Himedo Arena Metal;
cms.b.s. Suelto Plastico
Grueso
35-100 5Y 5/6 Saturado Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto Babhote
Fino
T1.5-1.5 { 0-7 2.5Y N2/ | Seco Asfalto Asfalto
ems.b.s. Compacto
Granulado
7-17 5Y 6/4 Seco Arena Ninguna
¢ms.b.s. Suelto Pedregoso
Grueso
17-25 10YR 6/3 | Humedo Arena Ninguna
cms.b.s. Compacto Piedra
Grueso
25-51 5Y 5/6 Himedo Arena Ceramica
cms.b.s. Compacto Piedra moderna;
Grueso Concha;
Metal
51-84 5Y 572 Saturado Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto Babote
Fino

Pantel, del Cueto & Asociados
Reconocimiento Arqueolégico Sisternatico Fase 1B « Manna

Consultores en Preservacién Histérica » Guaynabo, Puerto Rico
Puerto Real * Fajardo, Puerto Rico = 2001



Unidad

cms. b.s.

\

Color

Textura

Descripcion

Evidencia
Cultural

T2-1 [Area de
hormigadn:
RE:T2-2]
 T2-2 0-10 5YR 4/1 Hitmedo Arena Plastico
cn'_ls.b.s. Compacto moderno;
Fino Metal;
Ceramica
moderna
10-18 5Y /2 Himedo Hormigdn Hormigén
cms.b.s. Compacto
Granulado
18-32 5Y 4/1 Humedo Arena Metal;
cms.b.s. Compacto ¥idrio
Fino moderna;
Madera;
Ceramica
moderna
32-44 5Y 3/1 Hurnedo Arzena Vidrio
cms.b.s. Suelto
Fino
44-100 5Y 5/1 Humedo Arena Ninguna
cms.b.s, Suelto Rabote
Fino
T2-3 0-6 5Y 7/2 Seco Hormigén Hormigon
cms.b.s. Compacto
Grueso
6-18 5Y 712 Himedo Gravilla Cascajo/
cms.b.s. Compacto Cal gravilla
Grueso Piedra (relleno)

Pantel, del Cueto & Asociados » Consultores en Preservacién Histdrica » Guaynabo, Puerto Rico
Reconocimiento Arqueoldgico Sistematico Fase IB + Marina Puerto Real = Fajardo, Puerto Rico » 200]
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Unidad | cms. b.s. Color Textura Descripcion Evidencia
Cultural
18-77 10YR 5/6 | Humedo Arena Metal;
cms.b.s. Suelto Carbén de
Fino piedra;
Ladrillo
T2-4 0-8 5Y 5/4 Seco Gravilla Cascajo/
cims.b.s. Compacto Pedregoso - gravilla
Grueso {refleno) _|t
8-23 10YR 7/8 | Seco Arcilla Cascajof
ems.b.s. Compacto Pedregoso gravilla
Grueso (rellenoc)
23-55 5Y 8/1 Seco Gravilla Cascajo/
cms.b.s. Compacto Cal gravilla
Granulado Piedra {relleno)
55-90 5Y 5/6 Hiimedo Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto Babote
Fino Piedra
T2-5 0-10 5Y 5/4 Seco Pedregoso Cascajo/ l
cms.b.s. Compacto gravilla
Grueso (relleno)
10-18 10YR 4/6 | Seco Pedregoso Cascajo/
cms.b.s. Compacto gravilla
Granulado (relleno)
18-45 5Y 71 Seco Arcilla Cascajo/
cms.b.s, Suelto Cal gravilla
Granulado Asfalto (relleno)
45-65 | 5Y2.51 | Himedo Arena Ladrillo;
cms.b.s. Suelto Cal Carhoén de
Granulado Piedra piedra

Pantel, del Cuete & Asociados = Consultores en Preservacion Historica « Guaynabo, Puenio Rico
Reconocimiento Arqueologico Sistematico Fase IB « Marina Puerto Real « Fajardo, Pueno Rico « 2001
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Unidad | cms. b.s, Color Textura Descripcion Evidencia
—— —ﬁww
65-95 2.5Y 5/6 | Saturado Arena Ladrillo;
cms.b.s. Suelto Babote Carbén de
Fino Piedra piedra;
Metal
(T2-6) 0-8 5Y 5/6 Seco Humus Ninguna
T1.9-6 cms.b.s. Compacto
Fino
8-19 10YR 6/8 | Himedo Arcilla Ninguna
ems.b.s. Compacto Pedregoso
(Grueso F
19-54 5Y 8/1 Himedo Cal Ninguna
cms.b.s. Compacto
Grueso
T2-7 0-3 5Y 572 Seco Humus Ninguna
cms.b.s. Suelto
Fino
3-41 10YR 5/6 | Seco Arcilla Ninguna
cms.b.s. Suelto Pedregoso
Grueso
41-100 5Y 5/6 Saturado Arena Ninguna
ems.b.s. Suelto Babote
Fino

Pantel, del Cueto & Ascciados -
Reconocimiento Arqueolégice Sistematico F

Consultores en Preservacion Historica » Guaynabo, Puerto Rico
ase IB » Marina Fuerto Real * Fajardo, Puerto Rico » 2001
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Unidad | cms. bas. Color Textura Descripeion Evidencia -
Cultural
T3-1 [Fuera del predio)
T3-2 0-8 I0YR 5/6 | Seco Arcilla Cascajo/
cms.b.s. Compacto Piedra gravilla
Grueso {relleno)
g-18 5Y 772 Seco Hormigon Hormigén
cms.b.s. Compacto
{Oneso
18-32 10YR 6/6 | Humedo Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto
Granulado
32-50 5Y 8/1 Himedo Cal Ninguna
cms.b.s. Compacto
Grueso
50-100 5Y 2/1 Himedo Arena Ninguna
cms.b.s. Compacto
Granulado
T3-3 0-10 10YR 5/6 | Seco Arcilla Cascajo/
cms.b.s. Compacto Pedregoso gravilla
Grueso {relleno)
10-15 Hiimedo Hormigédn Hormigon
ems.b.s. Compacto
Granulado
15-20 10YR 5/8 | Himedo Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto
Grueso
20-34 10YR 5/8 | Seco Arena Fragmentos
cms.b.s. | 3Y /2 Suelto de hormipén
(Grueso
34-55 2.5Y 5/6 Humedo Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto
Fino

Pantel, del Cueto & Asociados + Consultores en Preservacion Histérica « Guaynabo, Puerto Rico
Reconocimiento Arqueoidgica Sistematico Fase TB « Manina Puerto Real = Fajardo, Puerto Rico » 2001
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Unijdad | cms. b.s. Color Textura Descripeién Evidencla
Culiural
£5-100 7.5YR Hiimedo Arena Ninguna
cms.bs. | 44 Suelto Pigdra
Fino
T3-4.12 | 0-1 10YR 5/8 | Seco _ Humus Ninguna
cms.b.s. Compacto
Fino
1-20 10YR 4/6 | Seco Arcilla Hormigén
cms.b.s. Suelto Piedra
(irueso
T3-5 0-5 3Y 5/6 Seco Humus Ninguna
cms.b.s. Suelto
Grueso
5-7 5Y 8/1 Himedo Cal Ninguna
cms.b.s. Compacto
Granulado
T3-6 0-4 2.54 N7/ | Seco Arena Cascajo/
¢mes.b.s. Suelto gravilla
Fino {relleno)
4-75 2.54 N&/ | Seco Cal Ninguna
cms.b.s. Compacto
(Grueso
75-110 10YR 8/6 | Humedo Arenz Ninguna
cms.b.s. Suelto
Fino
T3-7 0-3 5Y 6/6 Seco Humus Ninguna
cms.b.s. Suelto
Fing

Pantel, del Cueto & Asociados » Consultores en Preservacion Historica « Guaynabo, Puerto Rico
Reconocimients Arquenidgico Sistematico Fage [B » Marina Puerto Real « Fajardo, Pusrto Rico + 2001
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Unidad | cms. b.s. Color Textura Descripcién Evidencia
Cultaral
—— = —-—---—-—-—-_'"'—-'_'"“'_"m—_j
' 3-30 5Y 5/2 Himedo Arena Ninguna
cms.b.s. Compacto Pedregoso
Grueso Cal
30-80 5Y 4/3 Saturado Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto Babote
Fino

Pantel, del Cugto & Asociados » Consultores en Dreservacion Histérica * Guaynabo, Puerte Rico

Reconocimiento Arqueeldgico Sistemético Fase IB « Marina Puerto Real » Fajardo, Puerto Rico » 2001
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Uridad | cms. b.s. Color Textura Descripeion Evidencia
Cultural
T4-1 [Fuera del predio]
T4-2 0-2 2.545/2 Seco Humus Ninguna
cms.b.s. Suelto
Fino
2-24 5Y 6/1 Seco Arena Ladrillo
cms.b.s. Compacto Piedra
Grueso Cal
24-52 5Y 4/4 Himedo Arena Cerdmica
cms.b.s. Suelto Piedra moderna;
Fino Vidrio
moderno
52-76 5Y 5/6 Saturado Arena Concha
cms.b.s, Suelto Piedra
Fino
T4-3 0-5 5Y 2.5/2 | Himedo Humus Ninguna
cms.b.s. Compacto
Fino
5-15 5Y 6/2 Himedo Arena Ninguna
cms.b.s. Compacto Arcilla
Granulado Cal
15-32 SYR 7/6 Humedo Arena Metal;
cms.b.s. Compacto Arcilla Ladrillo;
Granulado Piedra Cerdmica
moderna
32-50 10YR 6/6 | Hamedo Arcilla Ninguna
cms.b.s. Compacto Piedra
Granulado
50-64 10YR 5/6 | Hurnedo Arena Ninguna
cms.b.s. Compacto Arcilla
Granulado Piedra

Pantel, del Cueto & Asociados = Cons
Reconocimiento Argueologico Sistematico Fase IB+ M

ulhtores en Preservacion Histdrica » Guaynabo, Puerto Rico
arina Puerto Real + Fajardo, Puerto Rico + 2001
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Unidad | cms. b.s, Color Textura Descripcion LEvidencia
Cultural
64-73 5Y 3/6 Saturado Arena Ninguna
cms.b.s. Compacto Babote
Fino Cal
T4-4 0-3 5Y 53 Seco Humus Ninguna
cms.b.s, Compacto
Grueso
3-14 10YR 6/8 | Humedo Arcilla Cascajo/
cms.b.s. Compacto Piedra gravilla
Grueso (relleno)
14-32 5Y 4/4 Humedo Arcilla Ladrillo
cms.h.s. Suelto Cal
Grueso Pedregoso
32-57 7.5YR Himedo Arcilla Ninguna
cms.b.s N8/ Suglto Cal
Grueso
57-87 5Y 5/6 Saturado Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto
Fino
T4-5 0-3 5Y 6/6 Seco Humus Ninguna
cms.b.s. Suelto
Fino
3-73 7.5YR Seco Cal Ninguna
cms.b.s. | N&/ Compacto Pedregoso
(rueso
73-103 5Y 4/3 Saturado Arena Ninguna
cms.b.s, Suelto Babote
Fino
T4-6 [Area de
hormigdn;
RE: T4-5/T4-1]

Pantel, del Cueto & Asociados « Censultores en Preservacion Historica * Guaynabe, Puerto Rico
Reconocimiento Arquecldgico Sistematico Fase IB - Marina Puerto Rea) » Fajardo, Puerto Rico « 2001
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Unidad

cms. b.s.

Color

Textura

Descripcién

Evidencia
Culturzl

w—
T4-7 0-2 5Y 6/6 Himedo Arcilla Ninguna
ems.b.s. Compacto
Fino
2-18 SY 1 Himedo Arena Ninguna
ems.b.s, Compacto Cal
(Grueso
18-70 10YR 2/1 | Saturado Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto Babote
Fino

Pantel, del Cueto & Ascciados » Con
Reconocimiento Arqueolégico Sistemiti

sultores en Preservacién Histdrica » Guaynabo, Puerto Rico

o Fase IB = Marina Puetto Real » Fajardo, Puerto Rico » 2001
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Color Textura Descripcion Evidencia
Cultural
#_—M
T5-1 . [Fuera del predio]
T5-2 0-2 5Y 6/6 Seco Humus Ninguna
¢ms.bs. Suelto
Fino
2-7 10YR 7/4 | Seco Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto Piedra
Crueso
7-27 5Y 4/4 Himedo Arena Ninguna
cms.b.s, Compacto Babote
Fino
27-53 5Y 2.5/2 Humedo Arena Concha
cms.b.s. Suelto | Babote
Fino
53-97 5Y 5/4 Saturado Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto Babote
Fino Piedra
T5-3 0-1 5Y 6/6 Seco Humus Ninguna
cms. b.s. Suelto
Fino
1-30 5Y 6/2 Seco Piedra Ninguna
cms.b.s. Compacto
Fino
30.32 5Y 7/2 Seco Piedra Ninguna
cms.b.s. Compacto
Fino
32-72 10YR 6/8 | Saturado Arena Concha
cms.b.s. Suelto Babote
Fino

Pantel, del Cueto & Asociados « Congnltores en Preservacion Historica « Guaynabo, Puerto Rico
Recanocimiente Arqueolégico Sistemdtico Fase 1B Marina Puerto Real « Fajardo, Puerio Rico = 2001
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Unidad | cms, b.s, Coler Textura Descripeion Evidencia
Cultural
T5-4 0-3 5Y 6/6 Seco Humus Ninguna
cms.b.s. Suelto
Fino
3-51 10YR 6/6 | Hiimedo Arcilla Metal;
ems.b.s. Compacto Vidrio
Crueso moderno;
Cascajo/
gravilla
(relleno)
51-71 5Y 5/2 Humedo Arena
cms.b.s. Compacto Cal
Grueso
71-101 5Y 5/6 Saturado Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto Babote
Fino
T5-5 0-20 5Y 6/6 Seco Humus Ninguna
cms.b.s. Suelto
Fino
20-56 5Y 5/2 Humedo Arena Metal;
cms.b.s. Suelto Piedra Yidrio
Grueso Cal moderpg
56-80 5Y 4/3 Saturado Arena Ninguna
cms.h.s. Suelto Babote
Figo
T5-6 0-3 5Y 6/6 Seco Humus Ninguna
¢ms.h.s. Suelto
Fino
3-28 5Y 7/8 Seco Arcilla Plastico
ems.b.s. Suelto Pedregoso
Gruesg

Pantel, del Custo & Asociados » Consultores en Preservacion Histérica * Guaynabo, Puerto Rico

Reconocimiento Arqueclégico Sistemético Fase IB = Marina Puerto Real - Fajardo, Puerto Rico « 2001
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Unidad | cms. b.s. Color Textura Descripcién Evidencia
Cultural
e ———— e ——— e —— i — P —
28-54 5Y 5/2 Humedo Arena Bola de golf
cms.b.s. Suelto Piedra
Crueso Cal
54-77 5Y 4/3 Saturado Arena Ninguna
cms.h.s. Suelto Babote
Fino
T5-7 0-2 5Y 6/6 Himedo Humus Ninguna
cmns.h.s. Compacto
Fino
2-25 5Y 5/6 Huimedo Arcilla Ninguha
cms.b.s. Suelto "
Fino
25-60 10YR 2/1 | Saturado Arena Ninguna
criis.b.s, Suelto Babote
Fino

Pantel, del Cueto & Asocciadaes « Consultores en Preservacién Historica » Guaynabo, Puerto Rico
Reconocimiento Arqueolégico Sistematico Fage IB » Marina Puerlo Real * Fajardo, Puerto Rico = 2001
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Unidad | cms. bs. Color Textura Descripcion Evidencia
—Ww—“ﬁ—“"g__ﬂuml_mfﬂ—ﬂ
Té-1 {Fuera del predio]
T6-2 0-11 5Y 4/4 Seco Arena Cascajo/
cms.b.s. Suelto Gravilla gravilla
| Fino (relleno)
11-30 7.5YR Humedo Arcilla Cascajo/
cms.b.s. | 5/8 Compacto Cantos rodados gravilla
Grueso {rellenc)
30-40 Y2.5/2 Himedo Arena Cerdmica
cms.bs. Suelto Piedra moderna;
Fino Concha
40-66 2,5Y 3/2 | Himedo Arena Carhon de
cms.b.s. Suelto Piedra piedra;
Fino Ceramica "
moderna;
Metal;
Concha
£6-100 5Y 3/2 Saturado Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto Babote
Fino Piedra
Raices
T6-3 0-2 5Y 6/6 Seco Humus Ninguna
cms.b.s. Suelto
Fino
2-11 5Y 7/8 Seco Arcilla Ninguna
cms.b.s. Suelto Piedra
(3rueso
11-20 5Y 7/1 Himedo Arcilla Ninguna
¢ms.b.s. Suelto Piedra
Fino Cal

Pantel, del Cue

‘o & Asociados * Consultores en Preservacion Histérica « Guaynabo, Puerto Rico

Reconocimiento Arqueologice Sisterndtico Fase IB « Marina Puerto Real » Fajarde, Puerto Rico » 2001
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Unidad | cms. b.s, Color Textura Descripeién Evidencia _."
Cultural
20-34 5Y 6/2 Himedo Arena Vidrio
cms.b.s. Compacto Piedra
(rueso Cal
34-54 5Y 12 Himedo Arena Ladrilio;
cms.b.s. Compacto Piedra Vidrio
Grueso Cal moderno
54-100 10YR 6/8 | Saturado Arena Ninguna
cms.b.s, Suelto
Fino
Té-4 0-2 5Y 6/6 Seco Humus Ninguna
cms.b.s. Suelto
Grueso
2-18 5Y 7/8 Seco Arcilla Ninguna
cms.b.s. Compacto
CGrueso
18-30 5Y 1 Himedo Arena Ninguna
cms.b.s. Compacto Babote
Fino
30-46 5Y 6/2 Huamedo Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto Cal
Granulado
46-96 10YR Saturado Arena Nmguna I
¢ms.b.s. Suelto Babote
Fino
T6-5 0-1 5Y 6/6 Seco Humus Ninguna
cms.b.s. Suelto
Fino
1-21 5Y 7/8 Seco Arcilla Minguna
cms.b.s. Suelto Piedra
(Jrueso

Paniel, del Cueto & Asociados + Consultores en Preservacion Histérica = Guaynabo, Puerto Rico
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= T ——i |
Unidad | cms. b.s. Color Textura Descripcion Evidencia
__Cultural
21-35 S5Y 5/2 Humedo Arena Ninguna
crs.b.s. Suelio Cal
(ranulado Raices
35-88 5Y 4/3 Saturado Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto Babote
Fino
T6-6 0-4 5Y 6/6 Seco Hurnus Ninguna
ems.b.s. Suelto
Fino
4-31 5Y 7/8 Seco Arcilla Ninguna
cms.b.s. Compacto Piedra
(Grueso
31.51 5Y 572 Himedo Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto Piedra
Granulado
51-10] 5Y 4/3 Saturado Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto Babote
Fino
T6-7 0-2 5Y 6/6 Humedo Humus Ninguna
cms.b.s. Compacto
Fino
2-34 5Y 5/6 Hiimedo Arcilla Yidrio
cms.b.s. Suelto moderno;
Fino Metal
34-70 10YR 2/1 { Saturado Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto Babote
Fino Rajces
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Unidad | cms. b.s. Color Textura Descripcién Evidencia
i Cultural
T7-1 [Fuera del predio]
T7-2 [Drepbsito de
basura moderna;
RE: T7-3]
T7-3 0-2 10YR 5/8 | Seco Humus Ninguna
crs.b.s. Suehto
Fino
2-11 10YR 6/8 | Seco Arcilla Cascajo/
ems.b.s. Compacto Pedregoso gravilla
(Grueso {relleno)
11-24 10YR 7/1 | Himedo Arcilla Ninguna
cms.b.s, Sueito Cal
Grueso
24-43 5Y 71 Htmedo Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto Cal
Girueso
43-54 5Y 6/2 Himedo Arena Ninguna
cms.b.s, Suelto
{irueso
54-100 | 5Y 5/6 Saturado Arena Concha;
crs.h,5. Suelto Ladrillo
Fino
T7-4 0-3 10YR 5/8 | Seco Humus Ninguna
cms.b.s. Suelto
Fino
3-19 IOYR 6/8 | Seco Arcilla Ninguna
cms.b.s. Compacto Pedregoso
Grueso
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Unidad | cms. b.s. Color Textura Descripcion Evidencia
Cultural
19-48 5Y 7/1 Himedo Arena Ninguna
cms.b.s, Suelto Cal
Grueso
48-100 5Y 5/6 Saturado Arena Ninguna
cms.b.s. Suelto Babote
Fino
T7-5 0-4 5Y 6/6 Seco Humus Ninguna
cims.b.s. Suelto
Fino
4-29 5Y 7/8 Seco Arcilla Minguna
cms.b.s. Suelto Piedra
Crueso
29-49 5Y 5/2 Himedo Arena Plistico
cims.b.s. Suelto Cal
Granulado
49-99 5Y 4/3 Saturado Arena Ninguna
cms.b.s, Suelto Babote
Fino
T7-6 0-3 5Y 6/6 Seco Humus Ninguna
cms.b.s. Suelto
Fino
3-29 5Y 7/8 Seco Arcilla Cascajo/
cms.b.s. Compacto Pedregoso gravilla
Grueso (relleno)
29-102 35YR 4/3 Saturado Arena Ninguna
Suelto Babote
Fino Raices
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SINTESIS Y RECOMENDACIONES

"Toda 1a evidencia cultural resultante del reconocimiento indica un episedio, o episodios, de relleno
y actividad moderna. Las pruebas de subsuelo realizadas en el lado este del predio indican el relleno
de un drea manglar, mientras que el lado oeste indica actividades directamente asociadas con la
fabrica de cal. Basado en el programa de pruebas, el predio carece de indicios de evidencia de
actividad precclombina o de los periodos coloniales europeos. Todo el material artefactual
recuperado en los pozos de prueba es directamente atribuible a actividades directamente asociadas
con el abandono de la fibrica de cal y otras actividades asociadas con el uso actual del predio.

Las estructuras ubicadas en el predio son modernas, de hormigén reforzado, incluyendo un taller
grande, dos edificios de almacenaje, y un restaurante abandonado. La tnica estructura con al gun
potencial de informacion histérica son las ruinas del horno de eal, y estas han sido evaluadas en un

informe separado.

Basado en las pruebas realizadas detalladas en este informe, no se recomienda ninguna fase

arqueoldgica adicional para el proyecto propuesto ¢n este predio.

Pantel, del Cueto & Asociados « Consultores en Preservacion Histérica « Guaynabo, Puerto Rico
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FOTOS GENERALES DEL SITIO DEL PROYECTO FROPFUESTO

Area de la entrada ] proyvecto de noroeste a sureste.

Vista de este 2 oeste mostrando parte del
érea de estacionamiento y el taller de
mantenimiento.

ista de sur a norte, desde la esquina sur el
predio, -

-
£
!

Vista del noreste al suroeste desds la entrada
al predio. El contexto original de las torres
ha desaparecido totzlmente.

suroeste desde la sotrada
al predio. El contexto
original de las torres ha
desaparecida totalwenis,

Pantel, dei Cueto & Asociados « Consultorss en Preservacion Histérica « Guaynabo, Puerto Rico
Reconocimiento Arqueclégico Sistemndtico Fase IB » Marina Puerte Real + Fajardo, Puerto Rico + 2001



1404

21

Detalle del plano

AS BUILT & SURVEY PLLAN

PARCELA DE 5.95 CDAS. PUERTO REAL
PUERTO REAL WARD, FAJARDO, PUERTO RICO
Mostrando la ubicacién de las catas arqueolégicas excavadas
Ramirez Land Survey Group, San Juan
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Apéndice 17: Evaluacion de las Ruinas de Cal
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INTRODUCCION

AVE, Inc., ha propuesto la construccion de una marina en la bahia de Fajardo, al este del
muelle propiedad de Isleta Marina, en el Barrio Puerto Real del Municipio de Fajardo. En
]a Evaluacién de Fase TA para dicha propiedad se recomendd la documentacién minima de
las ruinas de un homo de cal asociado con la planta de la Mina de Cal Icacos que ubicaba

en el predio terrestre del proyecto propuesto.

La Divisién de Arqueologia del Instituto de Cultura Puertorriquefia ha solicitado que las
ruinas sean documentadas de acuerdo con las recomendaciones anteriores.

El proyecto requiere un envolvimiento del gobierno federal, por lo que la Ley Nacional de
Preservacién Histérica de 1966, segin enmendada, y el Titulo 36 del Cédigo de
Reglamentos Federales, establecen que 2 la Oficina Estatal del Preservacién Histérica de
Puerto Rico tendra la oportunidad de hacer comentarios. Fsta oficina ha solicitado una
evaluacion para determinar si las ruinas del horno son potencialmente elegibles para ser
listadas en el Registro Nacional de Lugares Historicos.

Descripeion de la propiedad evaluada

Las ruinas de la fébrica de cal constan de las dos torres de refaccién del horno. Cada torre
mide aproximadamente 15 metros de alto, con una circunferencia de aproximadamente 10
metros. La separacion entre las torres es de s6lamente un metro. La confeccion de ambas
torres es una combinacién de ladrillo y hormigdn revestidos con metal. En ambas caras
opuestas cada torre tiene dos series de compuertas pequefias alincadas verticalmente en seis
pares. Hay indicios de conecciones entre ambas torres por algun sistema de tubos o ductos
por €l lado en que la separacion es de un metro. La parte supenior de las torres parece ser
abierta. En la parte inferior de cada torre hay una apertura que expone cuatro canzales
veriedores. Hay indicios de por lo menos tres plataformas a lo largo de las torres,
probablemente conectadas por un sistema de andamiaje y/o escaleras.

La mayoria de los herrajes, ductos, y otros elementos adosados a las estructuras principales
han sido removidos. El metal restante se encuentra en estado avanzado de oxidacion. El
desprendimiento del revestimiento de metal en la parte superior de las torres ha dejado al

Pantel, del Cueto & Ascciados + Guavnabo, Paerto Rico
Copsulterss en Preservacion Histdrica « Argueologia, Arquitecturs Tradicionsl & Historiz
Documentacién ¥ Evaluacién de las Ruinas del Horno de Cal » Marica Puerto Real » Fajardo, Puerte Rico = 2001



micleodeladrilloexpuestoyharesultadoeneldesmoronamientodelmismo.Labasedelas
torres, que aparenta ser de hormigdn, también ha sufrido pérdida de material primario.

Lastuinasactualmentesehanconvertidoenpalomaresnaturales, y seencuentran habitadas

por docenas de palomas y panales de abejas.
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Ubicacién del Proyecto.
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Deterioro de las bases, | dores.
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La plamta, el horno, ¥ el proceso fabril

Laplanta de fabricacién de cal tenia, como minimo, cinco operaciones bésicas: 1) extraccion
en la cantera, 2) fransportacién y descarga en el puerto;, 3) triturado en molino; 4)
calcinamiento en el horno; 5) apagado en los hidratadores; y 6) almacenaje. La naturaleza
de la operacion de la planta hubiera requerido un serie de edificios y estructuras tales como:
edificio de oficinas, muelie, area de almacenaje de materia prima, molino, transportadores
mecanicos, alimentadores, bomo, sistema de quemadores para ¢l horno, sistema de
distribucién de combustible, almacenamientd de combustible, tanque de dosificacion,
hidratador, facilidades de almacenaje de cal, y facilidades de empaquetado. Todos estos
edificios y estructuras han desaparecido, v los tnicos remanentes de la planta son los
vestigios estructurales de las torres de refraccion del horno.

El proceso comenzaba en la mina o cantera ubicada en el islote Jcacos, donde se extraian
fragmentos de roca caliza. Los fragmentos se transportaban de la mina hasta la planta, para
entonces ser sometidos a varios procesos de triturado hasta que se obtenia el tamafio
adecuado para la calcinacion de la piedra en los homos.

El homo de cal era del tipo conocido como “homo de corrientes paralelas™ (paraﬂe[ flow
shaft kiln). En términos generales, ]a piedra caliza era convertida en cal viva, es decir, el
carbonato célcico era convertido en 6xido de calcio. La cal viva era entonces hidratada o
“apagada” con agua, para ser convertida en hidréxido célcico. Los homos industriales,
versus el proceso artesanal, permitian controlar los pardmetros del proceso de fabricacién
para obtener una calidad alta y homogénea (Garcia et al 1998:15). En la industria azucarera
]a cal se usaba para reducir la acidez del guarapo v como coagulante para precipitar las

impurezas.

Las torres del horno eran dos cilindros de metal ferroso, con el interior revestido con un
material refractario. Una de las torres servia como calentador, y la otra como tragante para
los gases de¢ la combustion. Cada torre teniz una zona de calentamiento, una zona de
combustién/calcinarniento, y una zona de enfriado. Ambas torres estaban unidas por el
medio para permitir el flujo de gas entre si.

La piedra caliza v el combustible eran depositados en cargas alternas por la boca superior
de ambas torrgs. En la torre de calentariento el aire de 1a combustion fluia hacia abajo a
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través de la piedra caliza. Este aire de combustién era pre-calentado por la pisdra, v se
combinaba con el combustible, que este caso podia ser carbén o petroleo, La mezcla de aire
v combustible continuaba desplazandose hacia abajo, a 1a zona de combustion. Los gases
calientes entonces pasaban de la zona de combustion de la torre de calentamiento a la zoha
de combustién de la torre tragante, fluyendo hacia la zona de pre-calentamiento v calentando
la piedra caliza. La funcién de ambas torres revertia en un ciclo de 12 minutos. El fondo
de ambas torres constituia su zona de enfriamiento. El aire de enfriarniento fluia hacia
arriba, contrario al flujo del producto calcinado. Este aire se mezclaba con los gases de
combustidn para proveer aire de combustién adicional. El producto calcinade bajaba por
grevedad hacia el fondo.

Una vez enfriada, la cal era transportada a los hidratadores, donde era “apagada”, y luego
era empaquetada y alimacenada.
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Consultores en Preservacién Histdrica + Argueologiz, Avquitectura Tradicional & Historia
Documentzeién y Evaluacidn de ias Ruluas del Horno de Cal » Marina Puerto Real + Fejardn, Puerto Rico « 2001



AUMQRICIG d . Chimanes
predra caliza -..__H_. ,.-«-""‘H
""-.._‘.‘H.H.H [l
Horimsant i, i
"E"::".-éfz‘ Precyontemiama
gy 13_3';?".3
L
PG 1
Lonze de @ il ¥ !
combustioly w=— z £
., H i
\
™ Calcinacign

Aitk g4 / b Refrigameitin

combuston ¥
Aura de Exuaction de
reingarecion I al vive

Exciuama da un homa wartical segan Jeegues Glaude. IngRalationes do un homa varical.

Ejemplos tipicos de hornos de cal vertical (Garc{a y Conesa ¢t.al. 1993).

Rlmetiagion de
la pindra callza

Ghimmeas T
\‘\\ H

!

i

f

b r
i e )
Lanzat ¢ : i Procalentamignio
combunticn =4 f "u\
| : TN
| Gaiginacien
: !
! - - - . e ) ik
Mre dE ! Biefrigeraciarn Nl ‘5 ;
Lompygtan « j al A
- - M= "'
4 by - L
1 . oo
Aire g = =
rptrigeracisn Iyt 3 j -
Exrazzion e M z Agh
J_L 2 cal viva 5 i a1 = :
alElL (3Rl '
R P L - a, -
Intariar de ios homes de comisnies paralsias seqin Jacques Glaude. H de comiemas paraelzs
OmRs Qe © -

Pantel, del Cueto & Asociades » Guaynabo, Puerio Rico
Cousultores en Preservacidn Histérica « Arqueolegiz, Arquitectura Tradicional & Historia
Bocumentacidn y Evatuacidn delasRuinasdelHornade Cals Marina Pasrto Real Fajardo, Puerto Rico» 2001



METODOLOGIA PARA LA EVALUACION FEDERAL

De acuerdo con los Criterios de Evahacidn contenidos en el Titulo 36, Parte 60, del Codigo
de Reglamentos Federales (36CFR60), para que una propiedad pueda cualificar para ser
incluida en el Registro Nacional de Lugares Historicos, esta tiene que:

1) Tener asociacién con un contexto histdrico importante, y
2) Retener integridad de los elemenios necesarios para comunicar su
significado. '

La evaluacion dela propiedad fue basada en la inspeccidn fisica e investigacion documnental,
y siguié la siguiente metodologia establecida en el Boletin 15 del Registro Nacional de

Lugares Historicos:
1) Categorizacion de 1a propiedad;
2) Determinacion de la representacion de la propiedad en un contexto histdrico;

3 Determinacidn del significado de la propiedad bajo los criterios del Registro

Nacional;
4) Determinacion de exclusion del Registro Nacional; y
5 Evaluacién de la integridad de la propiedad.

a) Definicidn de los elementos fisicos esenciales para que la propiedad

pueda representar significado;

b) Determinacion de si esos elementos fisicos esenciales son lo
suficientemente visibles como para transimnitir su significado;

c) Determinacién de si la propiedad tiene que ser comparada con
propiedades similares; ¥
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d) Determinacién, basado en el significado y los elementos fisicos

esenciales, de cuales aspectos de la integridad son particularmente
vitales a la propiedad, y si estos se encuenfran presentes.

e) Determinacién de si 1a propiedad retiene la identidad por la cual es

significativa.

Paniel, del Cueto & Asociados = Guaymabo, Puerto Rice
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EVALUACION
Categorizacién de la propiedad

Las plantas de producci6n de cal tipicamente consistian de al menos un edificio de oficmas
y varias estructuras, facilidades v areas de actividad, incluyendo canteras, molino, casa de
hornos, casa de empaquetamiento, y cobertizos de almacenaje. De todos estos edificios ¥
estructuras sélo exister las dos torres de los hornos. Tomando en consideracion que la casa
de hornos y log hornos constituian una sola “estructura”, segin lo define el Boletin 15 del
Registro Nacional, titulado “How to Apply the National Register Criteria for Evaluation™,
y que tal estructura ha perdido su configuracién histérica a través de la demolicion, la
propiedad debe ser considerada como “ruina”, y por lo tanto categorizada como “sitio”.

Representacidn de la propiedad en un contexto histdrico

El Plan Estatal de Conservacion Histérica no contiene ningtin contexto histérico relacionado
con hornos de cal, los procesos para la elaboracién de la cal, ni el desarrollo de la industria
azucarera a nivel “Isla”. Al presente no se estd realizande ningin esmdio que formule
preguntas de investigacion referentes a hornos de cal o al proceso de elaboracion de la cal.

Significado de la propiedad bajo los criterios del Registro Nacional

La propiedad tiene significado bajo el Criterio “D” (Potencial de Informacion) por contener
informacion importante que contribuye al entendimiento de la historia humana, en este caso
particular sobre ¢l proceso fabril de la cal. Se conoce que existian diferentes tipos de hornos
de cal, aunque se asume que haya existido un patron de rasgos comunes entre 10s mismos.
Debido a que el Plan Estatal no define un contexto historico apropiado, ni se han realizado
estudios sobre los hornos.de cal en Puerto Rico, s¢ desconoce si la propiedad ilustra
individualidad, variacidn, evolucidn, ni transicién del *“tipo de propiedad”. Debido al bajo
nivel de conocimiento sobre el disefio y tecnologia de Ios homos de cal que fueron
construidos v usados en Puerto Rico, las ruinas de los hornos en si constituyen la fuente

principal de informacion.
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Debido a que ¢l Flan Estatal no define un contexto histérico apropiado, ni tampoco se han
realizado estudios sobre los homos de cal en Puerto Rico, se desconoce sila propiedad ilustra
individualidad, variacion, evolucién, ni transicién del “tipo de propiedad™. Es por esto que
las ruinas de los hornos en si constifuyen la fuente principal de informacién (Criterio “D”).

Exclusiones del Registro Nacional y Consideraciones de Criterios

La propiedad no estd sujeta a exclusién del Regisiro Nacional y, por lo tanto, tampoco a
consideraciones de criterio.

1a propiedad no es considerada por 12 comunidad como un Punto Cultural Tradicional.

Comparacién con propiedades similares

Las ruinas del homo de cal de la Mina
Hicacos, en Fajardo, son de un tipo y disefio
completamente diferente a los ubicados en
Guanica, al oeste de Cerro de Abra, en la
carretera estatal PR-116. En ambos casos se
utilizaron los mismos dos materiales béasicos
(hormigén y hietro), pero el disefio es
radicalmente diferente (véase a Pabdn & Regis
1998:99). Ademas, las ruinas ubicadas en
Guénica corresponden a un “horno vertical”
sencillo, mientras que las de Fajardo son deun
homo que en su momento fue clasificado
como de “alta tecnologia™.

Huslzactnn 37 B de b e e ezl o e
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Cara Qeste de los torres.
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Evaluacién de la integridad histdrica de 2 propiedad

La “integridad” de una propicdad es la habilidad de esta para comunicar su significado, El
Registro Nacional reconoce siete aspectos o cualidades que, en varias combinaciones,
definen la integridad de una propiedad. Para retener integridad histdrica, 1a propiedad tiene
que poseer gran parte, usualmente todas, estas cualidades.

Ubicacién (Location)
“Ubicacién™ es el lugar donde la propiedad histérica fue construida.

En el caso de las ruinas del horno de cal, su ubicacion no es crucial para entender el
patrén de eventos o la tendencia histérica.

* Las ruinas del horno de cal se encuentran en el lugar donde fue construido
originalmente, y por lo tanto retiene integridad de “ubicacion”.

Diseiio (Design)

“Diseiio” es la combinacién de elementos que crea la forma, plan, espacio,

estructura, y estilo de la propiedad.

Debido a que las muinas del homo de cal constituyen sole una pequefia fraccidn de
lo que fuera la planta fisica de la fabrica de cal, los elementos de organizacién del
espacio, proporcion v escala no pueden ser evaluados.

A le largo de los afios, las ruinas del horno han sido despojadas de gran cantidad de
eleinentos tales como tuberias, vilvulas, manivelas, conductos, ltaves, compuertas,
por lo que han perdido los elementos demostrativos de tecnologia y ormamentacion,
asi como una parte del elemento de materiales. Los elementos perdidos son cruciales
para el mejor entendimiento del funcionamiento de los hornos.

+ Las ruinas del hornoe de ¢al no retienen integridad de “disefio™.

Pantel, del Cueto & Asociados ¢+ Guaynabo, Pustto Rico
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Lugar (Setting)
“Lugar” es el medioambiente fisico de una propiedad historiea.

De los componentes de la fabrica original sélo quedan las ruinas del horno de cal,
por lo que se ha perdido el sentido de relacidn entre los edificios y el espacio abierto.
Ademas, la construceion de edificios ¥ estructuras modernas en y alrededor de la
propiedad, ¥ los cambios aniropogénicos en la topografia, vegstacion, y otros rasgos
del area circundante, contribuyen grandémente a la pérdida de la cualidad de “Ingar”.

+ Las ruinas del horno de cal no retienen integridad de “lugar™.

Materiaies (Matertals)

“Materiales” son los elementos fisicos que, combinados o depositados durante un
periodo particular de tiempo, v en un patron o configuracién particular, forman la

propiedad historica.

Las ruinas del horno de cal retienen materiales originales tales como metal ferroso
y hormnigdn, pero a lo largo de los afios han sido despojadas de gran cantidad de
¢lementos fabricados con otros materiales, tales como bronce. Estos elementos
incluyen tuberias, valvulas, manivelas, conductos, llaves, metros, y compuertas, que
son intrinsecos a la fabricacién y funcionamiento del homo.

» Las ruinas del horno de cal no retienen integridad de materiales.

Confeccidon (Workmanship)

“Artesania” es la evidencia fisica de la artesania de uma cultzra o gente particular
durante cualquier periodo dado en la historia o prehistoria.

En términos generales, las ruinas del horno de cal constituyen evidencia fisica de
parte de la tecnologia constructiva de este tipo de maquinaria a principios del Siglo

Pantel, del Cueto & Asociados » Gunaypabo, Puerto Rico
Consuliores en Preservacion Histdrica + Arqueslogia, Arquitecturs Tradicional & Historia
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XX, sin embargo, esta evidencia estd limitada a dos de los materiales y basicamente

la forma general de los homos.

» Las ruinas del homo de cal no retienen integridad de “confeccion”™

Caracter (Feeling)

“Cardcter” es 1a expresién de sentido estético o histdrico de un periodo particular de

tiempo.

Las cualidades esenciales para demostrar el caracter de los hormos de cal son

“disefio”, y “materiales”.

Seguin se ha descrito anteriormente, las ruinas del horno de cal no retienen integridad

de disefio ni de materiales,

» L.as ruinas del horno de cal no retienen integridad de caricter.

Asociacion (Association)

“Asociacion” es el vinculo directo entre un everwo historico y uma persona o

propiedad histdrica.

Las ruinas del homo de cal ubican en su lugar original, pero debido a la demolicién
de los edificios y estructuras de la fabrica de cal, esa ubicacion no ha permanecido
lo suficientemente intacta como para fransmitir su asociacion con dicha planta.

» Las ruinas del horno de cal no retienen integridad de asociacion.

Pantel, del Cueto & Asociadoes = Guavnabo, Puerto Rico
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RESUMEN DE LA EVALUACION DE IN TEGRIDAD

Cualidad Retiene No retiene
integridad integridad
Ubicacién (Location) X
Disefio (Design) X
{ Lugar (Setting) X
Materiales (Materials) X
Confeccidn (Workmanship) X
Carécter (Feeling) X
(Disefio y materiales)
X

Asociacién {(4ssociation)

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA EL PROCESO FEDEM

Las ruinas de los homnos de cal pueden ser consideradas significatives bajo el criterio “p”
(Potencial de Informacion), pera no cetienen suficientes elementos de integridad como para
ser listados en el Registro Nacional de Lugares Historicos.

Qe recomienda que las ruinas de los hornos de cal sean documentadas a nivel IV de
HABS/HAER, siguiendo los Estindares del Secretaro de lo Interior para Preservacion
Histérica y Arqueologia.

Pantel, del Cueto & Asociados = Gnaynabo_. Puerto Rico
Consultores e Preservacion Histéricz - Arqueclogia, Arquitectura Tradicioual & Historia
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INTRODUCCION

AVE, Inc., ha propussto la construceién de una marina en 1z bahia de Fajardo, al este del
muelle propiedad de Isleta Marina, en el Barrio Puerto Real del Municipio de Fajardo, En
la Evaluacion de Fase TA para dicha propiedad se recomendo la documentacidén minima de

ias ruinas de un horno de cal asociado con la planta de la Mina de Cal Icacos que ubicaba -

en el predio terrestre del proyecto propuesto.

La Divisién de Arqueologfa del Instituto de Cultura Puertorriquefia ha solicitado que las
minas sean docnmentadas de acuerdo con las recomendaciones anteriores.

El provecto requiere un envolvimiento del gobiemo federal, por lo que la Ley Nacional de
Preservacion Histérica de 1966, segin enmendada, y el Titulo 36 del Codigo de
Reglamentos Federales, establecen que a la Oficina Estatal del Preservacion Historica de
Puerto Rico tendra la oportunidad de hacer comentarios. Esta oficina ha solicitado una
evaluacién para determinar si las ruinas del hormo son potencialmente elegibles para ser
listadas en ¢l Registro Nacional de Lugares Histoncos.

Descripeidn de la propiedad evaluada

Las ruinas de la fibrica de cal constan de Jas dos tofres de refaccidn del homo. Cada torre
mide aproximadamente 15 metros de alto, con una circunferencia de aproximadamente 10
metros. La separacién entre las tormres es de sélamente un metro. La confeccidn de ambas
torres es una combinacion ds ladrillo y hormigén revestidos con metal. En ambas caras
opuestas cada torre tiene dos series de compuertas pequefias alincadas verticalmente en seis
pares. Hay indicios de conecciones entre ambas torres por algin sistemna de tubos o ductos
por ¢l lado en que la separacién es de un metro. La parte superior de las torres parece ser
abierta. En la parte inferior de cada torre hay una apertura que expone cuatro canales
vertedores. Hay indicios de por lo menos tres plataformas a lo largo de las torres,
probablemente conectadas por un sistema de andamiaje y/0 escaleras.

La mayoria de los herrajes, ductos, ¥ otros elementos adosados a 1as estructuras principales
han sido removidos. El imetal restante se encuentra en estado avanzado de oxidacién. El
desprendimiento del revestimiento de metal en la parte superior de las torres ha dejado al
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niicleo de ladrillo expuesto y ha resultado en el desmoronamiento del mismo. La base de las
torres, que aparenta ser de hormigén, también ha sufrido pérdida de material primario.

Las ruinas actualmente se han convertido en palomares naturaies, y se encuentran habitadas

~ por docenas de palomas y panales de abejas.
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La planta, el horno, y el proceso fabril

Laplanta de fabricacién de cal tenia, como minimo, Cinco operaciones basicas: 1) extraccion
en la cantera, 2) transportacion y descargz en el puerto; 3) triturado en molino; 4)
calcinamiento en el homeo; 5) apagado en los hidratadores; y 6) almacenaje. La naturaleza
de la operacidn de la planta hubiera requerido ur serie de edificios y estructuras tales como:
edificio de oficinas, muelle, drea de almacenaje de materia prima, molino, trans,ponadorés
mecanicos, alimentadores, horno, sistema de quemadorss para el homo, sistema de
distribucién de combustible, almacenamiento’ de combustible, tanque de dosificacion,
hidratador, facilidades de almacenaje de cal, v facilidades de empaquetado. Todos estos
edificios v estructuras han desaparecido, y los inicos remanentes de la planta son los
vestigios estructurales de las torres de refraccidn del horno.

El proceso comenzaba en la mina o cantera ubicada en el islote Jcacos, donde se extraian
fragmentos de roca caliza. Los fragmentos se transportaban de 1a mina hasta la planta, para
entonces ser sometidos a varios procesos de triturado hasta que se obtenia ¢l tamafio

adecuado para la calcinacion de la piedra en los hornos.

E] horno de cal era del tipo conocido como “horno de cormientes paralelas” (parallel flow
shaf? iln). En términos generales, la piedra caliza era convertida en cal viva, es decir, el
carbonato célcico era convertido en dxido de calcio. La cal viva era entonces hidratada o
“apagada” con agua, para ser convertida en hidréxido céleico. Los hornos industriales,
versus el proceso artesanal, permitian controlar los parametros del proceso de fabricacién
para obtener una calidad alta y hornogénea (Garcia et al 1998:15). Enla industria azucarera
la cal se usaba para reducir la acidez del guarapo y como coagulante para precipitar las

impurezas,

Las torres del horno eran dos cilindros de metzl ferroso, con el interior revestide con un
material refractario. Una de las torres servia corno calentador, y la otra como tragante para
los gases de la combustién. Cada torre tenia unz zona de calentamiento, una zona de
combustién/calcinamiento, ¥ una zona de enfriado. Ambas torres estaban unidas por el

medio para permitir el {lujo de gas entre si.

La piedra caliza y el combustible eran depositados en cargas alternas por la boca superior
‘de ambas torres. En la torre de calentamiento el aire de la combustidn fluia hacia abajo a
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wravés de la piedra caliza. Este aire de combustion era pre-calentado por la piedra, v se
combinaba con el combustible, que este caso podia ser carbén o petréleo. Lamezcla de aire
y combustible continuaba desplazandose hacia abajo, 2 12 zona de combustién. Los gases
calizntes entonces pasaban de la zona de combustion de la torre de calentamiento a la zona
de combustion de 1z torre tragante, fluyendo bacia lazona de pre-calentamiento y calentando
la piedra caliza. La funcién de ambas torres revertia en un ciclo de 12 minutos. El fondo

de ambas torTes constituia su zona de enfriamiento, El aire de enfriamiento fluia hacia

arriba, contrario al flujo del producto calcinado. Este aire se mezclaba con los gases de
combustién para proveer aire de combustién adicional. El producto calcinado bajaba por

gravedad hacia el fondo.

Una vez enfriada, la cal era transportada a los hidratadores, donde era “apagada™, y luego

era empaquetada ¥ almacenada.

Pantel, dal Cueto & Asociados * Guaynabo, Puerte Rico
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METODGOLOGIA PARA LA EVALUACION FEDERAL

De acuerdo con los Criterios de Evaluacién contenidos en el Titulo 36, Parte 60, del Cddigo

de Reglamentos Federales (36CFR60), para que una propiedad pueda cualificar para ser
inciuida en el Registro Nacionat de Lugarss Histéricos, esta tiche que:

1) Tener asociacién con un contexto histérice importante, y
2) Retener integridad de los elementos necesarios para comunicar su
significado.

La evaluacién de la propiedad fue basada en la inspeccion fisicae investigacion documental,
y sigui6 la siguiente metodologia establecida en el Boletin 15 del Registro Nacional de

Lugares Historicos:

1) Categorizacién de la propiedad;

2) Determinacion de la representacién de la propiedad enun conteXto histérico;

3) Determinacién del significado de ta propiedad bajo los criterios del Registro
Nacional;

4) Determninacion de exclusion del Registro Nacional; y
3) Evaluacién de la integridad de la propiedad.

a} Definicién de los elementos fisicos esenciales para que la propiedad

pueda representar significado;

b} Determinacion de si ¢sos elemenios fisicos esenciales son lo
suficientemente visibles como para transmitir su significado;

c) Determinacion de si la propiedad tiene que ser comparada con

propiedades similares; ¥
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d} Determinacion, basado en el significado y los slementos 1181608
esenciales, de cuales aspectos de la integridad son particularmente
vitales a 1a propiedad, y si estos s¢ encuentran presentes.

£) Determinacién de si la propiedad retiene 1a identidad por la cual es

significativa.

Tantel, del Cueto & Asociados * Guaynabo, Fuerto Rico
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EVALUACION
Categorizacién de la propiedad

Las plantas de produccién de cal tipicamente consistian de al menos un edificio de oficinas
y varias estructuras, facilidades y dreas de actividad, incluyendo canteras, molino, casa de
hornos, casa de empaquetamiento, ¥ cobertizos de almacenaje. De todos estos edificios ¥
astructuras solo existen las dos torres de los homos. Tomando en consideracién que la casa
de hormos y los homos constitnian una sola “estructura”, segin lo define el Boletin 15 del
Registro Nacional, titulado “How to Apply the National Register Criteria for Evaluation”,
y que tal estructura ha perdido su configuracion historica a través de la demolicién, la
propiedad debe ser considerada como “raina”, v por lo tanto categorizada como “sitio”.

Representacién de la propiedad en un contexto histérico

FElPlan Estatal de Conservacién Historicano contiene ninglm contexto histérico relacionado
con hornos de cal, los procesos para la alaboracién de la cal, ni el desarrollo dela industria
azucarera a nivel “Isla”. Al presente no se estd realizando ningin estudio que formule
preguntas de investigacion referentes a hornos de cal o al proceso de elaboracion de la cal.

Significado de la propiedad bajo los criterios del Registro Nacional

La propiedad tiene significado bajo el Criterio “D” (Potencial de Informacion) por contener
informacién importante que contribuye al entendimiento de la historia humnana, en este ¢aso
particular sobre el proceso fabril de lacal. Seconoce que existian diferentes tipos de hornos
de cal, aunque s¢ asume que haya existido un patron de rasgos comunes entre los mismos.
Debido a que el Plan Estatal no define un contexio histérico apropiado, ni se han realizado
estudios sobre los hornos de cal en Puerto Rico, s¢ desconoce si la propiedad ilusma
individualidad, variacion, evolucién, ni transicién del “tipo de propiedad”. Debido al bajo
nivel de conocimiento sobre el disefio ¥ tecnologia de los hormos de cal que fueron
construidos v usados en Puerto Rico, las ~uinas de los hornos en si constifuyen la fuente

principal de informacion.

Pantel, del Cueto & Asociados » Guaynabo, Puerto Rico
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Debido a que ¢l Plan Estatal no define un contexto histérico apropiado, ai tampoco se han
realizado estudios sobre los hornos de cal en Puerto Rico, se desconoce silapropiedad ilustra
individualidad, variacién, evolucién, ni transicién del “tipo de propiedad”. Es por esto que
las ruinas de los hornos en si constituyen la fuente principal de informacién (Criterio D).

Exclusiones del Registro Nacional y Consideraciones de Criterios

La propiedad no estd sujeta a exclusién del Registro Nacional y, por lo tanto, tampoco a

consideraciones de criterio.

La propiedad no es considerada por la comunidad como un Punto Cultural Tradicional.

Comparacién con propiedades similares

IoalFavidn 32 Kuaas e b homee g gab e oo e

Lot faeabisudes R PR e e The s imm[\f

Las ruinas del homo de cal de la Mina
Hicacos, en Fajardo, son de un tipo y disedio

completamente diferente a los ubicados en-

Gudnica, al oeste de Cerro de Abra, en la
carretera estatal PR-116. En ambos casos se
utilizaron los mismos dos materiales basicos
(hormigén v hietro), pero el disefio es
radicalmente diferente (véase a Pabon & Regis
1998:99}, Ademds, las rumas ubicadas en
Guénica corresponden a un “homo vertical”

encillo, mientras que las de Fajardo son deun
homo que en su momento fue clesificado
como de “alta tecrologia”.
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Cara Qeste de los torres.
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Evaluacion de [a integridad histérica de la propiedad

La “integridad™ de una propiedad es 1a habilidad de esta para comunicar su significade. El
Registro Nacional reconoce siete aspectos o cualidades que, en varias combinaciones,
definen la integridad de tuna propiedad. Pararetener integridad histérica, la propiedad tiene
Que poseer gran parie, usualmente todas, estas cualidades. '

Ubicacién (Location)
“Ubicacién” es el lugar donde 1a propiedad histérica fue construida,

En el caso de las ruinas del homno de cal, su ubicacién no es crucial para entender el

patrén de eventos o la tendencia histérica.

+ Las minas del homno de cal se encuentran en el lugar donde fue construido
originalmente, v por lo tanto retiene integridad de “ubicacion”.

Disedio (Design)

“Disefio” es la combinacion de elementos que crea la forma, plan, espacio,
estructura, v estilo de la propiedad.

Debido a que las ruinas del horno de cal constituyen sdlo una pequefia fraccidn de
lo que fuera ]z planta fisica de la fabrica de cal, los elementos de organizacién del

espacio, proporcidn y escaia no pueden ser evaluados.

Alo 131'30 de los afios, las ruinas del horno han sido despojadas de gran cantidad de
elementos tales cotno tuberias, valvulas, manivelas, conductos, llaves, compuertas,
por lo que han perdido los elementos demostrativos de tecnologia y ornamentacion,
2si como una parte del elemento de materiales. Los elementos perdidos son cruciales
para €] mejor entendimiento del funcionamiento de los homos.

» I as ruinas del horno de cal no retienen integridad de “disefio™.

Paniel, del Cueto & Asociados » Guaynabe, Prerto Rico
Copsultorss en Preservacidn Histdrica + Arqueologia, Arquitectura Tradicional & Historia
Documentacion v Evaluacién de las Ruinac del Borno de Cal + Marina Puervo Real » Fajardo, Fuerto Rice - 2001
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Lugar (Setting)
“T ngar” es el mediozmbiente fisico de una propiedad histérica.

De los componentes de la fibrica original sélo quedan las ruinas del horno de cal,
por lo que se ha perdido el sentido de relacion entre los edificios y el espacio abierto.
Adamas, la construccion de edificios y estructuras modemas en y alrededor de la
propiedad, y los cambios antropogénicos enla topografia, vegetacion, y otros rasgos
del area circundante, contribuyen grandemente a la pérdida de la cualidad de “lugar™.

« Las ruinas del horno de cal nio retienen integridad de “lugar™.

Materiales (Materials)

“Materiales” son Jos elementos fisicos que, combinados o depositados durante un
periodo particular de tiempo, y en un patrén o configuracién particular, forman la

propiedad historica.

1.as ruinas del homo de cal retienen materiales originales tales como metal ferroso
y hormigdn, pero a lo largo de los afios han sido despojadas de gran cantidad de
elementos fabricados con otros materiales, tales como bronce. Estos elementos
incluyen tuberias, vilvulas, manivelas, conductos, llaves, metros, y compuertas, que
son intrinsecos a la fabricacién y funcionamiento del homno.

+ Las ruinas del hormo de cal no retienen integridad de materiales.

Confeccion (Workmanship)

“A rtesania” es la evidencia fisica de la artesania de una cultura o gente particular

durante cualquier perfodo dado en la historia o prebistoria.

En términos generales, las ruinas del horno de cal constituyen evidencia fisica de
parte de la tecnologia constructiva de este tipo de mequinaria a principios del Siglo

Pantel, del Cueto & Asociados + Guaynabo, Puerte Rico
Consultores en Preservacion Histérica = Argueologia, Argultectura Tradicional & Historia

Thocummentacién y Evaluacion de ins Ruinas del Horao de Cal » Marina Puerto Real » Fajardo, Puerto Rico» 2001
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XX, sin embargo, esta evidencia estd limitada a dos de Jos materiales y bésicamentie

la forma general de los homos.

« Las ruinas del horno de cal no retienen integridad de “confeccion”.

Caracter (Feeling)

“Cardcter” es la expresién de sentido estético o histdrico de un periodo particular ds

tiempo.

Las cualidades esenciales para demostrar el caracter de los hornos de cal son

“disefio”, v “materiales”.

Segin se ha descrito anteriormente, las ruinas del horno de cal no retienen integridad

de disefio ni de materniales.

» Las ruinas del homno de cal no retienen integridad de caracter.

Asociacién (Association)

“A sociacidn” es el vinculo directo entre un evento histérico y una persona o
¥

propiedad historica,

Ias ruinas del horno de cal ubican en su lugar original, pero debido a la demolicion
de los edificios v estructuras de la fibrica de cal, esa ubicacion no ha permanecido
‘o suficientemente intacta como para transmitir su asociacién con dicha planta.

« Las ruinas del horno de cal no retienen integridad de asociacion.

Pantel, del Cueto & Aszociados = Guaynabe, Puerto Rico
Consultores en Preservacion Histériea + Argueologia, Arguitectura Tradicionzl & Historiz
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RESUMEN DE LA EVALUACION DE INTEGRIDAD

Asociacién (dssociation)

Cuzalidad Retiene No retiene

integridad integridad
Ubicacion (Location) X
Disefio (Design} X
Lugar (Setting} X
Materiales (Materials) X
Confeccién (Workmanship) X
Caracter (Feeling) X
(Disefio y materiales)

X

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA EL PROCESO FEDERAL

Las ruinas de los hornos de cal pueden ser consideradas significativas bajo el criterio “D”
(Potencial de Informacién), pera no retienen suficientes elementos de integridad como para
ser listados en el Registro Nacional de Lugares Historicos.

Se recomienda que las ruinas de los homos de cal sean documentadas a nivel IV de
HABS/HAER, siguiendo los Estindares del Secretario de lo Interior para Preservacion

Histdrica y Arqueologia.

16
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