Nota al Lector:

Posterior a la emisién del presente estudio (Estudio Flora y Fauna Acudtica) se modificé
el Plano Conceptual del Proyecto Embalse Beatriz (el Proyecto). El Proyecto segin
redefinido propone la construccién de una nueva planta de filtracién en vez de la
ampliacion de la planta de filtraciéon Caguas Sur y define las areas de disposicién de
sedimentos y 4rea de amortiguamiento de la cortina de la represa. Estas &reas en
conjunto ocupan aproximadamente 70 cuerdas adicionales al area de estudio original,
las cuales fueron estudiadas separadamente. Ademas incluye dos alternativas de
acceso a la nueva planta de filtracion, actualmente en evaluaciéon. Sin embargo, estas

modificaciones no alteran los resultados del presente estudio.
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1.0 RESUMEN EJECUTIVO

La Autoridad de Acueductos y Alcantarillado (AAA) de Puerto Rico propone la construccion de
un embalse en la Quebrada Beatriz a denominarse Embalse Beatriz (el Proyecto). El Proyecto
aportard trece punto ocho millones de galones diarios (13.8 MGD) de agua a los abastos de agua
potable de la zona. GREGORY L. MORRIS & ENGINEERING fue contratado para la tarea de
manejo, planificacion y preparacion de la documentacion ambiental requerida para el Proyecto.
Por otro lado, AMBIENTA INc. fue subcontratado por GREGORY L. MORRIS &
ENGINEERING para la realizacion del Estudio Descriptivo de Flora y Fauna Ribereiia en el

Rio Turabo y en la Quebrada Beatriz para el proyecto del Embalse Beatriz (el Estudio).

Seglin la informacion provista, el sitio donde se propone la ubicaciéon del Embalse en la
Quebrada Beatriz, fue identificado por el Cuerpo de Ingeniero de los Estados Unidos (USACE,
por sus siglas en inglés) en el afio 1997 y ademas, fue examinado en el afio 2001 por el Servicio
Geologico de Estados Unidos (USGS, por sus siglas en inglés). La Figura 1 contiene la

localizaciéon de los componentes del Embalse sobre el cuadrangulo topografico del USGS.

El lugar donde se propone el establecimiento del Embalse Beatriz se encuentra localizado a
aproximadamente seis kilometros (6 Km.) al suroeste del pueblo de Caguas, en el mismo Barrio
Beatriz. La estrategia contemplada es la construccion de una represa hecha en tierra dentro de
la quebrada Beatriz a aproximadamente dos kildmetros (2.2 Km.) aguas arriba de la confluencia

con el Rio Turabo.

Para adquirir el nivel de agua necesario dentro del Embalse y que éste funcione a capacidad, se
propone un sistema de abasto de agua completo. Los componentes del proyecto se describen

como sigue:

e Dimensiones del Embalse: El nivel de elevacion al que llegara el agua almacenada bajo

condiciones normales serd de ciento cincuenta y dos metros (152 m) sobre el nivel del
mar. El Embalse tendra una capacidad de almacenaje de nueve millones de metros
cubicos (9 Mm®). El tope del Embalse estard a ciento cincuenta y seis metros (156 m)

sobre el nivel del mar y el fondo se encontrard a ciento veinte metros (120 m) sobre el
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nivel del mar. La profundidad del Embalse serd de Treinta y seis metros (36 m) y

ocupara un area de aproximadamente cincuenta y seis (56.2) hectareas.

e Toma de agua cruda: Se propone la extraccion de agua del Rio Turabo por medio de una

nueva toma de agua a ubicarse a aproximadamente cuatro kilometros (3.8 Km.) aguas
arriba del puente de la carretera PR-765 que cruza el Rio Turabo. Se propone la
construccion de una tuberia de transmision de sesenta y seis pulgadas (66”) de didmetro
y de aproximadamente cinco kilémetros (4.9 Km), es decir, aproximadamente tres millas
(3.04 mi) de largo. El agua fluira por gravedad desde la toma hasta el Embalse por la
tuberia que se instalara proveniente del Rio Turabo y que discurrira mayormente

paralela a la carretera PR-765.

e Tuberia de transmisiéon de agua cruda: Una tuberia de transmision de agua cruda de

cuarenta y ocho pulgadas (48”) de didmetro sera dirigida desde el Embalse hasta la

planta de filtracion existente, conocida por el nombre de Las Quebradillas.

e Planta de Tratamiento Las Quebradillas: La planta de tratamiento deberd ser ampliada

para manejar el cambio de agua cruda que le llegara desde el Embalse que se estima sera

de aproximadamente catorce millones de galones diarios (13.8 MGD).

e Impactos al uso de terreno: Se vislumbra que la construcciéon del Embalse ocasionara

impactos minimos a residencias, comercios o carreteras en uso. Por otro lado, la
construcciéon del embalse ocasionard impacto a areas de bosques, humedales, rios,
quebradas, pastizales y matorrales que existen en el lugar del Embalse y en las areas del

corredor de las tuberias. Algunos de estos impactos seran temporeros.

Previo a la realizacion del estudio, se revisaron los mapas de especies criticas, amenazadas o en
peligro de extincion de la Oficina de Patrimonio Natural del Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales (DRNA) de Puerto Rico y los mapas del Atlas del Indice de
Sensitividad Ambiental (ESI Atlas, por sus siglas en inglés) de la Administracion Ocednica y
Atmosférica Nacional (NOAA, por sus siglas en inglés) de Estados Unidos. Estas bases de
datos incluyen todas las especies protegidas por leyes estatales y federales, ademas de otras

especies nativas cuyas poblaciones sean bajas o que sean indicativas de habitaculos especificos
2
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dentro del Estado Libre Asociado de Puerto Rico. Esta informacion fue validada en el campo

por medio de las visitas realizadas al area.

La vegetacion predominante en el area que ocupara el Proyecto es de pastos no manejados,
tipica de areas utilizadas antiguamente para la agricultura, algunas de éstas son 4reas de
humedales. También existen zonas forestadas en las zonas escarpadas y en areas que han estado

en desuso o no han sido perturbadas recientemente.

En los registros de los mapas de la Oficina de Patrimonio Natural del DRNA y de los mapas del
Atlas del Indice de Sensitividad Ambiental de la NOAA, no hay localidades conocidas con
especies amenazadas o en peligro de extincion dentro de las dreas evaluadas en este Estudio, las
cuales consistieron de dos tramos de doscientos metros (200) de largo en cada cuerpo de agua
evaluado. Sin embargo, dichas referencias si muestran localidades conocidas con la presencia
de la Paloma sabanera (Columba inornata wetmorei) en otras areas del Proyecto, fuera de las
evaluadas en este estudio, en donde se propone la localizacion de las tuberias de transmision de
agua. El Anejo A contiene el Indice de Sensitividad Ambiental de la NOAA para el
Cuadrangulo Topografico de Caguas del USGS.

El Estudio arrojo los siguientes resultados. Se identificaron setenta y nueve (79) especies de
flora de entre treinta y siete (37) familias. De todas estas especies encontradas, cuatro (4)
especies son de flora acudtica o semiacudtica, y diecinueve (19) especies corresponden a
arboles. Por otro lado, se identificaron un total de noventa y seis (96) especies de fauna de las
cuales sesenta y seis (66) son vertebrados y treinta (30) no poseen vértebras y son denominados
invertebrados. De los vertebrados seis (6) especies corresponden a peces, mientras que de los

invertebrados once (11) especies corresponden a organismos acuaticos o semiacuaticos.

Durante la realizacion del Estudio se identificé un dormidero de Palomas sabaneras (Columba
inornata wetmorei) a aproximadamente trescientos cincuenta metros (350 m) aguas abajo de la
toma de agua. En dicho dormidero o 4rea de pernoctacion se contabilizaron siete (7) individuos
de esta especie. La Paloma sabanera, del orden Columbiformes, es un ave de unas quince
pulgadas [15” (38 cm)] de largo, de color gris-vino con el borde de las alas blanco. Tiene pico

negro, patas rojizas y es la Unica paloma en la isla con ojos azules (Raffaelle, 1989). Esta

@' AMBIENTA INC. CELULAR (787) 510-7031

P.O .BOox 149 CAGUAS, PR 00726 TELFAX (787) 732-0907



ESTUDIO DESCRIPTIVO DE FLORA Y FAUNA RIBERENA
EMBALSE BEATRIZ-BO. BEATRIZ-CAGUAS, P.R.

subespecie es endémica de Puerto Rico. En las Antillas Mayores se encuentran otras razas o
subespecies de la misma especie. Las causas principales a la merma poblacional de esta especie

constituyen la destruccion y pérdida de su hébitat; la caza clandestina y el robo de sus pichones.

Esta especie habita una gran porcion del Bo. Beatriz, segin la informacion obtenida de los
registros federales y estatales de especies criticas, vulnerables, amenazadas o en peligro de
extincion. La Paloma sabanera esta designada por el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de
Estados Unidos (USFWS, por sus siglas en inglés) y por el Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales de Puerto Rico (DRNA) como en peligro de extincion. Un tramo de la

tuberia de toma de agua cruda esta propuesto al sur y cercano al dormidero identificado.

Se recomienda la realizacién de un estudio especifico de busqueda e identificacion de
dormideros y areas de anidaje de la Paloma sabanera a lo largo del corredor por donde
discurriran las tuberias de transmision de agua. El disefio y rutas de las tuberias del Proyecto
deberdn ser ajustados, dentro de la viabilidad del Proyecto, para minimizar cualquier impacto
directo a las areas que sean identificadas como dormideros o areas de anidaje. Los impactos
indirectos que pudieran ser causados por ruido, tala de arboles, movimiento de tierra y cualquier
actividad de construccion que ocurra cerca de las areas con dormideros o areas de anidaje de la
Paloma sabanera deberdn ser minimizados, controlados y mitigados. Por tal razon, también se
recomienda la preparacion e implementaciéon de un protocolo de monitoreo, manejo y
recuperacion de la especie para minimizar y mitigar cualquier impacto o potencial de impacto

que el Proyecto pueda ocasionar sobre ésta y asi asegurar su bienestar.

También, se encontraron especies incluidas en el Reglamento para Regir las Especies
Vulnerables y en Peligro de Extincion en el Estado Libre Asociado de Puerto Rico, Reglamento
Num. 6766 del 11 de febrero de 2004 del DRNA. Estas especies, aunque no poseen
designacion dentro de las categorias de peligro critico, peligro de extincion o vulnerables,
fueron incluidas en dicho reglamento porque: son nativas o endémicas; se desconoce el estatus
de sus poblaciones actuales debido a la deficiencia de datos especificos para éstas; sus
poblaciones dependen de la conservacion de ciertos tipos de habitats o estan siendo parasitazas
por otras especies. Estas especies son: las aves Icterus dominicensis [Calandria, categoria de

deficiencia de datos (DD)] y Vireo latimeri [Bien-te-veo, categoria de menor riesgo (LR),

4
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dependiente de la conservacion (dc)]; y el crustdceo Epilobocera sinuatifrons [Buruquena,

categoria de menor riesgo (LR), dependiente de la conservacion (dc)].

Cabe senalar, que el Proyecto esta localizado dentro del alcance de lo que constituye un habitat
adecuado (e.g., bosques secundarios, grietas, formaciones de rocas, arboles caidos; abundancia
de presas, topografia, composicion de suelos, entre otros) para la especie Epicrates inornatus
(Boa de Puerto Rico). Esta especie es designada como especie vulnerable por las agencias
Federales y Estatales. La comunidad cientifica estd de acuerdo en que la Boa de Puerto Rico
tiene una mayor distribucion de lo que se pensaba: la boa puede vivir desde alturas al nivel del
mar como hasta los 400 metros sobre el nivel del mar y tolera una gran variedad de tipos de
habitaculos, desde el bosque humedo montano hasta el bosque seco. Aunque durante los
reconocimientos al area de estudio no se observé la Boa de P.R., no se descarta la presencia de
dicha especie en el area del Proyecto. Por tal razon, se recomienda la preparacion e
implementacion de un Protocolo de manejo y conservacion para esta especie durante las

actividades de construccion del Proyecto.
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2.0 INTRODUCCION

La Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA) de Puerto Rico propone la construccion
de un embalse en la Quebrada Beatriz a denominarse Embalse Beatriz (el Proyecto). El
Proyecto aportara trece punto ocho millones de galones diarios (13.8 MGD) de agua a los
abastos de agua potable de la zona. GREGORY L. MORRIS & ENGINEERING fue contratado para la
tarea de manejo, planificacion y preparacion de la documentacion ambiental requerida para el
Proyecto. Por otro lado, AMBIENTA ING. fue subcontratado para la realizacion del Estudio
Descriptivo de Flora y Fauna Ribereria en el Rio Turabo y en la Quebrada Beatriz para el
proyecto del Embalse Beatriz (el Estudio). El estudio se realizé en las areas donde se

localizara la toma de agua y el embalse.

Este documento constituye el Estudio Descriptivo de Flora y Fauna Ribereiia en el Rio Turabo
v en la Quebrada Beatriz para el proyecto del Embalse Beatriz. El propdsito de la realizacion
de este Estudio es establecer una base de datos y conocer las especies de plantas y animales
riberenos que habitan en las areas donde se localizara la toma de agua y el embalse. Con esto,
se pretenden conocer los recursos bidticos disponibles en el lugar para que en el proceso de
planificacion del Proyecto se tomen las medidas necesarias para mantener las condiciones de
estos sistemas similares a las naturales que permitan que las comunidades bioticas riberefias de
estos sistemas acudticos no se afecten adversamente. Por otro lado, el Estudio complementara la
documentacion ambiental requerida para el endoso o evaluacion del mismo por las agencias

gubernamentales pertinentes.

Seglin la informacion provista, el sitio donde se propone la ubicacién del Embalse en la
Quebrada Beatriz, fue identificado por el Cuerpo de Ingeniero de los Estados Unidos (USACE,
por sus siglas en inglés) en el afio 1997 y ademas, fue examinado en el afio 2001 por el Servicio
Geologico de Estados Unidos (USGS, por sus siglas en inglés). La Figura 1 contiene la

localizacion de los componentes del Embalse sobre el cuadrangulo topografico del USGS.

El lugar donde se propone el establecimiento del Embalse Beatriz se encuentra localizado a
aproximadamente seis kilometros (6 Km.) al suroeste del pueblo de Caguas, en el mismo Barrio

Beatriz. La estrategia contemplada es la construccién de una represa hecha en tierra dentro de

6
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la quebrada Beatriz a aproximadamente dos kilémetros (2.2 Km.) aguas arriba de la confluencia

con el Rio Turabo.

También, se propone la extraccion de agua del Rio Turabo por medio de una nueva toma de
agua a ubicarse a aproximadamente cuatro kilémetros (3.8 Km.) aguas arriba del puente de la
carretera PR-765 que cruza el Rio Turabo. Se propone la construccién de una tuberia de
transmision de sesenta y seis pulgadas (66”) de didmetro y de aproximadamente cinco
kilometros (4.9 Km), es decir, aproximadamente tres millas (3.04 mi) de largo. El agua fluira
por gravedad desde la toma hasta el Embalse por la tuberia que se instalara proveniente del Rio

Turabo y que discurrird mayormente paralela a la carretera 765.
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3.0 DESCRIPCION DEL AREA

La descripcion del éarea de estudio es fundamental para entender los componentes biodticos

presentes en lugar. A continuacion, se describen los componentes mas relevantes del area.

3.1 LOCALIZACION

El proyecto estara localizado en el Barrio Beatriz del Municipio de Caguas (ver Figura 1).
Las areas del Estudio comprenden: a) un segmento de doscientos metros (200m) de largo
del Rio Turabo, a partir de la propuesta toma de agua cruda, con un ancho que se extiende
hasta el tope del banco del rio; b) un segmento de doscientos metros (200m) de largo de La
Quebrada Beatriz, a partir del area donde se localizara el embalse, con un ancho que

también se extiende hasta el tope del banco de la quebrada.

3.2 CLIMA

El area de estudio se encuentra en la zona subtropical himeda, segun el sistema de zonas de
vida de Holdrige. El clima del area es humedo, la temperatura maxima anual promedio es de
86.2 F° y la minima anual promedio es de 70.5 F°. La precipitacion anual maxima es de
79.24 pulgadas. Los meses de mayo a noviembre son los mas humedos. La humedad

relativa promedio es 80% y los vientos soplan usualmente del este.

3.3 COMPONENTES BIOTICOS

El area de estudio esta localizada en una zona de vida clasificada como bosque humedo
subtropical (Ewel & Whitmore, 1973). El clima, el suelo, las escorrentias y otros factores
le dan forma y estructura a las asociaciones floristicas encontradas en esta zona de vida.
Las asociaciones floristicas en el Rio Turabo presentan la forma y estructura tipica de
cuerpos de agua de alta energia en esta zona de vida, esto se observa en su estructura y
composicion bidtica. Por otro lado, la composicion floristica en la Quebrada Beatriz no
muestra las estratificaciones como suele suceder en cuerpos de agua localizados en esta
zona de vida. Posiblemente, esto se deba a una intensa utilizacion agricola del pasado, que
pudo ocasionar la notable dominancia de pastizales en las areas de captacion de la
quebrada. Ademas, la quebrada muestra impactos por sedimentacion y erosion, muy

probablemente causados por una antigua cantera aguas arriba del 4rea estudiada.
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4.0 METODOLOGIA

Durante la realizacion de este Estudio, se consultaron referencias para identificar y caracterizar
preliminarmente los atributos geograficos y biodticos del area. Se utilizaron como referencias de
informacion geografica mapas topograficos, hidrograficos, geoldgicos, de suelos y de

inundaciones, ademas de fotografias aéreas.

Otras referencias o bases de datos consultadas fueron los mapas de especies criticas, amenazadas o
en peligro de extincion de la Oficina de Patrimonio Natural del Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales (DRNA) de Puerto Rico y los mapas del Atlas del Indice de Sensitividad
Ambiental (ESI Atlas, por sus siglas en inglés) de la Administracion Oceédnica y Atmosférica
Nacional del afio 2002 (NOAA, por sus siglas en inglés) de Estados Unidos. Estas bases de datos
incluyen todas las especies protegidas por leyes estatales y federales, ademas de otras especies
cuyas poblaciones sean bajas o que sean indicativas de habitaculos especificos dentro del Estado
Libre Asociado de Puerto Rico. Esta informacion fue validada en el campo por medio de las

visitas realizadas al area.

Una vez consultadas dichas referencias, se preparé un plan de trabajo para realizar las tareas de
caracterizacion organismal. Las tareas de recopilacion de datos de campo fueron realizadas entre

los meses de octubre del 2005 a enero del 2006.

Para la realizacion del Estudio, se recorrieron primero las areas mediante la realizacion de dos
transectos de doscientos metros (200m) de largo, uno en el Rio Turabo (ver Figura 2) partiendo
desde el area propuesta para la toma de agua cruda, y otro en la Quebrada Beatriz (ver Figura 3)
partiendo del area donde se localizara el embalse. El ancho de cada transecto fue variado pues su
limite se determind utilizando como referencia las 4reas de mayor elevacion en los bancos de cada
cuerpo de agua. Cada transecto se recorrid dos (2) veces en horas de la mafiana y dos (2) veces en
horas de la tarde. Durante la realizacion de cada transecto, se realizé un inventario de todas las
especies de flora y fauna terrestres, acuaticas y semi-acuaticas avistadas. Esta primera fase del
Estudio sirvi6 para documentar las especies de flora presentes y las de fauna que se podian
observar a simple vista o por vocalizacion. También, sirvid para localizar las areas en donde se
realizaron las actividades de captura de organismos acuaticos. Los transectos de caracterizacion

organismal fueron realizados el 12 de septiembre de 2005 y el 20 de enero de 2006.
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La segunda fase de recopilacion de datos de campo para la realizacion del Estudio consistio en
llevar a cabo las actividades de captura y liberacion de organismos acuaticos, por su mayor
dificultad de identificacion debido a su movilidad o por falta de visibilidad causada por la
profundidad o turbidez del agua. Con el proposito de obtener datos confiables en los sistemas a
evaluarse y por razones de seguridad, las actividades de captura de organismos fueron pospuestas
en varias ocasiones durante los meses de octubre y noviembre del afio 2005, debido a los altos
flujos; fuerte corriente y la alta turbidez y sedimentacioén del agua, todos causados por las fuertes

lluvias ocurridas durante esos meses en los cuerpos de agua bajo estudio.

Las actividades de captura, identificacion y liberacion de organismos acuaticos se realizé en dos (2)
eventos separados. Cada evento tuvo una duracion de veinte horas (20h) y una separacion de dos
(2) semanas. El primer evento comenzo el 1 de diciembre del 2005 a las 3:00p.m. y culminé el 2
de diciembre del 2005 a las 11:00a.m. El segundo evento comenzd el 15 de diciembre del 2005 a
las 3:00p.m. y culmind el 16 de diciembre del 2005 a las 11:00a.m. Se realizaron actividades de
muestreo de organismos acuaticos durante horas de la tarde, de la madrugada y vespertinas con el
propdsito de poder registrar y documentar la mayor cantidad de especies acudticas que incluyan
aquellas con actividad nocturna. En cada evento se realizaron actividades tanto en el Rio Turabo
como en la Quebrada Beatriz. Durante la realizacion del segundo evento en la Quebrada Beatriz,
debido a que el dueio de la propiedad neg6 el paso al area de estudio, la documentacion de
organismos se realizd en la toma de agua existente, la cual esta localizada aguas debajo del area

propuesta para la localizacion del embalse a aproximadamente dos kilémetros (2.2Km).

Para la realizacion de la captura e identificacion de organismos, se usaron varias técnicas y artes de
pesca, entre estos podemos mencionar: nasas, trasmallos, tarrayas, redes, y anzuelo y cordel.
Ademas, se realizaron inspecciones en las areas profundas con caretas de buceo. Las tareas

realizadas se describen como sigue:

e Nasas: Las nasas fueron localizadas a lo largo de los cuerpos de agua a intervalos de
aproximadamente cincuenta metros (50m) para un total de diez (10) puntos de muestreo.
Estas fueron colocadas en areas donde la profundidad del agua permitia que éstas se
sumergieran completamente. A las nasas se le depositd una combinacion de carnadas la
cual consistio de pescado, camardn, calamar, pollo, y alimento de peces. Las nasas eran

revisadas cada cuatro horas para documentar las especies capturadas. Esta técnica de
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captura fue la més intensiva ya que se realiz6 durante todo el periodo de veinte horas (20h)

de cada evento.

e Trasmallos: Los trasmallos se localizaron de forma perpendicular al cauce a intervalos de
veinte metros (20m) aproximadamente, para un total de diez (10) puntos de muestreo.
Estos fueron colocados en areas donde la corriente del agua era notable debido a su poca
profundidad. Una vez colocados, estos trasmallos permanecian en su sitio hasta que parte
del personal del equipo de trabajo recorria un tramo de veinte metros (20m) partiendo
aguas arriba y en direccion hacia ellos. Durante su recorrido, el personal fue agitando el
agua y fondo arenoso y rocoso para fomentar el movimiento de organismos y la captura de
estos en los trasmallos por el arrastre de la corriente. Los trasmallos también fueron
utilizados en 4areas de aguas calmadas con profundidad suficiente para propiciar el
agrupamiento de organismos. En aguas calmadas, la técnica consistié en ir cerrando el
trasmallo en torno a éstas areas hasta agrupar los organismos hacia las orillas o bancos de

los cuerpos de agua, para luego ser capturados con redes o con el mismo trasmallo.

e Tarrayas: Las tarrayas fueron utilizadas en donde se observé movimiento en el agua

causado por la actividad de organismos. Esta técnica se utilizo en profundidades diversas.

e Redes: Las redes se utilizaron en areas con cavidades resultantes por el arreglo de las rocas
o por troncos en el agua, y en areas con vegetacion en las orillas de los cuerpos de agua.
También, se utilizaron durante las actividades de inspeccion ocular con las caretas de

buceo.

e Cordel y anzuelo: Se realizaron eventos de pesca con cordel en las areas profundas de los

cuerpos de agua. La carnada utilizada fue la misma que la que se utiliz6 en las nasas.

e Inspeccién visual: Se realizaron inspecciones visuales con caretas de buceo en las areas

profundas de los cuerpos de agua para la identificacion de organismos. Esta técnica fue
combinada con la utilizacion de redes para la captura de organismos. Esta técnica fue muy
util para la identificacion de organismos habilidosos que pudieran escapar o que no fueran

atraidos por las artes de pesca antes mencionadas.
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Los organismos capturados fueron identificados y fotografiados para luego ser liberados. Se
conservo un espécimen de cada especie en cada cuerpo de agua para confirmar su identificacion.
Las tareas antes mencionadas fueron realizadas por bidlogos capacitados, con experiencia previa en
la realizacion de este tipo de estudio. EI grupo de profesionales estuvo bajo el liderato del Bidlogo
Walter E. Soler-Figueroa que sirvio de guia y estuvo a cargo de la tarea. Un total de ciento

cuarenta horas (140h) de esfuerzo fueron invertidas en la realizacion de las tareas de campo.

Para propositos de este estudio, se clasifico la flora y a la fauna seglin su habitat. Para simplificar
la interpretacion de los resultados, se designaron tres (3) habitats principales: el terrestre, el
acuatico y el semiacuatico. Las especies designadas en el habitat terrestre son de la flora y la fauna
que no dependen, entera o parcialmente, de un cuerpo de agua para subsistir, excepto para
hidratarse por absorcion. Ademas, este tipo de especies son avistadas usualmente en otras areas no

asociadas a cuerpos de agua.

Las especies designadas en el habitat acuatico son aquellas que dependen enteramente de cuerpos
de agua para su subsistencia y que lo utilizan tanto para reproducirse como para sus actividades de
forrajeo. Estas especies se encuentran mayormente sumergidas en el agua y en el caso de la flora la
mayor parte del tiempo su zona radical o sustrato esta saturado o sumergido. Dentro de esta
categoria fue incluida la Buruquena (Epilobocera sinuatifrons), que aunque no necesita estar
sumergida todo el tiempo, puede estar gran parte del tiempo sumergida y necesita de un cuerpo de

agua para su subsistencia.

Por otro lado, las especies designadas en habitat semiacuatico son aquellas que dependen en parte
de un cuerpo de agua ya sea para su reproduccion, y/o forrajeo. Bajo esta categoria se clasifican
varios insectos que sus etapas larvales son en cuerpos de agua, y aves que mayormente anidan

asociadas a cuerpos de agua y su forrajeo es casi especifico en cuerpos de agua.
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5.0 RESULTADOS

En las areas estudiadas se encontraron varias asociaciones de plantas. En el caso del segmento del
Rio Turabo, se observéd que su banco oeste estaba dominado mayormente por un rodal o corredor de
arboles conectado a un bosque secundario. Por otro lado, en su banco este, se observéd un rodal de
arboles y pastos asociados a residencias colindantes al rio. Ademads, en el segmento de la Quebrada
Beatriz se observaron éreas abiertas dominadas por pastos al igual que rodales de arboles y bambuas
que servian de zona de transicion entre la quebrada y las areas abiertas de pastizales y matorrales. A

continuacion, se presentan en detalles los resultados del Estudio.
5.1 REVISION DE LITERATURA

En los registros de los mapas de la Oficina de Patrimonio Natural del DRNA y de los
mapas del Atlas del Indice de Sensitividad Ambiental de la NOAA, no hay localidades
conocidas con especies amenazadas o en peligro de extincion dentro de las areas
evaluadas en este Estudio, pero si en areas cercanas y asociadas al Proyecto. Se debe
tomar en cuenta que estas areas consistieron de dos (2) segmentos de doscientos metros
(200m) de largo; uno en el Rio Turabo y otro en la Quebrada Beatriz. Sin embargo,
durante la realizacion del Estudio y como parte del reconocimiento general del area, se
avistaron siete (7) individuos de la especie Columba inornata wetmorei (Paloma
sabanera). Esta especie es designada por el USFWS y el DRNA como especie en
peligro de extinciéon. Los individuos avistados estaban posados en un arbol de
Almendro (Terminalia catappa), dentro del banco noroeste del Rio Turabo, a
aproximadamente trescientos metros (300m) aguas abajo del area donde se propone la

toma de agua cruda.

La Paloma sabanera, del orden Columbiformes, es un ave de unas quince pulgadas [15”
(38 cm)] de largo; de color gris-vino, con el borde de las alas blanco. Tiene pico negro,
patas rojizas y es la inica paloma en la isla con ojos azules. Esta subespecie es endémica
de Puerto Rico. En las Antillas Mayores se encuentran otras razas o subespecies de la
misma especie. Las causas principales a la merma poblacional de esta especie constituyen

la destruccion y pérdida de su habitat; la caza clandestina y el robo de sus pichones.
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Los mapas del Atlas del Indice de Sensitividad Ambiental de la NOAA y los mapas de
la Oficina de Patrimonio Natural del DRNA si muestran localidades conocidas con la
presencia de la Paloma sabanera (Columba inornata wetmorei) en otras areas del
Proyecto, fuera de las incluidas en este estudio, en donde se propone la localizacion de
las tuberias de transmision de agua. El Anejo A contiene el Indice de Sensitividad

Ambiental de la NOAA para el Cuadrangulo Topografico de Caguas del USGS.

Por otro lado, en los mapas del Atlas del Indice de Sensitividad Ambiental de la NOAA
hay localidades conocidas con organismos nativos acudticos y semiacudticos de
importancia ecoldgica aguas arriba y cerca del area donde se propone la toma de agua
cruda. Los registros antes mencionados indican la presencia de peces, camarones y
cangrejos de agua dulce en dicha zona, pero no detalla las especies especificas. A pesar
de que estos organismos no estén designados como amenazados, vulnerables o en
peligro de extincidon por agencias federales o estatales, son incluidos en esta base de
datos, primero, por ser nativos; segundo, por que juegan un rol sumamente importante
en las primeras fases de las cadenas alimenticias de estos sistemas y tercero, por la falta

de informacion del estado de sus poblaciones.

También, se encontraron especies incluidas en el Reglamento para Regir las Especies
Vulnerables y en Peligro de Extincion en el Estado Libre Asociado de Puerto Rico,
Reglamento Num. 6766 del 11 de febrero de 2004 del DRNA. Estas especies, aunque
no poseen designacion dentro de las categorias de peligro critico, peligro de extincion o
vulnerables, fueron incluidas en dicho reglamento porque: son nativas o endémicas; se
desconoce el estatus de sus poblaciones actuales debido a la deficiencia de datos
especificos para éstas; sus poblaciones dependen de la conservacion de ciertos tipos de
habitats o estan siendo parasitazas por otras especies. Estas especies son: las aves
Icterus dominicensis [Calandria, categoria de deficiencia de datos (DD)] y Vireo latimeri
[Bien-te-veo, categoria de menor riesgo (LR), dependiente de la conservacion (dc)]; y el
crustaceo Epilobocera sinuatifrons [Buruquena, categoria de menor riesgo (LR),

dependiente de la conservacion (dc)].
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5.2 CARACTERIZACION ORGANISMAL EN EL RiOo TURABO

El Rio Turabo mostré una mayor diversidad de especies de flora y riqueza de especies
de fauna similar que la Quebrada Beatriz. Se documentaron un total de setenta y siete
(77) especies de flora y setenta (70) especies de fauna dentro de los bancos y en el Rio
Turabo. El Anejo B contiene documentacion fotografica de las actividades de captura

de organismos.

5.2.1 FLORA EN EL RiO TURABO

De las setenta y siete (77) especies de flora documentadas, cuatro (4) especies son
consideradas como acudticas o semiacuaticas. Estas son Colocasia esculenta
(Malanga), Cyperus alternifolius (Paragiiita), Cyperus iria (Junco) y Fimbristylis
sp. (Junco). El resto de las especies de flora documentadas representan las
herbaceas, bejucos y arboles asociados al banco y a las orillas del Rio Turabo. No
se observaron especies de flora acuatica sumergidas, posiblemente porque el
sistema es uno de alta energia lo que les dificulta a dichas especies adherirse al
sustrato para colonizar. Ademas, durante los meses de agosto a diciembre del

2005 se registraron fuertes lluvias en el area.

La composicion floristica del area de estudio esta representada por especies tipicas
de sucesion secundaria que en afios pasados fue objeto de alteraciones mayormente
relacionadas a actividades agricolas y urbanismo. Es usual que estas especies se
encuentren asociadas a rios y quebradas en esta zona de vida. No se encontraron
especies de flora designadas como criticas, vulnerables, amenazadas o en peligro
de extincion por ninguna agencia federal o estatal. El Anejo C muestra los

listados de flora en las areas estudiadas.
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5.2.2 FAUNA EN EL Rio TURABO

De las setenta (70) especies de fauna encontradas, cuarenta y cuatro (44) son
vertebrados (Phylum Chordata, Subphylum Vertebrata) y veintiséis (26) especies
no poseen vértebras, por lo que son denominadas invertebrados. De los
vertebrados, cinco (5) especies corresponden a organismos acudticos; nueve (9)
corresponden a organismos semiacudticos y treinta (30) corresponden a
organismos terrestres. Por otro lado, de los invertebrados documentados, siete (7)
corresponden a organismos acuaticos; cuatro (4) corresponden a organismos
semiacuaticos y quince (15) corresponden a organismos terrestres. En el Anejo D
se muestran las especies de fauna documentadas, y el tipo de habitat que

mayormente utilizan. Los organismos acuaticos documentados en el Rio Turabo

se muestran en la Tabla 1.

TABLA 1: FAUNA ACUATICA DOCUMENTADA EN EL RiO TURABO.

Clase Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin
Osteichthia Cypriniformes Cyprinidae Puntius conchonius Mino rosado
Osteichthia Siluriformes Ictaluridae Ictalurus punctatus Bagre de canal; Pez gato
Osteichthia Siluriformes Loricariidae Hypostomus plecostomus Pleco
Osteichthia | Cyprinodontiformes Poeciliinae Gambusia affinis Pez mosquito
Osteichthia | Cyprinodontiformes Poeciliidae Poecilia reticulata Gupi
Gastropoda Neotaenioglossa Thiaridae Tarebia granifera Caracol; "Quilted Melania"

Insecta Coleoptera Gyrindae Dineutus sp. Escarabajo; "Whirligig Beetle"
Insecta Ephemeroptera Heptageniidae No ID sp. Mosca de mayo/"May Fly"
Insecta Heteroptera Guerridae Guerris sp. Patinador de agua
Insecta Heteroptera Veliidae Rhagovelia sp. Patinador de agua
Malacostraca Decapoda Atyidae Xiphocaris elongata Camaro6n
Malacostraca Decapoda Pseudothelphusidae Epilobocera sinuatifrons Buruquena

*Con la utilizacion de las claves taxondmicas disponibles, este organismo se identifico hasta la Familia.

De las especies de organismos acudticos documentados en el Rio Turabo, cinco (5)
son de peces (Phylum Chordata, Subphylum Vertebrata, Clase Osteichthia); una
(1) es de molusco (Phylum Mollusca, Clase Gastropoda); cuatro (4) de insectos
(Phylum Arthropoda, Clase Insecta) y dos (2) de crustaceos (Phylum Arthropoda,
Clase Malacostraca). En el Anejo E se incluye informacion especifica sobre los

peces encontrados.
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No se documentaron especies de peces nativos durante la realizacion de los
eventos de muestreo, sin embargo no se descarta su presencia en el Rio Turabo ya
que han sido documentados en el Atlas del Indice de Sensitividad Ambiental de la

NOAA, aguas arriba y aguas abajo de la toma de agua propuesta

Posiblemente, las poblaciones de organismos nativos en el area han mermado
debido al desplazamiento y competencia con las especies introducidas y la
depredacion por parte de estas mismas especies. Ademas, el deterioro de su
habitat causado por la deforestacion, erosion y sedimentacion del agua pudo haber
causado cambios significativos en los parametros fisicoquimicos de su habitat.
Cabe sefialar que la documentacion de las especies se dificulta cuando ocurren
fuertes lluvias y crecidas de los rios pues los organismos son arrastrados aguas
abajo, més aun si las poblaciones de organismos acudticos nativos son bajas. Es
decir, no se descarta la presencia de organismos acuaticos nativos adicionales a los
documentados en este estudio ya que durante los meses de agosto a diciembre del

2005 se registraron fuertes lluvias en el area.

Durante la realizacion del Estudio y como parte del reconocimiento general de
area, se avistaron siete (7) individuos de la especie Columba inornata wetmorei
(Paloma sabanera), especie designada por el USFWS y el DRNA como en peligro
de extincion. Los individuos avistados estaban posados en un arbol de Almendro
(Terminalia catappa) dentro del banco oeste del Rio Turabo, a aproximadamente
trescientos metros (300m) aguas abajo del area donde se propone la toma de agua

cruda.

5.3 CARACTERIZACION ORGANISMAL EN LA QUEBRADA BEATRIZ

La Quebrada Beatriz mostr6é una menor diversidad de especies de flora y una riqueza de
especies de fauna similar, aunque algo mayor, que el Rio Turabo. Se documentaron un
total de cincuenta y tres (53) de especies de flora y ochenta y cuatro (84) especies de

fauna dentro de los bancos y en la Quebrada Beatriz.
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5.3.1 FLORA EN LA QUEBRADA BEATRIZ

De las cincuenta y tres (53) especies de flora documentadas, tres (3) especies son
consideradas como acudticas o semiacudticas. Estas son Colocasia esculenta
(Malanga), Cyperus alternifolius (Paragiiita), Cyperus iria (Junco) y Fimbristylis
sp. (Junco).El resto de las especies de flora documentadas representan las
herbéaceas, bejucos y arboles asociados al banco y a las orillas de la Quebrada
Beatriz. No se observaron especies de flora acudtica sumergidas, posiblemente
porque, como se mencion6 anteriormente, durante los meses de agosto a diciembre

del 2005 se registraron fuertes lluvias en el area.

La composicion floristica del area de estudio esta representada por especies tipicas
de sucesion secundaria que en afos pasados fue objeto de alteraciones mayormente
relacionadas a actividades agricolas y urbanismo. Es usual que estas especies se
encuentren asociadas a rios y quebradas en esta zona de vida. No se encontraron
especies de flora designadas como criticas, vulnerables, amenazadas o en peligro
de extincion por ninguna agencia federal o estatal. En el Anejo C se muestran las

especies de flora documentadas.

5.3.2 FAUNA EN LA QUEBRADA BEATRIZ

De las ochenta y cuatro (84) especies de fauna, cincuenta y seis (56) son
vertebrados (Phylum Chordata, Subphylum Vertebrata) y veintiocho (28) especies
no poseen vértebras, por lo que son denominadas invertebrados. De los
vertebrados, cinco (5) especies corresponden a organismos acuaticos; siete (7)
corresponden a organismos semiacudticos y cuarenta y cuatro (44) corresponden a
organismos terrestres. Por otro lado, de los invertebrados documentados, siete (7)
corresponden a organismos acudticos; dos (2) corresponden a organismos
semiacuaticos y diecinueve (19) corresponden a organismos terrestres. En el
Anejo D se muestran las especies de fauna documentadas, y el tipo de hébitat de
mayormente utilizan. Los organismos acudticos documentados en la Quebrada

Beatriz se muestran en la Tabla 2.
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TABLA 2: FAUNA ACUATICA DOCUMENTADA EN LA QUEBRADA BEATRIZ.

Clase Orden Familia Nombre cientifico Nombre comiin
Osteichthia Siluriformes Ictaluridae Ictalurus punctatus Bagre de canal; Pez gato
Osteichthia Siluriformes Loricariidae Hypostomus plecostomus Pleco
Osteichthia | Cyprinodontiformes Poeciliinae Gambusia affinis Pez mosquito
Osteichthia | Cyprinodontiformes Poeciliidae Poecilia reticulata Gupi
Osteichthia Perciformes Cichlidae Oreochromis mossambicus Tilapia Mozambique
Gastropoda Neotaenioglossa Thiaridae Tarebia granifera Caracol; "Quilted Melania"

Insecta Coleoptera Gyrindae Dineutus sp. Escarabajo; "Whirligig Beetle"
Insecta Ephemeroptera Heptageniidae No ID Sp.* Mosca de mayo/"May Fly"
Insecta Heteroptera Guerridae Guerris sp. Patinador de agua
Insecta Heteroptera Veliidae Rhagovelia sp. Patinador de agua
Malacostraca Decapoda Atyidae Xiphocaris elongata Camarén
Malacostraca Decapoda Pseudothelphusidae Epilobocera sinuatifrons Buruquena

*Con la utilizacion de las claves taxondmicas disponibles, este organismo se identifico hasta la Familia.

De las especies de organismos acudticos documentados en la Quebrada Beatriz,

cinco (5) son de peces (Phylum Chordata, Subphylum Vertebrata, Clase

Osteichthia); una (1) es de molusco (Phylum Mollusca, Clase Gastropoda); cuatro

(4) de insectos (Phylum Arthropoda, Clase Insecta) y dos (2) de crustaceos

(Phylum Arthropoda, Clase Malacostraca). En el Anejo E se incluye informacion

especifica sobre los organismos acudticos encontrados.

No se documentaron especies de peces nativos durante la realizacion de los

eventos de muestreo, sin embargo no se descarta su presencia en la Quebrada

Beatriz ya que han sido documentados aguas abajo de lo confluencia de esta

quebrada con el Rio Turabo en el Atlas del indice de Sensitividad Ambiental de la

NOAA.

Posiblemente, las poblaciones de organismos nativos en el area han mermado

debido al desplazamiento y competencia con las especies introducidas y la

depredacion por parte de estas mismas especies.

Ademas, el deterioro de su

habitat causado por la deforestacion, erosion y sedimentacion del agua pudo haber

causado cambios significativos en los parametros fisicoquimicos de su habitat.

Cabe sefialar que la documentacion de las especies se dificulta cuando ocurren

fuertes lluvias y crecidas de los rios pues los organismos son arrastrados aguas
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abajo, mas aun si las poblaciones de organismos acudticos nativos son bajas. Es
decir, no se descarta la presencia de organismos acuaticos nativos adicionales a los
documentados en este estudio ya que durante los meses de agosto a diciembre del

2005 se registraron fuertes lluvias en el area, como ya fue mencionado.

Durante la realizacion del Estudio, no se avistaron individuos de la especie
Columba inornata wetmorei (Paloma sabanera) en el area donde se propone la
construccion del embalse. Como se menciond anteriormente, esta especie esta
designada por el USFWS y el DRNA como en peligro de extincion. No se
descarta su presencia en el area del embalse ya que hay registros de esta especie en
los alrededores del Proyecto a distancias de entre dos a cuatro kilémetros (2Km.-

4Km.).
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6.0 SINTESIS Y RECOMENDACIONES

Las areas estudiadas, poseen una diversidad moderada de especies de flora y fauna con relacion a la
cantidad de organismos documentados. De igual forma, la accesibilidad, topografia y elevacion
con respecto al nivel del mar de las areas estudiadas han contribuido a que en el pasado fueran
utilizadas extensivamente con fines agricolas en comparacidon con areas con topografia mas
accidentada y mayor elevacion dentro de las mismas cuencas hidrograficas. Esto pudo contribuir a

la escasez de organismos nativos.

Sin embargo, la riqueza de especies documentadas, nativas e introducidas, hace del area un lugar
importante para la vida silvestre y la diversidad organismal de la zona, en donde los diferentes
niveles troficos estan intimamente relacionados unos con otros. Esto significa que un nivel trofico
depende del otro y viceversa, ya sea que uno sea esencial para la subsistencia del otro o para que
uno ejerza un control poblacional sobre otro. Por ejemplo: Varias especies de aves nativas,
residentes o migratorias, acuaticas y semiacuaticas (Ej. Garza real, Yaboa, Martin pescador, etc.) se
alimentan de peces, entre otras cosas. A pesar de que la totalidad de los peces documentados en el
Estudio corresponden a especies introducidas, éstos servirdn de alimento para estas aves, las cuales
ejerceran cierto control poblacional sobre los peces. Por otro lado, varias de las especies de peces
documentadas se alimentan, entre otras cosas, de las larvas y de pequefios crustaceos nativos (Ej.
Camarones y Buruquenas). Esto sugiere que el control poblacional que ejerzan las aves sobre las
poblaciones de peces introducidos serd beneficioso para el desarrollo de las poblaciones de

crustaceos.

Como se mencion6 anteriormente, durante la realizacion del Estudio, se identificd un dormidero de
Palomas sabaneras (Columba inornata wetmorei) a aproximadamente trescientos cincuenta metros
(350 m) aguas abajo de la toma de agua. En dicho dormidero o area de pernoctacion se
contabilizaron siete (7) individuos de esta especie. La Paloma sabanera, del orden Columbiformes,
es un ave de unas quince pulgadas [15” (38 cm)] de largo, de color gris-vino con el borde de las alas
blanco. Tiene pico negro, patas rojizas y es la Unica paloma en la isla con ojos azules. Esta
subespecie es endémica de Puerto Rico. En las Antillas Mayores se encuentran otras razas o
subespecies de la misma especie. Las causas principales a la merma poblacional de esta especie

constituyen la destruccion y pérdida de su habitat; la caza clandestina y el robo de sus pichones.
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Esta especie habita una gran porcion del Bo. Beatriz, seglin la informacion obtenida de los registros
federales y estatales de especies criticas, vulnerables, amenazadas o en peligro de extincion. La
Paloma sabanera estd designada por el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de Estados Unidos
(USFWS, por sus siglas en inglés) y por el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de
Puerto Rico (DRNA) como en peligro de extincion. Un tramo de la tuberia de toma de agua cruda

esta propuesto al sur y cercano al dormidero identificado.

Se recomienda la realizacion de un estudio especifico de Busqueda e identificacion de dormideros y
areas de anidaje de la Paloma sabanera a lo largo del corredor por donde discurriran las tuberias de
transmision de agua. El disefio y rutas de las tuberias del Proyecto deberan ser ajustados, dentro de
la viabilidad del Proyecto, para minimizar cualquier impacto directo a las areas que sean
identificadas como dormideros o areas de anidaje. Los impactos indirectos que pudieran ser
causados por ruido, tala de arboles, movimiento de tierra y cualquier actividad de construccion que
ocurra cerca de las areas con dormideros o areas de anidaje de la Paloma sabanera deberan ser
minimizados, controlados y mitigados. Por tal razon, también se recomienda la preparacion e
implementacion de un Protocolo de monitoreo, manejo y recuperacion de la especie para minimizar
y mitigar cualquier impacto o potencial de impacto que el Proyecto pueda ocasionar sobre ésta y asi

asegurar su bienestar.

Cabe sefialar que el Proyecto esta localizado dentro del alcance de lo que constituye un hébitat
adecuado (e.g., bosques secundarios, grietas, formaciones de rocas, arboles caidos; abundancia de
presas, topografia, composicion de suelos, entre otros) para la especie Epicrates inornatus (Boa de
Puerto Rico). Esta especie es designada como en peligro de extincion por las agencias Federales y
Estatales. La comunidad cientifica estd de acuerdo en que la Boa de Puerto Rico tiene una mayor
distribucion de lo que se pensaba: la boa puede vivir desde alturas al nivel del mar como hasta los
cuatrocientos metros (400m) sobre el nivel del mar y tolera una gran variedad de tipos de
habitaculos, desde el bosque himedo montano hasta el bosque seco. Aunque durante los
reconocimientos al area de estudio no se observo la Boa de P.R., no se descarta la presencia de dicha
especie en el area del Proyecto. Por tal razon se recomienda la preparacion e implementacion de un
Protocolo de manejo y conservacion para esta especie durante las actividades de construccion del

Proyecto.
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8.0 ANEJOS
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ANEJO A:

INDICE DE SENSITIVIDAD AMBIENTAL DE LA NOAA
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ANEJO B:

DOCUMENTACION FOTOGRAFICA
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ANEJO B: DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

Foto 2: Actividades de captura de organismos en drea propuesta para toma de agua.
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Foto 4: Captura de individuos de la especie Puntius conchonius (Mino rosado).
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Foto 6: Preparacioén de equipo para la captura de organismos.
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Foto 8: Palomas sabaneras (Columba inornata wetmorei) en arbol de Almendro.
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Foto 10: Vista haci

a el sur en direccion hacia drea propuesta para embalse en Quebrada Beatriz.
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Foto 12: Captura de organismos en Quebrada Betriz.
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Foto 14: Area de actual toma de agua en Quebrada Beatriz.
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ANEJO C:

LISTADO DE FLORA
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Nombre Cientlfico

Adianthum pyramidale (L.) Willd.
Albizia procera(Roxb.) Benth
Alpinia purpurea Viell. ex K. Schum.
Andira inermis (W. Wr.) DC

Anthurium andraeanum Linden
Bambusa vulgaris Scrhad. Ex J.C. Wendl
Bidens alba (L.) DC. var. radiata
Brachiaria purpurascens (Raddi) Henr.
Casearia arborea (L.C. Rich.) Urban
Caseana guianensis (Aublet) Urban
Casearia sylvestris Sw.

Citharexylum fruticosum L.

Cleome gynandra L.

Cleome speciosa HBK.

Cocos nucifera L.

Coix lacryma-jobi L.

Colocasia esculenta (L.) Schott
Commelina diffusa Burm. f.
Commelina erecta L.

Cuphea strigulosa HBK.

Cynodon nlemfuensis Vanderyst
Cyperus alternifolius L.

Cyperus ina L.

Dioscorea alata L.

Dissotis rotundifolia (Smith) Triana
Eleusine indica (L.) Gaertn.

Erythrina peoppigiana (Walp.) O. F. Cook
Fimbristylis sp.

Gomphrena serrata L.

Gonzalagunia hirsuta (Jacq.) K. Schum.
Guarea guidonia (L.) Sleumer
Hippocratea volubilis L.

Inga laurina (Sw.) Willd.

Ipomoea alba L.

Ipomoea setifera Poir.

Ipomoea tiliacea (Willd.) Choisy

Justicia mirabiloides Lam.
Mangifera indica L.

Miconia impetiolaris (Sw.) D. Don
Miconia prasina (Sw.) DC.
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Embalse Beatnz-Bo. Beatriz-Caguas, PR

Nombre comin Familia  Nombre inglés Localizacion

- Polypodiaceae - Rio Turabo-Quebrada Beatriz

Albizia Mimosoideae Tall Albizia Rio Turabo

Jengibre rojo  Zingiberaceae Red ginger Rio Turabo
Moca Papilionoideae Cabbage bark Rio Turabo-Quebrada Beatriz

- Araceae - Rio Turabo
Bambu Poaceae Bamboo  Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Margarita silvestre Asteraceae Shepherd's needle Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Malojillo Gramineae  Paragrass Rio Turabo-Quebrada Beatriz

Cabrilla Flacourtiaceae Wild cherry Rio Turabo
Cafeilio Flacourtiaceae Wild coffee Rio Turabo-Quebrada Beatriz

Cafeillo Flacourtiaceae - Rio Turabo
Péndula Verbenaceae Pasture fiddiewood Ri0 Turabo-Quebrada Beatriz

Jazmin de rio

Volantines preciosos Capparaceae
Palma de Coco

Camandula Poaceae
Malanga Araceae
Cojitre Commelinaceae
Cohitre azul
- Lythraceae
Yerba de estrella  Poaceae

Paraguita
- Cyperaceae
Name Dioscoreaceae
- Melastomataceae
Pata de gallina Poaceae
Bucayo gigante Papilionoideae
junco Cyperaceae

Siempreviva silvestre Amaranthaceae

Rabo de raton  Rubiaceae
Guaraguao Meliaceae
Bejuco prieto  Hippocrateaceae

Guama Mimosoideae
Claro de luna Convolvulaceae
Bejuco de puerco Convolvulaceae
Bejuco de puerco Convolvulaceae

- Acanthaceae

Mangé Anacardiaceae
Camasey de costilla Melastomataceae
Camasey Melastomataceae

Arecaceae Coconut Paim

Mountain immortelle

Capparaceae small spider flower Ri0 Turabo-Quebrada Beatriz

- Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Rio Turabo

Job's tears Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Dasheen Rio Turabo-Quebrada Beatriz
- Rio Turabo-Quebrada Beatriz

Commelinaceae Blue day-flower Rio Turabo-Quebrada Beatriz

- Rio Turabo-Quebrada Beatriz
- Rio Turabo

Cyperaceae Umbrella sedge Rio Turabo-Quebrada Beatriz

- Rio Turabo-Quebrada Beatriz

Native yam Rio Turabo-Quebrada Beatriz
- Rio Turabo

Goose grass Rio Turabo-Quebrada Beatriz

Quebrada Beatriz
- Rio Turabo-Quebrada Beatriz
- Rio Turabo
- Rio Turabo
Musk wood Rjo Turabo-Quebrada Beatriz
- Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Pomshock Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Moon vine Rio Turabo-Quebrada Beatriz

Wild moming glory Rio Turabo-Quebrada Beatriz

- Rio Turabo-Quebrada Beatriz
- Rio Turabo
Mango tree Rio Turabo

- Rio Turabo-Quebrada Beatriz
- Rio Turabo-Quebrada Beatriz
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Nombre Cientlfico

Mikania micrantha HBK

Mimosa casta L.

Mimosa pudica L.

Nephrolepis multifiora (Roxb.) Jarret
Odontonema cuspidatum (Nees in DC.) Kuntze
Panicum maximum Jacq

Panicum trichoides Sw.

Pennisetum purpureum Schumach.
Peperomia pellucida (L.) Kunth.
Piper aduncum L.

Polypodium crassifolium L.

Pseudelephantopus spicatus (Juss.) C. F. Baker

Puerana phaseoloides (Roxb.) Benth

Rhynchospora nervosa (Vahi.) Boeck.
Rhynchospora sp.
Ricinus communis L.

Ruellia brittoniana Leon.
Securidaca virgata Sw.
Selaginella sp.

Senna alata (L) Roxb.

Senna bicapsularis (L.) Roxb. var. bicapsularis
Sida rhombifolia L.
Solanum torvum Sw.

Spathodea campanulata Beauv.
Spermacoce verticillata L.
Spondias monbin L.

Synedrella nodiflora (L.) Gaertn.

Syngonium podophyllum Schoft

Syzygium jambos (L.) Alst.

Tabebuia heterophylla (DC.) Britt

Terminalia catappa L.

Thelypteris guadalupensis (Wikstrém) Proctor
Thumbergia alata Bojer

Tillandsia polystachya (L.) L.

Vernonia cinerea (L.) Lessing

Vigna adenantha (G.F.W. Meyer) Maréchal & al.

Vigna hosei (Craib) Backer & Heyne

Wedelia trilobata (L.) Hitchc.
Zanthoxylum martinicense (Lam.) DC.

@ AMBIENTA INC.

Nombre comiin
Guaco falso
Zarza
Morivivi
Helecho comun
Coral de jardin
Yerba de guinea
Cohitrillo fino
Yerba de elefante
Frescura
Higuillo
Polipodio
Lengua de vaca
Kudzu tropical
Yerba de estrella
junco
Higuereta
A-las-doce-me-voy
Bejuco de sopla
helecho

Talantala
Escoba colorada
Berenjena cimarrona

Tulipan africano
Botén blanco
Jobo
Serbatana

Malanga trepadora
Pomarrosa

Roble nativo
Almendro

Flor de poeta
Parasita
Yerba socialista
Habichuela cimarrona

Manzanilla de playa
Espinosa

Estudio Descriptivo de Flora y Fauna Riberefia
Embalse Beatriz-Bo. Beatriz-Caguas, PR

Familia  Nombre Inglés Localizacién
Asteraceae - Rio Turabo-Quebrada Beatriz.
Mimosoidae - Quebrada Beatriz

Mimosoideae Sensitive plant Rio Turabo-Quebrada Beatriz.
Polypodiaceae Common fern Rio Turabo-Quebrada Beatriz

Acanthaceae - Rio Turabo
Poaceae  Guinea grass Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Poaceae - Rio Turabo
Poaceae - Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Piperaceae - Rio Turabo
Piperaceae - Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Polypodiaceae - Rio Turabo
Asteraceae - Rio Turabo

Papilionoideae Tropical kudzu Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Cyperaceae Stargrass Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Cyperaceae - Rio Turabo-Quebrada Beatriz

Euphorbiaceae Castor bean Rio Turabo-Quebrada Beatriz

Acanthaceae - Rio Turabo
Polygalaceae - Rio Turabo
Selaginellaceae - Rio Turabo

Caesalpinioideae Carrion's crow Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Rio Turabo-Quebrada Beatriz

Solanaceae Turkey berry Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Bignoniaceae African tulip Rio Turabo-Quebrada Beatriz

Caesalpinioideae -

Malvaceae -

Rubiaceae - Rio Turabo
Anacardiaceae Yellow monbin Rio Turabo
Asteraceae = Nodeweed Rio Turabo
Araceae  Arrow-head vine Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Myrtaceae - Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Bignoniaceae White cedar Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Combretaceae Indian almond Rio Turabo
Polypodiaceae - Rio Turabo

Acanthaceae Black-eye Susan Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Bromeliaceae Crow's nest Rio Turabo-Quebrada Beatriz

Compositae - Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Papilionoideae  Wild bean Rio Turabo-Quebrada Beatriz
Papilionoideae - Rio Turabo-Quebrada Beatriz

Asteraceae - Rio Turabo-Quebrada Beatriz

Rutaceae Prickly ash Rio Turabo
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ANEJO E: INFORMACION ADICIONAL DE PECES DOCUMENTADOS

Cyprinidae (“Minnows or carps™)
Cypriniformes (“carps”)
Actinopterygii (“ray-finned fishes”)
Mino rosado; “Rosy barb”

Alcanza 15cm (6”) de largo, pero en los

acuarios solo llega a 7.5cm (3”). En PR,

los adultos alcanzan Scm (27).

Probablemente alcanza un mayor

, tamafio en los embalses.

Ambiente:  Bentopelagico; Agua dulce; Habita lagos y arroyos de flujo rapido;

Alcance pH: 6 — 8; Alcance dH: 5 - 19

Clima: Subtropical; 18 — 22°C; 40°N - 8°N

Importancia: Comercial: Acuarios. Sirve de forraje para la lobina y el tucunaré. Puede
ser usado como carnada viva. Su valor comercial es por usarse en
acuarios y por ser alimento para especies de peces comercialmente
valiosas. No es de interés para pescaderias comerciales.

bitos Omnivoro: gusanos, crustaceos, insectos y materia vegetal.
alimentarios:
esiliencia: Alta. Una poblacion minima tiene un tiempo de duplicado menor de 15

meses (tm<1).

Distribucion: Asia: Afganistan, Pakistan, India, Nepal, y Bangladesh. Introducido

alrededor del mundo y muy popular en acuarios; Introducido.

Biologia: Uno de los més resistentes de los peces Barbados que demanda poca

atencion. Su alto valor estético impresiona mas cuando esta coloreado

para el periodo de apareamiento. Puede mantenerse junto con otros peces

pequeiios.
status: No aparece en la lista de “TUCN”
eligrosidad: Inofensivo.

@ AMBIENTA INC. CELULAR (7B7) 510-7031
P.O .BOx 149 CaGUAS, PR 00726 TEW/FAX (787) 732-0907
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Iclalurldae (“North American freshwater

catfishes”)
rden: Siluriformes (Pez gato; “catfish™)
lase: Actinopterygii (“ray-finned fishes™)
ombre Pez gato, Barbudo, “Channel catfish”.

amaiio 132cm; El peso maximo publicado es:
aximo: 26.3kg (58lbs.); la edad maxima
reportada: 16 afos. En Puerto Rico
alcanza 4.5kg (101b) de peso y 67cm
(26pulg) de largo.

de arena, gravilla o piedra. Raramente asociado con areas de vegetacion
densa. Aparentemente, prefiere aguas profundas y temperaturas bajas.

- 30; Alcance de profundidad: 15m.
flima: Templado; 10 — 32°C; 51°N - 27°N
mportancia: Comercial: Pescaderias y acuacultura. Es el pez barbudo mas importante

y porque su carne es de muy buena calidad.
abitos Omnivoro: primordialmente de pequeifios peces, crustaceos, algas
limentarios: moluscos e insectos. También, se han encontrado en sus estomagos

alimenta de noche.
[Resiliencia:  Baja, tiempo de duplicado para una poblacién: 4.5 - 14 afios (K=0.06;
tmax=16)

y Méjico del norte; Introducido.

[Biologia: Habita rios y arroyos; pero también en lagos y embalses; prefiere agua
limpia y bien oxigenada. Los albinos son comunes en el mercado de
acuarios.

Estatns: No aparece en la lista de “IUCN”.

eligrosidad: Tiene potencial como plaga.

Eatnarsi Brarpte-Bes, Brarriz-Caeitlays,

Ambiente:  “Demersal” (cerca del fondo); Agua dulce. Prefiere los lagos con el fondo

También, puede encontrarse en los rios; Alcance pH: 6 — 8; Alcance dH: 4

para la pesca deportiva en PR por ser el que mayor peso y tamafio alcanza

semillas, huesos de ratones, de pollo y de otros pajaros. Generalmente, se

[Distribucion: Norte América: drenajes centrales de los Estados Unidos, al sur de Canadd
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ANEJO E: INFORMACION ADICIONAL DE PECES DOCUMENTADOS

- Loricariidae (“Armored catfishes), subfamily:
~ Hypostominae
Siluriformes (Pez gato; "catfish”)
~ Actinopterygii (“ray-finned fishes”)
Pleco; “Suckermouth catfish”

50.0 cm

“Demersal” (cerca del fondo); Agua dulce; Alcance pH: 6.2 < 8.2; Alcance dH:
28.

Tropical; 20 — 28°C; 12°N - 25°S, 60°W - 51°W

Comercial: Pescaderias y acuarios.

- Omnivoro: algas y pequefios crustaceos.

Mediana. Tiempo de duplicado de una poblaciéon minima: 1.4 - 4.4 afios.
América del Sur: drenajes costeros de Guyana. Ha sido introducido a varios
paises de Asia para el mercado de acuarios; Introducido.

No aparece en la lista de “IUCN”

Tiene potencial como plaga. Hay informes de asfixia en Pelicanos causada por la
ingestion de este pez.

@ AMBIENTA INC. CELULAR (787) 510-7031
P.O .Box 149 CaGUAS, PR O0726 TEUFAX (787) 732-0907



Fott e d0 i oo ppene s o R gl KA
Ensarse Bratwr-Bo, Biarpiz-Caoias, PR
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[Orden:

lglase:
ombre
comun:

~ [Tamaiio
" Imaximo

Ambiente:

lima:
mportancia:
abitos
limentarios:
esiliencia:
istribucion:

Biologia:

Estatns:
eligrosidad:

Poeciliinae
Cyprinodontiformes (“rivulines,
killifishes and live bearers™)

Actinopterygii (“ray-finned fishes”)
Pez mosquito, Gupi, “Mosquitofish”.

4.0 cm (macho); 7 cm (hembra);
Edad maxima reportada: 3 afios.

Bentopelagico; Agua dulce y salobre; Alcance pH: 6 — 8; Alcance dH: 5 —
19.

Subtropical; 12 — 29°C; 42°N - 26°N.

Comercial: Pescaderias y acuarios.

Omnivoro: mayormente zooplancton, pequefios insectos y detrito.

Mediana.

América Central y del Norte: Rio Misisipi desde Indiana central y Illinois
hasta el oeste del Golfo de Méjico. Una de las especies con el mas alto
alcance de distribucion mundial, lo que le a otorgado una distribucion cast
pan-global. Algunos paises han reportado impacto ecoloégico adverso
después de su introduccion; Introducido.

Mas abundante en las partes bajas de los rios; habita aguas quietas o de
flujo lento; mas comUn en lagos y charcas con vegetacion; frecuenta agua
salobre. Se usa como alimento vivo para peces de acuario carnivoros.
Viviparo. Es efectivo en el control de los mosquitos. Sin embargo, se ha
encontrado que compite con los peces nativos y desequilibra el balance
ecologico.

No aparece en la lista de “IUCN”

Tiene potencial como plaga.
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reticulata pe g5¢ _
Poeciliidae (Poeciliids), subfamily:
Poeciliinae
Cyprinodontiformes (“rivulines,
killifishes and live bearers™)
Actinopterygii (“ray-finned fishes™)
Gupi; “Guppy”

3.5 cm (macho); 5 cm (hembra)

Bentopelagico; No-migratorio; Agua dulce; Salobre; Alcance pH: 7 —
8; Alcance dH: 9 — 19.

Tropical; 18 — 28°C; 14°N - 2°N, 67°W - 52°W

Comercial: Acuarios. No tiene importancia para las pescaderias.
Omnivoro: mayormente zooplancton, pequefios insectos y detrito.

Resiliencia: Alta. Tiempo de duplicado de una poblacion minima: <15 meses
(tm=0.16-0.25; Fec=20-40 con engendrados multiples por afio)
Distribucion: América del Sur: Venezuela, Barbados, Trinidad, norte de Brasil y las
Guyanas. Ampliamente introducida y establecida en todas partes para
el control de los mosquitos aunque tuvo un efecto escaso a no
existente en los mosquitos y negativo a neutral en los peces nativos.
Africa: Desde las costas de los rios en Durban hasta Namibia. Varios
paises reportan impactos ecologicos adversos después de su
introduccion; Introducido.

[Biologia: Ocurre en arroyos y sus efluentes, zanjas y canales. Se halla en varios
habitaculos, desde aguas altamente turbias en lagos a bajas
elevaciones, hasta corrientes pristinas de montafias a alta elevacion.
Tiene un alcance de salinidad muy amplio pero requiere aguas tibias
(23-24 °C) tranquilas y con vegetacion para subsistir. Uno de los
peces de acuario mas populares con muchas variedades

I estandarizadas. Se usa para investigaciones en el campo de la

- genética. Los machos maduran a los 2 meses de edad y las hembras a
L los 4 meses de edad.

Lstatus: No aparece en la lista de “IUCN”

Peligrosidad: Tiene potencial como plaga.

@AMBIENTA INC. CELULAR (787) 510-7031
P.O .Box 149 Casuas, PR 00726 TEUFAX (787) 732-0907



Fosit b s nij pd Do e R v

Fattialst I\'/ s /m Bt irlz-Cact s /’/\"
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chmm s mossa mbicu

| plcture (Ormos md. Jpg)

amlila. Cichlidae,
subfamilia: Pseudocrenilabrinae Gratwicke
Order: Perciformes (“perch-likes”)
lass: Actinopterygii (“ray-finned fishes”)
Nombre Mozambique tilapia; “Mudfish”.
comun:
amaiio 39cm SL (macho); Peso maximo publicado:
Aximo 1,130g; Edad maxima reportada: 11 afios;
En PR alcanza un peso méaximo de 2.72kg (61b)
y un tamaiio de alrededor de 36cm (147). .
Point map|
Ambiente:  Bentopeldgico; Amfidromo; Agua dulce; Agua salobre; Alcance de profundidad:

10m.
Es mds comun en estuarios y lagunas costeras, pero se puede encontrar en charcas
de corrientes y canales.

Clima: Tropical; 8 — 42°C; 13°S - 35°S
portancia: Comercial: Pescaderias, acuacultura, acuarios y pesca deportiva.
abitos Omnivoro: casi todo, desde algas a insectos. Principalmente de algas

limentarios: filamentosas para lo cual su intestino alargado esta adaptado, pero ademas, ingiere
crustaceos, insectos acudticos, peces pequefios y huevos.

[Resiliencia: Mediana, Tiempo de duplicado de una poblacion minima: 1.4 - 4.4 years

(K=0.2-0.5; tm<1; tmax=11)

Distribucién: Africa: Es nativa de Mozambique, pero se encuentra desde Zambezi, Shiré y las

planicies costeras del delta de Zambezi hasta la Bahia de Algoa. También, al sur

del Rio Brak. Ampliamente introducido para la acuacultura, pero escapado y

establecido de forma silvestre en muchos paises, donde compite con las especies

locales. Fue introducido a Puerto Rico para controlar el crecimiento de algas en

canales de riego, charcas y lagos. Ha sobre poblado varios lagos por su alto

potencial reproductivo. Varios paises informan impacto ecolégico adverso

después de su introduccion; Introducido.

tBiologia: Mayormente, diurno y puede formar escuelas. Puede ser criado en condiciones
hiper-salinas. Los juveniles son carnivoros y los adultos tienden a ser herbivoros.
Sin embargo, exhibe una plasticidad considerable en cuanto a sus habitos
alimentarios como en su biologia reproductiva. La hembra madura a los 6 meses
y puede ovular mas de 1,000 huevos por desove. Construye un nido concavo en
sustratos rocosos o fangosos. La fecundacion es externa pero, la hembra incuba
los huevos en la boca.

status: No aparece en la lista de “IUCN”

eligrosidad: Tiene potencial como plaga.
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