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1.0 INTRODUCCION

Reb-Clar, Inc., una corporacién debidamente autorizada bajo las leyes del Estado Libre
Asociado de Puerto Rico, propone la construccién de 258 unidades de vivienda en una
finca con una cabida de aproximadamente 40.0 cuerdas. La finca propuesta para
desarrollo se encuentra en la Carretera Estatal Ntimero 102, kilometro 22.8, en el Barrio
Monte Grande, Sector Vega Alegre del Municipio de Cabo Rojo. De acuerdo al Plan de
Ordenamiento Territorial de Cabo Rojo, el predio propuesto estd clasificado como Suelo
Rustico Comiin (A-4).

El proponente radicé tres consultas de ubicacion ante la Junta de Planificacion (JP) para
la formacion de las 258 unidades de vivienda unifamiliar en lotes de 300 m2 Los

numeros de consulta son los siguientes:

1) Consulta de ubicacion 1998-55-0205-JPU-ISV la cual autorizé la formacién
de 100 solares con una cabida minima de 300 metros en una cabida de 11.75
cuerdas de la finca original. De estas solo fueron construidas 91 unidades, ya
que las 9 unidades restantes fiieron detenidas hasta obtener aprobacion del
Cuerpo de Ingenieros para su construccion en un 4rea clasificada como
humedal. Las unidades construidas ya fueron entregadas y estédn ocupadas en

su totalidad.

2) Consulta de ubicacion 1999-55-0977-JPU-ISV la cual autorizé la formacién
de 50 solares con una cabida minima de 300 metros en una cabida de 22.96
cuerdas de la finca original. Del 4rea total de la finca se utilizé 6.33 cuerdas
para el desarrollo de estas unidades. Luego de haber evaluado el proyecto de
referencia, tomando en consideracién la existencia de proyectos similares en
el 4rea del Proyecto propuesto (Proyecto Nam. 97-55-0535-JPU; 98-55-0202-
JPU), los endosos de las agencias del gobierno, la participacién publica y las
variaciones a los usos a permitirse en un distrito A-4 conforme a la Seccién

98.00 del Reglamento de Zonificacion, Reglamento de Planificacion Nam. 4,

Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar 1-1
Monte Claro, Cabo Rojo, P.R.



la Honorable Junta de Planificacién (JP), autorizé6 la formacién de 50 solares
con una cabida minima de 300 metros cuadrados en una finca con cabida de
22.96 cuerdas. La IP aprobd una enmienda a la consulta de referencia el 10
de mayo de 2001, a los fines de que se permita desarrollar el proyecto
autorizado como uno de interés social bajo los pardmetros de la Resolucion
JP-242, auspiciado por el Departamento de la Vivienda (enmienda a la
Consulta Num. 1999-55-0977—JPU-ISV).  Estas unidades ya fueron

construidas y estan listas para entrega durante los proximos meses.

3) Consulta de ubicacidn 2001-55-0774-JPU-ISV la cual promueve la ubicacién
de un proyecto residencial unifamiliar de interés social en la misma finca en la
cual se propone la ubicacién de 108 solares con cabida de 300 metros
cuadrados en un 4rea aproximada de 12.44 cuerdas. En esta ocasién, la JP
acord6 requerir la elaboracién de una Declaracién de Impacto Ambiental
Preliminar (DIA-P), en la cual se discutiera el efecto acumulativo de todos los
proyectos en esta finca. El proponente solicitd una reconsideracién a la Junta
de Planificacion el 28 de mayo de 2003 a los fines de que se permitiera
preparar una Evaluacion Ambiental en sustitucion de una DIA-P,
amparandose en la Regla 252.4 del Reglamento de la Junta de Calidad
Ambiental. La Junta de Planificacién declaré no a lugar la peticién de
reconsideracién mediante Resolucién con fecha del 27 de junio de 2003. El
10 de septiembre de 2003, el proponente solicitd nuevamente que se le
permitiera la preparacién de una Evaluaciéon Ambiental en sustitucion de una
DIA. La Junta de Planificacion en su reunién del 20 de febrero de 2004,
acordd declarar no ha lugar la solicitud de eximir y someter una Declaracion
de Impacto Ambiental y archivé la Consulta Numero 2001-55-0774-JPU-ISV.
Estas resoluciones pueden ser observadas en la Seccién 10 de este documento

(Comentarios de las Agencias Consultadas).
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El total de doscientas cincuenta y ocho (258) unidades es la cifra total de tnidades a ser
desarrolladas en el predio una vez finalizadas las obras para las tres consultas de
ubicacion solicitadas. Como parte de la finca principal existen dos lotes remanentes
colindantes a la carretera PR-102, con una cabida aproximada de 1.94 y 1.35 cuerdas,
respectivamente. El tipo de desarrollo propuesto para estos lotes remanentes aun no ha
sido determinado, no obstante, se prevé algiin uso comercial debido a la cercania de estos
a las comunidades existentes y accesos. El Apéndice I muestra el plano de sitio con las

consultas aprobadas y el arreglo de las unidades de vivienda en el predio.

Este documento constituye la. Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar (DIA-P)
para el Proyecto Residencial Unifamiliar Monte Claro del Municipio de Cabo Rojo
(referido de aqui en adelante como el Proyecto), segiin solicitado por la JP en su
Resolucion del 12 de marzo de 2004. Esta DIA-P ha sido preparada en cumplimiento con
el Articulo 3B(3) de la ley ntmero 416 del 23 de septiembre de 2004, conocida como Ley
de Politica Publica Ambiental de Puerto Rico. El propdsito principal de este documento
es evaluar el impacto ambiental que el Proyecto pueda tener en el 4rea y en las
comunidades adyacentes. Para tales efectos, la DIA-P describe el proyecto en detalle
incluyendo: los elementos que lo componen; el medio ambiente de la regién; los
impactos ambientales potenciales que podrian causar los componentes del Proyecto y las
inedidas para prevenir, minimizar o mitigar dichos impactos ambientales y 14
disponibilidad del documento ambijental. Por otra parte, este documento incluye los

endosos obtenidos de las agencias consultadas referentes al Proyecto propuesto.

El predio ubica a una distancia prudente del centro urbano de Cabo Rojo. La carretera
PR-102, Km 22.7 (interior) sirve de via principal para Ilegar al 4rea del predio. También
hay instituciones educativas y facilidades hospitalarias cercanas al 4rea del Proyecto.
Se espera que el proyecto propuesto brinde a los futuros residentes un medio ambiente
tranquilo para el disfrute de su hogar. Durante la construccién del Proyecto se crearan 64

empleos directos y 40 empleos indirectos fortaleciendo asi la economia del sector.
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1.1 Descripcion del Proyecto Propuesto

El conjunto de los proyectos consiste en la construccién de un total de 258 unidades de
vivienda unifamiliar de interés social ubicados en lotes de terrenos de aproximadamente
300 metros cuadrados. El Proyecto contard con 4reas verdes y dreas de recreacién pasiva,
Las unidades de vivienda serdn construidas en concreto/cemento y estaran conectadas al
sistema de agua potable y alcantarillado, existentes en el drea. También contardn con
energia eléctrica y la infraestructura necesaria de calles pavimentadas dentro de la
urbanizacién. Aquellos que deseen, podran solicitar los servicios telefénicos que podran

ser conectados en las lineas existentes en el 4rea del Proyecto.

De las 258 unidades solicitadas, un total de 150 fueron aprobadas de las cuales se han
construido 141. Las nueve unidades restantes podran ser construidas una vez se reciba
aprobaciéon del Cuerpo de Ingenieros para la construccidén de las mismas. De estas
unidades, unas 91 familias ya han ocupado en su totalidad la primera fase y resta por
entregar las 50 unidades ya construidas y aprobadas bajo la segunda consulta de
ubicacion. Restan por aprobar las 108 unidades solicitadas en la ultima consulta de

ubicacién solicitada bajo el nimero (2001-55-0774-JPU-ISV).

1.2 Ubicacién del Predio Propuesto

El area del Proyecto propuesto ubica en una finca con cabida original de
aproximadamente de 40 cuerdas de ferreno. La finca ha sido utilizada en
aproximadamente un 70 por ciento de su totalidad para la construccién de las 150
unidades ya aprobadas (9 aun no han sido construidas). EI predio propuesto ubica en la
carretera estatal PR-102, Km. 22.7 (interior), en el Barrio Monte Grande, Sector Villa
Alegre del Municipio de Cabo Rojo, Puerto Rico. La Figura 1-1 muestra la ubicacién del
predio objeto de esta evaluacién. De acuerdo al Sistema de Posicionamiento Global
(GPS, por sus siglas en inglés) la parcela ubica en las coordenadas 18° 22.86” N y 65°
4977 W. La finca en que se propone el Proyecto estd delimitada por el Norte, con
terrenos propiedad del sefior Ramén Matos y la carretera estatal PR-102; por el Sur, con
terrenos propiedad del sefior Francisco Rodriguez; por el Este, con varios propietarios; y

por el Oeste, con terrenos propiedad del sefior Luis Montalvo. La finca presenta una

Declaracidn de Impacto Ambiental Preliminar 14
Mante Claro, Cabo Rojo, P.R.



topografia predominantemente Ilana y se encuentra ocupada por las 141 unidades de
vivienda ya aprobadas y el Area propuesta para desarrollo de las 108 unidades

adicionales.
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FIGURA 1: MAPA DE UBICACION APROXIMADA DEL PREDIO PROPUESTO
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1.3 Necesidad del Proyecto

El proposito de este Proyecto, es brindar a las familias de ingresos moderados la
oportunidad de adquirir una vivienda construida en concreto/cemento a bajo costo, que
les provea un lugar seguro donde formar un hogar. El mismo se encuentra cerca de
escuelas y otras facilidades que le darén a los residentes la oportunidad de desarrollarse
en este centro vital. El Departamento de la Vivienda endosé el Proyecto como uno de
interés social y a tales efectos la Junta de Planificacién aprobdé una enmienda a la

Consulta de Ubicacién aprobada para reconocer el Proyecto como uno de interés social
(2001-55-0774-JPU-ISV).

El Departamento de la Vivienda ha otorgado los beneficios de los programas de vivienda
que ¢l Gobiermno auspicia, incluyendo el programa “La Llave para el Hogar”.
Lamentablemente, muchas veces estas familias no tienen muchas opciones para elegir
una propiedad de interés social, a su gusto, cerca de su centro de interés vital. Este
Proyecto les brinda una alternativa a las familias de Cabo Rojo para adquirir su hogar

seguro.

Entre el 1980 y 1989 se construyeron 5,334 unidades de vivienda en el municipio de
Cabo Rojo mientras que en la década del los ‘90 se construyeron 6,359 unidades de
vivienda. La mayoria de las unidades de vivienda en el afio 2000 tenian tres (3)
habitaciones. Un total de 1,067 unidades carecian de un sistema de plomeria completo y
214 unidades carecian de facilidades de cocina completa, mientras que un total de 4,007
unidades carecian de servicio telefénico. Este Proyecto le brinda a los nuevos
propietarios un hogar seguro constrnido en concreto/cemento, con agua potable y
alcantarillado. Los que interesen, podran solicitar la conexion a las lineas telefonicas que
ubican en el 4rea del Proyecto. El predio propuesto no presentaba uso alguno cuando
fueron desarrolladas las unidades existentes. El Proyecto da continuidad a los usos o

servicios ofrecidos en los predios colindantes.
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1.4 Financiamiento del Proyecto

Se estima que el Proyecto propuesto requerird una inversién aproximada de
$5,500,000.00. Esto representa la creacién de 160 empleos directos y 96 empleos

indirectos. Los fondos serdn adquiridos mediante préstamos privados.
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2.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE EXISTENTE

2.1 Climatologia

El clima en Puerto Rico es tropical maritimo. La brisa del mar y tierra, la topografia, la
elevacion sobre el nivel del mar, los vientos alisios, la flora, la temperatura y la
precipitacién, son algunos de los factores que afectan las condiciones climaticas en un
lugar en paiticular. Cabo Rojo estd ubicado dentro de la Zona Costera Sur de Puerto

Rico debido a la cornbinacion de estos factores.

La estacion climatolégica de la Administracién Oceénica y Atmosférica Nacional
(NOAA, por sus siglas en inglés) méas cercana al lugar del Proyecto es la Subestacién de
Lajas. ILa misma estd ubicada en la latitud 18.02, longitud 67.05. Los datos de la
estacién de referencia fueron utilizados para describir el patron de precipitacién y

ternperatura en el area del Proyecto propuesto.

2.1.1 Precipitacién

La precipitacion en Puerto Rico es altamente variable. El periodo seco comienza en
diciembre y termina en marzo o abril. Este, es seguido por un periodo de Iluvias intensas
durante los meses de abril y mayo. Luego, la intensidad de la Iluvia disminuye durante
junio y julio seguido de la temporada de 1luvia, la cual comprende los meses de agosto a

noviembre. Durante este periodo se registran cerca de 50 pulgadas de lluvia.

La precipitacion en la Isla varia entre los diferentes puntos geograficos debido a la
presencia de montafias y la topografia de la zona interior del pais. Tipicamente, los
meses de mayo y el periodo entre los meses de agosto a octubre son los periodos mas
abundantes de lluvia. La elevacién de los vientos alisios hiimedos sobre la cordillera,

provoca un aumento en la precipitacion durante estos meses.
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Durante el periodo de invierno, Puerto Rico se ve afectado por los remanentes de los
frentes frios que provienen de los Estados Unidos hacia la zona oeste del pafs. El
volumen de lluvia que cae en la regién suroeste de la Isla depende de la intensidad y

velocidad con que pasan estos sistemas por la zona.

En el drea de Cabo Rojo, la lluvia anual promedio para la estacién de Lajas es de 45.30
pulgadas de acuerdo al periodo del 1948 al 2003 (NOAA, 2004). Los valores mensuales
fluctian entre 1.78 pulgadas en el mes de febrero y 6.65 pulgadas en el mes de

septiembre (Figura 2-1).

Precipitacion (pulgadas de lluyia)
B

0 2 4 [ S 10 12
Mes

FIGURA 2-1. PROMEDIO ANUAL DE PRECIPITACION, ESTACION DE LAJAS, P. R. 1948-2003.
(Lajas Substation, PR (665097), Southeast Regional Climate Center, 2004).
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2.1.2 Temperatura

El area de Cabo Rojo tiene una temperatura maxima promedio de 88.8 F. Los meses de
Julio y agosto son los més calurosos registrando temperaturas promedio de 91.5 F y 91.1
F respectivamente. Los meses de enero y febrero son los mas frfos registrando una

temperatura minima promedio de 60.8 F y 61.1 F respectivamente (Figura 2-2).
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FIGURA 2-2. PROMEDIO ANUAL DE TEMPERATURA, ESTACION DE LAIaS, P.R., 1948-2003.
(Lajas Substation, PR (665097), Southeast Regional Climate Center, 2004),

2.1.3 Vientos

Los vientos alisios prevalecen circulando del Este durante el inviemo y del Este-sureste
durante el verano. En las horas del dia, la direccion del viento proviene desde el océano
hacia el interior de la Isla. EJ aire frio y mds denso que proviene del mar, comparado con
el aire sobre la tierra que es més calido y ligero, desplaza el viento de la tierra. Durante

la noche, el viento se mueve de forma contraria.
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La brisa marina que llega a la costa del drea Oeste de Puerto Rico se topa con los Vientos
Alisios que provienen del Este. Por lo general, los vientos maés fuertes ocurren temprano

en la tarde y los vientos mas leves ocurren durante la noche.

El érea del Proyecto propuesto ubica en la provincia climatoldgica Costera Sur. Para
efecto de este estudio se ha utilizado los datos obtenidos por el Servicio Meteorolégico en
el Aeropuerto Mercedita de Ponce. Un andlisis de los datos por un periodo de 15 afios
(1940-1955), indican que la direccién prevaleciente del viento es del Sureste durante las
horas del dia y del Noreste durante las horas de la noche. Durante el dia, el viento sopla
del Sureste, Este-sureste y Este 60.2 por ciento del tiempo vy en el sector Norte a Sur a
traves del Este, 94% del tiempo (Tabla 2-1). Durante la noche, el viento sopla del
Noreste, Norte-Noreste y Norte 51.4 % del tiempo y en el sector Norte a Sur a través del
Este, 78.6% del tiempo (Servicio Meteorologico de los Estados Unidos).

Tabla 2-1. Datos de Direccién, Estacién Aeropuerto Mercedita, Ponce.

Porcentaje Anual del | Porcentaje Anual del
Direccion del Viento Viento (dia) Viento (noche)
Norte (N) 2.5 12.1
Nomordeste (NNE) 2.2 11,0
Noreste (NE) 8.6 28.3
Estenordeste (ENE) 7.3 11.9
Este (E) 12.3 10.6
Estesudeste (ESE) 18.5 2.4
Sudeste (SE) 29.4 1.5
Sudsudeste (SSE) 10.3 0.5
Sur (8) 2.9 0.3
Sudsudoeste (SSO) 0.9 0.1
Sudoeste (SO) 0.7 0.1
Oeste sudoeste (0OSO) 0.3 0.1
Qeste (O) 0.5 0.2
Oeste noroeste (ONO) 0.2 0.1
Noroeste (NO) 0.9 2.9
Nornoroeste (NNO) 1.3 7.9
calma 1.2 10.0

Fuente: Servicio Meteoroldgico de los Estados Unidos
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2.2 Topografia

Puerto Rico presenta un relieve montafioso con picos que alcanzan los 4,400 pies sobre ¢l
nivel del mar. La Cordillera Central, la Sierra de Luquillo y la Sierra de Cayey estdn
orientadas de Este a Oeste y domina aproximadamente el 66% de la regién montafiosa
hacia el sur de la Isla. La Zona Cérsica ubica principalmente a lo largo de la costa norte
del territorio. Las Planicies Costeras y Valles Aluviales componen un cinturén

discontinuo a lo laigo de la periferia insular.

Los terrenos del predio propuesto ubican en la regién geogréfica conocida como Llano
Costanero del Oeste por lo que su territorio es practicamente 1lano. Estos valles bordean
la costa Oeste y se extiende desde la bahia de Aguadilla hasta una milla al sur de Puerto
Real en Cabo Rojo. Los cerros més destacados son: Mariquita con 987 pies, Buena Vista
con 850 pies, Vargas con 623 pies, y los Pefiones de Melones con 328 pies. Existen tres
(3) rios (y varios riachuelos} que abrieron cuatro (4) llanuras de norte a sur. Estos son: el
Valle Culebrinas-Culebras, la seccién Coércega, el Valle de Afiasco y el valle de
Guanajibo. Estos valles estan separados por montafias o colinas de poca elevacién. En el
pasado, predominé el cultivo de Ja cafia de aziicar. La topografia del 4rea del Proyecto
propuesto es levemente ondulada, con elevaciones entre 34 metros en el extremo suroeste

del predio y 24 metros hacia el lado noreste del predio.

2,3 Formaciones Geoldgicas

El archipiélago de Puerto Rico esta ubicado a unas 1,100 millas a] este-sureste de Miami,
Florida (USA). La Isla es Ia menor de las Antillas Mayores que, junto a las Antillas
Menores, separan el Mar Caribe del Océano Atldntico. La isla principal es de forma
rectangular y se extiende aproximadamente 110 millas de este a oeste y 40 millas de
norte a sur. Puerto Rico, incluyendo sus tres islas aledafias — Vieques, Culebra y Mona,
tiene un area superficial de aproximadamente 3,471 millas cuadradas. La descripcién
geolégica del predio fue obtenida de “Ground Water Atlas of the United Status, Segment
13”, preparado por el “U.S. Geological Survey” (1997).
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El 4rea propuesta, objeto de este estudio, se identifica por la formacién geoldgica (TKv).
La misma se denomina como rocas volcanicas y sedimentarias. Las rocas volcdnicas
forman las areas montafiosas y otras dreas altas irregulares. Las rocas sedimentarias, que
son mayormente arcillas de la Era Oligoceno a Piloceno, cubren las rocas volcanicas y
sedimentarias engrosando los depésitos aluviales de la Era Cuaternaria, formadas de
material erosionado de las rocas volcénicas y sedimentarias a lo largo de muchas de las
corrientes en los valles, especialmente en las dreas costeras. El predio propuesto no

coincide con la Zona de la Gran Falla del Sur (Figura 2-3).

FIGURA 2-3. FIGURA DE LA ZONA DE LAS GRANDES FALLAS DE PUERTO RIco.

2.4 Tipos y Caracteristicas de Suelos

El Inventario de Suelos (Soil Conservation Survey, hoja 59) del drea de Mayagiiez
(1975), se utilizé para identificar los diferentes tipos de suelos presentes en el drea del
Proyecto. Este inventario fue publicado por el Servicio de Conservacion de Suelos
(NRCS, por sus siglas en inglés) del Departamento de Agricultura Federal en 1969
(Figura 2-4). De acuerdo al U.S. Soil Conservation Service, los suelos localizados en el

predio propuesto pertenecen a las series Lares, Monte Grande y Miticara.
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La serie Lares consiste de suelos arcillosos profundos y drenaje moderado. Estos suelos
forman un material fino derivado de rocas volcanicas. Los suelos Lares ubican en
terrazas disectadas y al pie de las pendientes. Estos suelos son apropiados para cultivos
limpios. La mayor parte de este suelo ha sido utilizado para el cultivo de la cafia de
azicar. La seleccién de plantas es restringida y requiere moderadas préacticas de manejo.
Las limitaciones de este suelo incluyen las pendientes y el peligro de erosién. Este tipo

de suelo es un tanto dificil para trabajar.

La serie Monte Grande consiste de suelos moderadamente drenados que presentan una
permeabilidad moderadamente lenta en las capas superficiales y subsuelo. Estos suelos
estdn ubicados en abanicos aluviales y terrazas, formados sobre sedimentos estratificados
de textura entre fina a moderada y estratas de material gravoso que llega desde las colinas

volcanicas cercanas.

La serie Mucara consiste de suelos moderadamente profundos, de buen drenaje, y
moderadamente permeable. Estos suelos se forman en material residual de rocas
volcanicas. Los mismos son grisdceos-marrér oscuro, arcilloso 4cido de
aproximadamente seis (6) pulgadas de espesor. El subsuelo, hasta una profundidad de
aproximadamente 12 pulgadas, es muy oscuro, grisiceo-marrén, poco 4cido, firme, poco
pegajoso y arcilloso plastico. El substrato es roca volcdnica bien mojada. La
profundidad hasta la roca consolidada es de aproximadamente 22 pulgadas. Ninguno de
los tipos de suelos identificados en los mapas de referencia estd incluido en la lista de
Suelos Hidricos del Area del Caribe (SCS, 1993).

La firma Western Soil, Inc. generé un informe de ingenieria geotécnico sobre la
exploracion del subsuelo del predio propuesto (Apéndice II). Dicho informe fue
realizado utilizando el plano de nivelaciéni del terreno, topografia /existente y
geomorfologia provista por los disefiadores. De acuerdo al plano, las elevaciones
fluctan entre 34 metros en el extremo suroeste del predio hasta 24 metros en el lado

norte-noreste.
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Existen dos (2) drenajes naturales o canales que manejan la escorrentfa superficial en el
predio (ver Apéndice II). El primero discurre desde ¢l lado noreste a lo largo del area
norte de la finca y el segundo desde el extremo oeste-suroeste hacia el lado este-noreste,
atravesando la mitad sur del predio. Para el informe de referencia, se hicieron cuatro (4)
excavaciones de prueba tomando en consideracion los limites de la propiedad y la
topografia. En la oficina, se revisé la literatura técnica, se interpretaron los hallazgos del
campo y se analizo la ingenieria geotécnica. De acuerdo a las excavaciones, el material
de subsuelo consiste generalmente de barro arcilloso entre rigido y muy rigido con
estructuras relictitas y saprofitas. Se encontrd agna en las excavaciones B-1 y B-2 a una

profundad aproximada de 15 pies.

El estudio de ingenierfa geotécnico hace las siguientes recomendaciones para el manejo

de suelos durante las actividades de movimiento de tierra:

¢ Todas las actividades de movimiento de tierra deben ser observadas y
revisadas por un técnico de suelo residente a tiempo completo en el campo,
supervisado por una firina geotécnica.

e Limpieza del area.
* Una vez finalizada las actividades de limpieza, toda el 4rea debe ser aplanada.

¢ Todo el material a utilizarse para el relleno permanente debe estar clasificado
como A-2-4 de acuerdo al sistema de clasificacion de suelo AASHTO.

® Todo material de relleno debe ser colocado en capas entre 6 a 8 pulgadas de
grosor (dependiendo del tipo de relleno) y compactada.

¢ La compactacion del relleno permanente debajo de las estructuras y
pavimentos debe cumplir con el 95 y 90% respectivamente de densidad seca
méxima obtenida en la prueba “Proctor” modificada, segiin descrita en ASTM
D 1557-78, 90.

» Las pruebas de densidad en el campo deben ser realizadas en cada capa de
relleno permanente compactado. La prueba debe hacerla un ingeniero
geotécnico.

s Las pendientes en los rellenos y cortes deben sér construidos en dngulos que
no excedan 1V:2V y 1V:5H, respectivamente.
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2.5 Sistemas Naturales y Artificiales
2.5.1 Cuerpos de Agua Superficiales

La elevacion natural del predio varia aproximadamente entre 23 a 32 metros sobre el
nivel del mar. EI flujo general es de sur a este en forma de escorrentia superficial. Antes
de comenzar con las actividades de construccion, existian cuatro (4) tubos de concreto de
24 pulgadas que servian de camino para el movimiento de las aguas superficiales que
provenian de las colinas adyacentes” De acuerde al estudio de humedal realizado en
noviembre de 2002 (Apéndice III), existe un canal de escorrentfa que divide la propiedad
de oeste a este y se conecta a otro canal que corre paralelo a la colindancia este del
pred1£):[ Este canal se une a otras depresiones o quebradas del 4rea que eventualmente se
conectan al Rio Viejo, localizado al norte de la PR-102. Por otra parte, también existe un
humedal que recoge el agua de escorrentia superficial generado de las colinas adyacentes
y del drea de estudio. De acuerdo al estudio realizado, aproximadamente un acre del
humedal fue impactado durante las labores de nivelacién y movimiento de la corteza
terrestre. Bl impacto fue causado durante la construccién de las primeras 100 unidades
de vivienda aprobadas en el predio. De estas 100 unidades solo se construyeron 91, ya
que se decidi6 aplazar la construccion de las 9 unidades restantes en el drea clasificada
como humedal. No obstante, esta drea ha sido conservada y optimizada para permitir el
reestablecimiento del humedal. Como sistema hidroldgico adicional, se puede mencionar
la quebrada Los Chorros, la cual discurre fuera del area del proyecto, aproximadamente a

unos 600 metros al sur del predio.

2.5.2 Cuerpos de Agua Subterrineas

Al momento de redactar esta DIA-P no se encontré evidencia de que existan pozos de

extraccion de agua subterrdnea en el 4rea del Proyecto propuesto ni en sus alrededores
(460m).
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2.5.3 Acuiferos

Los acuiferos principales en Puerto Rico consisten principalmente de arcilla, residuos
aluviales o rocas volcénicas. Los tres (3) sistemas principales incluyen los acuiferos de
valles aluviales, los acuiferos de la costa sur y el sistema de acuiferos arcilloso de la costa
norte. El predio estudiado no esta localizado sobre ninguno de los sistemas acuiferos que

fueran mencionados anteriormente y puedan ser impactados por el desarrollo del mismo.

2.6 Zonas Susceptibles a Inundacién

El Proyecto Propuesto estd localizado fuera del las zonas susceptibles a inundaciones,
segiin definido en los Mapas de Zonas. Susceptibles a Inundaciones de la Junta de
Planificacion, hojas mimero 35A, segin enmendada el 30 de septiembre de 1987 v con
vigencia del 11 de junio de 1988 (JP, 1988) y la Hoja 34B, segfin enmendada ¢l 5 de
mayo de 1999 y con vigencia del 1 de junio de 1999 (Figura 2-5), El “Federal Flood
Hazard Research of PR, Inc. certificé y confirmé que de acuerdo a los planos de
construceidn que les presentaron, es aparente que las estructuras a ser construidas en los
Bloques Al-34, B1-5, C1-6, D1-21, E1-26, y F1-8, no estardn afectadas por el area

especial de riesgo a inundaciones (carta con fecha del 16 de abril de 2001, Apéndice IV).
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Gryllidae
Blattidae

Termitidae

Coccinellidae
Pieriidae
Nymphalidae
Culicidae
Muscidae
Formicidae
Formicidae

Apidae

R T
| GerEvespecia

Cuiscalus niger
Lonchura cucuilata
Lonchura
punctulata
Estrilda melpoda
Schistocerca
americana
Orochalis vaginalis
Periplaneta
americana
Nasutitermes
costalis

Seymen roserollis
Phoebis sp.
Colfitalaria sp.
Aedes aegyptii
Mosca domestica
Solenapsis invicta
Paratrechina
longicornis

Apis melifera

Mozambique
Diablito
Gorrion Canela

Veterano
saltamonte

grillo
cucaracha

comején

mariquita
mariposa
mariposa
mosquito
mosca
hormiga
hormiga

abeja

2.7.3 Especies Amenazadas o en Peligro de Extincién

El resultado de la consuita con el Inventario de Especies Criticas de la Oficina de

Patrimonio Natural del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA)

arrojo que no existen especies amenazadas o en peligro de extincidén dentro del area

propuesta para el proyecto. Esta érea ha sido utilizada extensivamente para el pastoreo

de ganado y desarrollo urbano, por lo que es notable el impacto y la poca diversidad de

especies que existe en el 4rea.
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2.8 Determinacion Jurisdiccional de Humedales

Durante el desarrollo de las primeras 100 unidades aprobadas para desarrollo, se impactd
un drea aproximada a un acre del humedal existente en el area propuesta para el proyecto.
El desarrollo del 4rea adyacente y sobre el humedal fue detenido mediante 1a orden de
cese y desista emitida por el Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos (COE, por sus
siglas en ingles), USCE No. 200206110 (CD-ML). En ¢l mes de noviembre de 2002 se
realizé la delineacion del humedal existente en el predio. El estudio fue preparado por
Hector E. Quintero Ph.D. para identificar las posibles 4reas clasificadas como aguas de
los Estados Unidos presentes en la finca. Areas adyacentes al sitio propuesto también
fueron evaluadas para documentar cualquier violacién indicada en la orden de cese y

desista.

Al estudiar las fotos histéricas del afio 2000 y 1977, no se pudo observar la presencia de
vegetacion tipica de humedal en el drea estudiada. Un parcho parecido a un humedal
pudo ser observado al este y fuera del 4rea estudiada. Se encontrd vegetacién asociada a
humedales en el punto de muestreo OP#3 (ver Exhibit 1, Apéndice III), la cual puede
estar relacionada a la acumulacién de escorrentia superficial producida por actividades
humanas en el 4rea. Esta area no pudo ser clasiﬁcada como humedal ya que los suelos
(Lares arcilloso) no estén clasificados como suelos hidricos. Los suelos encontrados en
el drea estan clasificados como suelos moderadamente drenados, condicién que interfiere
con la formacién de humedales. El humedal existente al este de la pl:opiedad pudo haber
sido formado cuando los desperdicios de una planta procesadora de bloques de

construccién obstruyeron el flujo natural de las aguas.

%& El estudio también documenta que no existen quebradas, quebradas intermitentes o rios-}&

en el drea estudiada. Toda la evidencia encontrada y presentada en el reporte indica que
humedales bajo la Seccién 404 de la Ley de Agua Limpia no estin presentes en el drea
estudiada. No obstante, una porcién de humedal al este del 4rea de estudio (Exhibit 6,

Apéndice III) fue impactada, aproximadamente 408 metros cuadrados de humedal.
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2.7.2 Fauna

La fauna encontrada en el 4rea del Proyecto es, en su mayoria, aquella encontrada

comunmente en las zonas urbanas donde predominan aves tales como el Pitirre (Tyrannus

dominicensis), la Rolita (Columbina passerina), el Chango (Quiscalus niger) y el

Diablito (Lonchura cucullata). También, se observaron especies de anfibios y reptiles

como el Sapo Comun (Bufo marinus), el Coqui Comuin (Eleutherodactylus coqui), la

Ranita de Labio Blanco (Leplodactylus albilabris) y varias especies de lagartijos del

género Anolis. Todas las especies de fauna encontradas en este estudio en el area del

Proyecto estan descritas en la Tabla 2-3.

Tabla 2-3. Lista de Fauna Observada en el Predio Propuesto.

J

i 5 ‘ gt %
Amphibia Bufonidae Bufo marinus Sapo

2 Amphibia Leptodactylidae ~ Eleutherodactylus  Coqui
cogiii

3 Amphibia Anura Leptodactylidae Elgutherodacgﬂlus Coqui Churi
antiflensis

4  Amphibia Anura Leptodactylidae  Leptodactylus Rana labic blanco
albilabris

5  Reptilia Squamata Iguanidae Anolis cristatelus Lagartijo Comin

6  Reptilia Squamata Tguanidae Anolis cristatelus Lagartijo Comin

7  Reptilia Squamata Iguanidae Anolis pulchelus Lagartijo de jardin

8 Ave Ciconiiformes Ardeidae Ardea alba Garza real

9  Ave Ciconiiformes Ardeidae Bubulus ibis Garza ganadera

10 Ave Ciconiiformes Ardeidae Egretta thula Garza blanca

11 Ave Falconiformes Falconidae Faleo sparverius Falcon comnmin

12 Ave Falconiformes Cathartidae Cathartes aura Aura tiflosa

13 Ave Charadriiformes Scolopacidae Tringa solitaria Playero Solitario

14 Ave Columbiformes Columbidae Columba livia Paloma Doméstica

15 Ave Columbiformes Columbidae Zenaida aurita Tértola cardosantera

16 Ave Columbiformes Columbidae Zenaida asiatica Tortola Aliblarica

17 Ave Columbiformes Columbidae Columbina Rolita
passerina

18 Ave Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero

19 Ave Passeriformes Tyranidae Tyrannus Pitirre Gris
dominicensis

20 Ave Passerifonmes Mimidae Mimus polyglottos  Ruisciior

21 Ave Passeriformes Mimidae Margarops Zorzal Pardo
fuscatus

22 Ave Passeriformes Emberizidae Coereba flaveola Reinita cormiin

23 Ave Passeriformes Emberizidae Tiaris ofivacec Gorrion Barba Amarilla

24 Ave Passeriformes Emberizidae Tiaris bicolor Gorrion Negro
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Tabla 2-2. Lista de Flora Observada en el Predio Propuesto

'r'rfS[JK R e Némbre Cientifico E _ - Nombre comin en inglés: Familia -
i ) .;{e;éfiynblfJerre americana L. var, americana “Morivivi bc?b_o . - . ?apfliﬁnoidcae .
2 Albizia lebbeck (L.) Benth. Acacia amarifla Siris tree Mimosoidege
3 Albizia procera{Roxb.) Benth Albicia Tall Albizia Leguminoseae
4 Amaranthus dubius Mart. Bledo Amaranth Amaranthaceae
5 Andira inermis (W, Wr.) DC Moca Cabbage bark Papilionoideae
6 Antigonon lepiopus Hook. & Am, Coral Love-chain Polygonaceae
7 Axonoptis compresus (Sw.) P. Beauv. Grama colorada Carpet grass Poaceae
3 Bambusii vulgoris Scrhad. Ex 1,C, Wendl Bambi Bamboo Poaceae
9 Bidens alba (L) DC. var. radiata Margarita silvestre Shephierd®s needle
10 Brachiarin purpurascens {Raddi) Henr. Malgjillo Para grass Gramineae
i1 Bursera simarubir (1) Spreng. Ahnécigo Gumbo Himbo Burseraceae
12 Casearia guianensis (Aublet) Urban Cafeillo Wild coffec Flacourtiaceae
13 Casearia sylvestris Sw. Cafeille - Flacourtiaceae
14 Cecropla schreberiona Mig. Yagrumo hembra Trumpet tree Moraceae
15 Centrosema pubeseens Benth, Flor de conchitas Butterfly pea Papilionoideae
16 Cesiruny divynum L, Galan de dia Day cestrum Solanaceae
17 Chamaecrista nictitans ssp. nictitans var. Morivivi bobo - Cacsalpinioideae

glabrata

18 Chloris radiata (L.) Sw. Grama de costa Plush-grass Poaceae

19 Chrysophyllum cainito L. Caitito Star apple Sapotaceag

20. Cissus verticillata (L.) Nicholson & Jarvis Bejuco de caro Pudding vine Vitaceae

21 Citharexylum fruticosun L. Péndula Pasture fiddlewood Verlienaceae

22 Cleome gynandra l.. Jazmin de rio Small spider flower Capparaceae

23 Cleome speciosa HBK. Volantines preciosos - Capparaceae

24 Colacasia esculenta (1.) Schott Malanga Dasheen Aracéde

25 Commelina diffise Bum. f, Cojitre - French weed Commelinaceae

26 ‘Corchorus hirsutus L, Malvavisco Jack-switch Tiliaceae

27 Cordin alliodora (R. & P.) Oken Capd prieto - Boraginaceae

28 Cucurbita moschiata Duch. ex Poir. Calabaza Pumpkin Cucurbitaceae

29 Cupania americana L. Guara - Sapindaceae

30 Cuphea parsonsia (L.) R. Br. Chiagari Chiagari Lythraceae

31 Cynodon nlemfuensis Vanderyst Yerba de estreffa - Poaceae

32 Cyperis brevifolius (Rottb.) Endl. & Hassk, - - Cyperaceae

33 Cyperus iria L. - - Cypetacene

34 Cyperus rotundus L. Coqui Nut grass Cyperaceae

35 Cyperus sphacelatus Rottb. - - Cyperaceae

36 Delonix regia {Bojer ex Hook ) Raf. Flambaoyan Flamboyant Cacsalpinioideae

37 Desmanthis virgatus (L.) Willd. Desmanto. - Mimosoideae

38 Diefenbachia seguine (Jacq.) Schott Rébano ¢cimaerdn Dumb cane Araceae

39 Digilaria sanguinalis {L.) Scop. Pendgjuelo - Poaceae

40 Diodia sarmentosa Sw. - - Rubiaceae

41 Echinocloa colona (L) Link Armocillo Jungle rice Poaceae

42 Elephantopus mollis Kunth.in HBK. Lengua de vaca - Compositae

43 Eleusine indica (L.) Gaertn. Pata de gallina Goose grass Poaceae

44 Eugenia biflora (L) DC Hoja menuda Black rod-wood Myrtaceae

45 Gliricidia sepium (Jacg,) Kunth ex Walp, Mata ratén - Papilionoideae

46 Gonzalagunia hiisum {Jacq.) K. Schum. Rabo de ratén - Rubiaceae
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. Nowb Nosibre comiin  Familin
i FrE Guapira fragans (f)um.-Cours.) Linle " Palo de corcho »Nyclagina'ceac
48 Grarea guidonea (L.} Sleumer Guaraguao Musk wood Meliaceae
49 Heteropteris laurifolia (L.) A, Juss. Bejueo de buey Dragon white Malphigiaceae
50 Hippocratea volubiiis L. Bejuco prieto - Hippocrateaceae
51 Ipomea setifera Poir. In Lam. Bejuco de puerco Wild moming glory Convolvulaceae
52 Ipomea liliacea {Willd.) Choisy ex DC Bejuco de puerco - Convolvulaceae
53 Lantana camara L. var. camara Cariaquillo Yellow sage. Verbenaceae
54 Lasiacis divaricata(L.) Hitche. Yerba de cafia Cane grass Poaceae
35 Leucaena lencocephala (Lam.) DeWit Zarcilla Wild tamarind Mimosoideae
56 Ludwigia octovalvis (Jacq.) Raven Yerba de clavo Priméerose willow Onagraccae
57 Malachra fasciata Jacquin Malva blanca - Malvaceae
58 Mangifera indica L. Mangé Mango tree Anacardiaceae
59 Merremia quinguefolia (L) Hallier Batatilla blanca - Convolvulaceae
60 Mimosa casta L. Zarza - Mimosoidae
61 Mimosa ceratonia L. Zarza Climbing mimosa Convolvulvaceae
62 Mimosa pellita HBK Morivivin gigante - Mimosoideae
63 Mimosa pudica L. Morivivi Sensitive plant Mimesoideas
64 Momordica charantia L. Cundeasmor Wild balsam apple Cucurbitaceae
65 Panicum maximum Jacq Yerba de guinea Guinea grass Poaceae
66 Paspalum confugatum Berg. Horquetilla blanca - Poaceae
67 Paspalum laxumLam, Matojo de arena - Poaceae
68 Paspalum millegrana Schrad. Cortadora: - Poaceae
69 Paulinnia pinnaia L, Bejuco de paloma - Sapindaceae
o 70 Petiveria alliacea L. Anami Congo root Phytolaccaceae
<\, 3 7l Portulaca oleracea L. Verdolaga Purstane Portulacaceae
i 72 Pseudelephantopus spicatus (Juss.) C. F. Bakerr  Lengua de vaca - Asteraceae
73 Psidium guajava L. Guayaba Guava Myrtaceae
74 Randia aculeata L. Escambron ink bemry Rubiaceae
15 Ricinus communis L. Higuereta Castor bean Euphoerbiaceae
76 Samanea saman (Wilkd.) Merril Samdn Giant thibet Mimosoideae
77 Sansevieria hyacinthoides (L.) Druce Lengua de vaca Sweet sansevieria Lifiaceae
79 Sesbania cericea (Willd.) Link Papagayo - Papilionoideae
80 Sida acute Burm, f, Escoba blanca Wire weed Malvaceae
81 Sida cordifolia L., Escoba acorazonada - Malvaceae
82 Sida rhombifolia 1. Escoba celorada - - Malvaceae
83 Solanum torvum Sw, Berenjena cimarrona  Turkey beny Solanaceae
84 Spathodea campann/aia Beawr., Tulipan afidcano African tulip Bignoniaceae
85 Spondias monbin L. Jobo Yellow monbin Anacardiaceae
86 Sporobolus facquemontit Kunth - - Poaceae
87 Syngoniwn podophylium Schott Malanga trepadora Arrow-head vine Araceae
88 Triumfetta semitriloba Jacquin Cadillo de perro - Tiliaceae
89 Hura crepitans L. Moliniilo Monkey pistol Euphorbidceae
%0 Urena lobata L. Cadillo Bur Malvaceae
91 Urochloa subquadripara (Trin)) R, D, Webster  Gramita - Poaceae
92 Vernonia cinerea (L.) Lessing Yerba socialista - Compositae
93 Vigna luteala {Jacq.) Benth. Frijol silvestre - Papilionoideae
(
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2.7 Floray Fauna

El propdsito del estudio de flora y fauna es describir la flora y la fauna general del area
del Proyecto, asi como los recursos naturales que se comprometan de forma irreversible;
determinar la presencia de especies criticas, amenazadas o en peligro de extincién en el
area del Proyecto y recomendar medidas para minimizar los impactos sobre estos

recursos (Apéndice V).

Previo a la realizacion del estudio de flora y fauna, se hizo una revisién de la literatura
cientifica disponible sobre estudios en el drea del Proyecto. También se hizo una
consulta con el Inventario de Especies Criticas de la Oficina de Patrimonio Natural del
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA). Dicho listado incluye
todas las especies protegidas por leyes estatales y federales, ademés de otras especies
cuyas poblaciones son bajas o que son indicativas de habitdculos importantes especificos
dentro del Estado Libre Asociado de Puerto Rico. Esta informacién fue validada en el

campo por medio de las visitas realizadas al Proyecto por biélogos.

La identificacion de especies en las &reas propuestas para el Proyecto se hizo
principalmente en el campo. Aquellas especies que no se pudieron identificar en las
visitas, fueron identificadas utilizando especimenes coleccionados en el campo o fotos
tomadas durante las visitas. La identificacién de plantas y animales se corrobord
utilizando libros de referencia y guias de campo tales como Wadsworth y Little (1999),
Liogier (1985; 1988; 1991; 1995; 1997), Raffacle et al. (1998) y Rivero (1998).

El resultado de la consulta con el Inventario de Especies Criticas de la Oficina de
Patrimonio Natural del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA)
arrojo que no existen especies amenazadas o en peligro de extincion dentro del 4rea
propuesta para el proyecto. Esta drea ha sido utilizada extensivamente para el pastoreo
de ganado y desarrollo urbano, por lo que es notable el impacto y la poca diversidad de
especies que existe en el area. Se pudo observar especies de cardcter ornamental en las
areas ya desarrolladas, mientras que el area propuesta para desarrollo esta compuesta

mayormente de pastos y especies de amplia distribucién en la Isla.
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Segun fuera mencionado anteriormente, el estudio realizado para conocer la existencia de
humedales en el predio determind que existe un drea de humedal, de la cual se impacto
aproximadamente un acre. Durante la visita de campo se confirmé la informacion

discutida en el estudio identificando especies de flora predominantemente herbéceas.

2.7.1 Flora

Dado el cardcter urbano del Proyecto las asociaciones de vegetacién encontradas son
tipicas de este tipo de drea. La vegetacién urbana tiende a incluir en las dreas verdes
especies nativas, exéticas e introducidas de rapido establecimiento y crecimiento que en
ocasiones son de ciclos de vida cortos. Predominando entre las herbiceas estdn: Yerba
de guinea (Urochloa maxima), Yerba elefante (Pennisetum purpureum), Horquetilla
(Paspalum conjugatum), Cadillo (Urena lobata) y la Pangola (Digitaria decumbens),

entre otras.

Enire los arboles presentes en el drea de estudio se pueden mencionar especies como el
Guama americano (Pithecelobium dulcis), Tulipan africano (Spathodea campanulata),
Albicia (dlbicia procera), el Flamboyin (Delonix regia) y Péndula (Citharexylum
Sruticosum). El desarrollo propuesto para el drea contempla la remocién de los arboles
localizados en la colindancia con la carretera PR-102 siendo esta, el 4rea de mayor
densidad dentro de la finca (34 arboles). Todas las especies de flora encontradas durante

este estudio en el area del Proyecto estdn descritas en la Tabla 2-2.
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16 de noviembre 2006

Arquitecto Federico Del Monte

Secretario Auxiliar .

Secretaria de Planificacién y Servicios Técnicos
Departamento de la Vivienda

P.O. Box 21365

Santurce, PR 00928-1365

ASUNTO: RADICACION DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR (DIA-P) PARA EL
PROYECTO RESIDENCIAL UNIFAMILIAR MONTE CLARO, CABO ROJO
CONSULTA # 2001-55-0774-JPU-ISV

Estimado arquitecto Del Monte:

Me place someter la Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar (DIA-P) revisada para el Proyecto
Residencial Unifamiliar Monte Claro. El documento fue preparado en cumplimiento con la Ley de
Politica Piblica Ambiental de Puerto Rico (Articulo 3B(3) de la ley nfimero 416 del 23 de septiembre de
2004) v con el Reglamentd de Ia Junta de Calidad Ambiental para €l Proceso de Presentacidn, Evaluacion
y Tramite de Documentos Ambientales.

Las correcciones solicitadas en la comunicacion del 6 de julio de 2006 fueron subsanadas en el
documento revisado. Esperamos que el documento cumpla con la informacién solicitada y sea
aprobado favorablemente durante la fase de revision del Proyecto de referencia. Cualquier duda
o pregunta no dude en comunicarse a mi celular al 787-467-4504 o al 787-846-8162. Gracias
anticipadas por la atencién brindada.

Atentamente,

" Rubén A. Rivera Rosario, MSc., REM.
Consultor Ambiental

AL \ .
f%%x 7 /

Box 867-2 Factor #1 Arecibo PR 00612

A{QWN\ - 436[~17;0@\D Tel. (787) 467-4504



A raiz de las conclusiones del estudio realizado en noviembre del 2002, el Dr. A. Antonio
Véazquez realizd un estudio del humedal para junio de 2003, para identificar las posibles
areas impactadas en la finca (Apéndice HI-Wetland Study, July 2003). El 4rea estudiada
en ese momento fue ¢l drea ocupada por el desarrollo de las dos primeras consultas
aprobadas. Bl estudio se llevé a cabo utilizando las técnicas estdndar y los
procedimientos recomendados en el Manual de Delineacién de Humedales del Cuerpo de
Ingenieros de los Estados Unidos (Environmental Laboratory, 1987). El 4rea propuesta
para el desarrollo de las unidades restantes (108 unidades) no presenta #reas con

caracteristicas de humedal.

La inspeccion de campo se realizd en junio de 2003. Se utilizd el inventario de suelos
para identificar los Iimites de suelos hidricos en el predio y su vecindad. Se establecieron
25 puntos de observacién en el 4rea de estudio. En cada una de estos puntos de
observacidn se¢ excavd para identificar y anotar las caracteristicas del suelo debajo del
material de relleno. También se examiné cuidadosamente cada una de las estaciones para
detectar indicadores de suelo hidrico. La especie dominante de la vegetacion fue

determinada por un estimado visual del porcentaje que cubre cada especie.

La mayor parte del predio carece de vegetacion. Donde hay vegetacién presente, la
especie dominante es la hierva de guinea (Panicum maximum), La especie de vegetacion
de humedal, donde estuviese presente, fue cortadora (Paspalum millegrana) vy

“paragrass” {(Brachiaria purpurascens).

De acuerdo al Servicio de Conservacion de Suelos (SCS, por sus siglas en inglés) (1975),
hay un total de siete (7) unidades de suelo que pertenecen a cuatro (4) series diferentes de
suelo en el 4rea de estudio. Las unidades son: arcilla Lares (LaB2), pendientes de 0 a
5%, arcilla Lares (LaD2), pendientes de 5 a 20%, arcilla Monte Grande (MvC)
pendientes de 2 a 20%, arcilla 16mico Morado (MwD2), pendientes de 20 a 40%, arcilla
Mucara (MxC), pendientes de 5 a 12%, arcilla Miicara (MxD2), pendientes de 12 a 20%
y arcilla Mucara (MxE2), pendiente de 20 a 40%. Ninguna de estas unidades estd
incluida en la lista de los suelos hidricos. Sin embargo, la serie Monte Grande puede

contener depresiones que reunan el criterio de suelo hidrico 2B3.
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Los hallazgos de campo revelaron que los suelos en el 4rea de estudio no concuerdan con
los mapas publicados debido al relleno y los cortes en el 4rea. En diez (10) estaciones de
muestreo se observaron indicadores hidricos positivos. La mayoria de estos lugares
estaban cubiertos por dos (2) o més pies de material de relleno compactado. Los
indicadores de suelo hidrico consistieron en su poco colorido. En esta finca se impacté
aproximadamente un (1) acre (4,046 m”) del humedal existente en el predio., No se prevé
ocurra impacto mayor, ya que ¢l area previamente impactada es el drea necesaria para la

construccion de las 9 residencias ya aprobadas bajo la primera consulta de ubicacion.

Como parte de los esfuerzos realizados para mitigar el impacto al humedal, se radicard un
Plan de Mitigacién para mejorar el humedal existente y colindante al 4rea del proyecto.
Una vez el COE apruebe el Plan, esta drea sera conservada para el reestablecimiento del
humedal existente. El Apéndice III, presenta el drea impactada ademés de las dreas
propuestas para mejoramiento y mitigaciéon del humedal. Cabe mencionar que él
remanente de la finca original no presenta dreas de humedal por lo que el desarrollo de

las 108 unidades que quedan por ser aprobadas no impactaran este tipo de recursos.

2.9 Evaluacién de Recursos Arqueolégicos

Se realizd una evaluacién de recursos culturales, Fase [A — IB durante la etapa de
planificacién y de esta forma evaluar los posibles impactos a recursos culturales gue
existan en el area del Proyecto (Apéndice VII). El propésito de la Fase IA es realizar una
revision documental de los recursos arqueoldgicos ya conocidos, que localizan en el 4rea
del Proyecto y en areas cercanas al mismo. Para ello, se revisa la informacién
arqueologica disponible, informacién cartografica, geografica y medioambiental del 4rea
del Proyecto. Se realiza ademds un recorrido o inspeccién de campo en el édrea de
impacto para detectar evidencia de remanentes arqueoldgicos presentes en el 4rea y
definir la estrategia de campo a seguir durante la Fase IB de ser necesaria. Estos estudios
se realizan de acuerdo al Reglamento para la Redaccién y Evaluacién Arqueoldgica de
Proyectos de Construccion y Desarrollo publicado por el Consejo de Arqueologia

Terrestre en 1992. Ademds, se toma en consideracién los parametros para la realizacidn
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de estudios arqueoldgicos estipulados en la seccién 800 CFR de la Ley Nacional de

Preservacidn Historica.

Para el predio propuesto se realizé una evaluacién arqueologica (Fase IA). Dicha
evaluacién consiste esencialmente de una investigacién documental para localizar
informacién relacionada a sectores con antecedentes pre-colombinos o historicos en el

area del Proyecto.

Como parte de la investigacidn, se examinan los listados de lugares conocidos en los
archivos del Consejo para la Proteccién del Patrimonio Terrestre de Puerto Rico y de la
Oficina Estatal de Preservaciéon Histérica. Se revisan ademds, .las evaluaciones
realizadas por arquedlogos ¢ investigadores cerca del 4rea asi como los escritos de
historiadores. Finalmente, se hace una inspeccién de la superficie de los terrenos que
serdn intervenidos y de los alrededores inmediatos. La informacién recopilada es
analizada y sirve como base para desarrollar la estrategia del trabajo de campo que se

lleva a cabo como parte de la Fase IB.

El predio bajo estudio formé parte de una finca mayor dedicada al cultivo de la cafia de
azicar, Dicho cultivo se mantuvo parcialmente hasta la década del 1960.
Posteriormente, los terrenos fueron dedicados para crecer pastos mejorados para ganado.
En la década de 1970, la finca comenzé a ser segregada para desarrollar proyectos de
vivienda, institucionales, recreativos, educacionales y de infraestructura, Desde finales

de 1980, el predio no ha tenido ninglin uso especifico por lo que la vegetacién silvestre lo

cubre.

Se revisaron los escritos de historiadores y varios informes de arquedlogos que hicieron
investigaciones en la vecindad de la zona bajo estudio. También se hicieron consultas
con personas que conocen el sector. Se obtuvo informacién sobre la no-existencia de
lugares precolombinos. Se leyeron y analizaron las evaluaciones de recursos culturales
realizadas para terrenos localizados en el Barrio Monte Grande y de otros lugares dentro

de los limites del municipio de Cabo Rojo. Se examinaron los expedientes con
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informacién relacionada a la prehistoria/historia de Puerto Rico de los archivos de la
Oficina Estatal de Preservacion Histérica y la Oficina del Consejo para la Proteccién del
Patrimonio Arqueologico Terrestre de Puerto rico. Las estructuras histéricas en Cabo
Rojo (incluidas en el Registro Nacional de Lugares Histdricos) estén distantes del 4rea
del Proyecto. Una vez analizada la informacién documental, la misma se utilizé como

referencia para desarrollar la estrategia de la fase de investigacién de campo.

Ponderando el historial de uso de los terrenos, considerando que de sus alrededores y/o
en el sector no hay reportes del hallazgo de materiales de origen precolombino o
histérico, es poco probable que pueda haber recursos culturales que tengan integridad o
sean significativos. Sin embargo, se excavaron algunas sondas de prueba para asi
determinar fuera de toda duda razonable, la ausencia o presencia de remanentes

materiales asociados a grupos humanos de épocas histéricas o precolombinas.

Se establecieron unos transectos utilizando un transito portafil (“portable surveyor
transit”). Se excavaron sondas de prueba a lo largo de los transectos separadas a una
distancia igual o menor de 25 metros. Se excavé por estratas naturales hasta donde el
subsuelo permitié (entre 23 y 80 cm). Las sondas fueron excavadas manualmente
utilizando los procedimientos tradicionales al utilizar la para de doble hoja y la coa de
metal permitiendo un didmetro de unos 30 cm. El suelo obtenido de la excavacién de las
sondas fue procesado por un cernidor con malla de % de pulgada. Los hallazgos,
cambios en superficie, variaciones de suelo, color, etc. fueron anotados en un cuaderno
con la profundidad minima alcanzada. La anotacién de colores de determing utilizando
el manual “Munsell Soil Color”,  Los resultados de las sondas de prueba pueden ser
revisados en la Evaluacién de Recursos Culturales (Fase IA — IB) incluidos en el
Apéndice VIL Las 70 sondas de prueba realizadas resultaron negativas en lo relativo a la

presencia de materiales culturales de origen precolombino o histérico.

En la investigacién documental sobre los terrenos que ser&n intervenidos, no se encontrd
informacion sobre la existencia de sitios en y/o la vecindad inmediata. Durante la

inspeccién/rastreo de los terrenos, no se pudo constatar la presencia de remanentes de
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origen precolombino o histérico. Las sondas de prueba excavadas fueron completamente
estériles en lo que respecta a la presencia de remanentes culturales. La existencia

negativa de remanentes indigenas o histéricos fue conclusiva.

A pesar que el arquedlogo recomend$ a las agencias de gobierno correspondientes que
endosen ¢l Proyecto y no recomendaron més estudios arqueol&gicos para los terrenos que
serdn intervenidos, los desarrolladores deberdn de ejercer cautela cuando se hagan los
movimientos iniciales de terreno. De encontrar materiales sospechosos de relevancia
cultural, se deberdn detener los trabajos de campo y se comunicardn con las agencias

correspondientes del gobierno y con el Arqueélogo para determinar la accién a seguir.

El Instituto de Cultura Puertorriquefia endosé el Proyecto, en caracter parcial, mediante
carta con fecha del 10 de octubre de 2000. El endoso estd basado en el informe de
estudio arqueoldgico Fase IA-TB preparado por el Argl. Juan Gonzéilez Colén. Cabe
mencionar que durante el desarrollo de las 141 unidades existentes no se encontrd
material arqueolégico en las é4reas desarrolladas. Se prevé que el remanente a ser

utilizado para el desarrollo presente las mismas caracteristicas al predio ya desarroilado.

2.10 Usos de Terreno y Zonificacién

El Proyecto Propuesto comprende un érea que estd zonificada como A-4, segin el Mapa
de Zonificacién de Cabo Rojo, de la Junta de Planificacidn, hojas Ntim. 6 y 333, ambas

con fecha del 2 de febrero de 1996 y con vigencia del 12 de junio de 1996.

El Distrito A-4 es de uso agricola o rural general. De acuerdo al Reglamento de
Zonificacion de Puerto Rico (Seccion 48.00), este distrito consiste mayormente de
terrenos de la Clase VII y en algunos casos de las Clases V y VI, los cuales tienen
algunas limitaciones para el cultivo agricola. Esta clasificacion fue establecida y
utilizada por el Servicio de Conservacion de Suelos de los Estados Unidos para agrui:’iar
los suelos a base de la adaptabilidad de los cultivos, caracteristicas fisico-quimicas del
terreno, las exigencias de conservacién y viabilidad para producir cosechas. Ocho clases

generales fueron establecidas. La Clase V representa terrenos no apropiados para

Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar 2-24
Monte Claro, Cabo Rojo, P.R.



L

cultivos, pero si para pastos y bosques. La Clase VI representa terrenos no apropiados
para cultivos, pero si apropiados para uso en pastos y bosques en forma moderadamente
limitada. La Clase VII es similar a la Clase VI pero de forma muy limitada. Siendo este
el panorama de los suelos presentes en el predio y existiendo la infraestructura necesaria
para ¢l desarrollo de unidades de vivienda, se propone Ia construccién de residencias de

interés social para familias de ingresos moderados en el area oeste de la Isla.

A pesar de la zonificacién existente en el 4rea, se puede observar que la composicién
predominante circundante al predio propuesto presenta caracteristicas de 4reas. que estan
siendo utilizadas para el desarrollo de vivienda en el Municipio de Cabo Rojo. Este uso

conflige con la descripcion de un distrito A-4 el cual dispone que todo terreno a

lotificarse o segregarse tenga un 4drea no menor de veinticinco (25) cuerdas, excepto

cuando se autoricen cabidas menores. En este caso se solicita la formacién de 258
unidades de vivienda en solares de 300 metros. No obstante, las caracteristicas existentes

en el rea propician la utilizacién del predio para uso residencial.

Al momento el Proyecto alberga 91 familias y existen 50 unidades listas para entrega
durante los préximos meses. La nueva etapa continuard el desarrollo de esta 4rea
residencial de tipo unifamiliar manteniendo uniformidad con la actividad existente en el
area como por ejemplo: la urbanizacion Remanso de Cabo Rojo y Parque Montegrande.
La Figura 2-7 muestra en detalle la ubicacién propuesta para el proyecto y usos actuales

de las areas colindantes.

El Municipio de Cabo Rojo, a través de la Oficina de Planificacién y Desarrollo Urbano
endosd el Proyecto para el desarrollo de 258 unidades de vivienda unifamiliares
(Consultas Num. 98-55-0205-JPU; 99-55-0977-IPU-ISV y 2001-55-0774-JPU-ISV
(Apéndice IV). El Departamento de Agricultura, mediante carta del 11 de junio de 2002
(Apéndice IV), reconsider su posicién relacionada a la segregacién de los 108 predios
de 300 m® (14 de noviembre de 2001), expresando en esta ocasidén, no objecidn al

Proyecto Propuesto (Consulta Num. 2001-55-0774-JPU-ISV, Apéndice 1V).

Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar 2-25
Monte Claro, Cabo Rojo, P.R.



|
i

)

_

Area Aproximada del
Predio Propuesto

LIHITE DEHOJAS]:Z,GBB

Mapa Zonificacién del %Hmm.m.asucmmﬁm,




W d ‘010N ogpy ‘04D 2IHOM
ADHIUIIDA [OIUBIGI Y o10ndUI] 3P UDIINIBIaCT

(000Z $OSN “AIUSNT) "OLSANOYJ OIAEN THA VENY T4 NH SHTYNLDY SOS[) SOTNOD VANEY OLOJ */-T VINOIL

i
4

oo
“ig

(epusiala 3p sapepiun
16) QUISTXD OIE[D) MWW QI

o1sandolg 6129A00]
1op epeurrxosdy vary

BALIO)) UQIRAY OILIORTY
pepiu epungag glanosyg

. \ A
I3 (BPURIATA 3D SPEPILIN OO )
uDISIXa 00y ogeD op osuBWISY "GN




B /"—\\‘

2.11 Calidad de Aire en el Area del Proyecto Propuesto

El Congreso de los Estados Unidos promulgé la Ley Federal de Aire Limpio (CAA, por

sus siglas en inglés) en 1967. Entre los prop6sitos de esta ley estd prevenir y controlar la

contaminacién del aire y fomentar el desarrollo de un programa regional para el control

de la contaminacion del aire.

La Agencia Federal de Proteccién Ambiental (EPA, por sus siglas en inglés) establecid

las Normas Nacionales de Calidad de Aire Ambiental el cual define los niveles de

impacto significativo que tienen que lograrse y mantenerse para proteger la salud y el

bienestar de los seres humanos. La Tabla 2-4 presenta los estandares de calidad de aire
para Bioxido de azufre (SO,), Oxido y Bidxido de Nitrégeno (NO,), Monéxido de
carbono (CO), Ozono (O3) y material particulado (PM,q), establecidos por 1a JCA.

Tabla 2-4. Estandares de Calidad de Aire

Contaminante Valor Estdndar Tipo
3 Estandar
Monéxido de Carbono (CO)
Promedio de 8 hrs 9 ppm 10 mg/o’ Primario
Promedio de 1 hr 35 ppm 40 mg/m’® Primario
Bigxido de Nitrégeno (NQ,)
Promedio Aritmético Anual 0.053 ppm 100 pg/m’ Primario y
' Secundario
Ozono (0;)
Promedio de'§ hrs 0.12 ppm 235 pg/m’ Primario y
Securidario
Promedio de 1 hr 0.08 ppm. 157 pg/nr Primario y
Secundario
Particulade
<10 micrones (PM-10)
Promedio Aritmético Anual 50 pg/m’ Primario y
Secundario
Promedio de 24 hrs 150 pg/mr Primario y
Secundario
Bidxide de Azufre (SO,)
Promedio Aritmético Anual 0.03 ppm 80 pg/m’ Primario
Promedio de 24 hrs " 0.14 ppm 365 ng/m’ Primario
Promedio de 3 hr 0.50 ppm 1,300 pgim’ Secundario

Fuente:; Junta de Calidad Ambiental, 1999
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La JCA opera difetentes estaciones de muestreo para los contaminantes a través de la
Isla. Las estaciones de muestreo estdn localizadas en los municipios de Barceloneta,
Bayamén, Carolina, Cataflo, Fajardo, Guayama, Guaynabo, Humacao, Manati, Ponce,
Rio Grande, San Juan, Toa Baja y Yabucoa. Estas estaciones monitorean PM,q, PST,
CO, SO,, Os. La estacién mas cercana al Municipio de Cabo Rojo estd localizada en
Ponce (JCA Ntmero 56, coordenadas Norte: 1996279.40; Este: 732607.08). Esta mide
PMig y PMzs.

La materia particulada (PMq) se refiere a las particulas sélidas o liquidas suspendidas en
el aire con un tamafio hasta 10 micrones: estan son el polvo, hollin, etc. Los mismos son
producto de fuentes como vehiculos de motor, incineracién, fertilizantes y pesticidas,
construccion, quema agricola y procesos industriales. La exposicion a este contaminante
puede causar sintomas de asma, irritacion de ojos, nariz y garganta. De acuerdo a las
estadisticas anuales correspondientes al afio 2003, el promedio aritmético anual para este
parimetro fue de 39 pg/m’, manteniéndose por debajo de los NAAQS, el cual establece

un estandar promedio anual de 50 pg/m’.

La materia particulada PM 5 se refiere al particulado que tiene un tamafio menor o igual a
2.5 micrones. Este contaminante se asocia al incremento en hospitalizacidn por efectos al
corazdon y pulmones, disminuyendo el funcionamiento de estos, asi como ocasionar
muerte prematura. De acuerdo a las estadisticas anuales correspondientes al afio 2003, el
promedio aritmético anual para este parametro fue de 7.39 pg/m>, manteniéndose por

debajo de los valores criterios de calidad de aire.

La estacion de Guayanilla (JCA 57) solo mide PM,s. El promedio aritmético anual para
este parametro fue de 6.71 pg/m®, manteniéndose por debajo de los valores criterios de

calidad de aire.

No se detecto la presencia de fuentes mayores de emisién en las inmediaciones del 4rea

del Proyecto propuesto (Figura 2-8).
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FIGURA 2-8. MAPA DE FUENTES DE EMISION EN EL AREA DEL PROYECTO PROPUESTO.
m — Fuentes de Emision H - Escuelas
(Fuente: Enviromapper, EPA, 2004).

2.12 Niveles de Ruido

En Puerto Rico, la Junta de Calidad Ambiental (JCA), por medio del Reglamento para el
Control de la Contaminacidén por Ruido (RCCRY), establece los niveles de ruido maximos
aceptables. El reglamento establece que ninguna persona permitird u ocasionara la
emisién de cualquier sonido el cual, al cruzar el limite de propiedad del predio originador
de sonido, pueda exceder los niveles establecidos por un periodo mayor de diez por
ciento del tiempo (Lio) en cualquier periodo de medicién el cual, no serd menor de 30
minutos. La Tabla 2-5 incluye los niveles de emisiones de ruido segtin establecido por la
JCA. Estos niveles (Lig) son los niveles de sonido en la escala “A” expresada en
decibeles, dB(A), que es excedido un 10% del tiempo para un periodo bajo

consideracion.

Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar 2-30
Monte Claro, Cabo Raojo, P.R.



Tabla 2-5.

N B}, NOCTUrng:: =2 di ) ,nﬂﬁiﬂm&ﬂ%@w i No: - : dINENG: (| N0¢
Zonal

(Residencial) 60 50 65 55 70 60 50 45
Zonall 65 50 70 60 75 65 50 45
{Comercial)

Zona I

(Industrial) 63 50 70 65 75 75 50 45

Fuente: Reglamento de la Junta de Calidad Ambiental para el Control de la Contaminacién por Ruido.
JCA, 1981.

Como parte del documento ambiental preparado para el proyecto propuesto Monte Claro
localizado en el Municipio de Cabo Rojo, se evaluaron los impactos de ruido
relacionados con el proyecto (Apéndice VIII). Para caracterizar los niveles de ruido
existentes, se realiz6 un estudio de los niveles actuales de ruido alrededor del 4rea del
Proyecto propuesto. Estos datos fireron utilizados como base para determinar los niveles
de ruido que pueden esperarse en el futuro. Para este tipo de an4lisis se utilizan métodos
de prediccion para estimar los niveles de ruidos a ser generados por las facilidades v los
niveles de ruido acumulativos en cada receptor. Los niveles de ruido proyectados fueron
entonces comparados con las normas de ruido establecidas en el RCCR las cuales, se
muestran en la Tabla 2-5. El periodo diurno corresponde al periodo entre las 7:01AM y
las 10:00PM. EIl perfodo nocturno corresponde al periodo entre las 10:01PM y las
7:00AM.

Los limites de la Tabla 2-5 son ajustados, conforme lo estipula el reglamento,

dependiendo de la cantidad de ruido ambiental de fondo, en una de las siguieiites formas:

*» Siel ruido ambiental de fondo es menor que el nivel especificado en Ia
Tabla 2-5 por més de 5 dB(A), se aplican los limites especificados en la
Tabla 2-5.

* Si el ruido ambiental de fondo es menor que el nivel especificado en la
Tabla 2-5 por menos de 5 dB{A), se le afiaden 3 dB(A) a los limites
especificados en la Tabla 2-5.

Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar 2-31
Monte Claro, Cabo Rojo, P.R.




¢ Siel ruido ambiental de fondo es mayor que el nivel especificado en la
Tabla 2-5, se le afiaden 5 dB(A) a los niveles especificados en 1a Tabla 2-5.

» Para cualquier fuente emisora estacionaria de ruido que emita ruidos en ciclos
variantes, o repeticiones de ruidos impulsivos, se reducen por 5 dB(A) los
limites especificados en 1a Tabla 2-5.

Se realiz0 un inventario de todas las fuentes emisoras de ruido (e.g., carreteras, etc.) en
la vecindad como parte de una visita preliminar al lugar. El mapa topografico del
cuadrangulo de Puerto Real y San Germdn del U.S. Geological Survey (USGS) y una
foto aérea de escala 1:20,000, se usaron en el proceso de seleccionar a los receptores. Se
identifico la carretera PR~102 como la fuente principal de ruido. El nivel combinado de

presion sonora generado se estima que sea aproximadamente 60 dB(A).

Se identificaron tres (3) receptores discretos como potencialmente sensibles a esta fuente
de ruido (Tabla 2-6). Los receptores R1 y R2 se encuentran eri zonas residenciales
cercanas a los limites norte y sur del predio propuesto. El receptor R2 representa el area
residencial més cercana al limite sur de la colindancia propuesta y se considera un
receptor residencial. El receptor R3, representa a la escuela Segunda Unidad Antonio
Acarén Correa, que a su vez representa la zona de tranquilidad mds cercana (noroeste) al

proyecto propuesto (Figura 2-9).

Tabla 2-6. Estaciones de Muestreo en el Estudio de Ruido

Desiznacién de Distancia Aprox.a | Clasificacién de la
Descripcién 1a %/Iues tra la Fuente Emisora | Zona Receptora (de
. (metros) Acuerdo ala JCA)

Zona Residencial, Comunidad hacia el R1 100 Residencial -
norte del predio propuesto
Zona Residencial, Comunidad hacia el RrR2 500 Residencial
sur del predio propuesto
Zona Residencial (Escuela), R3 50 Residencial
Comunidad hacia el sur del predio
propuesto
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2.13 Infraestructura

Esta seccién describe los componentes de la infraestructura existente en el 4rea del
Proyecto propuesto, a saber: carreteras, instalaciones de energia eléctrica, abastos de

agua, sistemas de descarga de aguas usadas, descarga pluvial y desperdicios s6lidos.

2.13.1 Carreteras

El predio se encuentra localizado al sur de la carretera PR-102. El acceso directo al area
del predio es por el norte y calles municipales de acceso de las unidades de vivienda
existentes al sur. Ll 4rea del Proyecto es servida por la carretera de referencia la cual es
una carretera secundaria de la zona, que maneja el movimiento vehicular en direccidén
este-oeste entre los barrios Monte Grande, Cabo Rojo Pueblo del municipio de Cabo
Rojo y conecta hacia el Municipio de Lajas hacia el este del municipio. Esta carretera de
dos (2) carriles (uno para cada direccidn), consta de secciones transversales variables a lo

largo de su ruta.

La Autoridad de Carreteras y Transportacién sometié varios requerimientos para el
desarrollo adecuado del predio, los cuales fueron incluidos en la resolucién de la consulta
1999-55-0977-JPU-ISV. Bajo la consulta antes descrita se mencionan algunos de los

requisitos recomendados por la Autoridad de Carreteras:

a. Lamedia seccién futura de la cairetera PR-102 en este sector es de 13.35 metros.
Se deberan construir las obras de ensanchie que incluyen 3.05 metros de carril de
viraje, 7.30 metros de rodaje, 1.50 metros de franja de siembra y 1.5 metros de
acera. Se deberd dedicar a uso pablico a favor del Departamento de
Transportacidn y Obras Ptblicas la franja de terreno adicional que sea necesaria
para completar el ensanche requerido, mediante la escritura correspondiente. En
donde la servidumbre de paso existente sea mayor que la requerida Ia misma

permanecerd inalterada.
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En caso de que exista el ensanche hacia el lado opuesto de este desarrollo se
deberan completar las obras de ensanche para dicha carretera a base de su seccién
completa de 24.60 metros. Esto incluira dos calzadas de pavimento de rodaje de
7.30 metros cada una separada por una isleta central de 4.00 metros, franja de
siembra de 1.50 metros y acera de 1.5 metros a ambos lados del rodaje. Se debera
dedicar a uso piiblico la franja de terreno correspondiente, segin se indica en el

pérrafo anterior.

El carril de viraje a la izquierda debera tener 60.00 metros de largo y transiciones
de 50.00 y 75.00 metros. Se ampliard la seccién en el sector de influencia de la

inferseccidn para acornodar €] viraje.

Se deberan proveer los correspondientes carriles de aceleracion en el acceso al
desarrollo. Dichos carriles deberén tener un ancho de 3.65 metros y largo de
60.00 metros.

Se deberan producir las correspondientes transiciones. desde el rodaje existente
hasta el propuesto y proveer como parte de este proyecto la iluminacién, sefiales
de transito, marcado de pavimento y ornamentacién correspondiente en todo el

frente del mismo.

El acceso deberé tener una Seccién de 22.60 metros que incluye un rodaje dos
calzadas de pavimento de rodaje de 7.30 metros cada una separada por una isleta
central de 2.00 metros, franja de siembra de 1,50 metios y acera de 1.50 metros en
ambos lados del rodaje. Los radios de curvatura serdn de 9.00 metros en su

interseccién con la Carretera PR-102.

De proveerse algiin sistema para el control de acceso vehicular el mismo debera
tener dos calzadas de entrada de 3.65 metros cada una y una calzada de salida de
4.00 metros de ancho separadas por una isleta central de 3.50 metros minimo,

franjas de siembra de 1.25 metros y acera de 1.25 metros en ambos lados del
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rodaje. El sistema dé¢ control de acceso vehicular debera estar a una distancia de
30.00 metros de la orilla del pavimento de rodaje propuesto en la carretera PR-

102 hacia el lado del proyecto.

h. La pendiente del referido acceso no debera gxceder del cinco por ciento medidos
desde el limite futuro del borde del pavimento. También se debera proveer una

visibilidad minima de 60.00 metros hacia ambos lados del acceso.

Estos y otros ecomentarios requeridos pueden ser observados en el Apéndice IV, el cual
incluye las cartas y comunicaciones emitidas por las agencias para las distintas consultas

solicitadas y aprobadas.

2.13.2 Instalaciones de Energia Eléctrica

Actualmente, existe un poste de madera el cual serd sustituido por uno de hormigén
50’H6 en el punto de conexién. El mismo ubica en.la PR-102, Km. 22.8 frente a la
entrada del Proyecto. El 4rea comprendida por las servidumbres de paso de las lineas de
transmision y distribucion serd cotejada con la Oficina de Tasacion y Bienes [rmmuebles
de la Autoridad de Energia Eléctrica (AEE). La AEE mediante comunicacién fechada el
15 de octubre de 1999 informa que esa agencia no tiene objecién a que la Junta de
Planificacién apruebe la ubicacion del Proyecto propuesto. Las primeras 91 unidades
cuentan con servicio eléctrico, mientras que las 50 unidades de vivienda construidas
cuentan con las facilidades para la conexién futura del servicio eléctrico. Para la
formacion de las 108 unidades restantes por aprobar, la AEE comentd el pasado 5 de

octubre de 2001 los siguientes comentarios més relevantes:

a. El Proyecto se conectard en las facilidades eléctricas existentes en la PR-2, km.
22.8 frente a la entrada del proyecto. Coordinar punto exacto, detalles y costos de

conexion con el Ing. de Distrito de San German.
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b. Para servir a este Proyecto, la AEE reemplazara el poste de madera existente por
poste de hormigdn 50’ H6 en el punto de conexién con cargos al duefio del
Proyecto. Incluir nota al efecto en los planos de disefio. Coordinar detalles y
costos de estos trabajos con el Ing. de Distrito de San German.

'
¢. El duefio sera responsable de extender el alimentador requerido desde el punto de

conexion hasta el Proyecto y de conseguir los permisos y servidumbres

correspondientes a tales efectos.

d. Los requerimientos de ARPE deberan indicar el tipo de distribucién eléctrica a.
servir los solares; aérea, soterrada o semi-soterrada. Esto es un requisito

indispensable para el endoso del Proyecto.

La comunicacion de la AEE, referente al Proyecto propuesto puede ser localizada en el
Apéndice IV.

2.13.3 Abastos de Agua

Actuaimente, existe un una linea de 12” de didmetro la cual es parte del Sistema de
distribucién pozo Margarita. Las 141 unidades ya ¢onstruidas estin conectadas a esta
linea de agua potable. Para la formacion de las 117 unidades restantes la Autoridad de
Acueductos y Alcantarillados (AAA) en su comunicacion del 16 de octubre de 2001,
recomienda la conexidn en la linea antes mencionada y extenderse desde dicha linea
hasta el proyecto en tuberia de 6” haciendo las correspondientes aportaciones de acuerdo

a la naturaleza del Proyecto (Apéndice IV).

2.13.4 Descarga de Aguas Usadas

En la comunicacion emitida por la AAA el 16 de octubre de 2001, en relacidn al
alcantarillado sanitario, existe en el sector un sistema de 8” de didmetro el cual era
construido en esos momentos. La construccion de este sistema ya fue finalizada, por lo
que la AAA aprueba la conexion al mismo, efectuando los correspondientes pagos de

aportaciones, Las 141 residencias existentes ya estdn conectadas a este sistema, por lo
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que solo restarfa la conexidn de las 108 unidades por aprobar y las 9 unidades restantes
ya aprobadas. Los desarrolladores del Proyecto han provisto la infraestructura necesaria
para finalizar la conexidn al sisterna de las 258 unidades, en coordinacién con la AAA, lo
que ha hecho posible que las comunidades adyacentes al Proyecto que no contaban con
sistema. de alcantarillado sanitario puedan beneficiasse del sistema instalado, mejorando
de esta forma la calidad del ambiente de la comunidad. Copia de la comunicacién puede

ser observada en el Apéndice IV del documento.

2.13.5 Descarga Pluvial

El drea propuesta para la construccién de las 258 unidades de vivienda no est4 clasificada
como zona inundable de acuerdo al Mapa de Inundaciories Ntim. 197E, publicado por la
Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas cn inglés).
Durante el modelaje hidraulico, se identificaron dos cuencas que drenan, una hacia el
lado derecho y otra hacia el lado izquierdo del predio. Las cuencas pueden ser descritas

como pequefias, caracterizadas por concentraciones de agua de corta duracidn.

Se estima que las descargas pico para un evento de lluvia en 100 afios serfa 122 pies’/s en
la cuenica izquierda y 248 pies’/s en la cuenca derecha para un total combinado de 349
pies’/s. En la actualidad existen varios drenajes “culverts” cruzando por la carretera
ubicada al sur del predio. El patrén de flujo existente presenta una direccién desde el sur
hacia el norte noreste. Copia del estudio hidrolégico para el drea puede ser observada en

el Apéndice VI del documento.

2.13.6 Desperdicios Solidos

La Oficina de Planificacion y Desarrollo Urbano del Municipio de Cabo Rojo en su
comunicacién del 2 de mayo de 2002, estipula que para las tres consultas de ubicacién
solicitadas es necesario que el recogido de los desperdicios sélidos debe estar a cargo de
una compafiia privada ya que -el Municipio no puede seguir absorbiendo esta
responsabilidad para proyectos de envergadura de nueva creacidén. A pesar que el
Municipio solicité el recogido privado, al momento el Municipio de Cabo Rojo ofrece el

servicio de recogido de basura para las 91 unidades ocupadas. Se solicitardn comentarios
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a la Autoridad de Desperdicios Sélidos para coordinar las actividades de recogido de
basura y cualquier otro detalie relacionado al manejo y disposicién de desperdicios en el

area. Copia de la comunicacion puede ser observada en el Apéndice IV del documento.

2.14 Aspectos Socioecondmicos y Justicia Social

La economia de Puerto Rico sigue una trayectoria de crecimiento moderado. La Junta de
Planificacién (JP) estima que en el afio fiscal 1997 la economia crecié un 3.1 por ciento,
un crecimiento similar al registrado en el afio fiscal 1996. La construccién aportd con
una tercera parte del crecimiento econdmico. El gasto del consumidor también fue un
factor detras de la expansién econdmica, como también la compra de bienes y servicios
del gobierno central y los gobiernos municipales. No se esperan grandes fluctuaciones en
el crecimiento econdmico en los préximos afios manteniéndose la actividad de la

construccién como la que mas contribuira a la actividad econdmica del pais.

Para comparar la condicién socioeconémica del barrio Monte Grande, se analizaron las

siguientes variables:

e Ingreso per cépita

* Ingreso familiar mediano

» Familias bajo el nivel de pobreza

» Hogares que reciben asistencia ptblica

s Nivel de escolaridad

» Incidencia de vivienda propia vs. Alquilada
e Hogares que reciben Seguro Social

¢ Valor mediano de la vivienda

¢ Crecimiento poblacional 1990-2000
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El municipio de Cabo Rojo tiene nueve (9) barrios conocidos como: Bajura, Boquerén,
Cabo Rojo Pueblo, Guanajibo, Llanos Costa, Llanos Tuna, Miradero, Monte Grande y
Pedemales. Al analizar el conjunto de estas variables, podemos visualizar la condicién
socioecondmica de cada uno de los barrios que componen ¢l municipio de Cabo Rojo.

La atencion del anélisis estd sobre el barrio Monte Grande pues es donde ubica el
Proyecto propuesto. Cada una de las variables es analizada de forma individual vy a su
vez, de forma colectiva para poder apréciar el conjunto de ellas mediante un indice

socioeconémiico.

Las dltimas cifras censales de poblacién en Puerto Rico corresponden al Censo de 2000
preparado por el Negociado de Censos del Departamento de Comercio de Estados
Unidos. El é4rea territorial de Cabo Rojo es de 1,825 Km® (704 millas®). Por lo tanto, en
el municipio hay 257 habitantes por Km® (666 habitantes por milla®). Esto refleja un
aumento en la densidad poblacional del municipio de 21.8% entre los afios 1990 y 2000.

Tambieén se utilizd como referencia los datos del Censo de Poblacién 1990.

El Departamento de la Vivienda endosé el desarrollo del Proyecto de vivienda en interés
social mediante carta del 5 de abril de 2001 (Apéndice IV). De acuerdo a la carta de
referencia, el Proyecto cumple con la Ley 47 del 26 de junio de 1987, segtin enmendada,
y con el Programa de Nueva Vivienda. Una vez se apruebe la Consulta de Ubicacion
(Consulta Num. 2001-55-0774-JPU-ISV), el Departamento de la Vivienda incluird el

Proyecto en la emision de bonos de la Agencia.

2.14.1 Indicadores de Ingreso

En Cabo Rojo habitan 36,209 personas mayores de 16 afios. De estos, 15,713 estén en la
fuerza laboral (12,801 empleados, 2,900 desempleados, 12 en las fuerzas armadas). De
estos 12,801 empleados, 3,113 se ocupan en administracién, son profesionales y empleos
relacionados, 2,066 trabajan brindando algin tipo de servicio, 3,658 trabajan en ventas y
oficinas, 323 se dedican a la agricultura o pesca, 1,659 trabajan en la construccién,
extraccién y mantenimiento, y 1,982 estdn en produccién y transportacion. La estructura

industrial del municipio de Cabo Rojo se resume en 1a Tabla 2-7.
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Tabla 2-7. Estructura Industrial en Cabo Rojo, Afio 2000.

Composicién Industrial Empleados

Agricultura, bosques, pesca, caza, mineria. 388
Construccion 1,118
Manufactura 2,221
Ventas ) 2,323
Transportacion y almacenaje, utilidades 268
informacion 256
Finanzas, seguros, bienes raices, alquiler 420
Profesional, cientifico, gerencia, administracién, servicios de 527
manejo de desperdicios sdlidos

Educacion, Servicios de Salud y Sociales 2,341
Artes, entretenimiento, recreacion, hospedajes y alimentos 1,051
Otros servicios (excepto administracién piblica) 672
Administracién ptblica 1,226

(Fuente; U.S. Census Bureau, Census 2000).

Al analizar el ingreso per cépita de los barrios de Cabo Rojo, el barrio Boquerdn exhibid
la cifra més alta con $9,587 (Tabla 2-8). Este supera el ingreso per cépita del municipio
de Cabo Rojo que fue de $8,070.00. El barrio Monte Grande exhibié la segunda cifra
mas baja con un ingreso per cépita de $7,137.00 quedando por debajo del ingreso per

cépita del municipio (Figura 2-10).

Tabla 2-8. Variables Socioceconémicas, Barrios Municipio de Cabo Rojo

|

|

i _
Boquerén 4,324 17,826 463 8.3
Llanos Tunas 2,476 13,418 829 14.8
Pedernales 2,833 16,927 534 0.5
Llanos Costas 1,752 14,028 467 8.3
Guanajibo 1,831 17,389 302 5.4
Miradero 5,654 18,325 1,622 29.1
Bajura 971 16,944 259 4.6
Monte Grande 2,589 12,188 956 17.0
Cabo Rojo - pueblo 752 14,088 168 3.0

Fuente: Censo Poblacidn 2000
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2.14.2 Familias Bajo el Nivel de Pobreza

El barrio Cabo Rojo — Pueblo, tenia el porcentaje menor de familias bajo el nivel de
pobreza con un 3.0% (Tabla 2-8). Esta cifra es significativamente inferior a la cifra del
municipio que exhibié un 12%. El barrio Monte Grande exhibid un 17% colocandolo
' como el segundo barrio con el mayor por ciento de'familias bajo el nivel de pobreza

(Figura 2-11), quedando por encima del por ciento correspondiente al municipio.
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FIGURA 2-10. INGRESO PER CAPITA Y FAMILIAR MEDIANO, BARRIOS DEL MUNICIPIO DE CABO R0OJO
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2.14.3 Asistencia Pablica

El 19.7% de los hogares del municipio de Cabo Rojo reciben asistencia ptiblica (Tabla 2-
9). El barrio Cabo Rojo — Pueblo es el de mayor porcentaje con 28.6. El barrio Monte
Gg.a‘nde es €l segundo barrio con el mayor porcentaje de ;c‘amilias que reciben la asistencia

con un 24.6%. Este valor estd por encima del 19.7% que tiene el municipio para esta

variable (Figura 2-11).

1,929 306
Pedernales 1,746 288
Bajura 867 149
Guanajibo 1,256 227
Miradero 4,988 969
Llanos Costas 1,281 254
Llanos Tunas 2,146 444
Monte Grande 2,297 566
Cabo Rojo — Eéblg 604 173 )

Fuente: Censo Poblacion 2000
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2.14.4 Seguro Social

El 36.6% de los hogares en el municipio de Cabo Rojo reciben el Seguro Social (Tabla 2-

10). El barrio Monte Grande es el tercer barrio con en mayor por ciento de hogares que

reciben este beneficio con un 41.5%. Esta cifra estd por encima del por ciento de esta
R

variable para el municipio (Figura 2-12).

Miradero

‘Tabla 2-10. Hogares que Reciben Seguro Social, Barrios Municipio de Cabo Rojo

Guanajibo 1,256
Pedernales 1,798
Bajura 787
Llanos Tuhas 2,195
Llanos Costas 1,294
Monte Grande 2,325

Boquerén

‘ Cabo Rojo

boRojor

uente: Censo Poblacidén 2000
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2.14.5 Nivel de Educacidén

En términos escolares, hay 12,276 habitantes de tres (3) afios o mas matriculados en la

escuela.
, ® 713 preescolares ,
e 749 Jardin de Infancia
e 5,481 Escuela elemental (grados 1-8)
e 2,570 Escuela Superior (grados 9-12)
[ ]

2,763 Universidades o escuelas graduadas

Entre los 30,335 habitantes mayores de 25 afios de edad, el 53.6% logr6é obtener el
diploma de Cuarto Afio de Escuela Superior y el 17.3% alcanzd el Grado de Bachiller o
mayor (Tabla 2-11). Un total de 51.3% de la poblacién mayor de 25 afios en el barrio

Monte Grande han alcanzado al menos el Grado de Escuéla Superior (Figura 2-13). Este

valor estd por debajo del valor correspondiente al municipio de Cabo Rojo.

Tabla 2-

Miradero 8,965 5,419 60.4
Pedernales 3,124 1,781 57.0
Cabo Rojo — pueblo 948 509 53.7
Guanajibo 2,336 1,253 53.6
Boquerén 3,329 1,764 53.0
Bajura 1,478 772 52.2
Monte Grande 3,961 2,033 51.3
Llanos Costas :
Llanos Tunas

{CaboRojo. .

Fuente: Censo Poblacién 2000
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2.14.6 Mediana de Valor de 1la Vivienda

La mediana del valor de la propiedad ocupada por sus duefios en el municipio de Cabo
Rojo es de $69,600 délares, siendo el mayor reglén las viviendas con valor entre $50,000 y
99,999 (5,958 unidades) (Tabla 2-12). La mayoria de los propietarios pagan una hipoteca
entre $300 a $499 dolares mensuales. La mayor parté de las familias que viven en
unidades de vivienda alquiladas pagan una mensualidad entre $300 y $499 dolares. En el
barrio Monte Grande, el 66.3% de las unidades de vivienda ocupadas vive el duefio

quedando por debajo de la cifra que corresponde al municipio (79.3%) (Figura 2-15).

Tabla 2-12. Mediana del Valor de la Vivienda y Razén de Vivienda Qcupada por
Duefio vs Alquilada

Llarios Costas

Miradero

Llanos Tunas

Bajura

Boquerén

Pedernales

Guanajibo

Monte Grande

Cabo Rojo - pueblo

| Cabo:Rojo.
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2.14.7 Condicion de 1a Vivienda

Entre el 1980 y 1989 se construyeron 5,334 unidades de vivienda mientras que en la
década del los 90 se construyeron 6,359 unidades de vivienda. De todas las unidades de
vivienda en el municipio, un total de 1,642 unidades carecian de un sistema de plomeria

conipleto y 827 unidades carecian de facilidades de cocina éompleta.

2.14.8 Vivienda Ocupada por Propietario vs. Alquilada

El Censo 2000 refleja que en Cabo Rojo hay un total de 23,182 unidades de vivienda. De
estas unidades, 17,114 estdn habitadas y 6,068 estin vacantes (Tabla 2-12). Casi el 50%
de las unidades vacantes son usadas ocasionalmente, para vacaciones, alquiler o fines
recreativos. De las 17,114 unidades de vivienda ocupadas, 13,574 son habitadas por los
duefios y el resto son alquilados. El 66.3% de las unidades de vivienda en el barrio
Monte Grande son ocupadas por sus duefios. Este valor estd muy por debajo del que

corresponde al municipio que es de 79.3% (Figura 2-16).
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2.14.9 Crecimiento Poblacional 1990-2000

La poblacién en el municipio de Cabo Rojo se ha mantenido creciendo desde la década
de 1960. En el 1980, Cabo Rojo tenia una poblacién total de 34,045 personas. Ya para
1990, la poblacién aument a 38,521 y en el censo més reciente, se reportd la cantidad de
46,9.1.} habitantes. El barrio de mayor crecimiento poblaciénai fue Llanos Costas con un
39.19%-. El barrio de menor crecimiento fue Cabo Rojo — pueblo con -14.54% (la
poblacién disminuys). El barrio Monte Grande tuvo un crecimiento poblacional de
20.53% quedando por debajo del por ciento correspondiente al municipio (21.78%). La
Tabla 2-13 muestra la poblacién de Cabo Rojo por barrios, Monte Grande es el segundo

barrio de mayor poblacion (Figura 2-16).

Tabla 2-13. Poblaciéon de Cabo Rojo por Barrios

Llanos Costas 2,511 3,495 30.19
Miradero 10,757 14,358 33.48
Guanajibo 2,768 3,577 29.23
Pedemales 3,896 4,809 23.43
Monte Grande 5,206 6,275 20.53
Boquerén 4,251 4,963 16.75
Llanos Tunas 5,289 5,765 9.00

Bajura 2,316 2,364 2.07

Cabo Rojo — pueblo 1,527 1,305 -14.54

' Cabo Roj¢ ;
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3.0 IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES DE LA ACCION PROPUESTA
Y MEDIDAS DE MITIGACION

3.1 Calidad de Aire

3.1.1 Descripcién de Impactos

Las actividades asociadas con la construccién del Proyecto impactardn de forma
temporera la calidad del aire del lugar. No obstante se estima que durante la fase de
operacién del Proyecto no habrd un impacto significativo en la calidad del aire. El
movimiento de tierra, asi como el transito de equipo pesado causaré la aerotransportacién
de polvo fugitivo durante el periodo de construccién. Otra fuente de materia particulada
seran los camiones y ¢l equipo pesado usado en la construccién. Esta clase de equipo
usualmente utiliza “diesel” como combustible. Los equipos que utilizan diesel
generalmente contienen menos contaminantes de aire gaseoso, tales como el monoéxido
de carbono, que los equipos que usan gasolina. Sin embargo las emisiones de los equipos
que usan diesel son mas visibles que aquellas de los equipos que usan gasolina, esto

debido a la emisién de particulados.

En el Reglamento para el Control de la Contaminacién Atmosférica promulgado por la
JCA establece que se deben tomar medidas de precaucién razonables cuando se estén
Hevando a cabo actividades que causen la. aerotransportacién de materia particulada. Se
utilizara agua para controlar el levantamiento de polvo ocasionado por ¢l movimiento de
tierra y los materiales utilizados durante las obras de construccién, asi como por el
transito del equipo pesado. Las 4reas en construccién se asperjaran con agua con un
tanque movil, Se cubrirAn también las cajas de los camiones para evitar la
aerotransportacién de material particulado. Los residuos de tierra y otros materiales
serdn removidos de las carreteras pavimentadas. De ser heceésario se instalarin barreras
artificiales, tales como planchas de zinc. El contratista seleccionado para realizar la obra,

serd responsable de solicitar un Permiso de Fuente de Emisién para Polvo Fugitivo de la
JCA.
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Las maquinarias y vehiculos de motor generan NOx, SOx, HC, CO, MO contribuyendo a
la contaminacién del aire. Los silenciadores y filtros de los vehiculos seran utilizados

como medidas de confroi._

El Programa Federal para el Control de Emisiones de los Vehiculos de Motor establece
los estindares para el disefio y la manufactura de equipo pesado. El contratista sera
responsable de proveer mantenimieiito adecuado a todo los equipos para que los controles

de emisién de los mismos funcionen eficientemente.

3.1.2 Medidas de Mitigacién

e Las emisiones del equipo de construccién a usarse en el proyecto seran
minimizadas y controladas manteniendo una estricta supervisién y
mantenimiento de los equipos.

» Se humedecers el terreno para evitar las nubes de particulado en las dreas
adyacentes.

* Los camiones cargados con material particulado se cubrirdn con lonas.

¢ Antes de dar inicio la construccién el contratista tramitard y obtendra de la
Junta de Calidad Ambiental el correspondiente Permiso para la Operacion de
una Fuente de Emision (PFE).

7%3'2 Aguas Superficiales

3.2.1 Descripcién de Impactos

La calidad del agua de los cuerpos de agua superficial aledafios al proyecto propuesto
podria afectarse durante la etapa de construccién debido a la erosién y el transporte de
sedimentos asociados al movimiento de tierra y a las aguas de escorrentias
respectivamente. Por ofra parte los drenajes naturales y la vegetacion asociada a los
mismos pedrian verse afectados durante las actividades de nivelacién y movimiento de
terreno. Bs por esta razoén que se ha implantado un Plan CES en el 4rea, para controlar la
salida de sedimentos del drea impactada durante las actividades de construccién de las

141 unidades existentes.
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Como parte de las facilidades del Proyecto, se propuso la construccién de un
alcantarillado pluvial. La descarga pluvial que provenga del Proyecto se conectard al
sistema pluvial existente. El disefio, la construcciéon y operacion del sistema de
alcantarillado pluvial se hard de acuerdo a los reglamentos y permisos aplicables. En el
disefio, se observara que las descargas de escorrentias provenientes del desarrollo no
excedan las descargas del predic en su estado existente segliin se establece en el
Reglamento de Lotificacién y Urbatiizacién (1992). Las estructuras de recoleccién,
transportacion y disposicién del sistema se disefiardn tornando como base las Normas de
Disefio para Sistemas de Alcantarillado Pluvial (1975) de la Junta de Planificacion (JP).
Se cumplira con todos los requisifos aplicables a descargas de aguas de escorrentias en

cuerpos de agua.

Para el lado sur de la finca, se propone un sistema de escorrentias que incluye una tuberia
de 48 pulgadas para cada uno de las primeras cuatro (4) secciones y dos (2) tuberias de
48 pulgadas para cada una de las ultimas dos (2) secciones. El sistema propuesto tendré
la capacidad para manejar la descarga del flujo 100-afios producido en las cuencas
externas al predio propuesto. El sistema propuesto operara bajo presion del flujo pero no
se desbordara en ninguno de sus puntos. Tuberia de concreto reforzado o similar con
coeficientes similares o menores deben ser utilizados al instalar nueva tuberia. Las
entradas de agua deben recibir las aguas de la carretera existente y 4reas locales. Los
sistemas de escorrentfas locales no deben ser conectados al sistema propuesto para
conducir la escorrentia externa. EI Apéndice VI muestra los detalles del estudio

hidrolégico e hidraulico para el proyecto.

3.2.2 Medidas de Mitigacion

Se implantardn varias medidas de prevencion y mitigacidn para evitar cualquier impacto
asociado a la erosion y al transporte de sedimentos. Se implantara un plan de prevencién
de contaminacién de aguas pluviales (SWPPP, por sus siglas en inglés) para las

actividades de construcciéon y un Plan para €l control de Ia erosién y el transporte de
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sedimentos (Plan CES) ya esta en vigor. Una enmienda al Plan sera sometida para incluic
el drea propuesta para la construccion de las 108 unidades restantes y las 9 aprobadas.
A continuacion se desglosan algunas de las medidas que incluirdn el SWPPP y el Plan

CES.

- » las dreas expuestas se mantendran lo mas pequeifias posibles; estas areas
permaneceran en esta condicion el menor tiempo posible.

» Se realizarin las provisiones adecuadas para acomodar efectivamente
cualquier aumento en la escorrentia, causado por cambios en las condiciones y
la superficie del suelo durante y después de finalizado el desarrollo.

* La vegetacién final y permanente serd sembrada tan pronto como sea prictico
durante el desarrollo. Cabe mencionat que las primeras 91 residencias ya han
sido reforestadas en su mayoria. Las 50 residencias ya finalizadas, seran
reforestadas una vez sean entregadas,

A largo plazo podria aumentar la cantidad de escorrentia de aguas pluviales provenientes
del 4rea. Esto se debea que las areas del tramo propuesto serdn impermeabilizadas por el
concreto y el asfalto. Este efecto serd mitigado a través del sistema de alcantarillado de
aguas pluviales, el cual estara integrado a los drenajes naturales del terreno. En el disefio
de este sistema se observard que las descargas de escorrentia provenientes del desarrollo
no excedan las descargas del predio en su estado existente, seglin es exigido por la JP en
el Reglamento de Lotificacién y Urbanizacién (1992).

e Medidas para el control de Ja sedimentacidn y erosion serdn aplicadas
alrededor del perimetro del proyecto, siendo consistente con las buenas
practicas de construccion.

s Se obtendré de la Junta de Calidad Ambiental 1a aprobacién de un Plan de
Control de Erosidn y Sedimientacién de los Terrenos y la Agencia de
Proteccion Ambiental el Permiso Nacional de Sistemas de Eliminacion de
Descarga para la construccion de las 117 unidades restantes.

3.3 Aguas Subterraneas

3.3.1 Descripcién de Impactos

Las aguas subterraneas no seran impactadas por el desarrollo del proyecto propuesto. De

todos modos, se implementaran medidas de mitigacién.
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3.3.2 Medidas de Mitigacion

¢ Medidas para el control de la sedimentacién y erosién seran aplicadas
alrededor del perimetro del Proyecto, siendo consistente con las buenas
practicas de construccion.

e Se obtendra de la Junta de Calidad Ambiental la aprobacidn de un Plan de
' Control de Erosién y Sedimentacion de los Terrencs y la Agencia de
Proteccion Ambiental el Permiso Nacional de Sistemas de Eliminacién de
Descarga, s1 aplicase.

3.4 Corteza Terrestre

3.4.1 Descripcion de Impactos

La construccion del Proyecto requerird el movimiento de terreno a lo largo de la mayoria
de la finca, para alcanzar los niveles propuestos. Este movimiento de tiefra se limitara a
lo necesario para el desarrollo del Proyecto. Las dreas remanentes no seran impactadas

por las actividades de movimiento de corteza terrestre.

El movimiento del terreno tiene el potencial de provocar un aumento en la erosién si no
se aplican los debidos controles. Para estos fines, se implantardn pricticas de proteccion
y mitigacion para minimizar la erosién y la demolicién de estructuras, las cuales estan
incluidas en el Permiso de Control de Erosién y Sedimentacion (Permiso CES) otorgado
por la Junta de Calidad Ambiental. El Plan de Mitigacién incluira la siembra de capa
vegetal al finalizar la construccién. El volumen aproximado de movimiento de tierra es
de 600,000 m® para el desarrollo de todas las unidades de vivienda. Para ello se
solicitard un permiso de escorrentias NPDES (por sus siglas en inglés) para las
actividades de construccién y establecer un Plan de Prevencion de Contaminacién por
Escorrentias por escrito. La capa vegetal serd depositada en el mismo predio y no se
estima la necesidad de material de relleno de otra procedencia, ni el acarreo de este fuera

del predio.
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3.4.2 Medidas de Mitigacién

» El contratista solicitara al Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
el permiso correspondiente para la Extraccidén de Material de la Corteza
Terrestre, de esto ser aplicable.

-® Medidas para el control de la sedimentacion y erosion serdn aplicadas
alrededor del perimetro del Proyecto, siendo consistente con las buenas
précticas de construccion.

* Seobtendra de la Junta de Calidad Ambiental 1a aprobacién de un Plan de
Control de Erosién y Sedimentacion de los Terrenos v la Agencia de
Proteccidén Ambiental el Permiso Nacional de Sistemas de Eliminacion de
Descarga, si aplicase.

3.5 Humedales
3.5.1 Descripcion de Impactos

Los hallazgos del estudio para determinar la presencia de humedales en el predio, reveld
que los suelos en el drea de estudio no concuerdan con los mapas de inventario de
humedales publicados para el 4rea. Esto en parte debido al relleno depositado vy los
cortes realizados en el 4rea. Estas actividades fueron realizadas durante el desarrollo de
las primeras 100 unidades aprobadas. De estas, solo se¢ construyeron 91 unidades y se

detuvo la construccion de las 9 unidades restantes.

El estudio refleja que en 10 estaciones de muestreo realizadas, se observaron indicadores
hidricos positivos en los suelos. Durante el desarrollo de las unidades, la mayoria de los
puntos de muestreo estaban cubiertos por dos (2) o mdés pies de material de relleno
compactado. Los indicadores de suelo hidrico consistieron en su poco colorido. El
estudio concluye que el impacto causado al drea de humedal es de aproximadamente un
(1) acre (4,046 m?). Se reestablecerdn los niveles en el area y se conservara el area de

humedal en su totalidad.
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3.5.2 Medidas de Mitigacion

Al momento de redactar esta DIA-P, se impactd un 4rea de humedal de aproximadamente
un acre durante el desarrollo de las primeras unidades de vivienda. Luego de la
inspeccidn del 4rea por parte del personal del Cuerpo de Ingenieros de los: Estados
Unidos, se recomendd el mejoramiento y preservacion del humedal existente. A rafz de
la visita se esta preparando un Plan de Mitigacion para remediar el impacto causado, el
cual sera evaluado por el Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidosi-:{‘r En el area
propuesta para la construccion de las 108 unidades restantes no se identifico habitat

caracteristico o representativo de humedal)

3.6 Floray Fauna
3.6.1 Descripeién de Impactos

La fase de construccién del desarrollo propuesto provocard la migracién de algunas
especies hacia areas adyacentes, estas en cierto grado, de cardcter temporero. Después de
concluida la construecién, habré un retorno parcial de estas, asi como la incorporacién de
nuevas especies mdas afines a la presencia de los seres humanos. Tomando en
consideracién el beneficio a los residentes del 4rea oeste, en especial los residentes del
pueblo de Cabo Rajo, no se espera que el desarrollo del mismo presente un impacto
significativo sobre la flora y la fauna del lugar. La flora y fauna presente en el 4rea
estudiada es de amplia distribucion en la Isla y no presenta especies en peligro de
extincién o amenazadas. Dado el disefio del Proyecto, no se prevé un impacto mayor a
las comunidades aledafias y los impactos sobre la vegetacién serdn minimos y

temporeros.

3.6.2 Medidas de Mitigacion

En caso de que el disefio final del Proyecto impactara la vegetacién arbdrea del 4rea de
forma parcial o permanente y las actividades requieran la poda o remocién de algin
arbol, se sugiere se haga un inventario de 4rboles para cumplir con el Reglamento 25 vy

determinar dichos impactos..
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3.7 Recursos Arqueolégicos y Culturales

De surgir la situacién en que se descubra alglin yacimiento arqueoldgico durante la
construccidn, se requerird al contratista detener las obras en el lugar tanto se tomen las
medidas de salvamento en coordinacién con el Instituto de Cultura Puertorriquefia y la

Oficina Estatal de Preservacion Histdrica, esta Gltima en caso de que aplique.

3.8 Uso de Terreno

El proponente someti6é ante consideracién de la Junta de Planificacién, varias consultas
para la ubicacién de un proyecto residencial unifamiliar de interés social en una finca con
cabida aproximada de 40 cuerdas, que radica en la carretera estatal PR-102, Km, 22.8 en

el Barrio Monte Grande, Cabo Rojo.

El Proyecto propone la ubicacion de un proyecto residencial unifamiliar de interés social
de las cuales se han construido 141 unidades de vivienda. La tiltima consulta radicada
consiste en el desarrollo de 108 solares con cabida de 300 metros cuadrados. En esta
ocasién, la JP acordé la elaboracién de una Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar
(DIA-P) dejando en suspenso la consulta bajo consideracién en su reunién del 6 de
diciembre de 2002,

El proponente solicité una reconsideracion a la Junta de Planificacién el 28 de mayo de
2003 a los fines de que se permitiera preparar una Evaluacién Ambiental en sustitucion
de una DIA, amparindose en la Regla 252.4 del Reglamento de la Junta de Calidad
Ambiental. La Junta de Planificacién declard no a lugar la peticién de reconsideracién

mediante Resolucion con fecha del 27 de junio de 2003.

El 10 de septiembre de 2003, el proponente solicitdé nuevamente que se le permitiera la
preparaciéon de una Evaluacién Ambiental en sustitucién de una DIA. La Junta de
Planificacién en su reunién del 20 de febrero de 2004, acordé declarar no ha Iugar la
solicitud de eximir y someter una Declaracién de Impacto Ambiental y archivo la

Consulta Ntumero 2001-55-0774-JPU-ISV.
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Es el interés de la parte proponente, reabrir la Consulta Ntimero 2001-55-0774-JPU-ISV
y qué se evalie esta Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar. Esperamos, que
luego de evaluar el Proyecto de referencia y tomando en consideracién la existencia de
proyectos similares en el 4rea del Proyecto propuesto (Proyecto Ntim. 97-55-0535-JPU;
98-55-0202-JPU), los endosos de las agencias del gobierno, la participacién ptblica y las
variaciones a los usos a permitirse en un distrito A-4 conforme a la Seccién 98.00 del
Reglamento de Zonificacién, Reglamento de Planificacién Némi. 4, la Honorable Junta de
Planificacién (JP), autorice la formacion de los ultimos 108 solares con una cabida
minima de 300 metros cuadrados en un drea aproximada de 12.44 cuerdas, de las 40

cuerdas originales.

3.9 Ruide
3.9.1 Descripcién de Impactos

Niveles de Ruido Durante los Trabajos de Construccion

Las actividades de construccion propuestas pueden generar niveles de ruido en el area
propuesta para el Proyecto sobre los niveles que ahora existen en el drea. La mayoria de
los ruidos serdn generados durante actividades de llenado, excavacién y movimiento
general de terrenos. Niveles de ruido un tanto menores serian generados durante
actividades relacionadas con las fases de llenado de formaletas con cemento y ereccidn
de los refuerzos de acero. Los niveles de ruido generados por la maquinaria de
movimiento de terrenos fluctan usualmente entre 69 y 96 dB(A) (Tabla 3-1),
dependiendo del tipo de maquinaria en operacién durante el periodo de tiempo en

cuestion.
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Tabla 3-1. Niveles de Ruido de Equipos de Construccién.

Equipo Rango de Nivel de Ruido Premfedia
_ [4B(A)] [dB(A)}
oy o
Retroexcavadoras (“Backhoes™) 72-93 90
Tractores 77-96 ' 93
Nivelador de Tierra (“Grader”) 80-93 90
Pavimentadora 86 - 88 87
Camiones 82-94 91
Mezcladoras de Concreto 75-88 85
Griias 75-87 84
Bombas 69 -71 70
Generadores. 71-82 79
Compresores 74 -87 84

Fuente: *“Noise from Construction Equipment and Operations, Building
Equipment, and Home Appliances™, U.S. Environmental Protection Agency, 1971

El Proyecto propuesto consiste en el desarrollo de aproximadamente 108 unidades de
vivienda de interés social y un conjunto de facilidades comunales. Aunque en estas
zonas las caracteristicas del ruido varian debido a la frecuencia v la intensidad, ésta se

caracteriza por una frecuencia de respuesta casi uniforme y un nivel constante.

Para ¢l Proyecto, se identific la zona central del predio como la fuente principal de
ruido. El emisor principal lo serd las actividades cotidianas de vivienda v el trafico de
vehiculos a lo largo de la carretera PR-102. El nivel combinado de presién sonora

generado se estima que sea aproximadamente 88 dB(A).

Usando el valor de 88 dB(A) en las ecuaciones presentadas en el Estudio de Ruido
(Apéndice VIII), es posible calcular los niveles combinados de presién sonora
experimentados por cada uno de los receptores. El nivel de presién sonora generado por
estas fuentes propuestas, combinado con el nivel de ruido ambiental de fondo
experimentado por cada receptor, segin medido durante este estudio, determina el
impacto del ruido ocasionado por el proyecio propuesto. Los resultados de estos

computos estan presentados en la Tabla 3.2, mostrando los resultados del andlisis de
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ruido para los perfodos diumo y nocturno y el aumento esperado en los niveles de ruido

como resultado del Proyecto.

Tabla 3-2. Proyecciones de Cambio en L.q como Resultado de los Niveles de Ruido

del Proyecto Propuesto
Descripeion del| Designacién del Diurno Cambio | Nocturno
Receptor Receptor
Niveles | Niveles con Niveles | Niveles con | Cambio
Ambientales| el Proyecte Ambientales| el Proyecto
[dB(A)] [dB(A)} [dB(A)] [dB(A)]
Residencial Rl 52.89 53.38 0 60.23 60.36 0.13
Residencial R2 53.37 56.48 0.1 53.12 53.32 0.20
Residencial R3 76.76 76.77 0.01 64.13 64.16 0.03

Para propositos del estudio de ruido, se evalud si el nivel de ruido propuesto para cada

uno de receptores cumple con los limites establecidos por la JCA. Para el Proyecto se

presumio que los puntos S1, S2 y S3 en el limite del predio corresponden, debido a su

proximidad, a los receptores R1, R2 y R3.

Las Tablas 3-3 y 3-4 comparan los niveles de ruidos proyectados para la colindancia del

Proyecto propuesto con los limites de ruido adoptados por Ia JCA, apropiadamente

ajustados para las condiciones existentes en el drea propuesta para el proyecto.

Tabla 3-3. Comparacién de los Niveles de Ruido Ly Diurno Proyectados para el
Proyecto Propuesto con los Limites de Ruido de la JCA.

Niveles Limite dela | Limite dels ‘:i:?le;i;?z‘::slt‘o
o , Ambientales Ly, JCA JCA, Ajustado D e
Designacidn Receptor [dB(A)] L Lip [AB(A)]
[dB(A)] [dB(A)]
R1 52.89 60 60 53.38
R2 53.37 65 65 56.48
R3 76.76 65 70 76.77
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Tabla 3-4. Comparacién de los Niveles de Ruido Lo Nocturno Proyectados para el
Proyecto Propuesto con los Limites de Ruide de la JCA.,

Niveles Propuesto

I Rl o e e
Designacién Receptor [tiB( A)] 1 Ly L}: ade [dB(A)]
[dB(A)] - 1dB(A)]
RI 60.23 50 35 60.36
RrR2 53:12 55 58 53.32
R3 64.13 55 60 64.16

El andlisis de los resultados indica lo siguiente:

» Las actividades de construccién del proyecto propuesto generarian niveles de
ruido sobre los niveles que ahora existen eén el drea. Se tomaran medidas
preventivas para evitar que los ruidos generados por 1os trabajos de
construccion afecten las 4reas adyacentes. Estas actividades son de cardcter
temporero y se recomienda limitar las actividades de construccion a un

horario diurno.

s Se espera que durante la operacion la principal fuente de ruido sea el aumento
en trafico durante las actividades de construccion. El nivel combinado de
presion sonora generado se estima que sea aproximadamente 88 dB(A).

» El aumento en los niveles de ruido, por encima del los niveles de ruido
ambiental de fondo, experimentado por los receptores designados varfa entre
0 dB(A) 2 0.77 dB(A), lo cual es menor que el nivel de incremento de sonido
que puede ser percibido normalmente por un ser humano, 3 dB(A).

s Durante el periodo diurno los valores propuestos cumplen con los establecidos
segun JCA en todos los receptores, excepto en el receptor R2.

¢ Como medida de mitigacion para el receptor R2 se pudiesen proteger los
residentes existentes, estableciendo barreras naturales o artificiales de ruido
que ayuden a bajar los niveles en el centro de la propiedad.

¢ Durante ¢l periodo nocturno los valores proyectados para el receptor R2 no
exceden los limites establecidos por la JCA para los receptores.

* Enlos receptores R1 yR3 durante el periodo nocturno sobrepasan los niveles
establecidos por la JCA. Aunque el nivel de ruido ambiental excede ¢l limite
establecido por la JCA, el aumento en los niveles de ruido debido al Proyecto
es menor de 3 dB(A) y por ende no es percibido por el oido humano.
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Basado en el andlisis de resultados encontramos que el Proyecto no posee impacto
negativo en las zonas aledafias. En los casos donde los valores de JCA son sobrepasados
al modelar los niveles de ruido proyectados, se entiende que no existe impacto negativo,

ya que los valores estan siendo sobrépasados antes del desarrollo.

El andlisis de ruido aquf presentado se realizé tomando en consideracién el peor de los
casos, en donde no existen barreras naturales, ni artificiales que absorban las ondas
emitidas. En el caso que nos ocupa existe una barrera natural (vegetacién y arboles), al
norte de la propiedad y colindante con la PR-102, la cual puede absorber los niveles
emitidos en por lo menos un 20%. Hacia el lado norte se recomienda establecet barreras
de ruido naturales o artificiales que ayuden a bajar los niveles en el centro de la propiedad

y proteger asi los futuros residentes.

3.9.2 Medidas de Mitigacién

* Se mantendra supervisién adecuada para el equipo de construccion se
mantenga en buenas condiciones.

» Todo el equipo estar4 dotado con silenciadores en buenas condiciones para
minimizar el ruido.

¢ Las actividades de equipo pesado se conduciran durante las horas en las cuales
la serenidad de los alrededores se perturben lo menos posible.

* Se deben establecer barreras naturales o artificiales de ruido, que ayuden a
bajar los niveles en el centro de la propiedad.

3.10 Impactos a la Infraestructura
3.10.1 Carreteras

El concepto para el desarrollo del Proyecto estd enfocado a ser una zona residencial de
tipo unifamiliar. Esto mantiene gran uniformidad con la actividad existente del 4rea, la
cual es una completamente residencial. El proponente asumird la responsabilidad de
construir las calles y realizar mejoras necesarias para brindar acceso a los futuros

residentes desde las facilidades existentes en coordinacién y siguiendo las
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recomendaciones de la Autoridad de Carreteras y Transportacién. Estas facilidades, una

vez realizadas, pasaran al gobierno y contribuiran a la infrasstructura del sector.

3.10.2 Energia Eléctrica

La demanda de Energia Eléctrica para la primera y segunda consulta fie cubierta
mediante la instalacidn de toda la infraestructura necesaria para suplir las primeras 141
unidades de vivienda. Para el desarrollo de las 108 unidades restantes, la carga se estima
enunos 550 kVA, aproximadamente. El voltaje de alimentacion serd 7.2 kV. Para suplir
energia a las unidades existentes ¢l Proyecto se ha conectado en las facilidades eléctricas
existentes en la PR-2, Km. 22.8 frente a la entrada del Proyecto. Para conectar las 108
unidades restantes se coordinara el punto de conexidn exacto, detalles y costos, con la
Oficina Técnica del Distrito de San Germén. Para servir este Proyecto, el proponente ha
realizado todos los requerimientos solicitados por la AEE, como el reemplazo de un poste
de madera existente por un poste de hormigén 50°H6 en el punto de conexién, y las
debidas aportaciones para realizar las mejoras necesarias al sistema eléetrico. El duefio
seguirfa todas las recomeridaciones de la AEE (Apéndice IV). El proponente ha asumido
la. responsabilidad de extender las facilidades existentes hasta servir el proyecto en
coordinacién y siguiendo las recomendaciones de la AEE. Estas facilidades, una vez

realizadas, pasaran al gobiermno y contribuiran a la infraestructura del sector.

3.10.3 Abastos de Agua

Durante la etapa de construccion no se espera un aumento en el consumo de agua debido
a que el volumen de agua necesaria para controlar el polvo fugitivo que tendri el
Proyecto, se traera en camion tanque. Por otra parte, la construccién de las primeras dos
consultas (141 unidades) fue finalizada, por lo que el consumo de agua para efectos de
construccion sera menor durante la construccidn de las restantes 117 unidades. Se estima
un consumo de agua aproximadamente 3,000 galones diarios durante la construccion de
las 117 unidades restantes, la cual serd suplida por el contratista o del 4rea del proyecto
siempre y cuando exista un metro y sea posible la conexion. Se estima que la demanda

de agua potable aproximada durante la operacién de las 258 unidades sera de alrededor
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de 40,000 gpd. La misma sera suplida por la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados
de Puerto Rico (AAA) (Apéndice IV). No se contempla la construccion de pozos de agua
potable, debido a que el drea esté bien servida y el aumento en la demanda del servicio de
agua potable no causard aumento significativo al servicio existente. El proponente ha
asumido. la responsabilidad de extender las facilidades para servir las 141 unidades
existentes y las 117 propuestas para servir el proyecto siguiendo las recomendaciones de
la AAA. Las facilidades de alcantarillado sanitario y agua potable, pasarn al gobiemno y

contribuiran a la infraestructura del sector.

Aguas Usadas

Durante la fase de construccidn, la actividad propuesta no generara descargas de aguas
usadas, excepto por las aguas sanitarias generadas por los obreros. Dichas aguas se
manejaran mediante servicios sanitarios portatiles. La cantidad de aguas sanitarias a
generarse serd minima durante la actividad de construccién, Durante la fase de
operacién, el proponente ha asumido la responsabilidad de extender las facilidades
existentes hasta servir las unidades existentes y propuestas en coordinacién y siguiendo
las recomendaciones de la AAA. Estas facilidades, pasaran al gobierno y contribuirén a

la infraestructura del sector.

3.10.4 Desperdicios Salidos

La construccion del Proyecto es la etapa que genera mas desperdicios sélidos. Las
actividades que generan dichos desperdicios son el acarreo de materiales, movimientos de
rocas, asfalto, concreto y actividades relacionadas con el personal (alimentacidn,
servicios sanitarios). El impacto esperado de la generacién de estos desperdicios es
temporero, no obstante se dispondra de ellos en la forma més efectiva y adecuada.
Durante la construccion de las 141 unidades existentes se han seguido las normas
establecidas por la Junta de Calidad Ambiental de tal forma que se reduzcan a un minimo
los impactos ambientales adversos. Previo al comienzo de la construccién de las 108
unidades restantes y las 9 ya aprobadas, se solicitard un Permiso para la Generacién de

Desperdicios No Peligrosos (DS-3) ante la JCA. Dicha solicitud incluir4, un plan paia la
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recoleccién y disposicion final de estos desperdicios durante la etapa de construccién. En
este plan se describiran las fuentes de desperdicios sélidos, el equipo disponible y
procedimiento a adaptarse para la recoleccién, transportacién y almacenamiento de los
desperdicios. También se incluirdn en el plan los métodos que se implantardn en el
manejo y tratamiento de los desperdicios. No se generarin desperdicios toxicos y/o
peligrosos durante ninguna etapa de la construccion del Proyecto. Finalmente, los

desperdicios generados se dispondran en un relleno sanitario aprobado por la JCA.

Debido a la naturaleza del proyecto propuesto se anticipa que el mismo no generara
desperdicios no peligrosos ni peligrosos durante su etapa de operacién. Durante la
operacion, se€ contratara una compafifa privada para brindar el servicio de recogido de los

desperdicios sélidos.

* Los desperdicios solidos producidos durante la construccién se removeran y
llevaran a vertederos o 4reas designadas para estos fines.

¢ Cualquier material o desperdicio sélido se transportara desde el Proyecto con
las medidas de seguridad necesarias de manera que se evite su dispersién a lo
largo de las carreteras por las cuales se acarrea.

» Se manejara adecnadamente cualquier residuo de asfalto que quede en los
camiones después de éstos prestar sus servicios. No se depositard el
remanente en ningdn solar piblico o privado que no sea al apropiado para
verter dichos residuos.

* Los desperdicios solidos se recogeran por ¢l contratista por lo menos una vez
por semana o con la frecuencia estimada (en términos de posibles riesgos 4 la
salud ptblica, seguridad o calidad visual del 4rea) para este tipo de
construccion.

* En caso de que se encuentren desperdicios sélidos o peligrosos en el 4rea
adquirida para el proyecto, se removerén y se limpiar4 el sitio contaminado,
de acuerdo con los procedimientos establecidos por la Junta de Calidad
Ammbiental.
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3.11 Impacto al Transito

El concepto para ¢l desarrollo del Proyecto est4 enfocado a ser una zona residencial de
tipo unifamiliar. Esto mantiene gran uniformidad con la actividad existente del 4rea, la
cual es una completamente residencial. Los accesos seleccionados sufririn cambios
geométricos. El Proyecto propuesto, una vez en operacion, represénta una fuente nueva
que generard un aumento en el transito vehicular de la carretera PR-102. Esta carretera
sirve al transito local. Aunque no se cuenta con datos de transito especificos, el
comportamiento del trdnsito en esta carretera se observa que corresponde a un nivel de
servicio adecuado y este no se alterard adversamente con el aumento de viajes al dia
estimados que generard el Proyecto propuesto. No obstante, se realizardn mejoras al
tramo de la PR-102 colindante con el predio del Proyecto propuesto para proveer
facilidades de acceso y control de transito en el 4rea. El aumento en transito no causard
un impacto adverso en el comportamiento de esta carretera, toda vez que el acceso al

proyecto seré directo v libre de obstaculos,

3.12 Aspectos Socioeconémicos y Anilisis de Justicia Ambiental

Uno de los efectos més importantes durante la construccion y operacidn del Proyecto es
el impacto de la inversién sobre la estructura del empleo én la zona. Para este aspecto
hay que tener en cuenta que la repercusion sera en la creacién de empleos directos.y en la

creacion de empleos indirectos por el movimiento comercial y servicios.

Este Proyecto sera fuente de trabajo mayormente para la fuerza obrera del municipio de
Cabo Rojo durante Ia etapa de construccion de las unidades restantes. La mayor parte de
los salarios corresponderd a la fuerza obrera en la rama de la construccién. La actividad
de ]a construccion es sumamente importante ya que esta linea de actividad econdmica
tiene un impacto multiplicador en los que respecta la creacién de empleos indirectos que
se crearan en la comunidad econémica de la zona, ya que se requerirdn servicios

adicionales de venta al detal y ofros servicios relacionados.

La construccién, es una de las industrias que geriera mayor actividad econémica y su

importancia estriba particularmente en el estimulo que esta. ejerce sobre la actividad
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productiva de otras industrias locales, mediante las compras que hace a los demas
sectores. Ademds, comparada con ofras industrias, la construccién es una de las que
mayores ingresos y empleos generan. La generacién de empleos directos alcanza a 32
personas por cada millon de dolares de inversion en construceién y por cada 100 empleos
nuevos creados en esta industria, se generan 60 empleos indirectos en otros sectores de la

economia.

La inversion total del Proyecto propuesto es de aproximadamente $12,500,000.00 de
dolares. Estableciendo que e] 45% de la.inversi6n se dedica al pago de salarios, es estima
una némina total de aproximadamente $5,625,000.00, la que generard un total de 400
empleos directos. Su efecto en la creacidn de empleos indirectos asciende a 240 empleos.
Durante la fase de operacién del Proyecto, el mismo constituird otra altemativa para la
seleccion de vivienda a los habitantes de Cabo Rojo. Cabe mencionar que la primera fase
de unidades (91 residencias) ya est4 ocupada. Las 50 unidades aprobadas durante la
segunda consulta ya fueron construidas y estardn siendo entregadas durante los préximos

meses.

Este desarrollo también generard otras fuentes de empleo indirecto, especialmernte en el
area de servicios. El Proyecto contribuird a la revalorizacién de los terrenos, tanto en el
predio como en las zonas adyacentes, contribuird en aumentar los ingresos del municipio
de Cabo Rojo por patentes y servicios aumentando asi su capacidad financiera. Un indice
socioeconomico por barrio del Municipio de Cabo Rojo fue adquirido para de esta forma
analizar si el proyecto tiene alglin impacto significativo sobre poblaciones minoritarias y

de bajos ingresos dentro del contexto de “justicia ambiental”.

Para ello se analizaron las siguientes variables: Ingreso per cépita, Ingreso familiar
mediana, Familias bajo el nivel de pobreza, Hogares que reciben asistencia piblica, Nivel
de escolaridad, Incidencia de vivienda propia vs. Alquilada, Hogares que reciben Seguro
Social, Valor mediano de la vivienda, Crecimiento poblacional 1990-2000. El anélisis se
realizé tomando en consideracién todos los barrios del municipio de Cabo Rojo
conocidos como: Bajura, Boquerdn, Cabo Rojo Pueblo, Guanajibo, Llanos Costa, Llanos

Tuna, Miradero, Monte Grande, Pedernales.
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El analisis estd basado en la proporcion que existe entre el dato del barrio y el Municipio
como ente unificante. Mientras més alta es la proporcién que existe entre un barrio
determinado y el municipio, tiene una condicién socioecondmica mejor que los demdés.
En el caso de las variables: hogares que reciben asistencia publica, hogares que reciben
Seguro Social y familias bajo el nivel de pobreza, se invierte la interpretacién de la razén
barrio:municipio. En estos casos, aquellos barrios que tienen un indice mayor, peor se
encuentran en términos socioecondémicos. Por lo tanto, se utilizé el valor inverso del dato

al momento de calcular los indices.

Todos los barrios del Municipio de Cabo Rojo mostraron poca diferencia entre las
variables analizadas excepto en dos renglones (Figura 3-1). En el renglén de Familias
Bajo el Nivel de Pobreza, el barrio Monte Grande ocupa el segundo barrio con mayor
nimero de familias bajo el nivel de pobreza con un 17%. Este valor est por encima del
nivel de pobreza del municipio que reflejé un 12%. Por otra parte, el barrio Monte
Grande es el quinto barrio con mayoi' crecimiento poblacional con un 20.53%. Esta cifra
estd por debajo del crecimiento poblacional del municipio que fue de 21.78%. Al
comparar cada una de las variables analizadas_, ¢l barrio Monte Grande reflejé indices
menores de uno (1) lo que significa que no supera el valor promedio de la unidad
geografica mayor (municipio) excepto en el reglén del valor medio de las viviendas con
indice mayor de uno (1). A pesar de esto, al analizar todas las variables simultdneamente

de todos los barrios, €l barrio Monte Grande no es el de peor situacién socioecondmica.

Al hacer un anélisis socioecondmico por barrio en el municipio de Cabo Rojo, se puede
apreciar que, de acuerdo a la informacion obtenida del Censo 2000, ¢l barrio Guanajibo
es el que mejor condicién socioecondmica tiene comparado con los demés barrios del
municipio. El barric Monte Grande ocupa la posicién niimero ocho (8) de los nueve %)
barrios que componen el municipio de Cabo Rojo. Esto nos permite concluir que el
Proyecto propuesto no presenta una condicién socioeconémica de desventaja comparado
con los demés barrios analizados. El desarrollo del Proyecto propuesto no constituye un

discrimen socioeconémico (Figura 3-2).
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4.0 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

El Reglamento de la JCA para el Proceso de Presentacién, Evaluacién y Tramite de
Documentos Ambientales, requiere que el proponente evaltie y describa en la DIA
alternativas razonables a la accién propuesta. El andlisis debe incluir opciones
razonables que describan las ventajas y desventajas, desde el punto de vista ambiental, de
cada una de las alternativas consideradas mientras se alcanzan, de manera sustancial, las

metas y objetivos del Proyecto.

El proyecto pretende el desarrollo de un proyecto de vivienda de interés social. El mismo
consiste en la construccion de 258 unidades de vivienda, de las cuales va existen 141
construidas con sus facilidades, parque pasivo y 4reas verdes. Para este panorama, se

consideraran tres (3) alternativas,

4.1 Evaluacién de las Alternativas del Proyecto Propuesto

Las alternativas para este Proyecto de desarrollo residencial son:

s Alternativa Base — Construccién de 141 unidades de vivienda unifamiliar de
interés social ubicados en lotes de terrenos de aproximadamente 300 metros
cuadrados.

e Alternativa 1 - Construccién de 150 unidades de vivienda unifamiliar de
interés social ubicados en lotes de terrenos de aproximadamente 300 metros
cuadrados.  Existen 150 unidades aprobadas, de las cuales solo se
desarrollaron 141 unidades y falta la construccién de 9 unidades.

e Alternativa 2 — Construccion de 258 unidades de vivienda unifamiliar de
interés social ubicados en lotes de terrenos de aproximadamente 300 metros
cuadrados (141 existentes y 108 por aprobar). El Proyecto sera construido en
una finca de aproximadamente 40.0 cuerdas de terreno, contard con 4reas
verdes, 4reas de recreacion pasiva, areas de conservacién y remanentes de la
finca original.

4.2 Metodologia de Seleccién

Con el fin de seleccionar la alternativa para el desarrollo del Proyecto propuesto, se
evaluaron y compararon las alternativas en cuanto a las ventajas y desventajas de cada

una. La Tabla 4-1 provee una comparacién entre las alternativas mediante una matriz de
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evaluacién. A cada alternativa se le otorgé una puntuacién por cada criterio. Un signo
“+” indica una revisidn favorable; un “0” indica una revisién neutral y un signo “~” indica
una revisién negativa. Para desarrollar esta matriz, se consideraron los elementos més
criticos, estos fueron:

s Consideraciones Ambientales
o Impactos Ambientales del Proyecto
¢ Requisitos de Permisos del Proyecto
o Posibilidad de Endoso de las Agencias pertinentes

e Criterios Técnicos
o La capacidad de cumplir con seguridad con las reglamentaciones actuales

s Asuntos de la Comunidad
o Percepcioén piblica del Proyecto
o Impactos socioecondémicos

¢ Criterios Econdmicos
o Costos de construccion
o Costos de modificacién
o Costos de desarrollo

e [tinerario del Proyecto
o ltinerario de implantacién (incluyendo el potencial de demoras)
o Requisitos de adquisicion de terreno y de servidumbre de paso.

Basado en los resultados de la matriz de cvaluacién de alternativas y de factores de

costo, la Alternativa 2 ha sido seleccionada como la alternativa preferida.

4.3 Analisis de las Alternativas
4.3.1 Alternativa Base — Construccién 141 Unidades de Vivienda

El utilizar una alternativa de no desarrollo en el area no es una alternativa real ya que
estas unidades de vivienda ya fueron construidas y entregadas. Por esta razon se utiliza

como alternativa base las 141 residencias construidas..

Esta alternativa incluye los siguientes componentes:

e Construccion de 141 unidades de vivienda unifamiliar de interés social.
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¢ Cada unidad estaria ubicada en solares de aproximadamente 300 metros
cuadrados.

¢ El Proyecto contara con 4rcas verdes y de recreacion pasiva.

¢ El costo estimado para la Alternativa base es de aproximadamente
$7,500,000.00 :

Ventajas

Los puntos favorables de esta alternativa son: su mérito técnico, sus beneficios sociales,
sus costos econdmicos y la capacidad que esta opcidn tiene de desarrollar una percepcién
publica positiva. Se construirian 141 unidades de vivienda en lotes de aproximadamente
300 m”.

Consideraciones Ambientales

¢ El impacto ambiental més significativo esté relacionado a la remediacién y
mejoramiento de un drea de humedales ya impactado. Para el mismo, se
preparard un plan de mitigacion a ser evaluado por el Cuerpo de Ingenieros de
los Estados Unidos, Se ha eliminado la construccion de nueve residencias en
el drea aproximada de un acre de humedal que fuera impactado durante el
movimiento de corteza terrestre en la construccién de las 100 unidades
aprobadas en la primera consulta de ubicaciéon. El Proyecto cuenta con la
infraestructura necesaria para servir a los nuevos residentes de los servicios de
energia eléctrica, agua potable y alcantarillado.

* Delas primeras 100 unidades aprobadas, solo se desarrollaron 91, para
permitir la conservacién del humedal adyacente al drea. Estas residencias ya
estan ocupadas por familias del Municipio de Cabo Rojo y pueblos limitrofes.

¢ Todos los permisos ambientales de construccién y uso fueron obtenidos para
50 unidades de vivienda que fueran solicitadas en la segunda consulta
aprobada. De hecho, ya este grupo de viviendas (50 unidades) fueron
construidas y estdn para ser entregadas durante los préoximos meses.

¢ Las agencias pertinentes, el Municipio de Cabo Rojo y el Departamento de
Vivienda han endosado el Proyecto original.
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‘Mérito Técnico

¢ El Proyecto cuenta con la capacidad de cumplir con los parametros de
seguridad de las reglamentaciones actuales, siguiendo los estAndares, pricticas
de buen manejo y recomendaciones de las agencias concernientes.

Asuntos de lIa Comunidad

o Cada dia hay familias interesadas en adquirir las viviendas propuestas de
interés social en el area del Proyecto, la mayoria de estas con la aprobacién
del programa “La Llave del Hogar” con vales de $15,000.00.

e Las primeras 91 residencias ya estan ocupadas y las 50 restantes serdn
entregadas durante los préximos meses.

e El Proyecto brinda la oportunidad de emplear a personas diestras en los
trabajos de construccién. Se han generado més de 240 empleos directos con
una némina aproximada de $3,375,000.00 y 144 empleos indirectos.

Criterios Econdémicos

e Se estima que el costo del Proyecto es de $7,500,000.00. E! mismo seria
financiado por entidades privadas.

Criterios de Itinerario

¢ El desarrollo de un predio nuevo tendria riesgos por demoras en 1a revisién de
las agencias, lo que podria tener impacto sobre la implantacién del itinerario.

Desventajas

La principal desventaja de esta alternativa consiste en los impactos ambientales
potenciales asociados a la construccién del Proyecto y la perdida de recursos de
infraestructura subutilizados. Si se presume que el predio no sera desarrollado (las 117
unidades restantes), se pospone la oportunidad de construir unidades de vivienda de bajo
costo para las familias que necesitan un hogar seguro. Esta altemativa eliminaria los
efectos positivos del proyecto de construccién de vivienda. No se crearian empleos
directos e indirectos durante la construccién del Proyecto y los beneficios econdmicos

secundarios, incluyendo las aportaciones econdmicas al municipio y al estado mediante
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permisos, patentes y contribuciones. Esta alternativa priva de desarrollar un 4rea que se
ha mantenido en desuso por muchos afios y que ya cuenta con toda la infraestructura
mayormente financiada por el duefio y bajo un patrén de desarrollo planificado del érea.
Al estar el predio en desuso, el mismo se ha convertido en vertedero clandestino de

algunos que han depositado chatarra en el lugar afectando de esta forma la calidad del

ambiente.

A largo plazo el Proyecto requiere que ciertos recursos naturales y econémicos sean
comprometidos irreversiblemente como resultado de la construccién del Proyecto. Estos
recursos incluyen los lotes donde se construirdn las unidades de vivienda v areas

comunes.

Las 117 unidades propuestas para el remanente de 12 cuerdas no serian desarrolladas v el
drea permancceria en el estado actual con toda la infraestructura disponible para

desarrollo.

El area de humedal impactada es de aproximadamente un (1) acre. Esta area no seria

mejorada como parte del plan de restauracién a ser sometido al Cuerpo de Ingenieros de
lIos EU.

4.3.2 Alternativa 1: Construccion 150 Unidades de Vivienda

Las ventajas, desventajas y meritos de esta alternativa son similares a la Alternativa Base
con la excepcién de desarrollar las 9 unidades de vivienda en el drea de humedal ya

impactada.

Esta alternativa incluye los siguientes componentes:

¢ Construccion de 150 unidades de vivienda unifamiliar de interés social.

» Cada unidad estaria ubicada en solares de aproximadamente 300 metros
cuadrados.

» El Proyecto contara con areas verdes y de recreacién pasiva.

* El costo estimado para la Alternativa 1 es de aproximadamente $8,000,000.00
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Veniajas

Al igual que la alternativa base, los puntos favorables de esta alternativa son: su mérito
técnico, sus beneficios sociales, sus costos econémicos y la capacidad que esta opcidn
tiene de desarrollar una percepcion publica positiva. Se construirian 150 unidades de

vivienda en lotes de aproximadamente 300 m”.

Consideraciones Ambientales

¢ El impacto ambiental més significativo estd relacionado al mejoramiento de
un drea de humedal ya impactado. Para el mismo, se preparard un plan de
mitigacion a ser evaluado por el Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos.
Se construirian las 9 unidades de vivienda en el 4rea impactada sin afectar
area adicional en el humedal existente. El Proyecto cuenta con la
infraestructura necesaria para servir a los nuevos residentes de los servicios de
energia eléctrica, agua potable y alcantarillado. El 4rea ya cuenta con toda la
infraéstructura donde el Proyecto puede conectarse siguiendo Ias
recomendaciones del las agencias pertinentes.

Desventajas

La principal desventaja de esta alternativa consiste en los impactos ambientales
potenciales asociados a la construccidn de las nueve residencias restantes en el 4rea de
humedal ya impactada. El 4rea de humiedal impactada es de aproximadamente un (1)

acre por lo cual se someterd un Plan de Restauracién y mejoramiento de! humedal

existente.

4.3.3 Alternativa 2:

Esta alternativa incluye los siguientes componentes:

» Construccidon de 258 unidades de vivienda unifamiliar de interés social (De
estas ya se han desarrollado 141 unidades). Se promueve el desarrollo de 117
unidades adicionales a las 141 existentes, como parte de la tercera consulta de
ubicacién solicitada para el predio.

e (Cada unidad estaria ubicada en solares de aproximadamente 300 metros
cuadrados.

» El Proyecto contara con 4reas verdes y de recreacién pasiva.
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* El costo estimado para la construccion de las 117 unidades de vivienda
adicionales es de aproximadamente $5,500,000.00

Ventajas

Los puntos favorables de esta alternativa son: existencia de infraestructura previamente
desarrollada para este numero de unidades, sus beneficios sociales, sus costos
- - - . 'a -
economicos y la capacidad que esta opcion tiene de desarrollar una percepcion pliblica
positiva. Se construirian 117 unidades de vivienda adicionales a las 141 existentes, en

lotes de aproximadamente 300 i,

Consideraciones Ambientales

» Bl impacto ambiental més significativo esta relacionado a las actividades de
movimiento de terreno necesarias para la nivelacion del predio. Parte de estos
trabajos fueron realizados durante las tareas de desarrollo de las primeras dos
consultas aprobadas. El é4rea del Proyecto cuenta con la infraestructura.
necesaria para servir a los nuevos residentes de los servicios de energia
eléctrica, agua potable y alcantarillado. El 4rea ya cuenta con toda la
infraestructura donde el Proyecto puede conectarse siguiendo las
recomendaciones del las agencias pertinentes.

* En el érea no existen dreas de humedal que puedan ser impactadas por el
desarrollo de las 108 unidades de vivienda adicionales. Existe gran interés de
los residentes del area por ocupar estas nuevas unidades de vivienda en el
Municipio de Cabo Rojo y pueblos limitrofes.

* Parte de los permisos ambientales han sido obtenidos para el desarrollo
adecuado de estas 108 unidades de vivienda que fueran solicitadas en la
tercera y ultima consulta sometida, Las 9 unidades adicionales ya fueron
aprobadas en la primera consulta.

e Las agencias pertinentes, el Municipio de Cabo Rojo y el Departamento de
Vivienda han endosado el Proyecto en su totalidad.

Mérito Técnico

¢ El Proyecto cuenta con la capacidad de cumplir con los parimetros de
seguridad de las reglamentaciones actuales, siguiendo los estindares, practicas
de buen manejo y recomendaciones de las agencias concernientes.
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Asuntos de la Communidad

» Cada dia hay familias interesadas en adquirir las viviendas propuestas de
interés social en el area del Proyecto, la mayoria de estas con la aprobacién
del programa “La Llave del Hogar” con vales de $15,000.00.

¢ El Proyecto brinda la oportunidad de mantener empleados a personas diestras
en los trabajos de construccién. Se generaran mds de 160 empleos directos
con una ndmina aproximada de $5,500,000.00 y 96 empleos indirectos.

Criterios Economicos

* Se estima que ¢l costo del Proyecto (117 unidades de vivienda) es de
$5,500,000.00. El mismo seria financiado por entidades privadas.

Criterios de Itinerario

e Il atraso en el desarrollo de este predio tendria riesgos por demoras en la
revision de las agencias, lo que podria tener impacto sobre 1a implantacién del
itinerario.

Desventajas

La principal desventaja de esta alternativa consiste en los impactos ambientales

potenciales asociados a la construccidén del Proyecto.

A largo plazo el Proyecto requiere que ciertos recursos naturales y econdmicos sean
comprometidos irteversiblemente como resultado de la construccién del Proyecto. Estos
recursos incluyen los lotes donde se construirdn las unidades de vivienda y 4reas

comunes.
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4.4 Seleccidn de la Alternativa Preferida

4.4.1 Evaluacién de Alternativas

Se evaluaron tres (3) alternativas utilizando los siguientes criterios:

» Consideraciones Ambientales
e Criterios Técnicos

¢ Asuntos de la Comunidad

e Criterios Econdmicos

e Itinerario del Proyecto

La Alternativa Base fue evaluada y descartada de inmediato pues no cumple con los

objetivos del Proyecto.

La demanda de unidades de vivienda serd mayor segiin la

poblacién aumente. Por lo tanto, de continuar el crecimiento poblacional del municipio

de Cabo Rojo, el Municipio ni el estado tendra la capacidad de contribuir en brindar la

oportunidad de adquirir vivienda a personas, especialmente de escasos recursos

economicos. Ademas, ya existen 91 unidades de vivienda ocupadas por familias del area

y 50 unidades de vivienda listas para entrega durante los préximos meses.

Las Alternativas 1 y 2 son las que representan la posibilidad de cumplir con los objetivos

del Proyecto propuesto,

Tabla 4-1. Matriz de Evaluacién de las Alternativas para el Proyecto Propuesto

s Alternativa | Alternativa | Alternativa
Criterio ,
Base 1 2
Capacidad de Desarrollo del Predio
Acceso 0 0 0
Suelos - - -
Rasgos Geoldgicos 0 0 0
Impactos Ambientales
Ruido - - -
Calidad de Aire - - -
Humedales - - -
Bosques 0 0 0
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o Alternativa | Alternativa | Alternativa
Criterio
Base 1 2
Especies Amenazadas o en 0 0 0
Peligro de Extincién
Usos del Terreno
Uso de Terreno Interior 0 + +
Uso de Terreno Adyacente 0 0 +
Densidad de Edificaciones 0 + +
Demanda de Energia
Proximidad a la Fuente de 0 + +
Energia
Posibilidad de Ampliacién 0 + +
Procesos de Construccién 0 + -+

No se consideraron formalmente alternativas de ubicacion para el desarrollo propuesto.
Sin embargo, se tomd en consideracidr todo el sector aledafio. El 4rea seleccionada es la
mas proxima a la zona ya desarrollada parad uso de viviendas. Seleccionar un predio mas
distante, aumentaria la presién para desarrollar los terrenos que queden en el medio de las
dos é4reas. Esto permite que el Proyecto siga un patrén de desarrollo uniforme y
planificado de acuerdo a lo ya existente. La alternativa 1 la cual considera la
construccién de menos unidades de vivienda (las 9 unidades ya aprobadas), no aprovecha
al méximo la densidad poblacional y la infraestructura existente en el area. El
proponente ya ha instalado toda la infraestructura necesaria para el desarrollo de las 108
unidades por aprobar. Otras 4reas adyacentes, mdas distantes del 4rea desarrollada,
pudieron ser més ricas en especies de flora y fauna, ocasionando un impacto ambiental
inayor. El desarrolio de las 108 unidades restantes presenta poco impacto al 4rea ya

desarrollada para este tipo de actividad.

Luego de haber evaluado las alternativas propuestas, la Alternativa 2 ha sido
seleccionada como la alternativa preferida. El Proyecto contribuiréd a la demanda de
unidades de vivienda en el municipio de Cabo Rojo y ¢l desarrollo social del municipio.
Los impactos ambientales son mitigables y de poco impacto, comparado con el beneficio

relacionado al uso de esta drea por los seres humanos.
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5.0 CoMPROMISO IRREVERSIBLE E IRREPARARLE DE LOS RECURSOS
NATURALES Y ECONOMICOS

Como todo proyecto de urbanizacién, se esperan algunos efectos desfavorables a
consecuencia del desarrollo y operacion del Proyecto los cuales, en muchos casos,
aunque pueden reducirse a un minimo, no pueden ser evitados a corto plazo. El
desarrollo de un proyecto de esta naturaleza conlleva cambios o alteraciones de las
caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales en el 4rea de desarrollo. Algunos de estos
cambios son de cardcter irreversible, unos tienen cardcter transitorio y otros son de

caracter permanente y acumulativo.

Deben ocurrir cambios en la topografia como parte de las obras de desarrollo. Estos
cambios serin permanentes, pero se realizarén siguiendo las mejores practicas de
ingenieria. La erosién de los terrenos se conirolard cumpliendo estrictamente con las
mejores practicas de prevencién y control de erosién y sedimentacién de terrenos. Por
otra parte las 4reas verdes han sido restauradas en la mayor parte de las unidades de

vivienda ya desarrolladas.

Durante el proceso de construccion de las primeras unidades de vivienda se ha impactado
aproximadamente un acre de bumedal. No obstante, esta area serd mitigada mediante el
mejoramiento de aproximadamente 1.5 acres del humedal existente. No se impactaran
areas clasificadas como humedal durante el desarrollo de las 108 unidades de vivienda en

espera de aprobacion.

El desarrollo de la urbanizaci6n estd asociado a la eliminacion parcial de Ia flora existente
en el 4rea propuesta. El Proyecto propuesto no comprende actividades de deforestacion
significativas. No se encontraron especies de flora y fauna amenazadas o en peligro de
extincién. Las especies presentes de flora y fauna son de amplia distribucién en la Isla.
Por otra parte se ha cumplido con el Reglamento #25 de la Junta dé Planificacién y el
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales para el Corte, Poda y Transplante de
Arboles en Puerto Rico.
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Otros compromisos irreversibles serian el uso de energia eléctrica v agua potable,
facilidades ya existentes en el predio propuesto. El predic ya cuenta con la

infraestructura para el desarrollo adecuado del Proyecto.

El desarrollo del predio propuesto requerird un compromise permanente de
aproximadamente 40.0 cuerdas de terreno, el cual no era utilizado para ningin fin
particular, Este compromiso causard un cambio permanente en la clasificacién del
terreno de A-4 (rural general). Sin embargo, el Municipio de Cabo Rojo estd inclinado a
incluir toda la zona donde ubica el predio del Proyecto propuesto en el Area de
Expansién Urbana Programada propuesta en el Plan de Ordenacién Territorial del

Municipio durante el proceso de revisién del Plan en este afio.

El consumo de combustible para la construccion del Proyecto resultara en un
compromiso irreversible de este recurso. Durante la construccion, los vehiculos de los
trabajadores que entran y salen del predio, consumirdn combustible diesel y gasolina, asi

como los camiones que transportardn el equipo principal al predio.

El uso de materiales y equipo de construceién tales como aluminio, cobre, hierro, podrian
ser recuperados y utilizados para otros propdsitos en el futuro. Sin embargo, la
recuperacién de estos materiales al final del Proyecto dependerd de su valor al

compararse con los costos de reclamacion, reciclaje y cualquier practica importante.

Los rellenos sanitarios en la regién serdn impactados en su vida util aunque no en forma
sustancial. Esto es debido a la disposicién de los desperdicios de construccién y los

desperdicios solidos residenciales en el relleno sanitario.

A pesar del uso irteversible dé estos recursos como consecuencia de desarrollos como
estos, los beneficios sociales, econémicos y de bienestar social que resultarin a largo

plazo, justifican el uso de los mismos.
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6.0 RELACION ENTRE LA UTILIZACION DEL MEDIO AMBIENTE A CORTO
PLAZO Y SUPRODUCTIVIDAD A LARGO PLAZO

En Cabo Rojo, hay unas 3,540 familias que viven en propiedades alquiladas. De estas, se

espera que el proyecto les ayude a obtener su primera residencia haciendo accesible los

costos para las familias de bajos recursos econémicos.

6.1 Impacto Ambiental a Corto Plazo

Durante las obras de preparacién del predio donde se desarrollara el Proyecto propuesto,
se generardn emisiones fugitivas de polvo. El uso del equipo de construccién y los
automoviles, aumentaran las emisiones por combustién interna de los motores en las
cercanias del lugar de forma temporera. Se prevé que estos impactos son de cardcter

temporero por lo que no afectardn la calidad del aire significativamente.

Ocuirrira un aumento temporero en los niveles de ruido en y cerca del predio durante las
actividades de construccién. No obstante, ya la mayoria de las unidades de vivienda han
sido desarrolladas por lo que la generacién de altos niveles de sonido serd menor. Se
espera que el impacto no sea significativo pues se tomaran medidas de mitigacién. Una
vez finalice la fase de construccion, los niveles de ruido disminuiran y serdn comparables

a niveles existentes en dreas residenciales aledafias al Proyecto.

Durante la construccidn, ocurrird erosidon de suelo como resultado de las actividades de
limpieza, nivelacidn, excavacién y oiras operaciones que requieran movimiento de
terreno. Sin embargo, el establecimiento de técnicas de control de erosidn minimizara la
erosion local del suelo. Se desarrollara ¢ implantara un Plan de Control de Erosion y
Sedimentacién (Plan CES) durante la construccion del Proyecto para controlar la erosién

del terreno.

Durante el periodo de construccion, los viajes a las dreas de recreacion en la zona no se

veran afectados.
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La presencia del equipo de construccién y el movimiento de terrenos puede afectar de
forma temporera la calidad visual del drea. El impacto estético a largo plazo debe ser
minimo, si se considera el tratamiento paisajista que cada nuevo residente desarrollara en

su nueva propiedad.

6.2 Impacto Ambiental a Largo Plazo

El desarrollo del Proyecto propuesto resultard en impactos ambientales netos positivos ya
que el desarrollo aumentara el valor de los terrenos adyacentes. El impacto mas
significativo a largo plazo es ¢l cambio de uso de terreno de uno rural general a
residencial. Sin embargo, el desarrollo es adyacente a zonas desarrolladas lo que evita
una expansién desordenada. El 4rea impactada de los humedales debera ser mitigada y
conservada de acuerdo al plan que se presente y apruebe finalmente el Cuerpo de

ingenieros de los Estados Unidos.
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7.0 DISCUSION DE IMPACTO AMBIENTAL

De acuerdo a la Regla 252.A, del Reglamento de la Junta de Calidad Ambiental para el
Proceso de Presentacion, Evaluacién y Tramite de Documentos Ambientales promulgado
con el fin {entre otros) de dar cumplimiento a lo establecido en el Articulo 3B(3) de la ley
nimero 416 del 23 de septiembre de 2004, conocida como Ley de Politica Publica
Ambiental de Puerto Rico, la JCA define como acciones que requerirdn una DIA seis (6)
factores que discutimos a continuacidn:

1. Cualquier accion que pueda degradar significativamente los usos del ambiente:

a. El uso propuesto para este Proyecto estd en armonia con los usos
existentes en €l area del predio propuesto. A pesar de que el mismo estd
clasificado como A-4 (rural general), la realidad es que ¢l predio no tiene
ningin uso actual de cardcter agricola. De hecho, debido al
comportamiento observado en el sector, donde ya se han construido
proyectos de vivienda similares al propuesto, con miras a expandirse,
(Remanso de Cabo Rojo, Parque Monte Grande, etc.) el Municipio de
Cabo Rojo estd inclinado a incluir toda esa zona en la nueva 4rea de
expansion urbana durante el proceso de revisién del Plan de Ordenamiento
Territorial del Municipio, aprobado en 1996. Favor de referirse a la carta
de la Oficina de Planificacién y Desarrollo Urbano del Municipio de Cabo
Rojo con fecha del 2 de mayo de 2002 (Apéndice IV).

b. Esta carta de referencia también sefiala que la zona cuenta con la dotacién
infraestructural necesaria para sostener el Proyecto propuesto. La AAA y
la AEE ya se han expresado a favor de los proyectos mediante cartas con
fechas del 16 de octubre de 2001 (AAA-M-01-12-52) y 5 de octubre de
2001 (AEE-01-4-442) tespectivamente (Apéndice IV). Por otra parte, €l
proponente ya ha desarrollado toda la infraestructura necesaria para la

realizacion del Proyecto propuesto.
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¢. La Junta de Planificacion aprobé la Consulta Ndam. 1998-55-0205-JPU-
ISV donde se propuso la construccién de las primeras 100 residencias,
luego mediante la consulta 99-55-0977-JPU se aprobé la construccion de
50 unidades adicionales. La consulta 2001-55-0774-JPU-ISV fue radicada
para autorizar el desarrollo de las 108 unidades de vivienda y hacer el

Proyecto total (258 unidades de vivienda) como uno de interés social
(Apéndice IV).

2. Cualquier accién cuya realizacién conlleve la utilizacion de una parte sustancial
de la infraestructura disponible en el drea de la ubicacién propuesta. Dicha
determinacién serd respaldada y tomada por la, o las, instrumentalidades ptiblicas

que habran de proveer dicho servicio o infraestructura.

a. La AAA suscribié un endoso preliminar mediante carta con fecha del 16
de octubre de 2001 (AAA-M-01-12-52). De acuerdo a la AAA, existe una
linea de 12” de didmetro la cual es parte del Sistema de distribucion
existente. La conexién del Proyecto serd a esa linea serd mediante una
linea de 6” haciendo las correspondientes aportaciones, En torno al
alcantarillado sanitario, existe en el sector un sistema de 8” de didmetro

que a la fecha de redactar esta DIA-P ya esta disponible para conexién
(Apéndice IV).

b. La AEE suscribi6 una carta con fecha del 5 de octubre de 2001 (AEE-01-
4-442) brindando la informacidn técnica relacionada al punto de conexién,
voltaje de alimentacion, etc. También se mencionan las acciones a tomar
por la AEE y las aportaciones econdmicas para realizar las mejoras

necesarias al sistema eléctrico (Apéndice IV).
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3. Cualquier accién que pueda impactar significativamente un 4rea en donde existan
recursos naturales o valores de una importancia ecoldgica, recreativa, social,

cultural o arqueoldgica.

a. [El 4rea del Proyecto no representa un 4rea de importancia significativa en
cuanio a los recursos naturales y valores de importancia ecoldgica de
refiere. La zona ha sido desarrollada y no hay especies de flora y fauna en
peligro. de extincion (Apéndice V). El resultado de la consulta con el
Inventario de Especies Criticas de la Oficina de Patrimonio Natural del
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) arroj6 que
no existen especies amenazadas o en peligro de extincién dentro del 4rea
propuesta para el proyecto. Esta drea ha sido utilizada extensivamente
para el pastoreo de ganado y desarrollo urbano, por lo que es notable el
impacto y la poca diversidad de especies que existe en el 4rea. Las
especies de flora y fauna observadas en esta drea son de amplia

distribucidn en la Isla.

b. Los hallazgos de campo del Estudio de Humedales revelaron que los
suelos en el drea de estudio no concuérdan con los mapas publicados
debido al relleno y los cortes en el drea. En 10 estaciones de muestreo se
observaron indicadores hidricos positivos. La mayoria de estos lugares
estaban cubiertos por dos (2) o mds pies de material de relleno
compactado. Los indicadores de suelo hidrico consistieron en su poco
colorido. En esta finca se impactd aproximadamente un (1) acre (4,046
m?) de humedaleés (Apéndice III). Esta area serd mitigada mediante la
implantacién de un plan de mitigacion para mejorar el humedal existente
en el area adyacente al Proyecto. El 4rea a ser utilizada para la

construccion de las 108 unidades restantes no esta clasificada como drea
de humedal.
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c. El area propuesta para la construcciéon de las 108 unidades réstantes no
tiene ningtin uso actual por lo que no afecta negativamente su importancia
recreativa o social. Al contrario, el Proyecto contempla la construccion de
areas verdes y de recreacion pasiva dando a los residentes la oportunidad
de disfiutar de las facilidades del predio y estimular la interaccién
comunal. Por otra parte ya existe la infraestructura necesaria para estas,

residencias.

d. Los resultados de las sondas de prueba en la Evaluacidon de Recursos
Culturales (Fase 1A — IB) incluidos en el Apéndice VII, resultaron
negativas en lo relativo a la presencia de materiales culturales de origen
precolombino o histérico. En la investigacién documental sobre los
terrenos que seran intervenidos, no se enconfré informacién sobre la
existencia de sitios en yfo ld vecindad inmediata. Durante la
inspeccion/rastreo de los terrenos, no se pudo constatar la presencia de
remanentes de origen precolombino o histérico. Las sondas de prueba
excavadas fueron completamente estériles en lo que respecta a la presencia
de remanentes culturales. La existencia negativa de remanentes indigenas
o histéricos fue conclusiva. A pesar que el arquedlogo recomendé a las
agencias de gobiemo correspondientes que endosen el Proyecto y no
recomendaron mas estudios arqueoldgicos para los terrenos que serdn
intervenidos, los desarrolladores deberdn de ejercer cautela cuando se
hagan los movimientos iniciales de terreno. De encontrar materiales
sospechosos de relevancia cultural, se deberidn detener los trabajos de
campo y se comunicaran con las agencias del gobiemo correspondientes y
con el Arqueblogo para determinar la accidn a seguir. El Instituto de
Cultura Puertorriquefia endosé el Proyecto, en caracter parcial, mediante
carta con fecha del 10 de octubre de 2000. E! endoso esti basado en el
informe de estudio arqueoldgico Fase IA-IB preparado por el Argl. Juan
Gonzalez Coldn (Apéndice VII).

Declaracion de Impacto Ambiental Prelimivar - 74
Monte Claro, Cabo Rojo, P.R.



4. Cualquier accion a efectuarse en etapas cada una de las cuales no requerirdn una
DIA, pero que en su conjunto podrian tener un impacto significativo acumulativo.
Tales casos requerirdn una DIA que integre el impacto conjunto de todas las

etapas, segtin pueda preverse, hasta alcanzar su desarrollo final.

a. Ld Junta de Planificacidén aprobé la Consulta Niim. 1998-55-0205-JPU-
ISV donde se propuso la construccién de las primeras 100 residencias,
luego mediante la consulta 1999-55-0977-JPU-ISV se aprob6 la
construccién de 50 unidades adicionales. Ambos consultas fueron

aprobadas (ver Apéndice V).

b. El Proyecto originalmente presenté la Consulta Nam. 1998-55-0205-JPU-
ISV -09-55-0977-JPU proponiendo la construccion de 100 unidades de
vivienda unifamiliar. Luego se presentd una enmienda a la consulta con el
fin de que se autorizara desarrollar el Proyecto como uno de interés social
(Consulta Num. 99-55-0977-JPU-ISV). Este proyecto ya estd aprobado
(Apéndice IV).

¢. El proponente sometié ante consideracion de la Junta de Planificacién, la
Consulta Numero 2001-55-0774-JPU-ISV para la ubicacién de un
proyecto residencial unifamiliar de interés social. El Proyecto propone la
ubicaciéon de un proyecto residencial unifamiliar de interés social
consistente de 108 solares con cabida de 300 metros cuadrados. En esta
ocasién, la JP acord6 la elaboracién de una Declaracién de Impacto
Ambiental Preliminar (DIA-P) dejando en suspenso la consulta bajo

consideracion en su reunién del 6 de diciembre de 2002 (Apéndice IV).

d. EI proponente solicité una reconsideracién a la Junta de Planificacion el
28 de mayo de 2003 a los fines de que se permitiera preparar una
Evaluacién Ambiental en sustitucién de una DIA, ampardndose en la

Regla 252.4 del Reglamento de la Junta de Calidad Ambiental. La Junta
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de Planificacién declaré no a lugar la peticion de reconsideracion

(. mediante Resolucién con fecha del 27 de junio de 2003 (Apéndice IV).

e. El 10 de septiembre de 2003, el proponente solicité nuevamente que se le
permitiera la preparacién de una Evaluaciéon Ambiental en sustitucién de
una DIA. La Junta de Planificacién en su reunién del 20 de febrero de
2004, acordé declarar no ha lugar la solicitud de eximir y someter una
Declaracion de Impacto Ambiental y archivé la Consulta Nimero 2001-
55-0774-JPU-ISV (Apéndice IV).

f. Este documento constituye la Declaracién de Impacto Ambiental
Preliminar (DIA-P) para el Proyecto Residencial Unifamiliar Monte Claro
del Municipio de Cabo Rojo, segin solicitado por la IP en su Resolucién
del 12 de marzo de 2004.

5. Lainstalacién de cualquier sistema de relleno sanitario.

a. Este Proyecto no consiste en la instalacién de algtin relleno sanitario.

6. Lainstalacion de cualquier Fuente Mayor de Emision.

a. Este Proyecto no consiste en la instalacién de alguna Fuente Mayor de

Emisién.

Uno de los pocos impactos ambientales que podria ser considerado significativo estd
asociado al movimiento de tierra durante la fase de construccién del Proyecto. Las
medidas para controlar la erosion como resultado de las actividades de construceion y
para prevenir la contaminacién de las aguas pluviales serdn incorporadas en el Plan para
el Control de Erosién y Sedimentacién y en el Plan para la Preveiicién de Contaminacién
de las Aguas Pluviales, segiin requerido por la Junta de Calidad Ambiental. El segundo

impacto ambiental que puede ser considerado significativo se reficre al 4rea impactada de
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humedales. La misma serd mitigada de acuerdo al plan a ser aprobado por el Cuerpo de

Ingenieros de los Estados Unidos.

Este Proyecto aliviard los impactos de demanda de vivienda a bajo costo por los
habitantes de Cabo Rojo. La adquisicion de un hogar seguro promueve la inversién del

capital en el municipio.

Durante la fase de construccién se generaran empleos directos e indirectos. Durante la
fase de operacidn, aumentard la demanda de servicios en el 4rea del Proyecto,
estimulando la economia. Tanto la ndémina, patentes y ganancias comerciales redundan

en mayores ingresos a las arcas del municipio.

La energia electrica y el sistema de agua potable y alcantarillado serd conectada a la
infraestructura existente que transcurre por la carretera principal siguiendo las
recomendaciones de la AEE y la AAA respectivamente, Hay recursos suficientes en la

zona del Proyecto por lo que los servicios actuales no se veran afectados.

Durante la fase de construccion, el contratista asignard un lugar dentro del drea del
Proyecto para almacenar temporeramente los desperdicios s6lidos generados durante esta
fase. Ademds, se obtendrd el permiso para realizar las actividades que se generen de
desperdicios s6lidos no-peligrosos (DS-3). Los desperdicios seran transportados en
vehiculos cubiertos con toldos de lona hasta el relleno sanitario que se determine por las
agencias del gobierno. Los desperdicios sélidos durante la fase de operacién consisten en
desperdicios domésticos y serdn depositados en el relleno sanitario determinado por la

Autoridad de Desperdicios Sélidos.

No se espera que el Proyecto propuesto afecte significativamente la calidad del aire. Los
impactos de construccion son temporeros y se controlardn en todo lo posible. Las
emisiones a la atmosfera provenientes de la operacién de generadores de emergencia
durante la construccién no causardn un impacto significafivo a la calidad del aire.

Durante la fase de construccion, el agua serd utilizada para rociar el suelo, las carreteras,
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lavar los camiones de concreto y hacer la limpieza general. Las emisiones de polvo
fugitivo seran controladas humedeciendo el pavimento durante la fase de construccién.
La demanda de agua representa una porcidn pequefia del suministro de agua disponible

total y por lo tanto no se espera un impacto significativo.

A pesar de que los terrenos donde ubica el Proyecto propuesto estdn zonificados como A-
4, los mismos no tienen ninguin uso agricola en la actualidad. De hecho, €l Municipio de
Cabo Rojo estd inclinado a incluir toda la zona donde ubica el predio del Proyecto
propuesto en el Area de Expansién Urbana Programada propuesta en el Plan de

Ordenaci6n Territorial del Municipio durante el proceso de revisién del Plan en este afio.

Basado en el andlisis de los resultados de los estudios de campo generados como parte de
este documento ambiental, y tomando en consideracién las condiciones actuales, los
impactos ambientales potenciales y los beneficios asociados al Proyecto, hemos
determinado que en términos generales; ¢l mismo conlleva un impacto ambiental
significativo de caracter minimo. Los impactos ambientales de la construccién del
Proyecto son de naturaleza temporera, segin se desprende de la Seccién 3 de este
documento. Sin embargo, los impactos al drea de humedal durante el desarrollo de la
primera fase del Proyecto y el no analizar los posibles impactos durante el desarrollo de
las tres etapas requieren la preparacién de eésta declaracién de impacto ambiental. Los
impactos ambientales a corto plazo serin principalmente sobre recursos terrestres, la

calidad del aire y los niveles de ruido en el 4rea de construccion.
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8.0 PARTICIPACION PUBLICA

La Ley de Politica Publica Ambiental de Puerto Rico (Ley niimero 416 Articulo 3B(3)
del 23 de septiembre de 2004) requiere la participacién piiblica en la evaluacion de
cualquier proyecto que pueda tener un impacto en el ambiente. Esta evalvacién tiene el

propésito de obtener el analisis de las agencias gubernamentales y del publico.

8.1 Audiencia Publica

Se espera que la JCA realice una audiencia piblica para determinar si la DIA-P cumple
con los requisitos de la Ley de Politica Ambiental. La audiencia ofreceria una
oportunidad para que la comunidad se exprese en torno al proyecto de forma oral o

escrita.

Al culminar la audiencia piblica de la JCA, los examinadores prepararian una resolucién

‘declarando si la DIA-P satisface los requisitos de la. Ley de Politica Ambiental. De ser

asi, se prepararia la version final de la DIA y se distribuiria segin corresponda.
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9.0 AGENCIAS ALAS QUE SE LES CIRCULARA LA DIA-P

La DIA estaria disponible por lo menos 30 dias antes de cualquier vista ptiblica de ser
requerida. El documento estard disponible al piblico en general, organizaciones piblicas

y privadas tales como:

Municipio de Cabo Rojo

e Junta de Calidad Ambiental

s Departamento de Recursos Naturales

* Autoridad de Acueductos y Alcantarillados

¢ Junta de Planificacién

» Instituto de Cultura Puertorriquefia

+ Autoridad de Energia Eléctrica

» Departamento de Agricultura

* Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos
* Fish and Wildlife Service

e Autoridad de Carreteras
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10.0 COMENTARIOS DE 1.AS AGENCIAS CONSULTADAS

Los comentarios de las agencias consultadas pueden ser observados en el Apéndice IV.
Enire las agencias que han emitido comentarios se puede mencionar: el Municipio de
Cabo Rojo, Autoridad de Carreteras, Autoridad de Energia Eléctrica, Autoridad de
Acueductos y Alcantarillados, Departamento de Recursos Naturales, Instituto de Cultura
Puertorriquefia, Departamento de Agricultura, Cuerpo de Ingenieros de los Estados

Unidos, Junta de Planificacion y otras.

Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar 10-1
Monte Claro, Cabo Rojo, P.R.



11.0 PERSONAL QUE PARTICIPO EN LA PREPARACION DE LA DIA-P

La Declaracién de Impacto Ambiental para el Proyecto propuesto en el Municipio de

Cabo Rojo fue preparada por un equipo profesional de ingenieros, cientificos y técnicos.

Las personas que participaron en la preparacién de la DTIA-P se presentan en la Tabla 10-

1.

Tabla 11-1. Personal que Particip6 en la Preparacion de 1a DIA-P

Nombre Especialidad Participacién
Rubén Rivera-Rosario, M.Sc., REM Agrénomo Gerente de 1a DIA
Consultor Ambiental Flora y Fauna
Carlos Marcantoni-Cruz, M.Sc., REM, Bidlogo, Salud Ambiental, | Técnico de la DIA
1D, Derecho
Antonio Ferndndez-Santiago, M.Sc. Bidlogo Técnico de la DIA
José A. Salguero-Faria, M. S, Biologo, Taxénomo Flora y Fauna

Walter E. Soler-Figueroa, B.S.

Especialista en humedales
y bidlogo de campo

Flora y Fauna

Juan Gonzilez Coldn, Argl. Arquedlogo Estudio de
Arqueologia

A. Antonio Vazquez, CEP, PWS, CWD Consultor Ambiental, Estudio de

Especialista en humedales | Humedales
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CERTIFICACION

Yo, profesional responsable de la preparacién de esta DIA he
evaluado, revisado y aceptado la informacién en el documento ambiental realizado para
el proyecto de desarrollo de viviendas unifamiliares Monte Claro en el Municipio de
Cabo Ruojo.

Con relacidn al proyecto antes mencionado y su correspondiente documento ambiental,
CERTIFICO QUE:

1. Toda la informacidn vertida en el documento ambiental es CIERTA,
CORRECTA Y COMPLETA a mi mejor sabery entender.

2. AFIRMO Y RECONOZCO las consecuencias de incluir y someter informacién
incompleta, inconclusa o falsa en dicho documento.

Y para que asi conste, firmo la presente certificacion en de
Puerto Rico, hoy dia
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CERTIFICACION

Yo, funcionario responsable de la Junta de Planificacién de
Puerto Rico he evaluado, revisado y aceptado la informacion en el documento ambiental

realizado para el proyecto de desarrollo de viviendas unifamiliares Monte Claro en el
Municipio de Cabo Rojo.

Con relacion al proyecto antes mencionado y su correspondiente documento ambiental,
CERTIFICO QUE:

3. Toda la informacién vertida en el documento ambiental es CIERTA,
CORRECTA Y COMPLETA a mi mejor saber y entender.,

4. AFIRMO Y RECONOZCO las consecuencias de incluir y someter informacién
incompleta, inconclusa o falsa en dicho documento.

Y para que asi conste, firmo la presente certificacién en de
Puerto Rico, hoy dia
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W stern Soil, Inc

Georechnical-Environmental-Geological-Material Testing Laboratory

GEOTECHNICAL ENGINEERING REPORT
ON
SUBSURFACE EXPLORATION
FOR
VALLE DE MONTE GRANDE:
CABO ROJO, PUERTO RICO

JuLy 31, 2000

INTRODUCTION

C: A new devel_opmez}t consisting of 100 residential single-family lots, park and green
areas, and access streets is being proposed by Monte Grande Developer, SE (MGD), on a
site in Cabo Rojo, Puerto Rico. On behalf of MGD, René Gue;i“a, PLS, requested a
subsurface exploration from this firm to determine the general subsoil conditions underlying the
site, and prepare foundation and earthwork recommendations for the future development.

Subsurface exploration and laboratory tests on soil samples were performed by

Western Soil, Inc., under the supervision of an authorized representative, and engineeering
anatyses were conducted by Western Soil, Inc., and the undersigned. This geotechnical
engineering report presents exploration findings, data interpretation, and the cited
recommendations. Construction plans and specifications ére‘ béing prepared by the

engineering office of CRH Asoc:.iaqlos.

Y
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SITE LOCATION AND PROJECT DESCRIPTION

The site is located off State Road PR-102, kilometer 22.7 (interior), in the Monte
grande Ward, Villa Alegre Sector, of Cabo Rojo, Puerto Rico. A map indicating the
approximate site location is shown in Figure 1 (all figures mentioned in thJS report are
included as Appendix 1), .

According to a grading plan provided by the designers, also showing the existing
topography of the site, the geomorphology of the latter consists basically of sloping ground,
with elevations between a high of 34 on the southwest comer and a lIow of 24 meters,
MSL, towards the northeastemn corner of the site. Two natural drainage basins run across
the site: one towards the northeasst along the northern half of the site, and the other from
southwest-west towards the northeast-east, cutting through the s_outhern haif.

As mentioned earlier, the project will comprise a develﬁprnen‘t consisting of 90
residential single-family lots, park and green areas, and access streets. A grading plan dated
November 1999, provided by the designers for the preparation of this report and included
as Figure 2, indicates that cuts are being proposed within the higher dreas of the site on
the southwestern comer; across,a étrip to the west and a small hill knob at the mideastern
border of the site. On the other hand fills will be required within practically all the areas
covered by the two natural drainage basin systems. Maximum cut depths and fill heights
will be approximately between 2 and 3 meters, although as much as 4 to 5 meters of fill’
will be required toward the northeastern comer of the site. Judging from the existing

geomorphology, the development may contemplate cut/fill transitions' and some structures could

have footings on or near slopes.
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SCOPE OF WORK

Field work consisted in drilling four (4) borings. Borings were located with tape
measure, using existing boundary limits and topographic features, as shown in Figure 3.
Office work consisted of reviewing technical literature, interpreting exploration ﬁndlngs per-
fonmng geotechnical engineering analyses, and preparing this geotechnical engmeermcr report,

All borings were performed by rotary drilling with hoIIowastem augers(" and samples
were recovered continuously to a depth of 6 feet, and in 5-foot intervals from thereon, while
performing the Standard Penetration Test (SPT)®. Retained samples were transported in
glass jars to the laboratory for visual-mannal description®, water content determination®, and
unconfined compression by means of the spring tester or the hand penetrometer.

Measurements of depth to the probable phreatic level were made within the
boreholes during drilling. These observations are included in the boring logs. All depths
mentioned in this report, unless otherwise specified, are referred to the existing ground sur-
face when drilling was performed. A description of field and laboratory testing procedures
used for this work is included in Appendix 2. Detailed descriptions of the soils and mate-
rials encountered in the borings are shown in the boring logs. These logs show only the

subsoil conditions found on the dates and locations indicated in this report. Boring logs are

included in Appendix 3.
GENERAL SUBSOIL CONDITIONS

According to the boﬁngs, limited by the maximum exploréd depths, subsurface materi-

als consist generally of stiff to very stiff, reddish brown residual silty clays with occasional
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relict structures and hard saprolite (completely weathered bedrock) toward the end of the
borings.

Groundwater was found during drilling in B-1 and B-2 at a depth of approximately
15 feet. Névertheless, accurate groundwater levels can only be measured by monitoring one
Or more observation wells for several days until the water table js fairly stabilfged. Further-

more, phreatic levels vary with seasonal and climatic changes throughout the year,

DISCUSSION

As a result of the findings just described, subsoil conditions are considered adequate
and satisfactory for supporting the proposed structures on shallow foundations and for placing

the expected permanent £l heights without inducing short- or long-term settlements. How-

basin systems running across the site should be removed and replaced with the engineered
11l recommended in the forthcoming section. If applicable, quantities to be replaced should
be determined during construction under the obsewatfon of the inspecting geotechnical
engineer or representative.

Cut/fill transitions under lots or structures should not be planned as part of the
project site design, as these may creafe long-term foundation problems due to differential
settlements that may occur between in situ and fill materials, 'Fmﬂ-iermore, if footings are
proposed near or within slopes, these should be cast at some minimum distance from the
face of the slope, as recommended in the next section. '

Regarding cuts, conventional equipment may be used for excavating all soils

( ﬂ" encountered in the borings. Should cuts be deeper than the end-of-boring depths, additionaj
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deeper borings should be drilled before presenting the construction contract to bidders.
Lastly, slopes on fill and cut throughout the site should be constructed with angles not
exceeding 1V:2H and 1V:1.5H, respectively. One-meter wide berms should be iarovided for
every 5 meters of height, if required.

Construction plans (except a proposed grading plan with existing tq;gogfaphy) were
not available for the preparation of this report. Therefore, it.\is extremely important that
Jinal construction plans be furnished to this Jirm in order to verify and confirm. if

these recommendations are still applicable or require revision.

RECOMMENDATIONS

EARTHWORK

1. All earthwork activities should be observed and reviewed by a full-time resident soil
technician supervised by this geotechnical firm. These observations should include, but
not be limited to; clearing and grubbing, identification ard removal of unsuitable
materials which may appear during construction, laboratory testing and approval of
proposed fill and/or backfill materials, in situ testing of compacted materials for quality
control, foundation excavations, cuts and embankment slopes, and evaluation of any
unexpected subsoil or groundwater condition found during construction. It is impor-
tant to understand that the geotechnical firm contracted to inspect the earthwork
activifies will adopt these recommendations in fisll, endorsing or disagreeing with this
report. Should any changes or ammendments be made to the recommendations
presented in this re;port,_ the geotechﬁical engineer or firm revising these should be

responsible for the changed or ammended recommendations.
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2. Clearing and grubbing ofthe existing grade isrecommended. This activity includes
removing and stripping vegetatior, topsoil, and extraneous materials (e.g., construction
debris, timber, underground and abandoned structures, efc.). A thickness of about 6
t012 inches may be used as an estimate for stripping but actual depths should be
determined in the field durmg construction. Removed, replaced ar s’fnpped materials are
objectionable as fill or backﬁll for foundation purposes, but these can be used in passive

or landscaped areas where structures nor pavements will be constricted.

3. Once the clearing and grubbing activity is completed, the entire site should be proof-

| rolled. Any soft pocket of earth materials found during this operation, and deemed to be
unsuitable, should be idéntiﬁed, and entirely removed and replaced with engineered fill, as
recommended later in this section. However, soft sediments found along the natural
drainage basin system should be entirely replaced with the engineered fill recommended in
the forthicoming paragraphs. Priorto the placement of the permanent fill, a well-designed
drain (e.g., perforated pipe surrounded by clean gravel and filter cloth; i.e., french drain)
shouid be installed along the bed of the natural drainage basin and other low areas where
water may flow either permanently or during rains, in order to prevent piping under the

future embankmwents; thus avoiding foundationinstabi lity.

4. Borrow materials for permanent fill or backfill should classify as A-2-4 (AASHTO Sofl
Classification System) or better. These materials should not contain vegetative or organic
matter, nor rocks_.ulgrger than six (6) inches, and should not exhibit critical expansive
potential. In situ soils may be used as fill or backfill, but it is important to bear in mind

that residual soils are difﬁciult to work with due to their natural moisture contents,
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Therefore, the inspecting geotechnical engineershould establish specific recommendations
concerning fill placement and compaction if the in situ residual soils of the area are

planned to be used.

Permanent fill or backfill materials should be placed in maximu. loése lifts of 6 to 8
inches in thickness, depending on the type of fill to be used, and compacted. The
selected compaction equipment should be capable of compacting the fill such that the
recommended relative compaction is obtained without affecting adjacent structures.
‘Backfill around footings or confined areas, where a large roller does not work effi-
ciently, should be placed in maximum loose lifts of 4 inches. The latter should be
carefully compacted with hand-operated, mechanical rammers to prevent unnecessary

distress to structural members already constructed.

Field compaction of permanent ﬁlls'or backfills under the structures and pavements
should comply with 95 and 90%, respectively, of the maximum dry density obtained
in the Modified Proctor Test described in ASTM D 1557-78, 90. Moisture content
during compaction should be maintained within -2 and +3% of optimum. As the
compaction of each layer progresses, continuous leveling should be performed to

~

assure uniform density.

Field density tests should be performed on each layer of compacted permanent fil] by
the inspecting geotechnical engineer or firm. Additional rolling should be performed if

the density test results indicate that the relative compaction is less than that recom-
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,r mended. Scarification and air-drying of the compacted surface may be required
before rolling again if the moisture content of ths fill is too high.
8. Slopes on fill and cut throughout the site should be constructed with angles not exceeding

1V:2H and 1V:1.5H, respectively. One-meter wide berms should be provided on
slopes every 5 meters of height. As soon as embankments and cuts are constructed,

exposed slope surfaces should be adequately protected a gamst erosion to prevent surficial

failures of the slope face during construction and long term stability problems. Existing
sloping ground surfaces on which fill is to be placed should be benched as the fill layers
are placed, to maintain vertical reactions and to provide an effective bond between the fill
and the natural ground. This may be accomplished by cutting into the natural ground a

C
B distance of one meter at vertical intervals of approximately one meter.

9..  Regarding cuts, conventional equipment may.be used for excavating all soils encountered
in the borings. Should cuts be deeper than the end-of-boring depths, additional deeper
borings should be drilled before presenting the construction contract to bidders. In any
case, all excavations should l?e performed in accordance with 29 CFR Part 1926, Qccu-

ational Safety and Health Standards-Excavations; Final Rule, published by the US
Federal Department of Labor, Occupational Safety and Health Administration,

-FOUNDATIONS
1. Beam on elastic foundations (or spread footings) should be used for supporting the future
structures, and may be designed with allowable modulii of subgrade reaction of 100

{\ | (allowable soil bearing capacity of 3,000 psf) on residual soils and saprolite; and 70 kcf
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(allowable soil bearing capacity of 2,000 psf) on fills, provided that all soft sediments are
replaced with engineered fill and that norie of the furture struetures is constructed oncut/fil]l

transitions.

2. The minimum depth of foundation should be the maximuri engrossed ﬁhicifét_mss ofthe

beams, which are usually under the maximum loaded areas, provided that the bottom of
the foundationsis adequately protected against internal and external erosion from
groundwater seepage and runioff. If spread footings are used for supporting the future
structures, a minimum depth of foundation of 2 feet may be used, provided that these are

also protected against internal and external erosion.

3. The allowable soil béaring pressure may be increased by 33% for the maximum combina-

tion of dead load, live load, and short-term lateral loads.

4, Structures should not be constructed partially on cut and fill; i.e., on cut/fill transitiens, to

prevent differential settlements whichmay occurbetween cutand fill materials, possibly
creating distress to the future stuctures. Iftopographic and property limits restraint a
structure from being constructed on partial cut and 1ill, the proposed area for cut within
the structure should be undercut at least 1 meter below tht? proposed final grade, pro-
vided that the difference between thé fill thickness under the entire structure is not more

than 4 fe‘et.

5. .As aresult of the existing topography, some structures may be near the edge of slopes,

Should this be the case, the minimum setback between the. subject structures and the
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edge of the slope should be at least H/3 (where H is the height of the slope) but not

more than 40 feet.

REFERENCES

O ASTM D 1452-80, 90
@ ASTM D 1586-84
©} ASTM D 2488-90
@ ASTM D 2216-90

LIMITATIONS OF THIS REPORT

This report is based on aJl design concepts, parameters and constraints which have
been made known to this firm, The final design Imay require revision of these recommenda-
tions, to confirm their applicability to the new design.

The conclusions and recommendations presented in this report are the result of the
best evaluation made by this firm of the stratigraphic properties of soils and rock, as ob-
tained from the four (4) borings drilled for this report, and the corresponding laboratory tests
performed in accordance with geotechmcal engineering standards, Interpretations and Jjudg-
ments based on these data may differ from actual conditions, smcc variations in the nature
and behavior of subsurface materials may occur within short distances, Therefore, it is
important that the i mspectmg geotechnical firm review footing excavations before footings are
cast, in order to make sure that foundation soils are suitable for supporting the footings.
Moreover, final grading and foundatlon plans should be provided to this firm for Teview,

pnor to construction bidding, and revision in case recommendations need to be changed.
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APPENDIX 1

FIGURES
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FIELD AND LABORATORY TESTING PROCEDURES
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APPENDIX 2
FIELD AND LABORATORY TESTING PROCEDURES

DRILLING

Auger Borings. Theseare performed by turninga hollow-stem augerinto t}i_e'g'rf(d)und ashort
distance. Asthe augeradvancesinto the ground, the cuttings rise to the surface ontheauger
spirals, although the depth from which the material comes cannot be accurately determined.

By using hollow-stem augers, samples can be recovered from the bottom of the auger, thus

eliminating theneed for drivin gcasings.

Wash Borings. Wash boﬁngé areperformed by advancing 5-foot casings (3 -inchindiarneter)
into the ground with the ”&rop of'a 300-1b hammer from a height of 30 inches. The number
of blows for every foot of casing penetration is reported in the boﬁng logs. When driving
ofthe casing becomes too difficult, dueto the hardness ofthe soils encountered, and the hole
doesnotcave-in, the boringis advanced without casmg by continuously washing outthe soils
with the drill rods. The color and nature of the soils washed out js observed, examined and

recorded to have a general idea of the extent of the soil strata.

CoreBorings. Usuallyperformed onrock formations, acore borings are advanced by rotatmg
drill rods, Aa core barrel and a diamond bit. As the bit cuts into the rock, the rock core is
freeto move into the i Inner core barrel head, which is suspended on a swivel. Therefore, the
rock core does not follow the rotary motion of the outer core. bar;'el with its bit. Cooling
waterorabentonite shurry is mrculatcd through the drill rods and the core barrel, Penetration

dep cnds onthe length ofthe core barrel and the quality (amount ofjoints or fractures) of the

PO BOX 345, MAYAG'UEZ PR 00681-0345 - TEL. (787) 832- 7612 FAX (787) 832-7612
258 MCKINLEY STREET WEST, MAYAGUEZ, PR 00680

TR, o
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rock. Core runs are longer as rock quality increases. As the core barrel is withdrawn, the
core lifter, located inside the diamond bit, wedges itself around the bottom of the rock core,

thus permitting it to be pulled free from the underlying rock.

SAMPLING g o

Standard Penetration Test (ASTM D 1586). Standard Eenetraﬁon Tests (SPT) are
performed by driving 2 1.375-inID X 2-in OD X 18-or24-in long, split spoon sampler with
the drop of a 140-Ib hammer from a 30-in height. The number of blows for every 6-in of
sampler penetrationisrecorded, andthenumberofblowsbetween 6 and 18inchesofpenetration
isreported asthe N~va1ue._ Samples are stored and sealed in glassjars for visual classification
and otherroutine laboratory tests. The SPT has been correlated with the consistency of fine-
gramedsoils, and the anglé of internal friction ortherelative density ofsands. Suchcorrelations
caﬁ beused for preliminary engineering analyses and classificationofsoil strata ofa particular
site. For the case of sands, this firm has adopted the recommendations by De Mello, 1971

obtain the angle ofinternal friction from N-values and overburden pressureto detenmne the
relative density. Inthecase offine-grained soils, the correlation of the SPT withtheundrained
shear strength ofmedium and stiff: siltsand clays oflow seng:itivit)rhavebEenfound tobe fairly
good. However, inthecase ofsoftsiltsandclays, the SPTyieldspoorestimates oftheundrained
shearstrength. Therefore, testingr.fndisturbed samples, andperfoqning otherinsitutests (e.g.,

vane shear, cone penetration, dilatometer, etc.) may be more reliable for these cases.

Undlsturbed Samplm g Undlsrurbedsamples areobtained with thin-wall Shelbytubesamplers,
2- to 5-in OD by 30-in long. The sampleris forced into the soil by static force or downward
pressure and ispulled out also statically. These sarnplers are sealed in the field with wax and

shipped to the laboratory. Samples are then extruded at fh_e time oftesting by pushing in the
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samedirection that the sample penetrated the sampler. Special careistakeninhandlingthese

samples tominimize disturbance.

LABORATORY TESTING
Natural Moisture Content (ASTM D 2216). This is the water content of; the in situ soil.
Itisobtained from either disturbed orundisturbed samples. Baswally, about 40 gramsofsoil
isplaced inanoven for 24 hours ata temperatureof110°C. The differencein welghtbetween
thenaturaland oven-driedstates ofthe soil, dividedbythe dryweightofthedrysample, expressed

in percentage, is reported as the natural moisture content (w)).

Atterberg Limits (ASTM D 4318). These limits and related indices are commonly used
in geotechnical engineering forsoilidentification and classificationpurposes. However, these
arealso empirically correlated to various parameters which are used fo;prelinﬁnaxy analyses.
Theproceduresused to determine liquid and plastic limitsare described in thereferenced ASTM

standard.

Unconfined Compression (ASTM D 2166). The best-quality samples recovered during
SPT performance are subj ecte& to failure in unconfined compression. These samples are
disturbed andthe shearstrengthobtainedisusuallylowerthanthe "true" insitustrength, depending
onthe degres of disturbance and the soil sensitivity. Furthermére, increased brittleness ofthe
soil strﬁcture results in strength values lower than the in situ undrained strength. Therefore,

memconﬁnedstrengmvalucdetennmedﬁ'om asplitspoon sa:nplels onlyusedasindex property
forclassi ﬁca’aon and identification purposcs Ifmore accurate strength values are required,

undisturbed samples are used.
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SOIL DESCRIPTION (ASTM D 2488)
The description of soils include the color, type(gravel, sand, silt, clay, organicj, consistency
(ifsoilis fine-grained), size and roundness (ifsoilis coarse-grained), and some other special
characteristics which can assist in the identification and classification gfthé soil. The latter
arethoserecommended for field classification (dilatancy, dry strengﬂ'l, shineand toughness).
Toapproximate the consistency of fine-grained soils (soft, medium, stiff, hard), asimple test
isperformed with the hand; a hard fine-grained soil is difficult to indent with the thumb najl,
stiffsoils are difficult to indent with the thumb medium soils can be penetrated by moderate
thumb pressure, and soft soils are easily penetrated with the thumb. The descriptionofcoarse-
grained soils (sands and gfavéls) include size(fine, medium, coarse), and roundness (angular,
sub-angular, sub-rounded, rounded, and well-rounded, agcording to Pettijohn, 1949). The
relative amountofcoarse fractions in fine-grained soilsis estimated by placing arepresentative
- sample of some 50 grams in a graduated cylinder filled with water. The mix is shaken and
allowed to settle. Particlés of a size larger than fine sand are visible to the naked eye, while
silts and clay arenot. In this manner, estimates of the relative amount ofthe coarse fractions

are made and reported as;

Trace 1 -10%
Some 10 - 20%
SandyorGravelly 20 - 35%
And 35 - 50%

The relative density of sands has been also correlated with the SPT as follows:

 N-values Relaﬁve]f)ensity
0 -4 veryloose
4 -10 loose
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10 - 30 medinm
30 - 50 dense
> 50 very dense

These correlations are very approximate, and vary with, among other factors, overburden
pressure (Gibbs and Holtz, 1957, and Bazaraa, 1967). Moreover, these are mea.mngless in
soilswitha significantamount of gravelorcobbles. Therelative amounts of the ﬁne-grampd
soils is estimated according to the reaction of the soil to dilatancy,_ shine, dry strength and
toughness, with the adjective indicating the less active fraction;i.e., asilty clay behaves more
likeaclay thanasilt. The consistency of cohesive soils has also been correlated totheresults
ofthe SPT, as shownbelow. This correlation, however, is greatly affected by the clay structure

and factors such as sensitivity.

Unconfined Compressive

Strength (tsf) N-value Consistency
< 0.25 <2 v&ysoﬁ
0.25 - 0.50 2 -4 soft

0.50 - 1.00 4 -8 . medium
1.00 - 2.00 g .15 Siff

2.00 - 4.00 ° 15-30 : very stiff
> 4.00 > 30 hard

ROCKDESCRIPTION

Geologic features used to describe rock cores are weathering, hardness, joint bedding and

foliation spacing, percent recovery, RQD, etc. These are explained in the following tables:

Weathering
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Degree
Fresh

. VerySlight

Slight

Moderate

Moderately Severe -

Severe

Very Sévere

Sample Condition

Fresh, bright crystals, few joints
may show slight staining. Rock
ringsunder hammerifcrystalline,

Generally fresh, joint-stained,
some joints may show clay if
open, crystals in broken face
show clay if open, crystals in
broken face show bright. Rock
ringsunderhammeriforystalline.

Generally fresh, joint-stained

and discoloration extendsinto
rock up to 1". Open joints
contain clay. In granodiorite
rocks, some feldspar crystals are
dull and discolored. Crystalline
rocks ring under hammer.

Significantportions ofrock show
discoloration and weathering
effects. In granodiorite rocks,
most feldspars are dull and.
discolored; some show clayey.
Rock has dull sound under

hammer, andshow significant

loss of strength as compared
with freshrock,

All rocks, except quartz,
discoloredor severely stained.

In granodiorite rocks, all feldspars
are dull and most show
kaolinization. Rock shows severe
loss of strength and can be
excavatedwith geologist pick.
Rock goes "chunk” when struck.

All rocks, except quartz,
discolored or stained, Rock
"fabric" clear and evident, but

Teduced in strengh to strong soil.

In granodiorite rocks, all feldspars
are kaolinized to some extent.

Allrocks, except quartz,
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Complete

Hardness

Degree
Very Hard

Hard

Moderately Hard

Medium

Soft _

discolored or stained. Rock

"fabric" discernible butmass

effectivelyreducedto "soil, " with

only fragments of strong rock
ining,

Rock reduced to "soil." Rock
"fabric" notdiscernible, or
discernibleonly insmall scattered

locations. Quartz may be present -+

as dikes or stringers.

Sample Conditicns

Cannot be scratched with knife
or sharp pick. Breaking of hand
specimens requires several hard
blows with geologist pick.

Can be scratched with knife or
pick only with difficulty. Hard
blow of hammer required to
detach hand specimen.

Can be scratched with knife or
pick. %"-deep gouges or grooves
can be excavated by hard blow
with point of geologist pick.

Hand specimens can be detached
by moderate blow.

Can be grooved or gouged 1/16"
deep by firm pressure of knife or
pick point. Can be excavated in
small 1" chips with geologist pick.

Can be gouged or grooved readily
with knife or pick point. Can be
excavated in chips, several inches
in size, by moderate blows of a
pick point. Small thin pieces can
be broken by finger pressure.

i o
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Verysoft Can be carved with knife. Can
be excavated readily with point
of pick. Pieces, one inch or
more in thickness, can be broken
by finger pressure. Can be .
scratchedreadily by fingernail.

*For engineering description of rock, not to be confused
with Moh's scale for minerals. '

Note: For specific projects Involving only a limited number
of rock types, subdivisions or major groupings may
be desirable. Numerical or alphabetical subscripts

may be used to identify such subdivisions.

Joint Bedding and Foliation Spacing in Rock. Joint spacing refers to the distance normal

to the plane of the joints of a single System, or "set" of joints which are parallel to each other

Q or nearly so. The spacing of each "set" should be described ifit is possible to establish.
Spacing Joints Bedding & Foliation
<2" very close very thin
A close ' thint
-3 mod. close medium
3o wide thick
> 10 " verywide : verythick

Core Recovery and Rock Quality Designation (RQD). In addition to the inspection of
therock core, othervaluable information to the engineeristhepercentrecovery, and therock

qﬁality designation (RQD). The percent recovery is defined as:

% Recovery = Length of core sample recovered
" Length of cored nmn

Ifthe core is broken by hauling or by the drilling process (1.e., the fracture surfaces are fresh
( irregular breaksrather than naturaljoint surfaces), the fresh broken piecesare fitted together_

and counted as onepiece, provided that they form therequired 4-irich length. Some judgement

)





