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El Rio Grande de Loiza es el tercero en descarga en la isla (Guzman-Rios,
1989). La cuenca hidrografica del Rio Grande de Loiza es una de las mas
desarrolladas en todo Puerto Rico (Guzmén-Rios, 1989). Geolégicamente la
cuenca esta dominada por rocas pluténicas, mayormente granodorita y diorita
cuarzica (Op. cit.). Aproximadamente, 180 kildmetros cuadrados de la cuenca
superior del Rio Grande de Loiza esta bajo el batolito de San Lorenzo, compuesto
de granodorita que se meteroriza en arcillas y en arenas gruesas, 130 kildmetros
cuadrados estdn compuestos por rocas volcanoclasticas, y 120 kildmetros
cuadrados estan formados por basaltos submarinos (Webb y Soler, 1977). La
cuenca se caracteriza por periodos de lluvia intensa en época de lluvia desde
agosto a noviembre y de abril a junio (Guzman-Rios, 1989). Los periodos de
diciembre a marzo y de junio éjulio corresponden a la época seca.

El Rio Cayaguas es tributario del Rio Grande de Loiza; los cuales se nutren de
la Sierra de Cayey y drenan al embalse Carraizo, uno de los mayores suplidores de
agua en la isla. Ademas del embalse Carraizo, existen varias tomas de agua a lo
largo del rio, aguas arriba del embalse. En la visita al area de estudio se observo
una toma de agua de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillado en el tercer
segmento (#3) propuesto para la extraccion. Esta toma debe ser protegida con
anterioridad al comienzo de la extraccion y tomar las medidas necesarias para el
manejo de los sedimentos suspendidos durante la actividad.

La represa del embalse Carraizo fue construida en el Rio Grande de Loiza para
mediados de la década de los 50's. La construccién de lagos tenia varios
propésitos:

% proveer agua potable a la poblacion,
< produccion de energia hidroeléctrica,
< recreacion por medio de la pesca,
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y para el control de inundaciones.




Estudio de Flora & Fauna San Lorenzo Sand & Gravel
Diciembre 2002 San Lorenzo, PR

L 4 <

Todas las especies nativas acuéticas' deben pasar las etapas tempranas de su
ciclo de vida en los sistemas estuarinos o marinos. Por lo que, todas las represas
constituyen una barrera fisica evitando las migraciones de las especies nativas
acuaticas.

Puerto Rico no cuenta, y nunca conté con ninguna especie nativa piscicola
primaria. Una especie primarié es aquella que se origind en agua dulce y que no
tolera exposiciones prolongadas a aguas marinas. Esto es cierto para todas
nuestras especies piscicolas, siendo todas especies secundarias derivadas de
especies marinas que luego invaden el ambiente de agua fresca siendo necesaria
una estadia compulsoria de sus larvas y juveniles en sistemas asociados a sistemas
marinos. Lo mismo ocurre con los erustaceos como los camarones y guébara 6
chagara. Solo encontramos una especie de crustaceo que debido a que sus
huevos se desarrollan de forma directa (Buruquena) esta se ve liberada de la
estadia en los ambientes marinos costeros. '

! Esto incluye todos los peces de agua dulce (rios) e invertebrados, como los camarones.
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METODOLOGIA

Los muestreos se llevaron a cabo en tres segmentos del Rio Grande de
Loiza que cruza por el municipio de San Lorenzo, durante la época de lluvia en el
mes de noviembre. El primer segmento (#1) comienza desde la confluencia del rio
Grande de Loiza con el rio Cayaguas, rio abajo con una extensién de
aproximadamente 200 metros. Este segmento es una barra de arena desprovista
de vegetacién. A la misma se logra acceso bajando por el banco occidental del rio
desde el camino que sirve como entrada principal al gravero.

Rio arriba el segundo segmento (#2) se encuentra aproximadamente a unos
200 metros del segmento #1, y cubre un area de unos 300 metros de arena
acumulada a lo largo del banco occidental. A estel segmento se llega subiendo por
el rio desde la confluencia del Rio Grande de Loiza con el Rio Cayaguas; o
cruzando la barra de arena que representa el tercer segmento de este estudio.

El tercer segmento (#3) comienza unos 50 metros rio arriba del segmento #2.
Este trayecto tiene aproximadamente unos 500 metros de largo y es un depdsito de
arena cubierto completamente por vegetacién comin de lugares himedos. A este
segmento se logra acceso facilimente por. el camino principal que cruza las
facilidades y oficinas de San Lorenzo Sand & Gravel. Es en este segmento donde
se observa un cruce de camiones por ser uno de los puntos mas bajos y llanos de la
propiedad.

Para la descripcion de los segmentos se recorrio el total del area
comenzando en el segmento #1. Cada 50 metros se tomaron observaciones y se
colocaron trampas para la fauna acuatica. También se tomaron muestras de los
organismos observados en el fondo y sobre la éuperﬂcie de las rocas dentro del rio
al comienzo y final de los segmentos. Para el segmento #1 se tomaron puntos de
muestreo en el &rea propuesta para extraccién y en los extremos de la misma
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debido a las variaciones observadas en el recorrido preliminar y a la presencia de
una toma de agua de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillas en ésta area. En
este segmento se observdé mayor variedad en el fondo y los organismos
observados, por lo que se procedi6 a tomar muestras antes y después de la seccién

del rio designada para la extraccion de arena.

Luego del segmento #1 se continué tomando puntos y observaciones rio
arriba en direccién suroeste hasta completar las areas propuesta para la extraccion.
La figura 4 muestra los segmentos del rio propuestos para la extraccion, asi como la
ubicacion de puntos de muestreo tomados mediante coordenadas del Sistema de
Posicionamiento Global (GPS, por sus siglas en inglés).

Para la toma de datos se procedié en la observacion directa de los
organismos acuéticos que habitan en el rio. Se utiliz6 una trampa tipo estrella y
encarnada para la captura de crustaceos y pequefios peces (por un tiempo de 30
minutos en cada punto de muestreo). En algunas secciones en donde la estructura
del fondo provee para la mayor diversidad de organismos (zona rocosa) y en donde
abundan los invertebrados acuaticos, la trampa permanecié abierta por mas tiempo.
Los organismos atrapados fueron preservados en alcohol iso-propilico para luego
ser identificados hasta él genero mas cercano.

Para preparar el inventario de flora se recorrieron los segmentos en su
totalidad observando el 4rea y describiendo las especies presentes. Ademas, se
afiade al inventario de flora del rio la vegetacién observada en los caminos rurales
y de acceso, las areas alrededor de las oficinas, talleres y demas facilidades de la
propiedad que componen el gravero. Se recolectaron las muestras de las especies
que no se pudieron identificar durante las visitas al campo. Estas fueron
identificadas posteriormente, consultando libros y guias de referencia. Finalmente,
se consulté la lista de elementos criticos del Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales (DRNA) para determinar si alguna especie identificada se encontraba
en ésta.
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Para realizar el inventario de fauna vertebrada?® se visito el 4rea en horas de
la mafana y al atardecer durante los muestreos de vegetacion. Se identificaron
todos los organismos vertebrados observados y escuchados durante el recorrido del
trayecto. Cada especie de anfibio, ave y reptil observada en el area durante el
recorrido fue anotada. Se utilizaron y revisaron guias de fauna para la identificacion
de las especies presentes en el predio evaluado.

2 En adicién a los peces del rio, 0 sea: aves, anfibios y reptiles.
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RESULTADOS

Descripcién de las dreas propuestas para la extraccion

Para la descripcion del rio y los segmentos estudiados hacemos referencia a
la ubicacion de los bancos (laderas) siguiendo el curso natural del rio iaguas abajo).
El margen occidental consta de una zona de deposicion de arenas de origen
granitico meteorizado en donde predomina el cuarzo meteorizado y siendo la arena
de tamafio uniforme. El banco oriental consta con el mayor trayecto del rio de rocas
y en donde se observé muy poca deposicion de material sedimentario. Debido a
que ambas dreas de estudio se encuentran en porciones en donde se ubican
meandros, esta estructura morfoldgica causa deposicion en el area occidental y
erosion en el area oriental del cauce.

En la tabla 1 se presenta una descripcion corta de los segmentos del rio asi
como también los puntos de muestreo.

Tabla 1. Breve descripcion fisica de los segmentos 1, 2.y 3, propuestos para la
actividad de extraccion.

SEGMENTO 1

En este segmento se realizaron varios puntos de muestreo antes y después del
area propuesta para extraccion, debido a la variabilidad del mismo y a la cercania
de la toma de agua adyacente al banco de arena (ver Figura 4).

Punto | Localizacién | Descripcién
GPS

Zona poco profunda, fondo cubierto mayormente por
18 10.584 | rocas, 30 cm profundidad, buena comunidad de peces.
1 65 57.724

: Zona poco profunda fondo cubierto mayormente por rocas
18 10.567 | 30 cm profundidad buena comunidad de peces.
2 65 57.703

Zona poco profunda (30 cm profundidad) en el lado
18 10.550 | occidental. El fondo cubierto mayormente por rocas. En
3 6557.675 | este punto se encuentra la toma de agua de la AAA en el
banco oriental del rio, donde aumenta la profundidad (0.5
a 1 metro). Buena comunidad de peces.
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Fondos arenosos con poca estructura, se observaron
tilapias y Lepomis sp., flujo mayor hacia el margen este el
mismo cubierto por vegetacion tipica de margenes de rios,
Bambu, malangas y cohitre. Area de deposicion de aprox.
100 metros.

Fondo arenoso comunidad de peces igual al punto
anterior. Profundidad de aprox. 60 cm. Con una pequefia
quebrada tributaria.

50 % del fondo arena y 50 % rocas. Profundidad de aprox.
15 cm. Se observan rocas de gran tamaro expuestas en
donde se encuentra la mayor profundidad. No se
observaron peces en el area.

50 % del fondo arena y 50 % rocas. Profundidad de aprox.
15 cm. Se observan rocas de gran tamafio expuestas en
donde se encuentra la mayor profundidad. No se
observaron peces en el area.

Se observa en el banco este, una cobertura de un 50 %.
Se observa una mayor profundidad en el lecho rocoso de
alrededor de 1.0 m, y zona de deposicién en el margen
oeste. Buena composicién en la comunidad piscicola.

Buena composicion en la comunidad piscicola. Se observo
una buena comunidad de peces. Aqui se encontré la zona
mas profunda en toda el area de estudio con una
profundidad de 1.5 m.

Diciembre 2002
18 10.518
4 65 57.674
18 10.502
5 65 57.693
18 10.426
6 65 57.771
18 10.412
7 65 57.793
18 10.404
8 65 57.821
18 10.392
9 65 57.846
18 10.377
10 65 57.870

Comunidad de peces fondo rocoso, mayor velocidad de
fondo, profundidad de 60 cm.

SEGMENTO 2

El segmento #2 es casi una continuidad del segmento #3. Presenta una morfologia
similar a lo largo del trayecto de arenas gruesas y con rocas un poco mas grandes
que el segmento #3, pero manteniendo poca profundidad, y corrientes rapidas.
Mayor profundidad al final del segmento en la confluencia con el Rio Cayaguas. La
comunidad piscicola y de invertebrados fue mas pobre en este segmento en
comparacién con los

ggmentos #1y#3.

Punto | Localizacién Descripcion
GPS ,
Zona de corriente moderada, fondo 50% piedras y 50%
18 10.362 | arena. Profundidad 0.5 metros. Se observan tilapias en el
11 6557.890 | éarea.
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Se observé un pequefio banco de arena en el centro del
18 10.339 cauce cubierto por gramineas. Corriente répida en el lado
12 65 57.908 oriental, 0.5 m profundidad, fondo cubierto por piedras.
Corriente rapida, profundidad 15-20 cm. Fondo de
18 10.316 gravilla, piedras pequefias. Banco occidental cubierto por
13 65 57.924 yerba elefante.
Movimiento lento de agua, fondos de cieno. Profundidad
18 10.296 de aprox. 2 cm.
14 65 57.943
Movimiento lento de la corriente con mayor profundidad
18 10.274 | de 1m. Fondos de cieno. Punto frente a estructura y tubo
15 65 57.962 en el rio (ver Apéndice para foto).
Lecho rocoso, corriente rapida. Se observan pequeias
18 10.256 cascadas producidas por el lecho de rocas grandes en
16 65 57.978 esta area. Rio arriba de las piedras se observaron varios
individuos de lobina jovenes.

SEGMENTO 3

El segmento #3 presenta una morfologia similar a lo largo del trayecto de arenas
gruesas y rocas pequefias, poca profundidad, y corrientes rapidas. La comunidad
piscicola es pobre, mientras que la comunidad de invertebrados fue muy alta.

Punto | Localizacién Descripcion
GPS
Cerca banco deposicion de arena del segmento #2.
18 10.230 Fondos de arena fina y cienos. Profundidad de 0.3m
17 65 57.995
Comienzo de la barra de arena acumulada en el lecho del
18 10.224 rio del segmento #3.Se observa gravilla y arenas gruesas,
18 65 58.026 profundidad de 0-0.05m.
Aumenta la profundidad en curva al lado oriental del rio,
18 10.228 0.75m. Fondos de arenas finas y corriente lenta en la
19 65 58.053 | curva.
Banco de arena lado occidental del rio cubierto por
18 10.219 | vegetacién herbacea variada. Profundidad de 10cm a 1m
20 65 58.080 en el lado oriental.
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‘| Bordeando el banco de arena, profundidad aproximada de
18 10.237 0.1m. Corriente rapida, piedras medianas a pequefias. Se
21 6558.099 |observa una gran cantidad de invertebrados entre las
piedras y gravilla.
Zona poco profunda de 5-15 cm, especiaimente en el
18 10.262 | cruce del rio. Corrientes répidas. No se observaron
22 65 58.111 peces ni macro-invertebrados.
Luego del cruce del rio, corrientes moderadas, con
18 10.288 profundidad de 0.3 m y suelos de arenas fina.
23 65 58.122

‘:‘

Como se mencioné anteriormente, se observé una toma de agua de la

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA) en el margen oriental del

segmento #1, y en donde la colocacion de rocas en los laterales de |la toma de agua
indican que la AAA esta consciente de la erosidn en el area de la toma de agua (ver

Figura 5).

Figura 5.

Toma de agua de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillado, en la
parte oriental del rio, frente a la barra de arena del segmento #1.

15
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Descripcién de la flora

Las especies de flora que se encontraron en el cauce y alrededores del Rio
Grande de Loiza son tipicas y comunes de los rios y dreas humedas de la isla. La
flora encontrada consiste mayormente de éarboles de bambu y exdticos de
crecimiento secundario con algunos arboles viejos y grandes sembrados para la
estabilizaciéon y mantenimiento de los taludes creados por la actividad de extraccion.

No se encontraron especies amenazadas o en peligro de extincion.

Tabla 2. Flora observada en el trayecto de estudio localizado en un segmento
: del Rio Grande de Loiza, Puerto Rico.
Familia Nombre Cientifico Nombre Comiin ipo
Acanthaceae Thunbergia alata Bojer ex Sims Ojo de poeta
Thunbergia fragrans Roxb. Susana blanca
Amaranthaceae Achyranthes aspera L. Anamu

Amaranthus spinosus L.

Blero espinoso

Anacardiaceae

Mangifera indica L.

Mangé

Araliaceae

Schefflera morotononi (aublet)
Maguire

Yagrumo macho

Bignoniaceae

Spathodea campanulata Beauv.

Tulipan africano

Tabebuia heterophylla (DC.) Biritt.

Roble blanco

5

Caesalpinioideae

Centrosema plumeri (Turp. ex
Pers.) Benth ‘

Flor de conchitas

Chamaecristra diphylla (L.) Greene

Hediondilla

=1

Delonix regia (Bojer ex Hook.)Raf.

Flamboyan

Senna spectabilis (DC.)Irwin &
Barneby

Casia amarilla

Combretaceae Terminalia catappa L. Almendro
Commelinaceae Commelina diffusa Burm.F. Cohitre
Compositae Bidens pilosa L. Margarita
Conyza canadensis (L.) Cronquist | Mil hojas
Emilia sonchifolia (L.) DC. Huye que te cojo
Vernonia cinerea (L.) Lessing Rabo de buey

Wedelia trilobata (L.) Hitchc.

Margarita amarilla

Convolvulaceae

Ipomea triloba L.

Bejuco de puerco

Cucurbitaceae Momordica charantia L. Cundeamor
Cyperaceae Cyperus difformis L. il
Cyperus distans L. i

I T|OOI|T|T|T|T|T(> >>> WO>P> P> I|IT|0E-
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Cyperus ochraceus Vahl.

wekk

Cyperus odoratus L.

*hek

Cyperus rotundus L.

Fimbristylis spadicea (L.) Vahl.

Coqui, coquillo

Scleria eggersiana Boeck. Cortadera
Elaecarpaceae Muntigia calabura L. Capulin
Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla L. Pascueta
| Jatropha gossypiifolia L. Tua-tda
Phyllantus niruri L. Quinino de pobre
Ricinus communis L. Higuereta

Flacourtiaceae

Casearia sylvestris Swartz

Cafeillo silvestre

;>"1

Labiatae Hyptis capitata Jacq. Botoncillo negro
Leonotis nepetifolia (L.) R. Br. Botdn de cadete
Salvia occidentalis Sw. Moradilla

Malvaceae Sida abutifolia Mill. Escoba tendida

Urena lobata L.

Cadillo

Urena sinuata L.

Cadillo de perro

2| > |P|2|IT|T|T|T|T|X| > >|T|T|T|(>|IT|IT|T|T|T

Melastomataceae | Clidemia hirta (L) D. Don Camasey r
Mimosoideae Albizia procera (Roxb.) Benth Albicia
| Inga laurina (Sw.) Willd. Guama

Leucaena leucocephala (Lam.) Acacia palida, r

DeWit zarcilla

Mimosa casta L. Zarza B

Mimosa pudica L. Morivivi H
Myrtaceae Psidium guajava L. Guayaba Ar-A

Syzygium jambos (L.) Alst. Pomarrosa A
Nyctaginaceae Guapira fragrans (Dum. Cours.) Palo de corcho A

Little :
Palmae Roystonea borinquena O. F. Cook | Palma real A
Papilionoideae Andira inermis (W. Wr) DC Moca A

Centrosema virginianum (L.) Conchita de B

Benthan virginia

Clitoria ternatea L. Conchitas B

Crotalaria latifolia L. Cascabelillo H

Desmodium tortuosum (Sw.) DC Cadillo pegajoso H

Desmodium triflorum DC. Zarzabacoa H

Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex | Mata ratén A

Walp.

Indigofera suffruticosa Miller Anil H
Passifloraceae Passiflora sexflora Juss. Parchita B
Piperaceae Piper aduncum L. Higuillo Ar
Poaceae Bambusa vulgaris Schrad. ex J.C. | Bambu A

Wend|.

Chloris inflata Link Paraguita morada | H
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Chloris sagraeana A. Rich. il H
Dactyloctenium aegyptium (L.) Yerba egipcia H
Beauv. '

| Digitaria ciliaris (Retz koeler) Pata de gallina fina | H

Echinochloa colona (L.) Link Arrocillo H
Eleusine indica (L.) Gaertn. Pata de gallina H
Melinis repens (Willd.) Zizka Yerba rosada H
Paspalum paniculatum L. Yerba peluda H
Paspalum virgatum L. Matojo blanco H
Pennisetum purpureum Yerba elefante H
Schumach.
Sporobolus indicus (L.) R. Br. Cerrillo H
Urochloa adspersa (Trin) R.D. Cohitrillo H
Webster
Urochloa maxima (Jacq.) R.D. Yerba de guinea H
Webster

Polypodiaceae Nephrolepis rivularis (Vahi)Mett. ex | Helecho comun H
Krug

Rutaceae Citrus sinensis (L.) Osbeck Palo de china A
Zanthoxyllum martinicense (Lam.) | Ayua, cenizo A
DC.

Sapindaceae Paullinia pinnata L. Bejuco de paloma | B

Solanaceae Datura stamonium L. Belladona del Ar

. pobre
Solanum torvum Sw. Berenjena Ar
cimarona
Sterculiaceae Melochia pyramidata L. Bretonica H
piramidal .

Verbenaceae Citharexylum fruticosum L. -| Péndula A
Lantana camara L. ’ Cariaquillo Ar
Lippia nodiflora (L.) Michx. Cidrén H
Stachytarpheta jamaicensis (L.) Verbena H
Vahl

Vitaceae Cissus verticillata (L.) Nicolson & | Bejuco de caro B
Jarvis

A-Arbol Ar-Arbusto B-Bejuco H-Herbacea
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Descripcion de la fauna

— .

Con respecto a la fauna se observaron y escucharon varias especies

endémicas. Aunque se observaron especies endémicas de la fauna puertorriquefia,

en el drea no se encontraron especies raras, amenazadas, 0 en peligro de

extincién. Las tablas 3 y 4 presentan la fauna observada.

Tabla 3.

Lista de invertebrados acuaticos encontrados en el trayecto de estudio

localizado en un segmento del Rio Grande de Loiza.

Nombre comun

Nombre cientifico

Localizacién

Caracol acuatico

Terebra granifera

Toda el area de estudio

(Lamarck)
Caracol acuatico Physa cubensis Toda el area de estudio
) (Pfeiffer)
Caracol acuatico Marisa cornurietis Cerca de la superficie, en las areas
(Linnaeus) de mayor profundidad
Gusanos redondos Poliqueto Zonas de poca profundidad
Larva insecto Helicospsyche sp. Zonas de poca profundidad
Orden Trichoptera (dos especies)
Larva insecto Heptogenia sp. Zonas de poca profundidad
Orden Ephemeroptera
Larva insecto Gerridae Superficie del agua en los pozos
Orden Hemiptera ’
Larva insecto Chiromidae: Zonas de poca profundidad,
Orden Diptera Chironomus asociados a las rocas
Ablabesmyia
Chaoborus
Larva insecto Libélulas Zonas de poca profundidad,
Orden Odonata Helocordulia asociados a las rocas
Pteronarcys
Larva insecto Corydalus Zonas de poca profundidad,
Orden Odonata asociados a las rocas
Larva insecto Simulium sp. Zonas de poca profundidad,
Orden Diptera Black Fly asociados a las rocas
Larva insecto Isostoma Zonas de poca profundidad,
asociados a las rocas
Insecto Adulto y Coleobptera: Zonas de poca profundidad,
Larva Stenelmis asociados a las rocas
Orden Colebptera Elmidae

19




Estudio de Flora & Fauna San Lorenzo Sand & Gravel
Diciembre 2002 San Lorenzo, PR
Tabla 4. Fauna vertebrada observada en el trayecto de estudio localizado en
un segmento del Rio Grande de Loiza, Puerto Rico.
Familia Nombre Cientifico Nombre Comtun Estado
PECES
Cichlidae Tilapia rendalli Chopa (tilapia) EX
Loricariidae Liposarcus multiradiatus Pleco EX
Centrarchidae | Lepomis macrochirus Chopa caracolera EX
Centrarchidae | Lepomis microlophus Chopa caracolera EX
Centrarchidae | Micropterus salmoides Lobina EX
floridanus
Centrarchidae | Micropterus coosae Lobina EX
Gyrinocheilidae | Gyrinocheilus aymonieri *Pez ventosa, Chupa algas | EX
ANFIBIOS
Bufonidae Bufo marinus Sapo comun EX
Leptodactylidae | Leptodactylus albilabris Ranita labio blanco C
Leptodactylidae | Eleuterodactylus brittoni Coqui de las yerbas C
Leptodactylidae | Eleuterodactylus coqui Coqui comun E,C
Rana Rana catesbeiana Rana toro EX
REPTILES
Emydidae Trachemys stejnegeri Jicotea C
Teiidae Ameiva exsul Siguana comun Cc
Polychrotidae | Anolis cristatellus Lagartijo comun C
Polychrotidae | Anolis pulchellus Lagartijo jardinero C
Polychrotidae | Anolis stratulus Lagartijo manchado C
AVES
Accipitridae Buteo jamaicensis Guaraguao cola roja C
Ardeidae Ardea alba Garza real C
Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera C
Ardeidae Butorides striatus Martinete C
Charadriidae Charadrius vociferus Playero sabanero C
Columbidae. Columba squamosa Paloma turca C
Columbidae Columbina passerina Rolita C
Columbidae Zenaida asiética Tértola aliblanca C
Columbidae Zenaida aurita Toértola cardosantera C
Cuculidae Crotophaga ani Judio C
Emberizidae Coereba flaveola Reinita comun C
Emberizidae Quiscalus niger Mozambique, chango C
Emberizidae Tiaris bicolor Chamorro prieto C
Emberizidae Tiaris olivacea Gorrién barba amarilla C
Estrildidae Estrilda melpoda Veterano EX
mejillianaranjado
Hirundinidae Pterochelidon fulva Golondrina de cuevas C
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Mimidae Margarops fuscatus Zorzal pardo Cc
Mimidae Mimus polyglottos Ruisefor C
Picidae Melanerpes portoricensis Carpintero de PR E,C
Rallidae Gallinula chloropus Gallareta C
Scolopacidae | Actitis macularia Playero coleador C
Trochilidae Todus mexicanus San Pedrito E,C
Tyrannidae Myiarchus antillarum Jui E,C
Tyrannidae Tyrannus dominicensis Pitirre C
MAMIFEROS

Viverridae | Herpestes auropunctatus | Mangosta | EX
C-Comun E-Endémico EC-Elemento critico EP-En peligro
EX-Exético establecido i M-Migratorio

Aunque no se observaron peces nativos y otros organismos de especies
exdticas en el trayecto estudiado, se presenta a continuacion una lista con
organismos que han sido introducidos o avistados en el embalse de Carraizo y que
pudieran moverse a lo largo del cauce, rio arriba de la represa.

Tabla 5. Lista de organismos de importancia pesquera observados en estudios
previos en el embalse Loiza y que posiblemente se encuentran en el area de estudio.

Nombre Nombre cientifico Observada en el embalse
comun Carraizo
Tilapia Tilapia mossambica (Peter) Rivera, 1975;1979
Bagres Ictalurus punctatus (Rafinesque) | Schulte, 1974; Rivera, 1976
Guavina Gobiomorus dominator Erdman, 1972; Rivera, 1979
(Lacepede)
Miné Pimephals promelas Ortiz-Carrasquillo, 1980
(Rafinesque)
Barbu rosado Puntius conchonius (Hamilton) Rivera, 1976
Plati Xiphophorus maculates (Gunter) | DRNA
Cola de espada | Xiphophorus helleri (Heckel) DRNA
Gupi Poecilia reticulata (Peter) DRNA
Barbudo blanco | /ctalurus catus (Linnaeus) Rivera, 1975; 1979
Barbudo Ictalurus punctatus (Rafinesque) | Rivera, 1975; 1979
Saga Awaous tajasica (Lichtenstein) | Erdman, 1982
Guabara Atya lanipes DRNA
Camarones Macrobrachium sp Erdman, 1972
Camarones Xiphocaris sp DRNA
Buraquenas Epilobocera sinuatifrons DRNA
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DISCUSION

El drea de estudio se localiza aguas arriba de la represa del embalse
Carraizo. La represa constituye una barrera fisica a los juveniles de las especies
na{ivos que poblaban pequerios rios y tributarios del Rio Grande de Loizario arriba.
Erdman (1972) informa que en el mencionado rio se encontraban todas las
especies nativas, propias de nuestros cuerpos de agua. En el area de estudio no
fue posible encontrar crustaceos ni peces nativos pero se observaron la mayoria de
las especies reportadas en estudios previos. Algunas no se observaron aunque es
muy posible que se encuentren. Se observaron dos especies exéticas de reciente
introduccién, y posiblemente no-intencionales como es el caso del chupa algas
Gyrinocheilus aymonieri y Liposarcus multiradiatus. La presencia de las mismas
s6lo puede ser explicada en el lugar debido a la liberacién de individuos
provenientes del comercio de mascotas.

En los segmentos propuestos para la actividad de extraccion, se observaron
s6lo aquellas especies piscicolas, todas exdticas las cuales pueden completar su
ciclo de vida bajo condiciones de agua fresca. No se encontraron ninguno de los
crustaceos caracteristicos de los rios de Puerto Rico como las diferentes especies
de camarones. Aunque no se observo el cangrejo de rio mejor conocido como
buruquena, es muy posible que se encuentren en el area. Las mismas poseen un
ciclo de vida independiente del ambiente marino, por lo que su ciclo de vida no se
afecta por la represa.

Erdman, 1972 indica que en el lago Carraizo se encontraban las especies:
lobina (Micropterus sp.), chopas caracoleras (Lepomis sp.), bagre de canal
(Ictalurus sp), guavinas y camarones para fines de los afios 60’s. En nuestro caso
no fue posible observar Gobiomorus dominator (guavinas) de las cuales dudamos
mucho la presencia de estas en el area, la cual fue una de las especies de menor
captura en el embalse para los afios 70's (Rivera, 1975;1979), y de encontrarse en
el area seria posiblemente la Gnica especie nativa residente en el embalse Carraizo
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y Rio Grande de Loiza sobre la represa. La presencia de bagres en estudios
previos en el embalse Carraizo (Erdman, 1972; 1984; Rivera 1975; 1979) indican la
presencia de los mismos en el lugar, aunque en nuestro caso los mismos no fueron
observados debido a que estos son peces asociados al fondo y que los mismos
permanecen preferiblemente ocultos durante el dia.

Es importante indicar que no fue posible observar ni capturér ninguna de las
especies de los camarones caracteristicos de nuestros cuerpos de agua. Esto nos
sugiere la falta de continuidad del embalse Carraizo con el cauce principal del Rio
Grande de Loiza represa abajo. La represa imposibilita la migracion de larvas y
juveniles de las diferentes especies nativas en ambas direcciones entre mar y tierra.
También dudamos de la presencia de anguilas (Anguila rostrata), la cual no fue
capturada en estudios previos (Erdn;an, 1972; 1984; Rivera, 1975; 1979) en el
lugar.

Resulta evidente que las especies presentes en el area corresponden a
introducciones de exdticos intencionales y no-intencionales como es el caso del
chupa algas Gyrinocheilus aymonieri, el cual es una especie de acuario. Dicha
especie fue observada en todos los trayectos, lo cual indica que hay una poblacién
muy grande y que aparentemente es muy exitoso en el lugar. La misma no habia
sido informada como una especie exdtica establecida en Puerto Rico. La presencia
de Gyrinocheilus aymonieri y Liposarcus multiradiatus en grandes cantidades, y
posiblemente ocupando y compitiendo por espacio y recursos que en otros tiempos
encontrabamos con nuestras especies, nos podrian indicar el facil establecimiento
de las mismas por la ausencia de nuestras especies piscicolas quedando espacios
vacios y en los cuales fueron de fécil acceso para estas especies exoticas.

La gran cantidad de alimento en forma de larvas de insectos en las zonas
pocos profundas aseguran una fuente segura para las especies exdticas. La
presencia de lobinas puede ser un indicativo de la pobre representacion de cantidad
y especies de las especies pequerias de peces Poecilidos. No fue posible observar

las especies caracteristicas como los Poecilia reticulata, Xiphoforus hellen,
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Xiphophorus maculatus y Puntius conchonius los cuales se encuentran en el
embalse Carraizo y que también resultan ser especies exéticas. Es muy posible
que se encuentren en el drea de estudio pero que no pudieron ser capturadas.

En el segmento #1 del area bajo estudio resulta interesante indicar que en
los puntos en donde encontramos principalmente las zonas mas profundas y en
donde encontramos las &reas de deposicion de arenas y debido a la poca
complejidad del sustrato (Fondo homogéneo) el mismo no provee para el
establecimiento de organismos de importancia pesquera, por la naturaleza del
sustrato. La macro fauna esta dominada por especies piscicolas exdéticas en la
columna de agua, especies planctonicas y algunas especies de meiofauna que
podran habitar entre los granos de arena.

Por otro lado en las porciones del segmento #3 en donde encontramos
grandes velocidades de flujo, poca profundidad y fondos de piedras encontramos
una rica fauna de insectos en etapas larvales. Rica tanto en términos de ordenes
de insectos como de posiblemente varias especies y también en término de
cantidad de organismos. 'Queda claro que estas areas son una fuente principal de
alimento para las especies piscicolas que habitan en el mencionado rio. Asi que
esta drea es una zona muy importante en la produccién de alimento que luego va.a
ser utilizada por especies que necesariamente no tienen que estar presentes en las
mismas. Aunque en este estudio no fue la intencién determinar la densidad de
larvas de insectos asociados a las porciones de fondos rocosos del area de estudio,
se observd que la misma es alta y capaz de sustentar variedad de especies de
peces. ‘

En cuanto a la fauna terrestre observada, se destacan las garzas y gallaretas
observadas en el rio. También en todos los viajes se observo el guaraguao colirrojo
Buteo jamaicensis sobrevolando la regién. Se observaron tres (3) especies de aves
endémicas: el carpintero, el San Pedrito y el jui. Estas especies son comunes y de
amplia distribucién. En todo momento se observaron y escucharon zorzales y

reinitas en las partes més altas del predio a lo largo del camino de entrada a las
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facilidades. Los zorzales, judios, reinitas y gorriones se escucharon y observaron
en grupos de mas de cinco individuos. Se observaron de uno a cinco individuos del
resto de las aves.

Ademas de los Anolis comunes, se observaron muchas Ameiva exul, la
siguana comun. Durante las visitas diurnas durante la mafiana y nocturna se
escucharon individuos de la ranita de labio blanco Leptodactylus albilabris, y tres
especies de coqui.

Abundan las reinitas comunes Coereba flaveola que anidan entre los arboles
de todo el predio. Se observaron individuos de veterano Estrilda melpoda, el cual
es una especie exotica que se encuentra establecida en Puerto Rico. Esta especie
abunda en las partes bajas donde se ha extraido material de la corteza terrestre
a.nteriormente, debido a que se alimentan principalmente de las semillas de las
gramineas que'crecen en dreas perturbadas.

Hasta el presente no se han observado plantas que estén incluidas en la lista
estatal o federal de especies en peligro de extincién. Solo se identificaron especies
obligadas de humedal, asociadas al rio, que son comunes en humedales de agua
duice. En general la flora observada en este estudio es variada debido a la
topografia y recuperacion natural de areas impactadas.

Luego de realizar el reconocimiento de la flora y fauna del lugar se visito la
Division de Patrimonio Natural y la Division de Recursos Terrestres del
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA). En la Division de
Patrimonio Natural se cotejé el mapa de elementos criticos para verificar las
especies clasificadas como criticas, raras, o en peligro de extincion en el area.
Hasta el momento no se han identificado elementos criticos de flora en el area
aunque si hay elementos de areas de humedal por realizarse el estudio dentro del
cauce del rio.
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En el mapa topografico se identificé a la paloma sabanera Columba inornata,
como elemento critico observado en lugares al noroeste y suroeste del terreno, pero
no dentro del mismo. Empleados de la Division de Recursos Terrestres informan la
presencia de la paloma sabanera en los barrios Hato (en San Lorenzo) y Tomés de
Castro (en Caguas) en los cuales se realizan censos de poblaciones de columbidos
todos los afios. El DRNA tiene rutas establecidas en las carreteras PR-181 y PR-
183 para conteos de palomas entre Caguas, Juncos y San Lorenzo. No obstante, la
cercania del area que colinda con lugares de avistamientos para la paloma
sabanera nos hace esperar la presencia de la misma en el area propuesta por la
extensa cobertura de rodales de bambu a lo largo del rio.

La pfesencia de la paloma sabanera en el érea no ha sido confirmada.
Segun la Division de Patrimonio Natural la paloma sabanera es considerada sub-
especie endémica de Puerto Rico y est& considerada en peligro de extincién en la
lista de Elementos Criticos. La paloma sabanera se encuentra en cafetales y
sabanas. Actualmente se informa principalmente para los municipios de Aguas
Buenas, Cidra, Cayey, Comerio y Caguas. Los habitos alimentarios de la paloma
son principalmente arbéreos. Sobre su ecologia reproductiva, se informa que un
75% de los nidos localizados se encuentran en Bambusa vulgaris (DRNA). Aunque
hay varias arboledas de bambu en el drea existen otros arboles que proveen
alimento y cobertura a las palomas sabaneras y demés columbidos. Por esta razén
es de esperarse avistamientos de la paloma sabanera en futuras visitas dentro y
alrededor del predio.

Aunque no se observaron especies de organismos en peligro de extincion, si
en futuras visitas al area se detecta alguna, se informara al Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales de PR y al Servicio de Pesca y Vida Silvestre
Federal, para que la actividad de extraccién propuesta no afecte de forma negativa

a las mismas.
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Impacto en la extraccién de arena

La extraccion de arena involucra una serie de alteraciones al ecosistema
acuatico como lo es la destruccién de la flora que crece en los margenes debido al
movimiento de la maquinaria, construccion de caminos y espacios para la
disposicion del material. La remocién de la capa vegetal aumenta la suspension de
sedimentos en el agua y aire, al dejar expuesto el suelo a las escorrentias e
inundaciones causadas por las lluvias y el movimiento de la maquinaria.

Aunque las plantas presentes en y alrededor del rio son en su mayoria
plantas comunes y de rapido establecimiento, la remocion de esta flora considerada
primaria disminuiria el desarrolio del bosque riberino. Las herbaceas observadas,
principaimente en el segmento #3 (cubierto por vegetacion) son especies de
sucesion primaria que ayudan a la estabilizacién y cobertura del terreno. La
remocion de éstas, no eliminaria la diversidad de especies, pero si retrasaria el
desarrollo de la vegetacion secundaria.

La fauna terrestre se afectaria parcialmente por la remocién de la vegetacion.
Se desplazaria hacia areas cercanas cubiertas por el mismo tipo de plantas en
busqueda de alimento y cobertura. Aunque la mayoria de la fauna terrestre esta
directamente asociada al rio, como las garzas, existe un factor de movimiento que
las aventaja sobre los organismos acuéticos. Sin embargo, puede verse afectada si
no existen los recursos que utilizan en otros tramos del rio.

La fauna acudtica es la que puede afectarse en mayor medida y
directamente. Durante el proceso de extraccion, la resuspension de los sedimentos
finos puede afectar la reproduccion y el comportamiento de los organismos
acudticos. En el caso de la reproduccién, los sedimentos se depositan sobre los
huevos de los peces y evita su desarrollo causando la pérdida de los mismos. Los
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sedimentos suspendidos afectan los procesos de respiracion en los organismos que
utilizan branquias tapando las mismas.

También los sedimentos suspendidos en el agua interrumpen la cadena
alimenticia en los niveles primarios. Los. sedimentos suspendidos alteran las
caracteristicas Opticas en la columna de aguas evitando la penetracién de la luz y
de esta manera afectando los procesos de fotosintesis de las algas y del
fitoplancton y alterando la productividad primaria en la columna de agua. Se debe
preparar un andlisis de transporte de sedimentos para evaluar si existe un potencial
impacto y tomar las medidas necesarias para controlar la resuspension de los
sedimentos.

Es recomendable el remover la menor cantidad de vegetacion para lograr
acceso y realizar la extraccién en los tres segmentos propuestos. Eliminando solo
lo necesario, se disminuye el area expuesta a la erosién y se aminora el problema
‘de los sedimentos suspendidos.

Se observd en el drea de estudio la presencia de una estacién de la
Autoridad de Acueductos y Alcantarillado (AAA) cercano al lugar propuesto para la
extraccién de arena. La extracciéon de arena presenta la potencial la resuspension
de sedimentos finos de la arena y de esta forma crearia problemas de turbidez en
las aguas. Se observaron rocas colocadas en los laterales de la toma de agua para
proteccién lo que indica el conocimiento de la AAA del problema de erosion que sé
esta dando en el lugar. Sin embargo, la actividad de extraccion del material
acumulado puede ayudar a controlar la erosion en la toma de agua en el segmento
#1. La extraccién de arena altera la morfologia del cauce. Al cambiar la morfologia,
con la extraccion, aumentaré la capacidad del embalse en el segmento #1 para la
toma de agua. Medidas para controlar el flujo y erosion deberan ser evaluadas e
implantadas para evitar que se afecte la infraestructura de la toma de agua y la
erosion del cauce del rio.
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Finalmente se esperan impactos temporeros producidos por la maquinaria
durante el proceso de extraccion, especialmente al grupo de las aves. Se espera
que los mismos sean minimos debido a que la actividad se realiza durante horas
diurnas y las aves pueden volver al atardecer y utilizar las &reas circundantes a los

segmentos propuestos para extraccion.

Figura 6. Vista parcial del segmento #1, al atardecer. Se observa el area del
sedimento a extraer y los taludes cubiertos por vegetacion.
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CONCLUSION

En términos generales el rea de estudio localizada en el Rio Grande de
Loiza se encuentra representada por especies piscicolas todas exéticas. La
mayoria de estas especies provienen de la siembra® autorizada en el embalse
Carraizo, y otras que sblo se explican en el lugar al ser liberadas de fuentes
provenientes de tiendas de mascotas (Gyrinocheilus aymonieni y Liposarcus
multiradiatus). Se desconoce el efecto que puedan tener estas especies a largo
plazo sobre las especies que si fueron sembradas por las autoridades en el Rio
Grande de Loiza.

Como la actividad propone la extraccion de sedimentos acumulados a traves
de los afos en el lecho del rio, la arena a extraerse se considera un recurso
renovable. Si no se altera el cauce del rio en forma que afecte la dinamica de los
recursos abibticos y bibticos, el recurso volvera a acumularse.

De otra manera, si la extraccién sobrepasa los limites de deposicion natural
de sedimentos, y el canal del rio cambia de forma (ancho, profundidad, direccion) se
alteraria el balance del sistema debido a cambios en el habitat del lecho riberino.
Se debe determinar la razén de deposicién de sedimentos (cantidad y tiempo) para
determinar el maximo de extraccion de material sin qué se afecte drasticamente la
forma del canal natural. Si no se sobrepasa los limites de deposicion, la actividad
propuesta no afectaria de forma permanente el canal del rio ni los organismos que
dependen del mismo.

Las pasadas actividades de agricultura realizadas en la cuenca del Rio
Grande de Loiza cambiaron la vegetacion original del area de bosque riberino a una
de cultivo. Posteriormente, el abandono de las actividades de agricultura dio paso a
las yerbas y plantas de crecimiento espontaneo. Estas plantas de fuerte resistencia

3 E| uso de la palabra siembra en referencia a la pesca u organismos acuaticos significa: * liberacion
de juveniles o adultos para la actividad de pesca recreativa’
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y adaptadas a suelos blandos son las que dominan el paisaje riberino actualmenie,
y forman parte del funcionamiento del sistema. Las plantas y animales que se
encuentran en el 4rea estan adaptados naturalmente a la hidrologia del rio
(inundaciones y sequias).

La flora es una adaptada a la dindmica continua de inundacion y sequia de
los cauces de los rios. Las especies observadas se distribuyen uniformemente por
todo el cauce manteniendo un banco de semillas y renuevos constante para la
propagacion en las areas que se extraiga el material depositado. Por lo tanto no se
vera afectada la diversidad de la flora observada ya que la misma poblara
répidamente las dreas expuestas luego de la extraccion.

La mayoria de la fauna observada, tanto la macro como la micro fauna, fue
dentro del rio. Aungue no se espera que la actividad propuesta afecte de forma
permanente a la fauna, la misma se afectara parcialmente. Las varias especies de
garzas, lagartijos, y anfibios, junto a las especies benticas (caracoles, larvas, pupas)
se afectaran temporeramente en lo que la actividad de extraccién termina. Los
invertebrados y especies de peces presentes en los segmentos estudiados seran
los mas afectados durante la extraccion. Al finalizar la actividad de extraccion sera
necesario evaluar las condiciones de los segmentos donde se extrajo el material.
Sera necesario, mantener un flujo continuo de las aguas del rio que evite el
empozamiento extremo de las aguas y cause una pobre concentracion de oxigeno
disuelto. Es recomendable el utilizar mallas de control de erosién sobre el terreno
expuesto y, posterior a la estabilizacion del terreno, sembrar algunas especies de
plantas arbéreas que ayuden al rapido restablecimiento de la vegetacion y vida
silvestre asociada al rio y sus valles inundables.
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SoLicitub bE PERMISO FORMAL PARA LA EXTRACCION DE MATERIAL DE LA CORTEZA TERRESTRE

Apéndice 7:

Carta de Endoso del Municipio de San Lorenzo

Declaracion de Impacto Ambiental



e NO , 3ZEIL D o e
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NOV.26.2007 11:04AM
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Estado Libre Asociado de Pyer
: GOBIERNO MUNICIPAL DE SAN LORE
-~ OFICINA DEL ALCA
Loy Apartado postal 1289, San Lorenzo, Pyerte Rieo Ot
L
San LﬂTLg'wau Putwtarrigueio

Tel. (787) 738-3511 / (787) 7364

Fax: (787) 738-2
Hon. Jogé R. Romsn Abrey
Alalde

29 de Mmayo de 2007

3r. Javier Vélez Arocho
Secretario

Depcn‘cmenfo de Recurs
Y Ambientales

PO Box 9066600
San Juan, Puento Rico 00904-4£00

os Naturales

Solicitud de Rencovacidn Nimero 02-
P "

I. Mantener limpias las &reqs y establecer controles Para evitar que | polvo seq
transportade por el viento.

Mantepner identificadas con letreros Ias Greas de acceso parag camiones.



\

.(’

NOV. 26,2087  11:04RM , 5

'ﬁéﬂa endoso

B 6 P e C 72 S

Pagina 2
29 de mayo de 2007

Tomando en consideracién los beneficios econdmicos al erario pUblico municipal y
considerando que en este momento nos hemos asegurado de que se protegera
adecuadamente el interés publico de nuestro pueblo Y reconsiderando nuestrg
previa posicién del 8 de junio de 2004 en cuanto g este presente caso, endosamos
favorablemente este g igual que la incorporacisn de dicha actividad en el Plan de
Ordenacién Temitorial,

Sin otro particular al cual referirme, me reitero o sus Srdenes.

+— 2
José R. Romdn Abreyu
Alcalde

JRA/gra: carta endoso
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SoLICITUD DE PERMISO FORMAL PARA LA EXTRACCION DE MATERIAL DE LA CORTEZA TERRESTRE

Apéndice 8:

Endoso DRNA Estudio H-H Rio Cayaguax;
Cumplimiento 4C Actividad de Extraccion y Construccién del Vado

Declaracion de Impacto Ambiental



Estapo Lisre Asociapo DE Puerto Rico
DrEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURALES Y AMBIENTALES

ING MIGUEL MENAR

MENAR HYDROSYST EMS ENGINEERING PSC
PO BOX 40101

SAN JUAN PR 00940

Estimado ingeniero Menar:

Estudio Hidrolégico-Hidraulico
Puente Vado Temporal

sobre el hlo Cayaguas

San Lorenzo

C-186-016
(200303r50)

Hemos evaluado y considerado el estudio sometido por usted de junio de 2002, basado en
que el puente vado™ temporal estd relacionado a un Permiso Formal de Extraccuén de la
Corteza Terrestre (DRNA-CT-FP-099-91) y por ser una reconstruccion en el Rio Cayaguas.

El Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) no tiene objecion a la obra
propuesta siempre y cuando cumpla con las siguientes condiciones:

o Deberd obtener una Autorizacion de la Oficina Regional de Humacao para llevar a cabo
la construccidon del puente y el movimiento de tierra_dentro dei cauce iegai del Rio
Cayaguas.

o Debera presentar copia de la pdliza de responsabilidad p't’:blica que cubre el Permiso de
ccidn, e incluir las obras relacionadas con el puente vado.

o Deberd remover cualquier material en el 3rea al finalizar las obras, de forma tal que no
obstruya el libre fluir de las aguas.

Cordialmente, -

e e e
Alberto M. Lazaro Castro
Subsecretario

AMLC/CRT/LNG/ILL/nm

P.O. Bpx 9066600 F1A. DE TIERRA STATION, SAN JUAN, PR 00906-6600
TEL 724-8774 Fax 723-4255




ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO/OFICINA DEL GOBERNADOR

Qx JUNTADE CALIDAD AMBIENT AL
%_) Area Asesoramiento Cientifico
CERTIFICACION DE DOCUMENTO AMBIENTAL

FECHIA: '3 _de mayo de 2003 NUM.CONTROL: _T135- 03

Ex.Calegovica OB -NT10 (DRNA)
ASUNTO: Redicadioh Wuw. RO-15-04 -03 -CT - 123 Ry

Permiso %'\’MP\C de €x+rccc16n

Mco Industries Sew Lorenzs Sand Q%vovd

Ro DUCMGC\OS’CM\ PR 133 ww, 10.9

[ow Lovewto , @M-C\. Rico

(EXL\F&CC'({)V. 200 wetvos QUb(cos)

Certificamaos gue el proyecto de referencia ha cumplide con los requisitos det Articulo 445 de T
Leyv Namero 9 Sobre Politica Publica Ambiental,

mﬁp W %z/u,.\e.—

Firma

\ ‘ .

Recibido por

nn

EDIFICIY NATIONAL PLAZA, 430 AVE PONCE DELEON, HATOREY. PR, 00911
APARTADO 11488, SANTURCE. PR OUSTO © TELEFONG: 7678006
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DARNA-AORDD4-REV.ENRRO/OZ

isTApO Liokn AsociApo pe Putikto Rico
DLPARTAMENTO DI RICURSOS NATURALUS ¥ AMBIGNTALGS

PERMISO SIMPLE
PERMISO NUMERO: PS-DRNA-250-2003-RH

CONCESIONARIG : MCO INDUSTRIES, INC. Y/O SAN LORENZO SAND AND GRAVEL

DIRECCION POSTAL @ P.O. BOX 1264

SAN LORENZO, P.R. 00754

TIPO DE MATERIAL : PIEDRA Y ARENA
CANTIDAD TOTAL A EXTRAERSE: 200 METROS CUBICOS TOTAL
DESCRIPCION BREVE DEL PROYECTO: REMOCION DE LA CORTEZA TERRESTRE

CON EL PROPOSITO DE PREPERAR LOS TERRENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
UN PUENTE VADO CONFORME EL ENDOSO OTORGADO C-188-016 ( 200303760).

(NO HAY ACARREO)

Vista la solicitud del peticlonario, los informes técnicos rendldos por y a este Departamento,
y les disposiciones reglamentarias pertinentes, se declara CON LUGAR la solicitud v se
concede el permiso solicitado, segun se describe a continuacién, sujeto a que el
concesionario curmpla y acate las condiciones y limitaciones que se expresan mas adelante:

A C ITAC! NER :

1.

O

El concesionaric mantendra copia de este permiso en el lugar de operaciones en
todo momento, durante la vigencia del miesmo, para presentario a cualquier oficial del
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales debidaments identificado.

La vigencia de este permiso serd por el términe de 30 dias laborables. La misma
comenzsréd no mas tarde de los cinco (5) dias laborebles que se le informa al

peticionario recoger el permiso.

Este permiso podra ser revocado cuando se viole cualesquiera de sus clausulas o
cuando a juiclo del Secretario del Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales se cometiere alguna viclacidon a la Ley Nim. 132, segun enmendada y
su Reglamento, a la salud, seguridad o al orden publico o cuando varien las
condiciones existentes a la fecha de su expedicién.

Este permiso es valido sdlo para mavimiento de tierra en aquellos lugares precisos
donde han sido aprobadas las obras que lo justifican, finca de 28.78 cuerdas
ubicada en e! Bo. Quemade PR 183 Km 10.9 San Lorenzo PR.

Los trabajos estaran cubiertos por la pdliza de responsabilidad publica numero

560-129967 con vigencia hasta el_14 DE ABRIL DE 2004 , por lo que el
concesionario serd responsable de cualquier dafio o dafios que pueda sufrir alguna
persona o propiedad por motivo del movimiento de tlerra que aqul se autoriza,
lbrando al Departamenio de Recursos Naturales y Ambientales y al Estedo Libre
Asociado de Puerto Rico de toda responsabilidad por lo que pueda ocurrir.

El concesionario serd responsable de evitar que el material suelto resuitants de las
operaciones de movimiento de tierra que acqui se autorizan, sea acarreado hacia los
tarrencs colindantes o las vias de rodsje de carreteras © caminos cercanos, por
agentes naturales tales como lluvia, viento, desllzamientos o por el acarreoc de
camiones y equipo pesado usados en la operacion.

Si el concesionario tuviera que utilizar lugares de acceso, desde o hacia el &rea de
operaciones, se ver4 obligado a obtener los permisos necesarios para su uso,
entendiéndose que este permiso no le faculta a utilizar squellos terrenos de
propledad particular si no existe una autorizacidén previa del duefio de Jos mismos.

. BoxX B066600 Pra. DE TIERRA STATION, San Juan, PR 0O0O906-6600

TEl. 724-877% Fax. 723-4¥255



MAY .

¢

o7 . 2083

NO. @32 P.3/5

2 45PM

MCO INDUEZ 1.8, INC. PS-DRNA-280-2003-RH

8. E! concesionario rotulara, debldamente, todos los accesos desde el drea de
operaciones SALIDA DE EQUIPO PESADO Y/O CAMIONES"”, en ambas
direcciones de la carretera, a clen (100) metros de los accesos. El tamafic de los
rétulos sera de cuatro (4) pies por cuatro (4) ples y el tamafio de sus letras sera de

cuatro (4) pulgadas,

9. El concesionario evitarad la creacién de polvo fugitivo sobre los limites aceptables
establecidos por la Junta de Calidad Ambiental, por o que deberé mantener humaedo
el cemino de acceso y las dreas en uso cuando las condiciones existentes lo

amaeriten.

10. Evitara en todo momento, durante la vigencia de este permiso, la sedimentacién de
malerial resultante de la operaclén autorizeda hacia cuerpos de agua, tales como
quebradas, rios, cafios, drenajes, etc., que discurran en el drea o en las cercanias,
para mantener el libre flujo de las aguas y evitar la contaminacién de las mismas,

11. Para cualquier obra de construccion o trabajo a reslizar que afecte el estado natural
de un cuerpo de agua, talas como quebradas, rios. cahos, drenajes, eic., se
requiere un endoso de la Division de Consultas y Endosos del Departamento de
Recursos Naturales y Ambieniales en San Juan. Deber# someter tres (3) copias del
plano o croquls de los trabajoe & realizar y un memorial explicativo, para ser
evaluado antes de comenzar las operaciones.

12. No se practicaran labores ni se construirdn obras que puedan hacer variar el curso
de las aguas.

13. ACCESQO A LA PROPIEDAD PRIVADA; EI Sacrefario © su Representante, previo

permiso del duefio o paseedor, podra entrar a propiedad privada en el cumplimiento
de sus funciones. Si no fuere posible obtener dicho permiso, el Secretario o su
Representante podra solicitar de cualquier Juez del Tribuna! de Primera Instancia,
mediante declaracién que expida una Orden autorizando entrar en la propiedad. Ei
Juez expedird la Orden si determinare que [a entrada a la propledad es pertinente a

la investigacién.

ICION ECIA

1. Todo el material procedente de esta operacidn de extraceidn sera utilizado dentro de
la jurisdiccion territorial del Estedo Libre Asociado de Puerte Rico, entendiéndose
que no se podra exportar dicho material, sin previamente obtener una autorizacién
del Secretario del Departamento de Recursos Naturales y Ambientalas.

2. E! movimiento de materiales de la corteza terrestre autorizado mediante el presente
permiso se realizard Onica y exclysivamente en la propiedad del (a) Sr. (a) MCO
INDUSTRIES, ING. Y/O SAN LORENZO SAND AND GRAVEL locelizada en el

183 _, km 10.9 del

Barrio _QUEMADOS , con accesc por la Carr. PR
Municipio de SAN LORENZO

3. METODO DE EXTRACCION: La extraccién se llevara a cabo utilizando el método
de RASFA NIFORME D E_A EXT
PIEDRAS .

4. MAQUINARIA: E! concesionario utilizara un _EXCAVADORA Y D-4 para realizar

las labores de extraccion.

5. Las operaciones de extraccién aqul autorizadas se realizaran durante el siguiente
horario: lunes a viernes de 7:00 a.m. a 5:00 p.m., excepto los sigulentes dias
feriados: Todos los S4bados y Domingos, Dia de Afio Nuevo, Dia de Reyes,
Viernes Santo, 4 de Julio, 25 de julio, Dia de las Elecclones Gencrales, Dia del
Trabajo, Dia de Accién de Gracias y Dia de Navidad.

6. El concesionario evitara, en todo momento, la creacién de depresiones en el
camino de acceso al &rea de operacionaes.

7. Cuando encontrare cualesquiera tallado de piedra, ceramica, caracel o de madera de
valores arqueclégicos, los cuales seran propiedad del Estado, se suspendera
inmediatamente la extraccién en ese lugar y se tendra que notificar el hallazgo al
Instituto de Cultura Puertiorriquefia y al Departamento de Recursas Naturaies y

Ambientales.
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8. Eete permiso NO EXIME al concesionario de |a responsablliidad y deber de obtener
y cumplir con cualeaquiera otros permisos relacionados que puedan ser requeridos
por otras sgencias, asutoridades, departamentos, corporaciones publicas u otras
instrumentalidades del gobierno, locales o federales.

9. El conceslonario sera responsable de mantener libre de material suelto, procesade o
sin procesar, el tramo de ia carretera que discurre frente al lugar de extraccién para
prevenir que ocurra algun accidente.

10. Las operaciones de exiraccién de meaterial autorizadas bajo este perriso no podran
afectar cualquier servidumbre de paso a la cual se puads encontrar sujeta e) area de

operaciones.

11, La extraccién se debera realizar en formae ordenada y sistemédtica, de manera que se
avite la acumulacién de meonticulos de materlal dispersos en el area objeto de

extraccion,

12. Se evitera la formacién de depresiones donde puedan creerse charcos o lagos por
efectos de |a operacién o remocién de materiales que se autoriza mediante este

permisc.

13. Se mantendran taludes estables que posean la Inclinacién necesaria para que no
ocurran colapsos o desprendimientos en e] area y/o terrenos colindantes.

14. El concesionario evitara, en todo momento, durante la vigencia de aste permiso, la
sedimentaciéon de material resultante de |a operacion autorizada en:

e Terrenos colindantes, que pueda ser causado por agentes mecénicos o
naturales, como lluvia, viento, ete.

e La via o vias publicas que discurren en !as cercanias del lugar de extraccién.

» Quebradas, sumideros, rios, cafios, etc. que discurran en las cercanlas o dentro
de la finca autorizada.

Una vez finalizada la operacién de extraccién, el concesionario dejar@ el area de
operaciones totaimente libre de cualquier material que resuilte sobrante del proceso de

extraccion.

RESTAURACION: E! concesionario deberé aimecenar el “TOP SOIL", para ser
depositado nuevamente como capa superior. Una vez finalizado el proceso de
extraccion, replanteard la zona con vegetacidon adecuada al tipo de suelo y medio

ambiente existente,

E! concesionario no podré extraer material & una distancia menor de diez (10) metros de
las propiedades colindantes y/o postes del tendido eléctrico, drenaje natural, quebrada,

rio, cafio, etc.

El concesicnarioc mantendré en su estado natural los desagles pluviales existentes en
la finca.

No se zutoriza que se efectien extracciones que alcancen el nivel freatico.

Este permiso es NSFERIBLE.
Este permiso NO AUTORIZA el uso de material explosivo.

Sera entera responsabilidad del concesionario obtener de la Junta de Calidad Ambiental
el Plan de Control y Sedimentacion (CES), correspondiente y cumplir cabalmente con
sus especificaciones. .

Este permiso es con el propésito de resolver una situacién de extraccién a pequefia
escala, definida y especifica. Esta autorizacién no debe utilizarse como mecanismo
para establecer una operacién de extraccidn a gran escala con fines comerciales
recurrentes, Toda operacién mediante un permiso simple que exceda astos
parédmetros, deberé ser autorizada mediante un permiso formal de extraccién.
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27. dra, ba un gon rt
dadarlos drboles existontes en le pcopledagd, Pera estos fines. doberd cumaplir
con las disposiciones del Reglamento Numerg 25,

28. E! oconcesionaric deberd notificar al Departamento de Recursos Naturales y

Ambientales, Oficina Regional de Humacao, previo al comienzo de los trabajos
autorizados mediante este permiso.

29. La Oficina Reglonal estableceréd todos los controies correspondientes para que dicha
actividad se lleve a cabo en una forma ordenada.

30. Este permiso explra sl ﬂ de M' de 2003.

Se le apercibe al concesionaric de su derecho de solicitar VISTA ADMINISTRATIVA de esta
determinaciéon dentro de los VEINTE (20) DIAS siguientes a la fecha de notificacion de este
documento, mediante escrito conforme a lo dispuesto en la Ley Num, 132, Supra y que |a
misma es Jurisdiccional.

Expedido hoy #77 de %1% dej%ﬁ'\/Q {

NELSON VELAZQUEZ REYES
DIRECTOR REGIONAL

CERTIFICACION
" " - L d ’7 1
\a Heshrede Qe S-2.7-03
Nembre de |a persona qus recoglé el Firrma Fecha
permiso (concssionario © su repr.

autorizado)
DISTRIBUCION

Certifico que hoy, .27/2S/23 he archivado en autos el original del presente documento y procedido
con la siguiente distribucidn de coplas: -

DISTRIBUCION . EEGHA FUNCIONARIO
Sr. (2)MCO Industries Inc L o5 o

P.O. Box 1264 -—M——
S8an Lorenzo PR 00784

Cuerpo de Vigilantes
Unidad Este

Divieién Corteza Terrestre
Puerta de Tierra, PR //

3

Expediente (original) -
Oficina Regional de Humacao 27037

NGG:NVR:arp
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO
DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURALES Y AMBIENTALES

- mm———_

B ADMINISTRACION DE RECURSOS NATURALES iy

AREA DE RECURSOS DE AGUA Y MINERALES

SAN JUAN, PUERTO RICO

f\ﬁ-(’b-o‘bo.— r:c“'loa‘?\

SOLlCI TUdD DI: .F RANQJICIA PARA EL