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Resumen Ejecutivo

Siguiendo las disposiciones del Reglamento de Planificacion Nimero 25; Reglamento de
Siembra y Forestacion para Puerto Rico y las disposiciones del permiso de extraccion de
corteza terrestre (DRNA-CT-FP-091-99) se prepard este plan para la mitigacion de la flora
afectada por los trabajos de extraccion de material de corteza terrestre en una finca con
cabida de 433 cuerdas propiedad de MCO Industries, Inc. El predio donde se realiza la
extraccion esta localizado en los Barrios Quemados, Cayaguas y Cerro Gordo del Municipio
de San Lorenzo. El drea de extraccién se accesa a través de la carr. PR-183 Km. 10.9 del
mencionado municipio.

Dado que las areas de extraccion y mitigacion quedan dentro de la cuenca hidrogréfica del
Rio Grande de Loiza, el plan de mitigacién se realizara siguiendo las Guias de Reforestacién
para las Cuencas Hidrograficas de Puerto Rico.

La mitigacién se llevara a cabo en varias fases en las cuales se utilizaran las zonas de
amortiguamiento establecidas y por establecerse. Se le dara prioridad a la proteccién de las
zonas colindantes con los Rios Grande de Loiza y Cayaguas y demas cuerpos de agua dentro
de los limites de la propiedad. Posteriormente se continuard realizando siembras de
mitigacion en las dreas de extraccion una vez terminadas las labores.

Los trabajos de mitigacion se realizaran en siete (7) etapas en un periodo de cinco (5) afios,
sembrandose un promedio de mil novecientos cuarenta y cinco (1,945) arboles por afio para
un total de nueve mil setecientos veintitrés (9,723) arboles. El costo total de mitigacion se
estima en $500,000.00.

Se incluye ademds, el mantenimiento de los arboles sembrados por un periodo de seis (6)
meses y el plan de proteccién de los arboles a permanecer.
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1. Descripcidén del Proyecto

El drea de extraccion en la finca presenta una topografia alterada debido a la
actividad de extraccién de material de corteza terrestre llevada a cabo en el predio
durante los pasados treinta (30) afios. En el lugar de extraccién existen areas que
estan totalmente forestadas, parcialmente forestadas, totalmente deforestadas, y
otras areas que han sido reforestadas una vez culminada la extraccién de material.

2. Ubicacion

Estd ubicado en una finca en el Barrio Quemados, Cayaguas y Cerro Gordo del
Municipio de San Lorenzo. El area de extraccion se accesa a través de la carr. PR-183
Km. 10.9, San Lorenzo, P.R. (véase anejo 1. Ubicacién en mapa topogréfico).

3. Necesidad de mitigacion

El Departamento de Recursos Naturales y Ambientales emiti6 a MCO Industries un
permiso para la extraccion de materiales de la corteza terrestre en el cual se
establecen condiciones y limitaciones generales. Entre ellas se establece que (1) el
concesionario sera responsable de reconstruir el ambiente natural de la zona,
reponiendo el suelo y sembrando la vegetacion adecuada, cuando asi lo exija el
Departamento, (2) mantendré una zona de amortiguamiento de 10 metros medidos
desde la colindancia y una de 10 metros medidos a ambos lados de cualquier drenaje
natural, area de captacion, quebrada, o cualquier cuerpo de agua que discurra en o
cerca de de la finca o del drea de extraccién; especificamente del Rio Grande de Loiza
y el Rio Cayaguas.

Dado que al momento de emitir los permisos de extraccién no se requeria un
inventario detallado de la vegetacion existente en las areas a impactarse por la
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4.

extraccion, no existe una constancia exacta de los arboles removidos por las labores
de extraccion. Sin embargo, basados en la informacién contenida en los estudios de
flora y fauna y la determinacion de impacto ambiental se puede concluir que las dreas
estaban cubiertas mayormente por zonas abiertas y zonas ligeramente forestadas por
lo que el impacto sobre la vegetacion arbdrea debe haber sido minimo.

De todos modos es el interés de MCO industries mitigar ese impacto y maximizar el
uso de las areas de amortiguamiento mediante la siembra planificada de &rboles.

Caracteristicas de los Terrenos Donde Ubica el Proyecto

La topografia del predio presenta dreas escarpadas, semillanas y semi escarpadas con
elevaciones que fluctlian entre ochenta (80) y ciento cincuenta (150) metros sobre el
nivel promedio del mar (MSL) (véase anejo 1. Topografia). Las especies de flora que
mas predominan en el predio son la hierba de guinea (Panicum maximum), la
cortadera (Paspalum millegrana), hierba estrella (Rhynchospora nervosa),
bambl trepador (Arthrostylidium sarmentosum), cadillo espinoso (Pawna
sipifex), Maria (Callophylum calaba), Aimendro (Terminalia catappa), Mango,
(Mangifera indica), Roble Nativo (Tabebuia hetherophylla), Bambl (Bambusa
vulgaris), Ptherocarpus (Pterocarpus indicus), Tulipan Africano (Spahtodea
campanulata), Acacia amarilla (Albizia lebbek), Maga (Montezuma
speciosissima) , Espino rubial (Zanthoxylum martinicense).

5. Uso Actual de los Terrenos

Actualmente se lleva a cabo la extraccién de material de corteza terrestre y se van a
utilizar los remanentes y las zonas de amortiguamiento para la siembra de mitigacién.
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6. Suelos

En el predio existen varios tipos de suelos (Véase anejo 3. Suelos), Cayagua Sandy
loam, Pandura Sandy loam, Candelero Loam, Coloso silty clay loam y Vivi
loam; a continuacion se describe cada serie:

Candelero Loam

Es un suelo inclinado, pobremente drenado, en terrazas, abanicos aluviales y
pendientes suaves. El sustrato es arenoso arcilloso I6mico. La permeabilidad es
lenta y la capacidad de agua asequible es alta. La escorrentia es mediana. El uso de
estos suelos esta limitado por la humedad, el peligro de inundacién y su naturaleza
arcillosa. La capacidad agricola del suelo es III.

Cayagua Sandy Loam

Es un suelo inclinado, pobremente drenado, en abanicos aluviales. El sustrato es
friable Idmico. La permeabilidad es lenta y la capacidad de agua asequible es alta. La
escorrentia es lenta. El uso de estos suelos esta limitado por la humedad, la coladura

y las pendientes.

Pandura Sandy Loam

Este suelo es moderadamente inclinado, bien drenado en pendientes de altura
bisectadas. El sustrato es una saprolita arenosa Ildmica. La permeabilidad es
moderada y la capacidad de agua asequible es baja. La escorrentia es moderada y la
erosion es un peligro. El uso de este suelo esta limitado por sus pendientes
moderadas y su cercania a la roca.
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Coloso Silty Clay Loam

Esta serie consiste de suelos bien profundos, de poco drenaje y de permeabilidad
lenta usualmente encontrados en zonas inundables y terrazas. Esta formado de
sedimentos aluviales estratificados. Las areas donde se encuentra esta serie han sido
usadas historicamente para la produccion de cafia de azlcar y pasturas. Algunas
areas en menos grado se encuentran forestadas de especies nativas e introducidas.

Vivi Iomico

Este suelo es casi llano, algunas veces excesivamente drenado, en planicies aluviales
de rios. El sustrato es Idmico. El uso de este suelo esta limitado por el peligro a
inundacion y a coladura. La capacidad agricola del suelo es II.

7. Barbechos forestales
(Extraido de "Guias de Reforestacion para las cuencas hidrogréficas de Puerto Rico)

Segln La Guia para la Reforestacién de las Cuencas Hidrogréficas de Puerto Rico, la
designacién de los terrenos como barbechos forestales es el método menos costoso
para la reforestacion de gran parte del 66.5 por ciento de los terrenos en Puerto Rico
no apropiados para el cultivo agricola (Brown & Lugo, 1990; Frederique, 1996) ni para
la produccion comercial de madera (Frank Wadsworth, comunicacién personal).

Las areas adyacentes a los cuerpos de agua se prestan para la designacién como
barbechos forestales. También existen areas para los cuales los propietarios no
tienen intereses econdmicos pero donde si desean vegetacion que permita la
recreacion pasiva y el albergue y alimentacién de vida silvestre. Estas areas deben
ser reforestadas, preferiblemente mediante barbechos forestales, por ser el sistema
de reforestacion que requiere la menor inversién econdmica y un minimo impacto
adverso al ambiente, en relacién a los demdas sistemas de reforestacion (Frank
Wadsworth, comunicacion personal). Los terrenos designados como barbechos
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 Pandemiisacion San Lorenzo Sand & Gravel’

forestales incrementan en su valor en cuanto al funcionamiento de los procesos
naturales, necesarios para asegurar Ia alta calidad de vida en Puerto Rico.

8. Pasillos promotores de la sucesion
(Extraido de “Guias de Reforestacion para las cuencas hidrogrdficas de Puerto Rico)

Los pasillos promotores de la sucesion constituyen sembrados de arboles de rapido
crecimiento, preferiblemente de diferentes especies, cuya sombra favorece el
aceleramiento de los procesos naturales de sucesion, es decir, la regeneracion de la
vegetacion natural (John  Parrotta, comunicacién personal). Debido a que la
diversidad y densidad de las especies de arboles y arbustos diseminadas por aves y
murciélagos es mayor cerca a las orillas de las dreas donde se ha permitido la
sucesiéon natural (Parrotta/1995), es preferible establecer grupos de ‘islas"
promotoras de la sucesion natural, es decir, "archipiélagos" o "pasillos" en vez de
establecer plantaciones extensas (Parrotta, 1993b). Estas "islas" no deben estar
separadas unas de otras por mas de 50 metros de distancia (Wunderle, 1997).

Figura 1. Pasillos Promotores de la Sucesion.
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Tales pasillos comenzarian a fomentar el desarrollo de "islas de arboles" que al
expandirse y unirse a otras "islas" eventualmente pueden causar la desaparicién de
las hierbas y el aumento de humedad en el suelo, lo cual disminuye la probabilidad de
fuego (Nepstad et al. /1991). Una condicién esencial para el éxito de los pasillos
promotores de la sucesién es la presencia cercana de arboles y arbustos
caracteristicos de bosques secundarios. De tal forma, las aves y los murci€lagos
pueden introducir las semillas de estos arboles y arbustos a los pasillos (Lugo, 1992;
UhI, 1988). Dichos pasillos son més efectivos cuando se establecen no mas lejos de 1
kilémetro y preferiblemente a menos de 500 metros de distancia de los arboles que
sirven como fuentes de semillas (Parrotta et al., 1996; John Parrotta, comunicacién
personal). Por lo tanto, se recomienda, como prioridad, el establecimiento de
pasillos promotores de la sucesion en dreas adyacentes a areas ya forestadas, tales
como las reservas naturales y otras areas protegidas. Ademas, como los pasillos
promotores de la sucesién pueden facilitar la migracién de animales entre reservas
naturales y otras areas que son bioldgicamente productivas (Scatena, 1990; Schwab,
1994), se debe enfatizar el establecimiento de pasillos entre tales areas protegidas.
Los pasillos promotores de la sucesion deben establecerse con mayor prioridad en las
zonas adyacentes a los cuerpos de agua y las areas que han sido usadas en el pasado
para la extraccion de piedra (John Parrotta, comunicacién personal). Tales pasillos
deben establecerse a aproximadamente 10 metros de distancia a cada lado de los
canales de las aguas de cabecera intermitentes, a 20 metros de distancia de las orillas
de las aguas de cabecera perennes, y a aproximadamente 30 metros de distancia del
margen de los canales principales y los embalses (Scatena, 1990; Fred Scatena,
comunicacién personal) (Figura 2. Areas con prioridad para la reforestacion). Los
pasillos deben consistir de por lo menos tres filas de arboles sembrados a manera de
"tresholillo”, a 3 metros de distancia entre arboles.
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Figura 2. Areas con prioridad para la reforestacion
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9. Areas de siembra

Luego de evaluar las condiciones fisicas de la propiedad, las condiciones de los
endosos y permisos emitidos y utilizando la informacién disponible en los sistemas de
informacién geogréfica y las fotos dreas, se recomienda realizar las siembras de
mitigacién en las siguientes areas (Véase Anejo 6. Localizacion de las Etapas de
Mitigacion):

= Reforestar los espacios sin vegetacion en las zonas de amortiguamiento de 10
metros a lo largo del Rio Grande de Loiza, el Rio Cayaguas y sus tributarios dentro
de los limites de la propiedad.
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= Extender la zona de amortiguamiento a lo largo del Rio Grande de Loiza y el Rio
Cayaguas a 30 metros y reforestar los espacios sin vegetacion dentro de los limites
de la propiedad.

= Reforestar la zona de amortiguamiento de 10 metros a lo largo de la colindancia
de la propiedad.

10. Seleccién de Arboles

Basados en la literatura disponible, las caracteristicas de los terrenos donde ubica el
proyecto y la disponibilidad de especies en los viveros se propone sembrar las

siguientes especies:
Nombre comiin Nombre cientifico Tamaiio Descripcién
(minimo)

Roble Nativo Tabebuia heterophylla 6’ Especie nativa de crecimiento
mediano, se adapta a suelos pobres
y hdmedos.

Sauco amarillo Tecoma stans 6’ Nativo ornamental de crecimiento de
hasta 26",

Maria Callophyllum calaba &' Especie que se adapta a varios tipos
de suelos.

Ucar Bucida buceras 6’ Especie nativa de crecimiento
moderado. Crece bien en suelos
arenosos, resiste periodos de sequia.

Almécigo Burcera simaruba 6’ Tolera salitre, provee frutos para la
vida silvestre, se adapta a suelos
pobres.

Guama Igna laurina 6 Provee frutos para la vida silvestre.

Moca Andira inermes 6’ Se adapta facilmente a suelos
pobres.

Caoba dominicana | Swietenia mahagoni 6” Se adapta a suelos pobres.
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11, Especificaciones de siembra

Se estableceran pasillos de promotores de la sucesion en aquellas areas abiertas que
asi lo requieran. En las zonas de amortiguamiento en la colindancia de la propiedad
se sembrara a espacios de 10 pies por 10 pies. Las siembras se realizardn siguiendo
las especificaciones de la Sociedad Internacional de Arboricultura (ZSA por sus siglas
en inglés) (Véase Anejo 7. Especificaciones ISA).

12. Plan de Siembra

Segun las Guias de Reforestacion para las cuencas hidrograficas de Puerto Rico, de
mayo a noviembre son los meses propicios para la siembra de arboles en el municipio
de San Lorenzo. Siguiendo esas guias se realizara la siembra siguiendo las siguientes

fechas:
Etapa Cuerdaje Cantidad de Arboles | Fecha Aproximada

1 2.2 1,019 mayo-noviembre 2005

12 5.3 2,454 mayo-noviembre 2005

2 2.8 1,296 mayo-noviembre 2006

3.5 1,621 mayo-noviembre 2007

4 5.2 2,408 mayo-noviembre 2008

1 463 mayo-noviembre 2009

58 1 463 mayo-noviembre 2009
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13. Costos Aproximados de Mitigacion

Cantidad de Costo
Etape Cuerdaje arboles Aproximado
1 2.2 1,019 45,837.00
1a 5.3 2,454 110,425.50
2 2.8 1,296 58,338.00
3 3.5 1,621 72,922.50
4 5.2 2,408 108,342.00
5 1 463 20,835.00
5a 1 463 20,835.00
Total 21 9,723 437,535.00

14. Mantenimiento

Segun lo requiere el Reglamento 25, los arboles sembrados recibirdn mantenimiento
por un periodo de 6 meses a partir de la siembra. El mantenimiento se llevara a
cabo siguiendo el plan descrito a continuacion.

Actividad Mes1 | Mes2 | Mes 3 | Mes | Mes | Mes 6
Riego (segln requerido) X X X X X
Inspeccion y ajuste de los anclajes X X X
Fertilizacion (slow release fertilizer) X X
Inspeccién plagas o enfermedades X X X X X
Podas de saneamiento y X X
entrenamiento
Reemplazo de arboles afectados
Remocién de malezas X X X X X

* Se aplicard fertilizante en forma de tabletas “Agriform” al sembrarse y fertilizante
organico “Fine Starter” a los seis meses de instalado.
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