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I. MEMORIAL EXPLICATIVO

Mediante la Ley Nimero 124 del 10 de diciembre de 1993, Programa de Nueva
Vivienda y el Programa de Subsidio de Vivienda de Interés Social, se propone la
congtruccion de 162 unidades de viviendas en un predio que localiza en la PR-
629, Km. 0.80 en el Barrio Florida Adentro, Sector La Maldonado del municipio

de Florida (véase Anejo 1: Mapa de Localizacion).

El proyecto propuesto, inicialmente, consistia de 270 unidades de viviendas, por
recomendaciones de las agencias evaluadoras se redujo a 162 residencias con
solares que tendran una cabida de 300 metros cuadrados (m2), conforme a los
parametros de disefio establecidos en la Resolucion JP-242 (véase Anejo 23:
Resolucion de la JCA). Elfin primordial de reducir la cantidad de viviendas es
proteger, en lo que sea posible, las areas verdes y los sistemas naturales de
modo que puedan armonizar el proyecto de viviendas con el entorno. Los
predios seleccionados para la construccion del proyecto propuesto tienen una
cabida de 26.6978 cuerdas (equivalentes a 104,909 m2). Este proyecto se
propone ante la necesidad de viviendas para familias de bajos recursos

economicos (de interés social) identificada en el municipio.

El documento ambiental ha sido actualizado en cumplimiento con la Ley de
Politica Publica Ambiental y los reglamentos vigentes y aplicables. Este
documento ambiental (DIA-PA) ha sido preparado considerandose las
recomendaciones de las agencias concernidas e involucradas en el proceso de
evaluacién ambiental. Ademas, incluye informacidon adicional y analizada por
expertos en la materia de asuntos geoldgicos y geoestructurales en respuesta a
las interrogantes e inquietudes planteadas en el documento anteriormente

sometido.
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II. DESCRIPCION, JUSTIFICACION Y NECESIDAD DE LA ACCION
PROPUESTA

El aumento experimentado durante los ultimos afios en el municipio de Florida
ha redundado en una mayor demanda de los servicios basicos, tanto de
viviendas como de infraestructura. En la actualidad en el municipio se ha
identificado la necesidad de viviendas para las familias de bajos y moderados
ingresos econdmicos que no pueden competir en el mercado convencional. Para
suplir las necesidades causadas por este aumento poblacional, mediante la Ley
NUmero 124 del 10 de diciembre de 1993, Programa de Nueva Vivienda y el
Programa de Subsidio de Vivienda de Interés Social, se propone la construccién
de 162 unidades de viviendas. Las mismas se construiran en un predio que esta
localizado en la PR-629, Km. 0.80 en el Barrio Florida Adentro, Sector La
Maldonado del municipio de Florida (véase Anejo 1: Mapa de Localizacion y
Anejo 2: Foto Aérea). El proyecto se propone con el fin de suplir parte de la
necesidad de viviendas de interés social para las familias de ingresos econémicos
limitados del municipio (véase Anejo 24: Comunicaciones).

Los predios designados para la construccion del proyecto propuesto tienen una
cabida de 26.6978 cuerdas (equivalentes a 104,909m2). Alrededor de 8.00
cuerdas se conservaran para la vida silvestre. Ademas, se establecera una zona
de amortiguamiento en 1.604 cuerdas que seran denominadas como Pargue
Lineal: .209 cuerdas de terreno se reforestaran y formaran un Parque Pasivo 'y
en 6.178 cuerdas se reservaran para areas verdes (véase Anejo 3: Plano

Esquematico).

La accion propuesta de vivienda es una recomendable y viable porque compensa
la necesidad de vivienda identificada en el municipio. A pesar de que el predio

seleccionado esta localizado en la Regidn del Carso, los resultados de los analisis
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realizados indican que el area cuenta con estabilidad geoestructural satisfactoria
y que los sumideros del lugar cuentan con capacidad suficiente de infiltracion
para recibir el aumento o excedente de las aguas de escorrentias generada por

el proyecto. Por lo que, no representa algun factor limitante u obstruccion fisica.

La realizacién del proyecto fomenta el uso de los suelos mediante un desarrollo
sostenible en el area y a través de una planificacién adecuada e integral. Es
decir, que permitira desarrollar los terrenos debidamente planificados en armonia
con el medio ambiente, y en cumplimiento con las disposiciones de las leyes y
reglamentos ambientales aplicables. Ademas, ofrece la oportunidad de fomentar
un desarrollo planificado y con vision integral, en armonia entre el medio
ambiente y el progreso socio-econdmico del area, fundamentos del desarrollo
sostenible. De igual modo, se les dara una mejor calidad de vida, tanto a los
residentes del area como a las familias seleccionadas para obtener su nueva

vivienda, a través del Programa de Subsidio de Vivienda.

III. DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE CIRCUNDANTE A LA ACCION
PROPUESTA

3.1 Localizacion del proyedo

El municipio de Florida esta localizado en el area Norte de Puerto Rico. Este
municipio pertenece a los Llanos Costaneros del Norte y esta rodeado de
cerros calizos o0 mogotes. Uno de los cerros mas altos es el cerro Selgas,
desde el cual se puede observar gran parte del casco urbano. Florida colinda
con los municipios de Utuado y Ciales por el Sur; con Barceloneta y Manati
por el Norte; con Manati por el Este y con Arecibo por el Oeste. Pertenece, a
su vez, a la regidn de Arecibo-Manati en la parte Central-Oeste que esta
localizada en la costa Norte de la isla. Los barrios que lo constituyen son
Florida Pueblo, Florida Adentro, San Agustin, Ceiba, Pueblo Viejo, Los
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Guanos, Aguacate, Perol, La Vazquez, Pajonal, Fogones, Parcelas Selgas,

Parcelas Arroyo y Comision.

El predio seleccionado para el proyecto de viviendas de interés social se
realizara en el Barrio Florida Adentro, Sector La Maldonado por la carretera
PR-629, kildmetro 0.80 en el municipio de Florida. El mismo se encuentra al
Suroeste, a un kildbmetro de distancia, del casco urbano de Florida (véase

Anejo 1: Mapa de Localizacion).
3.2 Geografia y topografia

La regidon geografica, donde el predio seleccionado esta localizado, es
conocida como “Las Colinas Himedas del Norte”, “Faja de las Calizas del
Interior” o, especificamente, el “Cinturdn del Carso”. La porcién Sureste y
Suroeste del predio ubica dentro de la Conservaciéon del Carso dentro de la
Provincia del Carso Nortefio (véase Anejo 4: Area del Carso en la que

Ubica el Proyecto y Anejo 5: Zona de Conservacion del Carso).

Esta zona es una continua de llanuras costeras sobre las cuales existen
depositos aluviales, que en el Sureste adoptan la forma de abanicos aluviales,
asi como playas y dunas de arena. Una regidn con morfologia del Carso se
extiende en el Norte, donde predominan rocas de caliza, incluyendo la Meseta
del Noroeste, las Lomas de Florida en el Norte y una estrecha faja de llanuras
en el Noreste de la region. En la zona son frecuentes las oquedades o
dolinas o sumideros, las cavernas y corrientes subterraneas, asi como los
mogotes o lomas cdnicas de caliza que han quedado como remanentes del

relieve anterior en donde éste s ha hundido®.

1 Picd, R. (1963). Nueva Geografia de Puerto Rico. San Juan de Puerto Rico. Recuperado el 10 de marzo

de 2008, de http://www.canalsocial.net/GER/ficha_GER .asp?id=7102&cat=geografia
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En la superficie del terreno se observan caracteristicas topograficas y
elementos naturales representativos de la Zona Carsica como los mogotes y
sumideros. Ademas, segun el mapa del Servicio Geoldgico Federal (USGS,
por sus siglas en inglés), s encuentran varias depresiones en el terreno
(véase Anejo 6: Depresiones). De igual modo, en la recopilacidn de datos
de los estudios geotécnicos y geofisicos de campo realizados? se identificd la
presencia de sumideros dentro y en las inmediaciones del area donde se
construira el proyecto de viviendas. En el area, segun el informe geotécnico
se encuentran cuatro (4) sumideros, cuatro (4) mogotes y algunas
depresiones en el terreno (véase Anejo 25: Informe Geoestructural y
Anejo 26: Estudio de Geologia y Geotecnia).

En el predio se observan mogotes que estan formados por el afloramiento de
la Caliza Montebello. Estos presentan areas de espesura y alcanzan una
elevacién maxima de 270 metros sobre el nivel del mar (msl, por sus siglas
en inglés) y los terrenos llanos estan formados por depdsitos de material no
consolidado a una elevacion aproximada de 900 metros sobre el nivel del

mar.
3.2.1 Zona carstica

La Regién del Carso del Norte de Puerto Rico es la segunda provincia con
mayor extension territorial. La misma constituye uno de los ejemplos mas
destacados de las formaciones carsticas a nivel mundial. Las
caracteristicas de la regién son muy particulares, tanto en su extension de
la superficie como en su extension subterranea. Los elementos vy
caracteristicas topograficas propios del Carso Nortefio presentan, un

paisaje compuesto por una extensa y variada combinacidn de vida

% Evaluacién geoldgica de sumideros preparada por Geow orks, Inc., en junio del 2004, para la propiedad de
Applied Development, Inc. donde se construira la Urbanizacién A Itos de Florida II, Caso #DN-02-1554-JP.
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silvestre, cuevas, cavernas, sumideros, valles y mogotes que le imparten
un gran valor ecoldgico, estético y turistico. Las particulares condiciones
de geologia, relieve, suelo, clima e hidrologia de la regién hacen de ella
un area vital para la recarga, filtracion y almacenaje de las aguas
subterraneas. Existe en esta provincia la reserva mas grande de agua

subterranea el Gran Acuifero del Norte.

En la extension subterranea del area seleccionada para la construccién de
viviendas se destaca un sistema de acuifero figurado, incluyendo el Carso
y acuiferos volcanicos (véase Anejo 7: Mapa de Acuiferos del
DRNA).

3.3 Climatologia

Pag.13

3.3.1 Temperatura

EI Servicio Nacional de Meteorologia carece de datos especificos sobre la
temperatura promedio para el municipio de Florida. Segun la informacién
del Monthly Station Normals of Temperature, Precpitation, and Heating
and Cooling Degree Days (1961-90), la estacidon meteoroldgica mas
cercana al predio se encuentra en el Lago Dos Bocas en Utuado. La

temperatura anual normal para esa estacién meteoroldgica es 77.6°F.
3.3.2 Precipitacion

La precipitacidn anual en la estacion meteoroldgica Dos Bocas es 78.45
pulgadas. La misma exhibe dos periodos himedos: uno corto de abril a
junio y uno mas extenso entre agosto y noviembre.



Declaracion Impacto Ambiental Altos de Florida II
Preliminar Actualizada (DIA-PA)

3.3.3 Vientos

Por lo general, en el area Norte de Puerto Rico los vientos soplan del
Noreste hacia el Suroeste durante la mafiana y las primeras horas de la
tarde. Luego cambian durante la tarde y la noche. Estos pueden cambiar
dependiendo de la época del afo y la hora. En el area de localizacion del
proyecto las corrientes de viento predominan del Este al Noreste, desde la
costa hacia el interior. Las velocidades para la regidon varian de mes a

mes, fluctuando entre 10 a 12 millas por horz’.
3.4 Floray fauna

Segun el Mapa de Sensitividad Ambiental de la NOAA y el Informe de
Reconocimiento de Flora y Fauna, realizado por Tierra Linda, Inc., indican
que el area donde se realizara el proyecto consttuye un habitat potencial
para la Boa puertorriqueia ( Epicrates inomatus). Durante la inspeccidon de
campo la boa de Puerto Rico no fue divisada; sin embargo, no se descarta la
posibilidad de que algin individuo de la especie pueda ser encontrado.
Asimismo, en el informe de reconocimiento de flora del area realizado por
Tierra Linda, Inc. sefiala que se encontraron varios individuos de la Palma de
luvia (Gaussia attenuata) en el mogote “B”. Dicha palma es considerada por
el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales como un elemento
critico, debido a que su distribucion esta circunscrita a la Regién del Carso

Nortefa.

Un estudio de flora y fauna se realizd en el predio con el propdsito de
describir de forma cualitativa la composicion y diversidad de especies en el
lugar seleccionado para la construccidon de viviendas (véase Anejo 27:

Estudio de Flora y Fauna).

3 Ppublicado por la National O eeanic Atmospheric Administration (NOAA ). January 1992.
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Para llevar a cabo esta tarea se procedié a seleccionar y establecer varios
trayectos (rutas) y estaciones de muestreo. La distribucion de estas permitio
la obtencidn de resultados representativos, se cubrid un area significativa de
las dos variantes fisiograficas y ambientales presentes en el predio.

EI 5 de agosto de 2000 se visito el lugar. Los estudios de reconocimiento se
realizaron entre las 10:00 a.m. y 6:30 p.m. Se presté mayor atencién al area
de los mogotes, por ser éstos un importante habitat para la Boa

puertorriquefia y otras especies endémicas.

La lista de plantas fue generada mediante inspeccidon visual de la flora
arbérea, arbustiva y herbdcea. La inspeccidon s realizd a través de cinco
trayectos representativos de la totalidad del area. En cada trayecto se cubrid
una distancia lateral de aproximadamente diez metros de ancho. Se
recolectaron y prensaron aquellas plantas que no pudieron ser identificadas
en el campo. Para la clasificacion de las especies se utilizaron publicaciones

cientificas disponibles.

Los datos recopilados fueron resumidos en tablas en las que se incluye
informacidon sobre el nombre cientifico y comin de las especies. Las tablas
de con los nimeros del uno (1) al cuatro (4) presentan una lista de las

especies que se observaron y recolectaron en los terrenos bajo estudio.

En el caso de la flora, se incluye la forma de crecimiento (arbol, arbusto,
epifitas y enredadera) e informacidn sobre su estado (comun, endémico y
elemento critico). En el mogote denominado como “B” se encontraron tres
(3) individuos de la especie Palma de lluvia, la cual es un elemento critico del

area.

Pag.15



Declaracion Impacto Ambiental
Preliminar Actualizada (DIA-PA)

Nombre Cientifico

Krugiodendron ferrum (Vahl)
urban

Ceiba pentandra(L.) Gaertn

Cissus verticillata (L.)
Nicholson & Jarris

Passiflora rubra L.

Neolaugeria resinosa (Vahl)
Nicholson

Psychotria spp.
Randia aculeata L.

Urena lobata L.

Begonia heracleifolia Schlech
& Cham.

Piper auduncum L
Piper amalago L.

Bursera simaruba (L.) Sarg.
Zanthoxylon caribaeum Lam.
Amyris elemifera L.

Mimosa pellita Humb.
Mimosa casta L.
Chamaescrista spp.

Chloris inflata link
Andropogon spp.

Eleusine indica (L.) Gaertn.

Lasiacis spp.

Setaria geniculata (Lam.)
Beauv

Zamia debilis L.F.

Pag.16

Tabla 1

Lista de Flora

Nombre
Comun

Palo de Hierro

Ceiba

Bejuco de caro

Flor de pasion
Aquildn

Tintillo
Cadillo
Begonia

Higuillo

Higuillo de limoén

Almacigo
Espino rubial
Cuabilla

Arrocillo

Marunguey

Altos de Florida Il

Forma de
Crecimiento

Arbol

Arbol
Enredadera

Enredadera
Arbol

Arbusto

Arbusto
arborescente

Arbusto
Arbusto

Arbusto
arborescente

Arbusto
arborescente

Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto
Enredadera
Arbusto
Arbusto
Hierba
Hierba

Hierba
Arbugsto

Arbusto

Estado
Comun

Comun
Comun

Comun
Comun

Comun
Comun

Comun
(ruderal)

Comun
(cultivada)

Comun
(ruderal)

Comun
(ruderal)

Comun
Comun
Comun
Comun
Comun
Comun
Comun
Comun

Comun
(ruderal)

Comun

Comun
(ruderal)

Comun
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Ocotea spp.
Clusia rosea Jacq.

Cordia polycephala (Lam.)
LM. john.

Solanum torvum Sw.

Ardisia obovata Desv.
Coccoloba pubescens L.
Coccoloba diversifolia

Pluchea carolinensis (Jacq.)
G.Don

Adiantum tenerum Sw.

Polypodium polypodioides
(L.) Watt.

Pteridium aquilinum (L.)
Kuhn

Guettarda scabra (L.) Vent.

Eugenia monticola (Swartz)
DC.

Forsteronia portoricensis
Woodson

Alchornea latifolia Sw.
Bidens alba (L.) DC

Melanthera aspera (Jacq.)

Cayaponia racemosa (Mill.)
Cogn

Dendropanax arboreus (L.)
Decae. & Planchon

Ficus spp.

Pluchea odorata (L.) Cass
Conyza canadensis (L.)
Cronquist

Coccoloba microstachya
Willd.
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Cupey
Basora prieta

Berenjena
cimarrona

Mameyuelo
Moraldn

Salvia

Culantrillo de
pozo

Doradilla

Helecho hembra

Cucubano
Hoja menuda
Bejuco lechoso

Palo de cotorra

Coloquintilla

Palo de
cachimba

Salvia
Mil hojas

Uverillo

Altos de Florida Il

Arbol
Arbol
Arbusto

Arbusto

Arbol

Arbol

Arbol
Arbusto

Helecho
Helecho
Helecho
Arbusto
arborescente
Arbusto

Enredadera

Arbol
Arbugsto

Arbusto
Enredadera

Arbol

Arbol
Arbusto
Arbusto

Arbol

Comun
Comun
Comun

Comun
(ruderal)

Comun
Comun
Comun
Comun

Comun
Comun
Comun
Comun
Comun
Comun
(endémico)

Comun

Comun
(ruderal)

Comun
Comun

Comun

Comun
Comun
Comun

Comun
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Sapium lauroerasus Desf.

Stigmaphyllon spp.
Malpighia coccigera L.

Thespesia grandiffora DC.

Oeceoclades maculata
(Lindley) Lindley

Erithalis fruticosa L.

Oncidium altissumum
(Jacquin)Swartz

Pitcairnia angustifolia Aiton

Tetrazygia elaeagnoides
(Swartz) DC.

Cupania americana L.
Clusia gundlachii Stahl/

Cecropia schreberiana Miq.

Tillandsia setacea Sw.
Bulbostylis spp.
Cestrum diurnum L.

Erythoxylon urbanii O.E.
Shultz

Bryophyllum pinnatum (Lam.)
Oken

Cirsum mexicanum

Neea buxifolia (Hook. F.)

Crossopetalum rhacoma
Crantz

Casearia guianensis (Aublet)
Urban

Gesneria pedunculosa
(A.P.D.C.) Fritsch

Tabebuia heterophylla (DC.)
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Hincha huevos

Arbol de la
dicha

Maga

Pifia cortadora
Camasey cenizo

Guara

Cupeillo de
altura

Bruja
Cardo

Nia
Palo de paloma

Cafeillo

Arbol de
navidad

Roble blanco

Altos de Florida Il

Arbusto Comun
(endémico)
Enredadera Comun
Arbol Comun
Arbol Comun
(endémico)
Orquidea Comun
Arbol Comun
Orquidea Comun
Bromelia Comun
Arbusto Comun
arborescente
Arbol Comun
arbol comun
(endémico)
Arbol Comun
Bromelia Comun
Hierba Comun
Arbusto Comun
arborescente
Arbusto Comun
Arbusto Comun
(cultivada)
Arbusto Comun
(ruderal)
Arbusto Comun
Arbusto Comun
Arbol Comun
Arbol Comun
Arbol Comdn
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britt.
Petitia domingensis Jacquin
Thouinia striata Radlkofer

Tragia volubilis
Polypodium spp.
Paullinia pinnata L.

Coccothynax aka (Of CooK)
Becc.

Gaussia attenuata (OF Cook)
Becc.

Comocladia glabra (Shultes)
Spreng.

Spathodea campanulata
Beauv.

Calophyllum inophyllum L.

Pimenta recemosa (Millar)
J.W. Moore

Anthurium crenatum (L.)
Kunth

Gymnanthes lucida Sw.

Andira inermis (W. Wr)DC.
Momordica charantia L.

Pisonea albida (Heimerl)
Britton & Stand/ey

Philodendron spp.
Inga spp.
Psidium guajava L.

Rondeletia inernis (Spreng.)
Krug & urban

Dioscorea alata L.
Bidens reptans (L.) G. Don

Adiantum pyramidale (L.)
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Capa blanco
Ceboruquillo

Pringamoza

Bejuco de
codtilla

Palma de
abanico

Palma de lluvia
Carrasco
Tulipan africano

Palo de Maria
Malagueta

Flor de culebra
Ramon

Moca
Cundeamor
Corcho

Guayaba
Cordobancillo

Name
Manzanilla
trepadora

Helecho de pozo

Altos de Florida Il

Arbol ComuUn
Arbol ComuUn
(endémico)
Enredadera Comun
Helecho Comun
Enredadera Comun
Palma Comun
Palma Elemento
critico
Arbusto Comun
arborescente
Arbol Comun
Arbol Comun
Arbol Comun
Arbusto Comun
Arbusto Comun
arborescente
Arbol Comun
enredadera Comun
Arbol Comun
Enredadera Comun
Arbol Comun
Arbol Comun
(cultivada)
Arbusto Comun
(endémico)
Enredadera comun
Arbusto Comun
(ruderal)
Helecho Comun
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Willd.

Tolumnia variegata (Swartz) Angelito del Orquidea
Braem cafetal

Exostema caribaeum (Jacq.) Cuero de sapo Arbusto
R&S. arborescente
Mimosa pudica L. Morivivi Arbusto
Lantana camara L. Cariaquillo Arbusto
Commelina diffusa Burm Cohitre Arbusto
Thumbergia alata Bojer Ojo de poeta Enredadera
Ricinus communis L. Higuereta Arbusto
Vanilla barbellata Reichebach @ ~  -—--- Orquidea

Comun
Comun

Comun
Comun
Comun
Comun

comun
(ruderal)

Comun

Con relacién a la fauna, se incluyen los anfibios, los repties y las aves

identificadas en el predio. Las tablas 2 y 3 presentan una lista de las

especies de anfibios y reptiles, respectivamente. Segun el Estudio de Flora y

Fauna, en el area evaluada no se detectdé ningun espécimen de la Boa de

Puerto Rico (Epicrates inomadatus). Los trabajos de reconocimiento fueron

realizados desde las 10:00 a.m. y s¢ extendieron hasta las 6:30 p.m.

Tabla 2
Lista de Anfibios

Nombre Cientifico Nombre Comiin
Eleuthermodactylus coqui Coqui comln
Bufo marinus Sapo comun

Tabla 3

Lista de Reptiles

Nombre Cientifico Nombre Comun
Anolis cristatellus Lagartijo Comun
Anolis stratulus Lagartijo manchado
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Anolis evermanni Lagartijo verde
Anolis pulchellus Lagartijo jardinero
Ameiva exsul Siguana

La Regidn del Carso esa intimamente relacionada con la formacién vy
presencia de cuevas y cavernas en Puerto Rico. Esto es importante para la
alimentacion de la Boa puertorriquefa. El area bajo estudio y los terrenos
aledafos poseen el potencial de servir de habitat para la Boa de Puerto Rico.
Aunque durante la inspeccién de campo no se detectd la presencia de
individuo alguno, no descartamos que en los predios o areas aledanas pueda
habitar o penetrar algin individuo de la especie. Por lo que se cumplird con
el protocolo y con los procedimientos requeridos para la proteccion de la
misma de ser necesario (véase Anejo 28: Protocolo de Proteccion de la

Boa de Puerto Rico).

En términos de la avifauna, se documentaron catorce especies de aves que
estan enumeradas en la Tabla 4. De las catorce especies, siete son

endémicas de Puerto Rico.

Tabla 4
Lista de Aves

Nombre Cientifico Nombre Comun Lugar
Melanerpes portoricencis Carpintero de Puerto Rico Mogote
Loxigilla portoricencis Come fiame Mogote B*
Crotophaga ani Garrapatero Areas llanas
Vireo latimeri Bien-Te-Veo Ecotono
Saurotheria vieflloti Pajaro bobo mayor Mogote A
Myiarchus antilanum Jui de Puerto Rico Mogotes Ay B
Todus mexicanus San Pedrito Mogote B
Tyrannus dominicencis Pitirre Ecotono
Coereba flaveola Reinita comun Mogote A
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Dendrica adelaidae Reinita mariposera Mogote A
Columbina passerina Rolita Areas llanas
Mimus polig lottos Ruisefior Mogotes Ay B
Chlorostilbon maugaeus Zumbadorcito de Puerto Rico Mogote B
Margarops fuscatus Zorzal pardo Mogote A

*Especie Endémica

3.5 Suelos

A continuacion se presenta la descripcion de los tipos de suelos encontrados
en el predio, segun el catastro de suelos del area de Arecibo (véase Anejo
8: Mapa de Suelos) preparado par el Servicio de Conservacidon de Suelos
del Departamento de Agricultura Federal (USDA-SCS, por sus siglas en
inglés):

AnB - Arcilla Almirante con declive de 2 a 5%"

Este suelo se caracteriza por ser profundo, ligeramente escarpado y con buen
drenaje. Representa un 1.17% (1229.01 metros cuadrados) del terreno. Se
encuentra en pequenos valles entre promontorios calizos y en llanos costeros.
Los declives fluctian entre 400 a 700 pies de largo. Las areas del suelo
fluctian entre 20 a 400 acres. Es tipico que la capa superficial sea arcilla
firme, de color marrdn amarillenta-oscura, de casi 6 pulgadas de espesor. El
subsuelo es arcilla firme multicolor hasta una profundidad de 60 pulgadas o

7

mas.

Segun los mapas, hay areas de suelos Espinosa y Bayamon que constituyen
entre un 10 a 15% de la unidad. La permeabilidad y la capacidad de agua

disponible de los suelos Almirante son moderadas. Tanto la escorrentia como

4 Segln el Departamento de Agricultura Federal y el Sewvicio de Conservacion de los Recursos Naturales
(USDANRCS, por sus siglas en inglés, respectivamente), Area de Arecibo, este tipo de suelo esta
catalogado como suelo hidrico.
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la fertilidad es intermedia y la reaccién de la capa superficial es muy acida. El

peligro de erosidon es entre leve a moderado.

Este suelo es muy apropiado para el cultivo de hierbas de pastoreo como
estrella, pangola y “"merk”. Se recomienda para el manejo de egste tipo de
suelo que no se exceda la cantidad apropiada de ganado por area, rotar el
pastoreo en diversos predios, aplicar fertilizantes y cal; asi como controlar los
hierbajos y matorrales. Su principal limitacidbn para usos que no sean

agricolas es su textura arcillosa. La subclase de capacidad es Ie.
EcB - Espinosa Arcilloso con declive de 2 a 5%

Este tipo de suelo s caracteriza por ser profundo con declives poco
pronunciados y con buen drenaje. Representa un 52.2% (54887.439 metros
cuadrados). Se encuentra en pequeios valles entre promontorios de piedra
caliza y llanos costaneros. Los declives tienen entre 400 a 1,000 pies de
largo. La extension de las areas de suelo fluctia entre 20 a 200 acres. Es
tipico que su capa superficial sea arcilla desmezurable de color marron oscura
con 10 pulgadas de grosor. El subsuelo, a una profundidad de 60 pulgadas o

mas, es arcilloso firme multicolor.

Los mapas de estos suelos exhiben la presencia de pequefias areas de suelos
Almirante y de roca madre expuesta. Estas areas constituyen entre 10 a
15% de la unidad. La permeabildad del suelo es moderada y la capacidad de
agua disponible es alta. La escorrentia y la fertilidad son medianas. La
reaccion de todas las capas de suelo es muy acida. Este suelo es apropiado
para el cultivo de cafia de azlcar, pifia, batatas, platanos, vegetales y frutas
citricas. En estos suelos los cultivos responden bien a la aplicacién de cal y

fertilizantes.
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El suelo es muy apropiado para el cultivo de hierbas de pastoreo como
estrella, pangola y “merk”. Se recomienda como requisito principal de
manejo que no se exceda la cantidad apropiada de ganado por area, se rote
el pastoreo en diversos predios, se aplique fertilizantes y cal y se controlen
los hierbajos y matorrales. La principal limitacidon de estos suelos para usos

gue no sean agricolas es su textura arcillosa. La subclase de capacidad es Ie.
EcC - Espinosa Arcilloso con declive de 5 a 12%

Este suelo es profundo, escarpado y tiene buen drenaje. Representa un
0.82% (862.024 metros cuadrados) del suelo. Se encuentra en pequefios
valles entre promontorios de piedra caliza y llanos costeros. Los declives
tienen entre 200 a 500 pies de largo. La extension de las areas de suelo

fluctda entre 20 a 100 acres.

Es tipico que su capa superficial sea arcillosa desmenuzable color marrén
oscura con un grosor de unas 10 pulgadas. El subsuelo es arcilloso firme

multicolor hasta una profundidad de 60 pulgadas o mas.

Segun los mapas existen pequefias areas de suelos Almirante y de roca
madre expuesta. Estas areas consttuyen entre un 10 a 15% de la unidad.
La permeabilidad del suelo es moderada y la capacidad de agua disponible es
alta. La escorrentia y la fertilidad son medianas. La reaccidon de todas las

capas del suelo es muy &ida.

Este suelo es muy apropiado para el cultivo de caina de azlcar, pina, batatas,
platanos, vegetales y frutas ckricas. Las principales limitaciones son el
peligro de erosion, la fuerte acidez y los declives. En estos suelos los cultivos
responden bien a aplicaciones de cal y fetrtilizantes, pero su textura arcillosa

obstaculiza su labranza cuando esta himedo.
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Este tipo de suelo es muy apropiado para el cultivo de hierbas de pastoreo
como estrella, pangola y “merk”. Se recomienda que para el manejo del
mismo no se exceda la cantidad apropiada de ganado por area, se rote el
pastoreo en diversos predios, se apliquen fertilizantes y cal. Las principales
limitaciones de estos suelos para usos no agricolas son su textura arcillosa y

los declives. La subclase de capacidad es lle.

RtF - Afloramiento de Roca Complejo Tanama con declive de 12 a
60%

Este tipo de suelo consiste de roca expuesta y suelos poco profundos de buen
drenaje en promontorios calizos. Representa un 45.8% (48202.6970 metros
cuadrados). Las areas fluctian entre 100 a 1,500 acres. El complejo
consiste de aproximadamente un 65% de roca expuesta, un 30% de suelos
Tanama de declive poco pronunciado a muy pronunciado y un 5% de otros
suelos. La roca expuesta y los suelos Tanama estan tan entremezclados que
no es practico separarlos en el mapa. Es tipico que la capa superficial de los
suelos Tanama sea arcila firme de color marrdn rojiza oscura y rojo
amarillenta, de unas 11 pulgadas de profundidad. Estos son levemente

acidos en la capa superficial y neutral en la capa subyacente.

Los suelos Tanama tienen permeabilidad moderada y capacidad de agua
disponible baja. La escorrentia es rapida y la fertiidad es baja. La roca
madre estd en general a una profundidad de 20 pulgadas o menos. Incluidos
en ese complejo hay areas de suelos Bayamdn, Matanzas, Almirante y

Espinosa.

Este complejo no es apropiado para cultivo agricola debido al declive, las
areas de roca expuesta y la poca profundidad de la roca madre. Algunas
areas estan cubiertas de pastos para ganado; las especies pangola y nativa

son las principales hierbas. La mayor parte del suelo estd cubierto por
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arbustos o arboles. Los principales requisitos de manejo son que no se

exceda la cantidad apropiada de ganado por area y rotar el pastoreo en

diversos predios.

Las principales limitaciones de estos suelos para usos que no sean agricolas

son el declive pronunciado y la poca profundidad de la roca madre. La

subclase de capacidad es VIIs. La mayor parte del predio esta cubierta por

este afloramiento de roca.

3.6 Geologia

P4g.26

3.6.1 Formaciones geoldgicas en el area

Segun el Mapa Geoldgico del Cuadrangulo de Florida (véase Anejo 9:
Mapa Geoldgico) publicado por el Servicio Geoldgico de los Estados
Unidos (USGS, par sus siglas en inglés), la geologia del area esta
clasificada como: Caliza Montebello de la Formacidon Cibao (Tcm) vy
Depdsitos de Aluvion y Terrazas (Qat). La investigacion sobre los detalles
de las caracteristicas geoldgicas del lugar y los sumideros fue realizado
por GEOWORKS, Inc. (véase Anejo 26: Estudio de Geologia y
Geotecnia). A continuacidon una descripcion de las unidades geoldgicas
del lugar y la descripcion de la formacién e interperizacion en areas del

Carso:
Tcm - Caliza Montebello (Formacion Cibao)

La Formacién Cibao de la Edad Oligoceno y Mioceno es una formacion
heterogénea que consiste de arcilla calcarea y caliza muy arcillosa, pero
que en algunos lugares incluye caliza dura, arena y grava. En el
cuadrangulo Florida la formacion yace quizdas disconforme de forma

definida sobre la Caliza Lares.
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Segun s deriva del cuadrangulo, la Formacidén Cibao consiste de caliza
pura desmenuzable que se ha endurecido en casi toda la superficie con
una textura cristalina muy fina. Esta unidad es denominada Miembro
Caliza Montebello por el poblado Montebello, Barrio Rio Arriba Poniente,
municipio de Manati y esta rodeada de promontorios calizos. Una
localizacidn representativa de este tipo especifico esta en un acantilado al
Este a 1,300 metros aéreos 33° hacia el Sur; al Este de Montebello, entre
las coordenadas 58,330-143,560, en el que unos 20 metros de caliza
maciza descansan en casi 10 metros de una capa fina y de una capa
estratificada de calza compuesta principalimente por granos entre
medianos a gruesos, muchos de los cuales son foraminiferas y fragmentos
de conchas. La base de la unidad no esta expuesta, pero aflora levantada
hacia el Sur y a menos de 5 metros mas bajos hay granos macizos
cristalinos blancos muy finos de caliza Lares. En la parte Central y Oeste
del cuadrangulo Florida, el grosor del Miembro Caliza Montebello es de
casi 210 metros. Esto es mayor que el grosor de la Formacion Cibao

completa al limite Este del cuadrangulo.

El Miembro Montebello estd sobrepuesto en la mayor parte del
cuadrangulo por arcilla calcarea o marga con menos de 10 metros de
espesor en la mitad Oeste, pero no ha sido delimitado en los mapas de

esa area.

Hacia el lado Este, el Miembro Montebello se entremezcla con lechos de
marga y caliza que han sido reconocidos mas lejos hacia el Este. El
Miembro Caliza Quebrada Arenas consiste entre 10 a 20 metros de lecho
de caliza que varia entre dura y suave y puede ser reconocida en el limite
Este del cuadrangulo hasta una punta a casi un (1) kildbmetro al Oeste de

Montebello, en que es indistinguible de las capas calizas Montebello. En la
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esquina Noreste del area, la Quebrada Arenas es superada en nivel por

casi 50 metros de marga.

Al Sureste de Montebello, partes mas bajas del Miembro Montebello se
transforman de forma lateral hacia el Este en arcilla calcarea y caliza
terrosa hasta que en la frontera este del area. El Cibao consiste de las
siguientes unidades en orden ascendente: casi 50 metros de caliza del
Miembro Montebello; casi 70 metros de arcilla calcarea y tiza muy arcillosa
0 marga caracteristica del area tipica del Cibao en el Oeste de Puerto
Rico; casi 20 metros de caliza alternando entre dura y suave del Miembro
Quebrada Arenas; casi 50 metros de arcilla calcarea y caliza terrosa con

piedras blanca a rosa del miembro superior del Cibao.

Fésiles, especialmente Lepidocyclina sp., estan presentes en muchos
lugares de las dos terceras partes inferiores de la formacion. El equiniode
grande Echinolampus semiorbis Guppy es abundante en muchos lugares
de la marga bajo el Miembro Quebrada Arenas en la parte Este del
cuadrangulo. Los moluscos y los corales son abundantes en algunos
lugares. No obstante, una gran parte del Miembro Caliza Montebello

contiene pocos fosiles.
Qat - Depdsitos de Aluvion y Terrazas

Algunos de los valles con corrientes mayores contienen depdsitos aluviales
de poco grosor de arena y grava. Otras de los valles mas extensos de la
franja caliza en la porcion Norte del cuadrangulo poseen lechos con
depositos de arcilla ligeramente arenosa derivada de la meteorizacién de
la Caliza Lares, pero modificada por una pequena cantidad de arena de

cuarzo.
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Los valles como el de la Quebrada del Pozo Azul y del Este de Quebrada
Sumidero contienen corrientes que fluyen hacia el Oeste-Noroeste vy
desaparecen en cuevas o0 cruces. En la punta en que desaparecen los
flujos, un manto grueso de arcilla aluvial levemente arenosa en forma de
monticulo esta presente. Algunas corrientes que fluyen en los valles
contienen depdsitos de terraza aluvial que se encuentran sobre la planicie
aluvial presente, pero cartografiar estos depdsitos de terraza de forma
separada resultaria impractico. Subyacentes a las extensas planicies
llanas entre las crestas en el extremo Norte del cuadrangulo se encuentra
arcilla arenosa marrén rojiza, una parte de los depdsitos tipo manto

arenoso del cuadrangulo adyacente de Barceloneta.
3.6.2 Analisis y evaluacion de los aspectos geoldgicos’

Como parte del proceso de andlisis ambiental del proyecto han surgido
unas interrogantes relacionadas a los sumideros existentes en el area del
predio propuesto. Especificamente en lo concerniente a la esabilidad
geoestructural de los mismos y del terreno circundante; asi como, su
proteccién, uso y capacidad para la disposicibn de las aguas de

escorrentias, entre otros.

En cumplimiento con la Resolucién R-07-20-3 emitida por la JCA, s llevd
a cabo el analisis y la revisidon de varios documentos oficiales sometidos a
diferentes agencias como parte del proceso de consulta, con el propdsito
de brindar un opinidon profesional en relacién a los cuatro (4) sumideros
activos identificados en el lugar: uno (1) dentro del predio y otros tres (3)
en las inmediaciones del mismo. El andlisis fue realizado por el Gedlogo
Leovigido Vazquez-Ifiigo, quien es experto en la materia, tanto en los

aspectos geoldgicos como de asuntos relacionados a los sistemas

> Para més detalles véase Fvaluacion geologica de sumideros preparada por Geow orks, Inc. (2004).
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naturales de los sumideros®. A continuacion se presenta informacion més

detallada y amplia en relacion a los sumideros identificados en el lugar:
3.6.2.1 Lineas geofisicas

Por parte de la firma Geotechnical and Engineering Services, PSC
(GES), se realizd un estudio de resistividad eléctrica a lo largo de los
sumideros. Los resukados y recomendaciones fueron presentados en
el informe de julio 2 del 2004 e incluidos en la DIA-P. El propdsito del
estudio fue identificar las areas de alta y baja resistividad, indicativas
de la presencia de anomalias o cambios en el suelo o rocas del lugar.
Ademas, las mismas permiten identificar posibles areas con cavidades

en el subsuelo.

Segun el informe las lineas geofisicas registraron las condiciones del
subsuelo hasta aproximadamente 60 pies de profundidad. Se observo
que la mayoria, sino todas las anomalias encontradas en el estudio
geofisico no resultaron ser cavidades, sino diferencias en la
composicién de los suelos encontrados y la localizacion de la interfase
suelo-roca. Esto fue comprobado con las perforaciones realizadas en

el mismo eje de las lineas de geofisica.
3.6.2.2 Perforaciones

La compania Geotechnical and Engineering Services, PSC (GES) realizd
catorce (14) perforaciones del subsuelo e incluyd los resultados y
recomendaciones en el informe del 2004. Dichas perforaciones fueron
realizadas de aproximadamente 60 pies de profundidad cada una.

Estas mostraron un material variante desde arcilloso hasta roca y se

® Vi zquez-Ihigo, L. (2008). Informe geoestructural sobre los sumideros del proy ecta. Altos de Florida II
(CarreteraPR-629, kilémetro 0.8), Barrio Florida A dentro.
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observaron pocos movimientos o comportamiento durante las
perforaciones que permitieran identificar cavidades en éstas. Solo en
dos (2) perforaciones se observaron comportamientos en el sistema de
perforacion que pudiera catalogar los intervalos perforados como
lugares de pequefias cavidades. Por relacionarse de terrenos
calcareos, el terreno mostr6 muy buena solidez estructural y la
ausencia de materiales de corteza poco competente o cavidades. Las
perforaciones en muchas ocasiones excedieron los estandares de
penetracion o resistencia, lo que es indicativo de que los suelos son

masivos y capaces de aguantar sobrecargas pesadas.

Las perforaciones y las muestras realizadas confirmaron el modelo de
geologia previamente establecido por los mapas geoldgicos oficiales.
Los mismos presentan este comportamiento de suelos y rocas calizas
variando en composicién y mezcla entre éstos. Unicamente, en dos
(2) perforaciones se encontrd diferencia con los modelos debido a que

se hallan localizados en areas de mayor exposicion a eventos de
meteorizacion.

3.6.2.3 Pruebas de potencial de infiltracion de los sumideros

Los sumideros fueron sometidos a un andlisis practico y pruebas de
campo de potencial de infiltracién’. Los sumideros a ser utilizados
fueron consistentemente sometidos a un volumen de agua
significativo. Para descargar el volumen de agua masivo de prueba a
los sumideros se us6 cuatro (4) contenedores de agregados con una
capacidad de 30 metros cubicos cada uno. Estos contenedores o

camiones con tumba de arrastre tienen una compuerta que permite

7 Las pruebas fueron realizadas durante la semana del 14 al 18 de junio de 2004, comenzando con el
sumidero #2 seguido del sumidero #4y, finalmente, con el sumidero #1. Al sumidero #3 no s le realizd
pruebas debido a que el mismo no se utilizara como parte del proyecto propuesto.
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emular una represa y soltar el agua en un flujo masivo hacia el
sumidero. La compuerta es sellada y asegurada exteriormente por
motivos de seguridad. La capacidad de almacenamiento de agua de
cada contenedor es de aproximadamente 6,000 galones de agua.

Para evitar una erosidn masiva en el punto de contacto entre el agua y
el suelo se instala una capa de polietileno de espesor de cuatro (4)
milésimas desde el punto de salida del agua hasta el punto de entrada

al sumidero.

Para este andlisis se realizan calculos tomandose en consideracion, la
relacion que se establece entre el volumen de agua a utilizarse, la
medida del tiempo de descarga (alrededor de 6,000 galones en 15
segundos) y el tiempo de infitracidon del sumidero. En promedio un
flujo de 6,000 galones sale a una velocidad de 500 galones por
segundo o un tiempo de descarga de 15 segundos. Esta velocidad
representa que el sumidero estara recibiendo un flujo no menor a 50
pies cubicos por segundo (pcs) en 15 a 30 ssgundos. Este flujo es
absorbido con welocidad similar dependiendo de las condiciones
geoldgicas y material en éstas. Hasta donde sea posible, se colocan
estacas en el fondo del sumidero con elevaciones para determinar la
capacidad de infiltracién de los mismos. Propiamente, las pruebas son

documentadas en video para confirmar los tiempos envuekos.

Los resultados de las pruebas permiten comparar la necesidad del
proyecto dada en pcs y compararlas con la encontrada en la prueba.
La diferencia entre éstos permite establecer si los sumideros tienen o
no suficiente capacidad de infilttracién para recibir el exceso de la
escorrentia pluvial generada por el proyecto. En caso de no existir

suficiente capacidad de infiltracion igualmente se pueden establecer
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mecanismos para que el sumidero cumpla con las necesidades del
proyecto. Algunos de los mecanismos podrian ser la limpieza de éstos,
instalacién de filtros o instalacion de pozo(s) de inyeccidn, si alguno.
En el presnte caso, las pruebas de percolacién revelan que los
sumideros del lugar tienen amplia capacidad de captacion e infiltracion
para aceptar la totalidad de la escorrentia generada por el proyecto

(véase Anejo 25: Informe Geoestructural).

3.6.2.4 Estabilidad geoestructural de los sumideros y su
entorno

Con el programa de perforacion confirmamos que las anomalias
reflejadas por el estudio de geofisica corresponden a los cambios en la
composicidn del suelo, en variedad en la humedad y la profundidad de
la interfase del suelo con la roca. Ademas, los barrenos fueron
profundizados hasta niveles mas alld de la influencia de carga que
pueda causar la colocacidon de relleno en el predio o la posible carga

producida por las residencias planificadas del proyecto.

Los resultados de los estudios geofisicos, geoldgicos y geotécnicos no
revelan la existencia de cavidades o cavernas subterraneas o de

sumideros cubiertos por depositos de manto, o la sospecha de éstos
en el area de Altos de Florida II.

Ademas, los resultados de las pruebas de potencial de infiltracion a los
tres (3) sumideros que s propone utilizar para la inyeccion de aguas
de escorrentias indican que los mismos son estables y capaces de

manejar los flujos de disefio.
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3.7 Sistemas naturales existentes en el area y areas adyacentes
dentro de una distancia de 400 metros desde el perimetro del predio

El predio propuesto tiene una cabida de 26.6978 cuerdas (equivalentes a
104,909 m2). El proyecto de Altos de Florida II es una extension a la
urbanizacién ya existente Akos de Florida I. La misma localizara en el Sector
La Maldonado en el Barrio Florida Adentro, carretera PR-629 en el Km. 0.80
del municipio de Florida (véase Anejos 1 y 2: Mapa de Localizacion y

Foto Aérea del 2006, respectivamente).

El area seleccionada donde se realizara el proyecto de viviendas esta localizado
dentro de la Regidn del Carso Nortefio (véase Anejo 4: Area del Carso en
la que Ubica el Proyecto). Especificamente, la parte Sureste y Suroeste del
predio localiza en el Area de Conservacidn del Carso (véase Anejo 5: Zona

de Conservacion del Carso).

Por estar localizado el predio en la Regidn del Carso Nortefio, en el area
existen sistemas naturales caracteristicos de esta regidon. En su extension
superficial, en las areas aledanas, se observan sistemas naturales como los
sumideros (dolinas), los mogotes y algunas depresiones del terreno. A
continuacion se presenta una breve descripcion de los sistemas naturales mas

sobresalientes en el area:
3.7.1 Mogotes

EI predio seleccionado debido a su localizacidn en la zona del Carso,
presenta cuatro mogotes como uno de los elementos caracteristicos y
particulares del area. Los mogotes son protuberancias calizas cénicas o
semi-cénicas que sobresalen de &reas llanas. Estos han ido desapareciendo
de forma acelerada debido a la extraccién comercial para la obtencién de

relleno y elaboracion de materiales de construccidn (particularmente
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agregados). Asimismo, como para el desarrollo de estructuras residenciales,
comerciales, industriales y carreteras. Sin embargo, en esta region la
topografia conica tipica del Carso aln se mantiene mas desarrollada y

conservada®,

En el area seleccionada para la construccion de viviendas ubican cuatro (4)
mogotes. Los mogotes identificados estan localizados entre un metro a diez

(10) metros de distancia. Los mismos han sido identificados como:

e Mogote A: el cual fue alterado e impactado previamente durante

la construccion de la Fase I;
e Mogote B: al presente no ha sido alterado ni impactado;
e Mogote C: localizado al lado Sur no ha sido alterado;

e Mogote D: localizado al Norte; el mismo ha sido alterado e

impactado previamente alrededor de 40 afos.
3.7.1.1 Descripcion de los mogotes
Mogote A

Para mitigar los efectos del impacto (previo a este proyecto) del
Mogote A, se seguird las recomendaciones establecidas en el plan
preparado para la siembra de arboles (véase Anejo 29: Plan de
Mitigacion Vida Silvestre). El cual fue preparado segin lo
dispuesto en el Reglamento de Planificacibn NUumero 25 sobre la

Siembra, Corte y Forestacion de Puerto Rico.

8 Junta de Planificacion. (2006). Pbn de Usos de Terrenos. Perfil Regional - Region Norte (Borrador
Preliminar).
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Mogotes (B, Cy D)

Como parte de la nueva politica ambiental de preservacidén establecida
por el DRNA, estos mogotes son considerados como habitat para una
diversidad de flora y fauna. Es por eso que, en coordinaciéon con el
DRNA, se consideraron y fueron incluidos en un plan de proteccion.
Estos son presentados como los mogotes (B, C al Sur y D al Norte).

Los tres mogotes que se estan protegiendo (Mogotes B, Cy D), estan
en el proceso de ser transferidos al DRNA. En los tres casos se
aplicara la Ley Numero 183 del 2001 (Ley de Servidumbre de
Conservacion de Puerto Rico). Ambos procesos comenzaran tan
pronto el proyecto sea aprobado. El proponente y el DRNA trabajaran
en conjunto para cumplir con los requisitos establecidos por ley.
Ademads, se establecerd una franja de diez (10) metros entre los
mogotes y el area donde se realizara la construccion. En estas franjas
se desarrollard un Parque Lineal para la recreacidon pasiva de los

residentes (véase Anejo 3: Plano Esquematico).
3.7.2 Sumideros

En el predio se encuentra localizado un sumidero, el cual serd protegido
como = hizo con el sumidero existente en la urbanizacién colindante ya
congtruida. En el drea se localizaron cuatro (4) sumideros, los cuales se
encuentran a 95 metros al Este; 56 metros al Oeste; 268 metros al

Sureste y 197 metros Suroeste.

Dada su localizacién en la Regidn del Carso, parte Norte de Puerto Rico,
es imeperativo conocer la dinamica de los sistemas y los recursos
naturales encontrados en la misma. Como sefaldramos anteriormente

existen varias interrogantes e inquietudes en lo concerciente a los
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sumideros existentes e identificados en el predio. Principalmente, con los
tres (3) sumideros que estan propuestos para recibir las descargas de las

aguas de escorrentias del proyecto propuesto.

Es por esta razdn que se debe definir el concepto para conocer y entender
su funcionamiento y utilizacién sin afectar o alterar los mismos. Se han
considerdo la definicion de varios expertos e investigadores de estos
sistemas naturales para aclarar las dudas en lo que respecta al tema.
Segun Monroe®, un sumidero se define como: “... depresiones cerradas,
especialmente en la roca caliza, con hoyos tragantes (swallow holes),
cuevas vetticales y dolinas”. El DRNA define un sumidero activo™ como:
“...una depresion circular u obloide, tipica de las areas calizas con uno o
mas ojos (aperturas) en su fondo o a un extremo por los cuales infiltra al
subsuelo el exceso del agua de escorrentia que alimenta los depdsitos de
aguas subterraneas”. En el Articulo III (d) de la Ley Nimero 292 del 21
de agosto de 1999, Ley para la Proteccion y Conservacion de la Fisiografia
Carstica de Puerto Rico, se define un sumidero como un conducto o canal
natural en el terreno por donde se sumergen las aguas. Es evidente que
en el predio bajo estudio los sumideros son activos. Para que haya un
sumidero activo en el terreno, el area tiene que estar formada por roca
caliza, debe haber una depresidn del terreno y una apertura natural,
hueco u "“0jo” tragante por donde penetre y se pierda el agua de

escorrentia bajo la superficie delterreno.

Para los cuatro (4) sumideros encontrados en predio bajo estudio, se

realizd un analisis considerandose su capacidad de infiltracién para el

9 Monroe, W. H. (1976). The Kartz Landforms of Puerto Rico.: US Geological Survey. Proffesional Paper 899.
Pags. 8y 48-50.

0 Vazquez-Ihigo, L. (1988). Problemas de Sumideros - Guia practica para la identificacion, proteccion,
limpieza y rehabilitacion de sumideros. Area de Operaciones. DRNA.
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manejo del flujo de las aguas de escorrentias, su distribucién en el predio

y las caracteristicas de cada uno.

3.7.2.1 Capacidad de infiltracion de los sumideros

Como parte del proyecto de construccién de viviendas, se propone
descargar el excedente de las aguas de escorrentia que generara el
proyecto Alturas de Florida II, estimada en 103.48 pcs, en los
sumideros #1, #2 y #4 del lugar. Segun los resultados de las pruebas
de percolacion llevadas a cabo, los tres (3) sumideros tienen una
capacidad de percolacidn combinada de 150.75 pcs. Actualmente, el
sumidero #1 recibe un caudal de escorrentia de la Urbanizacidn Altos
de Florida I de 35.8 pcs. Es decir, que con el desarrollo del proyecto
Altos de Florida II, la capacidad de infiltracidn comprometida de los
tres (3) sumideros seria de 139.28 pcs. Por lo tanto, los sumideros
#1, #2 y #4 cuentan con suficiente capacidad de infiltracidon para
recibir la descarga de disefo del proyecto Akos de Florida II (103.48
pcs) vy la descarga actual de la urbanizacién Altos de Florida I de 35.8
pcs, contando con un balance real de capacidad “disponible o libre” de

infiltracion sin usar de 11.47 pcs.
3.7.2.2 Distribucion y caracteristicas de los sumideros

La evaluacién geoldgica y de geotecnia del subsuelo se identificd en el
lugar del proyecto la presencia de cuatro (4) sumideros activos. Los
mismos han sido sefialados con los nimeros 1 al 4. Segun s indica
en la DIA-P del proyecto e informes técnicos relacionados, se propone
la descarga de las aguas escorrentias pluviales del proyecto a los
sumideros #1 (en Akos de Florida I), #2 (dentro del proyecto) y #4

(colindante al proyecto por el Suroeste).



Declaracion Impacto Ambiental Altos de Florida II
Preliminar Actualizada (DIA-PA)

Con relacién al sumidero #3, actualmente, se esta utilizando para la
disposicidn de aguas de escorrentias de la Urbanizacion Haciendas de Forda.
Este estd localizado fuera de los Altos de Florida I y I, no se
contempla digponer las aguas pluviaks del proyecto al mismo. Las pruebas
de percolacidn revelan que lbs sumideros #1, #2 y #4 cuentan con suficiente
capacidad de infikracidn para aceptar el exceso de escorrentia que generard el

proyecto.

El andlisis sobre los sumideros aqui presentados estan basados en los
resultados y hallazgos de los distintos estudios realizados por la firma
GEOWORKS, Inc. representado por el Gedlogo Omar Negrdn,
integrado a los estudios de geotecnia efectuados por la firma
Geotechnical Engineering Services (GES), representado por el
ingeniero Ariel Grillasca sobre la relacion a la estabiidad geo-
estructural, funcionamiento, capacidad hidraulica y la proteccion de los

sumideros y su entorno inmediato™.
Sumidero #1

Este sumidero esta localizado dentro del predio de la urbanizacion
Altos de Florida I. El mismo comprende un area aproximada de mas
de una cuerda (1.0394) con una profundidad aproximada de 30 piesy
sus dimensiones son de 180 pies de largo y 129 pies de ancho. Este
sumidero tiene expuesto su punto de entrada (ojo tragante) al
subsuelo en el area Oeste. Como parte de los controles de ingenieria
instalados para proteger el mismo y utilizarlo para la inyeccién de las
aguas de escorrentias del proyecto, sus paredes fueron cubiertas con

gaviones, para darle estabiidad y controlar la erosion y/o

11 Dichos informes fueron incluidos en kb Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar (DIA-P) del 2004

como parte de losAnejos4y 5 de dicho documento.
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sedimentacion. Esta proteccion esta acompafiada por controles de
entrada de las aguas de escorrentia las cuales llegan de forma
soterrada a través de tubos que desaguan dentro del area de los
gaviones.  Finalmente, medidas de seguridad fueron instaladas
alrededor para restringir su acceso peatonal. Actualmente, en el
mismo se observa una vegetacion extensa en el area Oeste, por donde
las aguas entran a la cavidad. En términos de su capacidad,
actualmente, su uso actual es para inyectar alrededor de 35 pcs. Lo
que representa un flujo moderado dado a que antes de la construccion
su area de captacidn era mayor. Por mera observacion visual y
experiencia previa, el sumidero aparenta haber manejado flujos varias
veces mayor al que maneja al presente. De hecho, las pruebas de
percolacién realizadas en el mismo muestran una capacidad de

infiltracidn de cerca de 107 pcs.
Sumidero #2

Esta localizado dentro del predio donde se construira Altos de Florida
II. La cavidad tiene un darea aproximada de 0.80 cuerdas, con
dimensiones de 28 pies de largo por 24 pies de ancho. Su profundidad
aproximada es de 28 a 30 pies. Su forma es ovalada y el mismo se

encuentra rodeado de vegetacién densa.

Su lado Oeste son suelos arcillosos, se encuentra expuesto y la pared
tiene pendientes mayores a los 80 grados, lo que contribuye a que se
mantengan un colapso activo de estos suelos al fondo de la cavidad.
Las demas paredes fueron recubiertas con gaviones para preservar la
calidad de aguas de escorrentias que entren al sumidero. Al igual que
en el caso del sumidero #1, a este sumidero se le proveera controles

de entrada de las aguas de escorrentias, sus paredes se estabilizaran
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con un muro en gaviones, se protegera el mismo con una verja de
alambre eslabonado y se establecera una franja de seguridad de 5
metros en su derredor. La inspeccion visual del sumidero revela

fisuras de entrada en varios lugares en el fondo.
Sumidero #3

Este sumidero esta localizado a las afuera del area del proyecto de
Altos de Florida II, colindante al proyecto Haciendas de Florida. El
mismo presenta un area circular de alrededor de 1.5 cuerdas. Sus
dimensiones son de aproximadamente 150 pies de diametro y 20 pies
de profundidad. El mismo se observa con agua en el fondo en todo
momento. Para propositos de Akos de Florida I y II, a este sumidero
no se descargaran las aguas pluviales, pero se considera en el uso
colectivo para inyeccion al subsuelo de las aguas de escorrentia.
Debido a que los sumideros 1 y 4 resukaron con un potencial de
infiltracion significativo no sera necesario utilizar el sumidero #3 para

la disposicion de las aguas de escorrentias de Altos de Florida II.

El sumidero #3 fue identificado como un sumidero con controles de
erosion permanentes. Aunque se encuentra fuera del area del
proyecto, fue evaluado por su cercania y el uso potencial para el
desarrollo propuesto. Se observd con una capacidad de infiltracién
lenta. Esto pudiera estar relacionado a la presencia de materiales
finos en el fondo. Definitivamente, este sumidero puede rehabilitarse
mediante la limpieza de los sedimentos finos y protegerse para
aumentar su capacidad de infiltracion. Dicho sumidero se encuentra
retirado, a las afueras del predio seleccionado y no forma parte del
proyecto de viviendas. La rehabilitacion del mismo es responsabilidad

de su duefio en coordinacion con el municipio de Florida y el DRNA.
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Sumidero #4

El mismo se encuentra localizado fuera del area de construccidn y
limite de la propiedad de Altos de Florida II. Sin embargo, el dueio
autorizd su uso para disposicion de las aguas de escorrentias de Altos
de Florida II. El sumidero se encuentra ubicado al Suroeste del
proyecto con 1.5 cuerdas de area y dimensiones aproximadas de 37
pies de largo y 32 pies de ancho con una profundidad de 12 pies. A su
alrededor s= observan rocas expuestas y una presencia minima de
suelos en su entornos. El area de captacion del sumidero se aprecia
como uno extenso y su necesidad para cumplir con las necesidades de
disposicién de Altos de Florida II. No parece que s afectara la
capacidad del mismo. Se recomienda que se instalen medidas de
control de erosidon y sedimentacidn permanentes para su propio uso y
conservacion. Al igual que en el caso de los sumideros #1 y #2, se
recomienda que el sumidero #4 se le provea controles de entrada de
las aguas de escorrentias, que se proteja el mismo con un muro en
gaviones y una verja de alambre eslabonado alrededor del mismo y se

establezca una franja de seguridad de 10 metros en su perimetro.

Para proteger ese sumidero de alguna contaminacidn indirecta por
derrames de acetes, el proponente instalara un sitema de drenaje
protegido por trampas de acetes y grasas. Egte sitema consiste de un
canal de cemento y grava trapezoidal para disminuir la velocidad de las
aguas de escorrentias. Ademds, e debera instalar franjas de grama
ntercaladas en bs primeros diez (10) metros del msmo para retener s
residuos de las grasas y acetes de forma que pueda filtrar el agua que sera
descargada a los sumideros. El proponente redizard las gestiones
comrespondientes con el municipio para darke mantenimiento al mismo y

evitara la acumulacidn y el deposito de basuraen el mismo.
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3.7.3 Depresiones

La depresion mas proxima al predio esta localizada a una distancia de 106
metros al Oeste (véase Anejo 6: Mapa de Depresiones). Como parte

de las actividades de la accién propuesta no sera impactada.
3.7.4 Acuiferos y cuerpos de agua superficiales

Por un lado, en su extension subterranea se destaca un sistema de
acuffero figurado, incluyendo el Carso y acuiferos volcanicos (véase
Anejo 7: Mapa de Acuiferos). Por otro lado, con relacidon a los cuerpos
de agua superficiales, no existen ninguno que interfiera con las
actividades de construccion o que pudieran verse afectados.  Sin
embargo, el predio estd localizado dentro de la cuenca hidrografica del Rio

Grande de Manati (véase Anejo 10: Cuenca Hidrografica)™.
3.7.5 Flora y fauna

Segun el Mapa de Sensitividad Ambiental de la NOAA y el Informe de
Reconocimiento de Flora y Fauna indican que el area donde s realizara el
proyecto constituye un habitat potencial para la Boa puertorriqueia
(Epicrates inomatus). Durante la inspeccidn de campo la boa de Puerto
Rico no fue divisada; sin embargo, no se descarta la posibilidad de que

algun individuo de la especie pueda ser encontrado.

El informe de reconocimiento de flora del area, también, indica que se
encontraron varios individuos de la palma de lluvia (Gaussia attenuata) en
el mogote “"B”. Dicha palma es considerada por el DRNA como un
elemento critico, debido a que su distribucidn esta circunscrita a la Region

del Carso Nortena.

12 1nformacién corroborada con el Zrventrio de Recursos de Agua (2005) del DRNA.
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3.7.6 Bosques y/o Reservas Naturales

Altos de Florida Il

La reserva natural mas proxima al predio es el Bosque Cambalache. La

misma se encuentra a una distancia de 4.6 kildmetros al Norte (véase

Anejo 11: Bosques Estatales y Reservas Naturales). En la siguiente

tabla se desglosan y presentan los sistemas naturales existentes en el

area del proyecto:

Sistema
Acuifero

Area Costera
Arrecifes
Bahias
Bosques

Canal
Cantera
Cafnones

Cayos
Cuevas

Dunas

Ensenada
Estuario
Lago Artificial

Lagos

Lagunas
Manantiales
Manglar
Minas

Pantanos
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Sistemas Naturales Existentes en el Area

Dentro
X

Fuera
X

Tabla 5

Distancia
(metros)

Extension
Subterranea

4.6 Km.
(Norte)

>400m

1-10 m

No
Existe

X | X | X | X

X | X | X | X| X| X| X| X | X

Nombre del
Sistema

Acuffero figurado,

carstico y volcanico

Bosque Estatal
Cambalache

Mogote
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Playa X
Pozo X 88 m (Este) Pozo Florida #7
Quebradas X
Refugio Aves X
Represa X
Rios X
Sabana X
Sistema Riego X
Sumidero X X 95m (Este) Sumidero #1
56m (Oeste) Sumidero #2
268m (Sureste) Sumidero #3
197m (Surceste) Sumidero #4
Salitrales X
Depresiones 106 m (Oeste) Terreno aledafo
Flora X Mogote “B” Gaussia attenuata
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(Palma de lluvia)

Estos recursos naturales se pueden apreciar dentro del predio y en sus
colindancias. A pesar de su importancia, estos sistemas y elementos
naturales caracteristicos de la regidon estan localizados en un area
altamente desarrollada y urbanizada por proyectos residenciales. En los
terrenos aledafios se encuentran las urbanizaciones Altos de Florida I y
Haciendas de Florida. No obstante, por razones de su localizacién en esta
Region, las circunstancias naturales y ambientales requerirdn un manejo
particular durante la etapa de construccion y operacion. En la medida que
sea posible, los recursos existentes en el area seran preservados y
protegidas segun las recomendaciones que impartan las agencias con

inherencia en el proyecto.
3.7.7 Recursos Arqueoldgicos

En el estudio arqueoldgico Fases 1A-1B que se llevo a cabo para el predio
propuesto y la investigacion de los documentos en los Archivos del

Consejo para la Proteccién del Patrimonio Arqueoldgico de Puerto Rico y la
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Oficina Estatal de Preservacién Histdrica sobre los terrenos que seran
intervenidos, no se encontrd informacion ni evidencia sobre la existencia
de sitios con algun potencial de hallazgo arqueoldgico ni materiales
precolombinos e histdricos en el lugar o la vecindad inmediata a sus

colindancias.

Asimismo, durante el rastreo, la inspeccion y las excavaciones de las
sondas de prueba que s llevaron a cabo resultaron esériles en lo
concemiente a dichos materiales culturales. Segun estos estudios y
evaluaciones efectuadas, las pruebas realizadas no dieron indicios de la
existencia de material historico en el area (véase Anejo 30: Evaluacion
de Recursos Culturales Fase 1A-1B). El Unico lugar reconocido con
valor arqueoldgico esta localizado a mas de 4 kildmetros al Noreste del
predio. Por lo tanto, no se vislumbran impactos a recursos arqueoldgicos

e historicos alguno.

Sin embargo, se le advierte al desarrollador y/o proponente del proyecto
que si durante la fase de construccién de las viviendas surgiese alguna
sospecha de la posible existencia de material o apareciese algun indicador
de recurso historico, se paralizaran los trabajos inmediatamente y se
procedera a notificar al Instituto de Cultura Puertorriquefio.

3.8 Uso y zonificacion de los terrenos propuestos

P4g.46

3.8.1 Uso de los terrenos

El relieve llano de los valles carsticos y los abundantes abastos de agua
que caracterizan el area ha propiciado el uso intensivo de los terrenos
para actividades industriales, urbanas y agricolas. Se observa una
marcada extension de estos usos, que debido a la pobre planificacion han

puesto en riesgo la estabilidad y conservacién de la zona. Debido a la
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falta de planificacién adecuada en la regidon se ha perdido y fragmentado
mogotes, habitats y areas verdes. Asimismo, el relleno inadecuado de los
sumideros y la contaminacion por el mal manejo de las aguas de
escorrentias han puesto en peligro la salud publica y el ambiente®.

Con relacion a los terrenos donde se propone la construccién de
viviendas, actualmente, estan en desuso. A pesar de la importancia,
desde el punto de vista ambiental, de los sistemas naturales
caracteristicos de la zona del Carso, estos recursos han sido impactados
negativamente a través de los afios. La falta de atencidn por parte de los
propietarios de los terrenos ha provocado que dichos sistemas hayan sido
perturbados y la propiedad no haya sido utilizada eficientemente en
términos econdmicos ni ambientales. Se han identificado impactos
antropogénicos en el area asociados a la excavacidon y remocion del
material de la corteza terrestre sin supervisién y sin los correspondientes
permisos requeridos por el DRNA; violentandose las leyes y los
reglamentos ambientales vigentes aplicables. También, debido a su
proximidad al centro urbano y varios residenciales los terrenos se han
convertido en un vertedero clandestino. En el area se percibe grandes
cantidades de basura, chatarras y de escombros que han sido depositados

legalmente y sin autorizacion.

Dicho proyecto se propone ante la necesidad de viviendas para familias de
bajos recursos econdmicos (de interés social) identificada en el municipio
de Florida (véase Anejo 24: Comunicaciones). El proyecto de
vivienda presentado para el area, se propone con la intencidn de
satisfacer la necesidad de vivienda en armonia y para la conservacién del
entorno mediante un proyecto debidamente planificado. A continuacidén

se presenta un desglose de los terrenos a ser utilizados (véase Anejo 3:

13 Junta de Calidad Ambiental. (2005). Informe sobre el Estado y Condicion del Ambiente en Puerto Rico.
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Plano Esquematico). Los predios que se utilizaran para la construccion
del proyecto propuesto tienen una cabida de 26.6978 cuerdas

(equivalentes a 104,909 m?2).

- Para la construccién de 162 viviendas con solares de 300m?2 (cada una)

y para las calles de acceso se utilizaran 18.7 cuerdas.

- Los terrenos a ser conservados seran, aproximadamente, 8.00 cuerdas

de terrenos para la vida silvestre. De los cuales, se utilizaran:

1.604 cuerdas para establecer una zona de amortiguamiento
denominada como Parque Lineal
.209 cuerdas seran reforestadas para formar un Parque Pasivo,;

6.178 cuerdas restantes para areas verdes.

Se espera que una vez concluidos los trabajos de construccion, las areas
propuestas para la conservacién y las areas expuestas puedan ser
reforestadas y restauradas rapidamente. De modo que s vuelva a
establecer areas verdes que contribuyan al disfrute del entorno por parte
de los residentes y propicien habitats para la vida silvestre, tanto de flora

como de fauna.
3.8.2 Zonificacion

El area donde se construira la extension de Altos de Florida II, es un lugar
previamente desarrollado por proyectos de viviendas de interés social
semejantes al que se evalla en este documento ambiental DIA-P-A. El
predio objeto de la consulta de ubicacion pertenece a los Distritos de
Zonificacién R-0 y R-1 conforme al Mapa de Zonificacidn de la Junta de

Planificacion (véase Anejo12: Mapa de Zonificacion).
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Segun el Reglamento de Zonificacion de Puerto Rico, Reglamento de
Planificacidn Nimero 4 de la Junta de Planificacién del 2000, un Distrito R-
0 (Residencial Cero) se establece para facilitar el control de la expansion o
crecimiento urbano con el fin de proteger la utilidad de las vias arteriales,
proteger areas que requieran la preservacion de flora y fauna por su
importancia; asi como preservar recursos de interés publicos como rasgos
topograficos, formaciones geoldgicas, entre otras. Sin embargo, se
pueden considerar proyectos de desarrollos extensos de caracter
residencial a través de las secciones 79.00, 80.00 y 81.00 de este
Reglamento. Especificamente, en la Seccion 81.00, Inciso 6, indica que la
JP podra considerar cualquier proyecto que se indique en dicha seccion
independientemente del distrito en que se presente. Por lo que, segun el
reglamento se establece que s podra eximir de las exigencias o
requerimientos del mismo cuando se trate de proyectos de viviendas de
interés social y las circunstancias asi lo justifiquen. Por otro lado, un
Distrito R-1 (Residencial Uno) se establece para clasificar terrenos para
facilitar, segun se justifique, las necesidades del crecimiento urbano en
diferentes tipos de vivienda o para preservar el caracter residencial de las
areas desarrolladas. En resumen, s permite mediante el reglamento
vigente que en ambos distritos se pueda congruir, siempre y cuando se
trate de desarrollos de vivienda de interés social y las circunstancias asi lo

evidencien.

3.9 Cuerpos de agua existentes en un radio de 400 metros
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3.9.1 Aguas superficiales

No se identificd cuerpos de agua superficiales a una distancia dentro de
un radio de 400 metros alrededor ni dentro del predio (véase Anejo 22:

Cuerpos de Agua).
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3.9.2 Aguas subterraneas

3.9.2.1 Aguas subterraneas e inter-conectividad entre los
sumideros

Durante la hinca de las catorce (14) perforaciones hechas en el
predio del proyecto (a una profundidad de por lo menos 60 pies o
hasta donde hubo rechazo a perforar medidos desde la superficie del
terreno) no se encontrd el nivel freatico. Segun la informacion
relacionada a un pozo cercano (menos de 100 metros al Noreste)
sefiala que el agua del subsuelo se encuentra a los 300 pies de
profundidad. Dicho informe también indica que otros pozos de la
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA), como en La Ceiba,
es tipico encontrar agua subterranea a profundidades 230-335 pies
en el area. Lo que evidencia que el agua que infitra al subsuelo a
través de los sumideros del lugar desciende verticalmente hacia las
profundidades hasta el nivel fredtico. Por lo tanto, esto demuestra

que no existe conectividad horizontal entre los sumideros del lugar™.

Segun la evaluacidn geofisica y geotecnia del predio no se evidencié
que existiera conexion entre los sumideros. Las lineas de resistividad
eléctrica y perforaciones realizadas no demostraron resukados que
indicaran que existe alguna interconexion lateral que los comunique.
Sobre este particular, no debe existir preocupacidon debido que hay

una distancia significativa entre uno y otro.

14 Vazquez-Iiigo, L. (2008). Informe geo-estructural sobre los sunideros del proy ecto.
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3.10 Cuerpos de agua que seran impactados por la accion propuesta

La accidn propuesta no requiere el uso directo de ningun cuerpo de agua

supefficial para ningun tipo de descarga.
3.11 Tomas de agua potable publica o privadas

No existe toma publica o privada de aguas superficiales en la periferia del
proyecto.

3.12 Pozos de agua potable dentro de un radio de 460 metros

Dentro del radio de 460 metros, a una distancia de 88 metros al Este del
predio bajo estudio, se encuentra localizado el Pozo Florida #07. Segun la
ista de pozos activos para Puerto Rico del USGS, se pudo corroborar que
dicho pozo esta fuera de uso e inactivo actualmente (véase Anejo 13:
Pozos de Agua Potable).

A través de una consulta de Applied Development con la Compaiia de Ondeo
sobre algunas interrogantes de este pozo se informd que el mismo habia
colapsado. Mediante consuka sobre esta situacion de Applied Development
con la Compaiia GEOWORKS, Inc. se rectificd que el pozo habia disminuido
su potencial, razén por la cual fue cerrado por no ser practico su uso. Segun
indicara GEOWORKS, Inc. se reconoce que los pozos de agua potable en el
area son productivos. No obstante, los pozos con disminucion significativa en
sus potenciales se deben a una construccidn y mantenimiento inadecuado
entre otras razones que no necesariamente estan relacionados a que exista
una disminucién, pérdida o deterioro en el nivel de agua subterranea. Datos
relacionados a la calidad del agua sobre este pozo no pudieron ser obtenidos

a través de la AAA.
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3.13 Zonas susceptibles a inundaciones

Segun los mapas de FEMA revisados, para zonas susceptibles a inundaciones
con vigencia del 19 de abril de 2005 (hoja #72000C0630H) ilustra que el
proyecto de viviendas esta localizada en Zona X [no sombreada]. Esto
representa que son areas determinadas fuera del 0.2% de riesgo anual de
inundacion. La literatura consukada evidencia que los terrenos del proyecto
propuesto ubican fuera de las areas que han sido identificadas como zona
susceptible a inundaciones (véase Anejo 14: Mapa de Zona Susceptible

a Inundaciones).
3.14 Infraestructura disponible
3.14.1 Sistema de agua potable

Segun los mapas topograficos revisados existen lineas de distribucion de
agua potable de la AAA que discurren en las vecindades del area
propuesta para el proyecto. Por el lado Este del predio, a 107 metros,
discurre una tuberia de una pulgada (1”) de didametro; a una distancia de
297 metros al Noroeste discurre una tuberia de cuatro pulgadas (4”) de
didmetro y al Sureste a una distancia de 193 metros discurre una linea de
una pulgada (1”) de didmetro para agua potable (véase Anejo 15:
Lineas de Distribucion para Agua Potable).

En carta emitida por personal de la Oficina de Proyectos Publicos y
Privados de la Regidn Norte con fecha del 13 de diciembre de 2006 de la
AAA informa que, especificamente, por la Urbanizacion Altos de Florida I
discurre una tuberia de seis pulgadas (6”) de diametro de agua potable
(véase Anejo 24: Comunicaciones).
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Actualmente, la AAA suple del servicio de agua potable el area. El barrio
Florida Adentro se suple de agua potable a través de una tuberia de 6” de
didmetro. Estas tuberias, a su vez, se instalaran adyacentes al predio
para la conexion requerida y poder suplir de agua potable al proyecto. Se
finalizd la construccidn e instalacion de una estacidon de bombas de 300
galones por minuto (gpm) a lo largo de las carreteras 639 y 642. No se
proyecta ni se contempla hincar un pozo; al presente, el sistema de
acueducto tiene la capacidad para suplir la cantidad de agua potable

necesaria para poblacidn actual y las futuras familias residentes del area.
3.14.2 Sistema de alcantarillado sanitario

La carta de la AAA emitida con fecha del 13 de diciembre de 2006 indica
que existe una tuberia de ocho pulgadas (8”) de didmetro de
alcantarillado que discurre por la Urbanizacion Altos de Florida I a la cual
podra conectarse el proyecto propuesto (Fase II). De igual modo, en la
carta aduce que la Autoridad tiene proyectado realizar mejoras a la
Estacidn de Alcantarillado Sanitario de Florida, por lo que se debera
esperar que las mismas se realicen. De lo contrario, el proponente de no
poder esperar o la Autoridad no realizar dichas mejoras sera
responsabilidad del duefio del proyecto cumplir con las mismas para poder
conectarse al sistema (véase Anejo 16: Sistema de Alcantarillado
Sanitario y Anejo 24: Comunicaciones). La planta de tratamiento de
aguas usadas de la AAA mas cercana queda a 6,000 metros de distancia.
El proponente se mantendra en contacto con la AAA para el proceso de

conexion a la tuberia sanitaria y a la planta de tratamiento.
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3.14.3 Sistema de energia eléctrica

El servicio de energia eléctrica para la operacion del proyecto sera suplido
mediante la conexién al sistema de transmision de la Autoridad de Energia
Eléctrica (AEE). La Autoridad servira la demanda a ser utilizada durante la
construccion del proyecto ya que tiene la capacidad para suplir la misma.
Las lineas de transmisidn de energia eléctrica estan localizadas a 964 m al
Noreste del predio (véase Anejo 17: Lineas de Transmision de

Energia Eléctrica).
3.14.4 Red vial y rutas de acceso

La ruta de acceso al area del proyecto es la carretera PR-140 que conecta
a la carretera PR-629. Egta carretera, a su vez, conecta a la calle principal
del proyecto Altos de Florida I que proveera acceso a la Fase II (véase
Anejo 18: Infraestructura Vial).

3.14.5 Otros servicios publicos o privados

Otros servicios de escuelas, hospitales, médicos, gasolineras, bomberos,
cuartel de la policia y tiendas de articulos de primera necesidad localizadas
cerca del casco urbano de Florida, se encuentran a una distancia de

alrededor de 1,300 metros del area.

3.15 Distancia del proyecto a la residencia y a la zona de
tranquilidad mas cercana

Segun el mapa topografico del cuadrangulo de Florida, la zona de

tranquilidad mas cercana al predio es la Escuela Juan Ponce de Ledn I que se

encuentra en la carretera 631 Km. 0, a unos 813 metros al Este y la

Academia Adventista de Florida esta localizada a una distancia de un

kiobmetro al Noreste del predio. El hospital mas cercano queda a 1,500
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metros. La residencia mas préxima colinda al Este por la via de acceso al
proyecto cerca de 10 metros de distancia (véase Anejo 19: Zonas de

Tranquilidad).
3.16 Areas ecolégicamente sensitivas cercanas al predio

A través del escrito del documento ambiental de la DIA-PA hemos
mencionado la existencia de los diferentes sistemas naturales en el predio
bajo estudio. Hemos sefalado a los sumideros y mogotes como areas
ecoldgicamente sensitivas. Del mismo modo, se ha considerado su
importancia debido a la diversidad de la flora y la fauna que pudiera existir en
éstos. Los sumideros funcionan como areas de recarga aluvial de los cuerpos
de agua subterranea que conforman los acuiferos de la zona. La forma de
ser protegidos y manejados fue descrita y discutida en las secciones
anteriormente incluidas. Este proyecto ha sido redisefiado con el fin de evtar
impactos negativos sobre los mismos, con una vision integral entre la
planificacion integral de un proyecto en armonia con el entorno. Asimismo,
tomandose en consideracidn los comentarios y/o recomendaciones de las
agencias involucradas en el proceso de evaluacibn ambiental y en

cumplimiento con las leyes y reglamentaciones aplicables.

IV. DESCRIPCION DE LA ACCION PROPUESTA

4.1 Necesidad y justificacion de la accion propuesta

El municipio de Florida fue constituido como tal luego del Censo del 1970.
Hasta ese momento no habia presentado un aumento poblacional
significativo, de acuerdo al Negociado del Censo Federal”, para el 2000 este
municipio presentd un aumento poblacional total de 12,367 habitantes con

15

Negociado del Censo Federal. Censos de Poblacion de 1950 al 2000 - Puerto Rico Junta de
Planificacion. Programa de Planificacién Econdmica y Social. O ficina de Puerto Rico.
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una densidad poblacional de 813.9 habitantes por mila cuadrada.
Simultaneamente, el drea donde se propone la construccidbn de |la
Urbanizacidén Altos de Florida II, en el Barrio de Florida Adentro ha exhibido
un aumento poblacional significativo. Este aumento redunda en una mayor
demanda de los servicios basicos de viviendas e infraestructura existente de
modo que se pueda suplir las necesidades causadas por este aumento

poblacional.

Actualmente, el municipio de Florida tiene un nimero limitado de viviendas,
en especial para las familias de bajos y moderados ingresos econdmicos que
el mercado convencional no puede ofrecerles. Tiene una demanda estimada
de 248 unidades de vivienda de las cuales 135 son de interés social®

Es por esta razdn que, através de la Ley NiUmero 124 del 10 de diciembre de
1993, Programa de Nueva Vivienda y el Programa de Subsidio de Vivienda de
Interés Social, se propone la construccion de las 162 unidades de viviendas
las cuales localizaran en la Carretera PR-629, Km. 0.80 en el Barrio Florida
Adentro, Sector La Maldonado del municipio de Florida (véase Anejo 1:
Mapa de Localizaciéon). Los predios escogidos para la construccion del
proyecto propuesto tienen una cabida de 26.6978 cuerdas (equivalentes a
104,909m2). Egte proyecto s propone ante la necesidad de viviendas para
familias de bajos recursos econdmicos (de interés social) identificada en el

municipio (véase Anejo 24: Comunicaciones).

16

Estudios Técnicos, Inc. (1998 y 2001).Demanda de Vivienda en Puerto Rico 1999-2003 y
Demanda de Vivienda en Puerto Rico
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4.2 Alternativas a la accion propuesta

A continuacion s presentan las alternativas consideradas para el proyecto

propuesto de viviendas. En cumplimiento con el Reglamento 6510 de la

Junta de Calidad Ambiental sobre el proceso de presentacion, evaluacion y

tramite de documentos ambientales mediante la Regla 253 (C); y segun se

indica en la Resolucion R-07-20-3 emitida por la Junta de Calidad Ambiental,

se discute un analisis detallado de las alternativas a la accion propuesta y los

impactos ambientales de las mimas.

P4g.57

4.2.1 Alternativa de no accion

En el drea propuesta para el proyecto de viviendas se destaca la presencia
de mogotes y sumideros (conocidos como dolinas). Estos sistemas
naturales, caracteristicos de la zona del Carso, son considerados de alto
valor ecoldgico. No obstante, pese a su importancia desde el punto de
vista ambiental, estos recursos han sido impactados negativamente a
través de los anos. La falta de atencidn por parte de los propietarios de
los terrenos ha provocado que estos sistemas hayan sido perturbados y la
propiedad no haya sido utilizada eficientemente en términos econdmicos
ni ambientales. Se han identificado impactos antropogénicos en el area
asociados a la excavacion y remocion del material de la corteza terrestre
sin supervision y sin los correspondientes permisos requeridos por el
DRNA; violentandose, asi, las leyes y los reglamentos ambientales
vigentes aplicables. También, debido a su proximidad al centro urbano y
varios residenciales los terrenos se han convertido en un vertedero
clandestino. En el area se percibe grandes cantidades de basura,
chatarras y de escombros que han sido depositados ilegalmente y sin

autorizacién. Esta situacidn pone en riesgo a los sumideros existentes en
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las proximidades al predio ya que estos desperdicios se extienden hasta

los mismos.

De considerar esta alternativa de no accidon, o sea continuar con los
predios en las condiciones existentes, representaria impactos ambientales,
sociales y econdmicos. En términos ambientales, los sistemas naturales y
el habitat de las especies continuarian deteriordandose por el mal uso y
manejo de los terrenos y de los recursos naturales en el area. Asimismo,
en términos sociales y econdmicos se privaria a las familias, de bajos
recursos econdomicos, la oportunidad de adquirir una propiedad bajo el
programa de subsidio de vivienda de interés social. Ademas, esta
alternativa no conlleva una actividad o un desarrollo socio-econdmico

alguno de los terrenos ni ambientalmente sostenible.
4.2.2 Alternativa de preservacion como reserva natural

Esta alternativa podria ser considerada, siempre y cuando, existieran
planes de manejo para el mejoramiento y conservacion de las areas
previamente impactadas. Luego de llevar a cabo los estudios de flora y
fauna requeridos; asi como la revisibn de los planes, reglamentos
existentes y de los diferentes niveles de informacion geografica (NIG) del
DRNA vy de la JP, para el area donde se realizara el proyecto de viviendas
no existe ni se contempla un plan de manejo o planificacion especial.
Tampoco existen bosques estatales y/o reservas naturales dentro o en las
inmediaciones del proyecto. El mas préximo es el Bosque Cambalache
que localiza a 4.6 Km. al Norte del predio. Conjuntamente, la capa de
informacion geografica sobre el indice de Sensitividad Ambiental (ESI, por
sus siglas en inglés) de la NOAA indica que en el drea podria detectarse la
Boa puertorriqueia. No obstante, durante la inspeccién ocular realizada

en el area no se detecto individuo alguno. Segun el ESI, no existen otras
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especies que pudieran estar en peligro y/o amenazadas en el area bajo
estudio (véase Anejo 20: Mapa de Indice de Sensitividad
Ambiental). Aunque en el estudio de flora realizado se indica que la
palma de lluvia (Gaussia attenuata), es un elemento critico de acuerdo a
los registros del DRNA. Los individuos fueron identificados en el Mogote

“B”; los cuales seran conservados.

En las cercanias de la propinada en la que se propone el proyecto de
viviendas Altos de Florida (Fase II) se encuentran sistemas naturales tales
como sumideros y mogotes los cuales son de gran importancia ecoldgica.
Estos se encuentran justamente en el borde del drea de conservacion del
Carso. Los mencionados sistemas naturales estan protegidos por la Ley
numero 292 del 21 de agosto de 1999 para la proteccidn y conservacion
de la fisiografia de la Zona Carstica y la Ley nimero 111 del 12 de julio de
1985 para la proteccion y conservacion de cuevas, cavernas o sumideros.
A pesar de ello, ni las areas llanas ni las adyacentes estan registradas
como uno potencial para la designacidon de una reserva natural (véase
Anejo 4: Area del Carso en la que Ubica el Predio). Estas areas se
encuentran perturbadas e impactadas por actividades antropogénicas,
tanto los predios aledaifios como en la periferia de los mogotes. Ademas,
el terreno propuesto para el desarrollo no presenta una gran biodiversidad
que lo catalogue como habitat esencial, habitat irremplazable, habitat de
alto valor ecolégico, habitat de valor ecoldgico o habitat natural con gran
potencial de convertirse en cualquiera de las antes mencionadas. Es
menester aclarar que, el predio donde s= propone el proyecto esta
localizado fuera de la cadena de mogotes del lado Sur. De los cuatro (4)
mogotes existentes en el area, dos (2) han sido previamente impactados.
De édsos, tres (3) seran presrvados mediante una zona de

amortiguamiento de 10 metros. El mogote “"A” fue alterado durante la
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construccion de Altos de Florida I, por lo que no sera preservado (véase

Anejo 3: Plano Esquematico).

Ademas, la zonificacién de los terrenos seleccionados para el proyecto de
viviendas esta zonificada como Distrito Residencial Cero (R-0) y los
terrenos colindantes son Distrito Residencial Uno (R-1), (véase Anejo
12: Mapa de Zonificacion de la Junta de Planificacion). Segun el
Reglamento de Zonificacion de Puerto Rico, Reglamento de Planificacion
numero 4, el Distrito R-0 es uno especial de baja densidad poblacional.
Se establece con el fin de proveer el control de la expansion urbana;
preservar los terrenos agricolas, proteger las areas que requieran la
preservacion de la flora y fauna por su importancia econdémica, cientifica o
ecoldgica; preservacion de los recursos de interés publico (rasgos
topograficos, fuentes naturales de agua, paisajes, bosques, entre otros).
Sin embargo, los usos permitidos para este distrito son, pero no se limitan
a, agricolas, casas de una o dos familias y desarrollos extensos de
conformidad con las disposiciones en las Secciones 79.00, 80.00 y 81.00
de ese reglamento. Dichas secciones proveen mecanismos por ley para
que los terrenos en la eventualidad puedan ser desarrollados. Mas aun,
se conseguira eximir de las restricciones establecidas en dicho
Reglamento cuando se trate de un caso especial como el desarrollo de
viviendas de interés social y que las circunstancias asi lo ameriten y
justifiquen. De las secciones antes citadas, se desprende del reglamento
que los terrenos (seleccionados para el proyecto y los terrenos
colindantes) estdan dentro del perimetro de presion de la expansion
urbana. Segun la fuente de informacidn obtenida de la JP, en el mapa de
expansion urbana en la serie histérica de 1980-2000 evidencia la presion
del desparrame urbano en el area propuesta para el proyecto (véase
Anejo 21: Mapa de la Expansion Urbana).
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De acuerdo al Plan Territorial de Florida, los suelos del area propuesta
para el proyecto estan clasificados como Suelo Rustico Comun (SRC),
Suelo Urbanizable Programado (SUP) y Suelo Rustico Especialmente
Protegido (SREP). La mayor parte de los suelos son SRC con un 70.23%
(equivalente a 6507.664m2); el SUP es un 13.37% (equivalente a
1238.548m2) y una exigua porcion, 16.40%, es clasificada como SREP.
Lo cual se traduce a tan sélo 1,519.836m?2 del terreno. Actualmente, el
plan se encuentra en su Fase III.

Es por ello, que esta alternativa por si sola no es la mejor opcién ni
congtituye una garantia de que mejore la situacion actual del area. Ni el
plan territorial ni las partes involucradas han contemplado o programado
para el area mejorar la calidad del ambiente y de las areas verdes
existentes a través de algun plan de conservacidén, preservacién o de
restauracion. Por lo tanto, el riesgo a los que estan expuestos estos
terrenos es aun mayor, por la falta de fiscalizacidn por parte de las
agencias concernientes y de la aplicacion de las leyes y/o reglamentos
ambientales aplicables, los mismos podrian estar bajo la presion de

desarrollo pobremente planificado.

4.2.3 Alternativa de desarrollo de viviendas mediante el proceso
de lotificacion simple

Este tipo de desarrollo carece de una planificacion adecuada y de un uso
eficiente de los terrenos debido a las diversas segregaciones de la
propiedad en diferentes parcelas. En términos ambientales, esto
conllevaria riesgos mayores que pondrian en peligro los sumideros y la
calidad de las aguas subterraneas ya que las fincas o parcelas producto de
la segregacién de los terrenos podrian poseer pozos <pticos. Esto

implicaria que de no cumplir con las especificaciones establecidas para la
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operacion eficiente de los mismos ni la aplicacion de las mejores practicas
de manejo; asi como de las medidas de proteccidn adecuadas podria
incurrir en contaminacién por inyeccion subterranea, entre otros, que
podrian en riesgo la salud publica.

Este proceso de desarrollo se caracteriza por ser uno poco ordenado y por
no considerar los posibles impactos y riesgos ambientales que ello
conllevaria. Esta alternativa no es recomendable de ser desarrollados los
terrenos por los duefios de las fincas segregadas. Estos podrian incurrir
en dafios e impactos ambientales inevitables de las areas aledafias por
una construccion pobremente disefiada que afectarian a las futuras
familias residentes. Con frecuencia el proceso es inadecuado para las
necesidades de la comunidad y la gente se genera su propia vivienda con
los materiales y tierras que disponga. Esto podria inducir a conflictos en
los usos de terrenos por el desconocimiento de los futuros potenciales
duenos de las fincas sobre la importancia de un desarrollo debidamente
planificado y en cumplimiento con las leyes y reglamentos ambientales
aplicables. Las urbanizaciones mal disehadas y pobremente disefiadas,
pueden ser dafinas para el medio ambiente y poner en peligro la salud y

bienestar de sus habitantes.

4.2.4 Alternativa de construccidon de facilidades adicionales en el
sitio

El proyecto propuesto consttuye la segunda fase o la extensidn de la
Urbanizacién Altos de Florida I, el cual se llamard Altos de Florida II.
Ambos complejos de viviendas compatrtirdn la entrada principal y la
infraestructura existente en el darea. La construccidn de instalaciones

adicionales, tales como centros comerciales e industrias, no estan

contemplados como parte de las actividades propuestas en este proyecto.
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Las mismas fueron eliminadas debido a su proximidad a las areas

naturales (sumideros y mogotes).
4.2.5 Alternativa seleccionada

Inicialmente, el proyecto propuesto consistia de 270 unidades de
viviendas, por recomendaciones del DRNA la cantidad se redujo a 162
residencias con solares que tendran una cabida de 300m2, conforme a los
parametros de disefio establecidos en la Resolucion JP-242 (véase Anejo
24: Comunicaciones). El fin primordial de reducir la cantidad de
viviendas es proteger, en lo que sea posible, las areas verdes y los
sistemas naturales de modo que puedan armonizar el proyecto de

viviendas con el entorno.

Mediante la Ley numero 124 del 10 de diciembre de 1993, Programa de
Nueva Vivienda y el Programa de Subsidio de Vivienda de Interés Social,
se propone la construccion de las 162 unidades de viviendas la cuales
localizaran en la Carretera PR-629, Km. 0.80 en el Barrio Florida Adentro,
Sector La Maldonado del municipio de Florida (véase Anejo 1: Mapa de
Localizacion). Los predios escogidos para la construccién del proyecto
propuesto tienen una cabida de 26.6978 cuerdas (equivalentes a
104,909m2). Egte proyecto se propone ante la necesidad de viviendas
para familias de bajos recursos econdmicos (de interés social) identificada

en el municipio.

El mismo no tendra problemas con respecto a la infraestructura necesaria
ya que en el area existe la disponibilidad de los servicios esenciales y
necesarios (agua potable, sistema de alcantarillado, energia eléctrica,

entre otros) para suplir al proyecto propuesto de viviendas.
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En términos ambientales, el estudio de flora y fauna realizado en el predio
seleccionado, s= observaron especies endémicas, de las cuales sélo una es
considerada como elemento critico por el DRNA (G. attenuata).
Asimismo, se enfocd en la busqueda de la Boa (Epicrates inomatus),
durante la inspeccién del area no se encontrd la presencia o mudas de la
misma. SegUn el mapa del indice Ambiental de Sensitividad (ESI, por sus
siglas en inglés) de la NOAA no existen otras especies que pudieran estar
en peligro y/o amenazadas en el area bajo estudio.

Los elementos naturales representativos de la Zona Carsica localizados en
el area son los mogotes y sumideros. Pese a su importancia, los mismos
estan siendo impactados por las actividades antropogénicas realizadas en
el area a través de los afios y contindan siendo potencialmente
amenazados. Es por ello, que se propone la conservacion del entorno
ademas del proyecto propuesto de viviendas para el area. A esos
efectos, una vez finalizado el proyecto de viviendas simultaneamente las
areas afectadas seran restauradas con el fin de preservarlas como areas
verdes. De los cuatro (4) mogotes en el area solo tres (3) seran
protegidos, a través de diferentes mecanismos, tanto legales como
estructurales y no estructurales; ya que el mogote “A” fue alterado e
impactado durante la construccion de la Fase I (véase Anejo 3: Plano
Esquematico). Algunos de los mecanismos se presentan a continuacion,
conjuntamente con el desglose de las cuerdas a ser utilizadas por el

proyecto propuesto:

- De las 26.6978 cuerdas (equivalentes a 104,909 m?2) se utilizaran 18.7
cuerdas para la construccién de 162 viviendas con solares de 300 m2
cada una y las calles. Aproximadamente, unas 8.00 cuerdas seran
conservadas para la vida silvestre. De estos terrenos, se establecera

una zona de amortiguamiento en 1.604 cuerdas que seran
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denominadas como Parque Lineal, otras .209 cuerdas de terreno seran
reforestadas para formar un Pargue Pasivo y en las 6.178 cuerdas
restantes estaran reservadas para areas verdes (véase Anejo 3:
Plano Esquematico).

Mediante la Ley Niumero 183 del 27 de diciembre de 2001 - Ley de
Servidumbre de Conservacidn para Puerto Rico s implantara una
servidumbre de conservacion a perpetuidad para el area de mogotes y
sumideros. Una servidumbre de conservacion es un gravamen a una
propiedad inmueble con el propdsito de garantizar la proteccidon de un
area de valor natural. A través de dicha ley s disponen mecanismos
para la conservacion de los recursos naturales o areas con valor
natural, ecoldgico, cultural o histérico a través de incentivos

contributivos.

Asimismo, se llevara a cabo la implantacion de un plan de siembra
para la mitigacién de la vida silvestre. En el cual se considera la
siembra de arboles para mitigar y restaurar el area en especial el
mogote “B” (véase Anejo 29: Plan de Mitigacidon para la Vida

Silvestre).

De igual forma, para mitigar los impactos a los sumideros se utilizaran la

combinacion de las mejores practicas de manejo (BMP’s, por sus siglas en

inglés) o las medidas que sean determinadas por la agencia con

inherencia para la proteccidon de los sumideros. Se espera que a través de

una planificacion integrada y de los medios factibles mas eficaces (sean

tecnoldgicos, econdmicos e institucionales) se pueda prevenir los impactos

generados a corto, mediano y a largo plazo. Algunas identificadas son la

instalacion de gaviones y una verja; asi como una franja verde alrededor

de diez (10) metros de ancho desde el borde de la depresion que lo
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delimita. Dicha franja se integrarda como una zona de amortiguamiento
para la conservacion del recurso, segin lo recomendado por el DRNA. Las
aguas pluviales que fluyen por el predio de forma natural seran
descargadas y manejadas considerandose las especificaciones de disefio
en cumplimiento con las disposiciones establecidas por las leyes y los
reglamentos aplicables. El disefio debera adaptarse a las caracteristicas
del predio a ser desarrollado y, en lo que sea posible, se descargara a los
sumideros la cantidad de agua similar que llegaria a los mismos previo al
desarrollo. También integrara alternativas que permitan que el agua
llegue al sumidero sea en condiciones similares sobre las cuales discurriria

en su estado natural.

De ser necesario, las medidas identificadas que pudieran ser aplicadas
para minimizar, conservar y restaurar el area de impacto s estableceran
considerandose experiencias similares y las guias existentes en

cumplimiento con las leyes y los reglamentos ambientales aplicables:

- Ley Numero 416 del 2004, Ley sobre politica publica ambiental de

Puerto Rico;

- Ley Numero 292 del 21 de agosto de 1999, Ley para la proteccion y

conservacion de la fisiografia de la Zona Carstica;

- Ley Nimero 111 del 12 de julio de 1985, Ley para la proteccion y

conservacion de cuevas, cavernas o sumideros;

- Reglamento para el Control de la Inyeccion Subterranea de la Junta de

Calidad Ambiental (Permiso de Inyeccion Subterranea - Clase 6).

- Ley NUmero 241 del 15 de agosto de 1999, Ley de vida silvestre;
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- Ley Numero 97 del 25 de junio de 1998, Ley para la siembra de
arboles con frutos o semillas que sirvan de alimento para las especies

de aves silvestres;
- Ley Numero 133 de 1975, Ley de Bosques de Puerto Rico;

- Reglamento Numero 6765 que rige la conservacidn y el manejo de la

vida silvestre, especies exdticas y la caza en la isla;

- Reglamento Numero 25 de la Junta de Planificacién, Reglamento de
siembra, corte y forestacion para Puerto Rico el cual dispone sembrar
especies de arboles que ayuden a mejorar el entorno y contribuyan a

la vida silvestre.

Una vez construido el proyecto de viviendas podrian ocurrir algunos
impactos como consecuencia del manejo de las aguas de escorrentias. A
estos efectos, se prestara atencion especial a los sumideros encontrados

en el area.

La alternativa del proyecto propuesto de vivienda es una recomendable y

viable por varias razones:
1. Compensa la necesidad de vivienda identificada en el municipio.

2. Fomentaria el uso de los suelos mediante un desarrollo sostenible en el
area y a través de una planificacidn adecuada e integral. Es decir, que
permitira desarrollar los terrenos debidamente planificados en armonia
con el medio ambiente y en cumplimiento con las disposiciones de las

leyes y reglamentos ambientales aplicables.

3. Basandonos en lo antes expuesto, la seleccién de esta alternativa

permitira la oportunidad de fomentar la planificacidn de un desarrollo
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con vision integral y en armonia entre el medio ambiente y el progreso

socio-economico del drea, fundamentos del desarrollo sostenible.

4. De igual modo, se les dard una mejor calidad de vida, tanto a los
residentes del area como a las familias seleccionadas para obtener su

nueva vivienda a través del Programa de Subsidio de Vivienda.
4.3 Estimado del costo total de la accion propuesta

El costo total del proyecto s estima en quince millones setecientos cincuenta
mil ddlares ($15,750,000.00) EI financiamiento se hara con un préstamo

convencional.
4.4 Volumen de movimiento detierra

Se egtima que el movimiento de tierra sera de aproximadamente 163,365.61
metros cubicos. Para evitar el acarreo del material hacia el exterior del
predio, el mismo se utilizarda para las areas verdes, en el proceso de
restauracion y proteccion de los mogotes y sumideros. Ademas, se utilizara
para nivelar el terreno en aquellas areas en que sea necesario; no obstante,
en la medida que sea posible se mantendran las caracteristicas de declive
originales del predio.

4.5 Niveles de ruido y medidas de mitigacion

Se egera que los niveles de ruidos excedan los 85 dB(A). Una vez
congtruido el proyecto de vivienda los niveles de ruidos se tornaran a la
normalidad, se espera que los mismos no excedan los 50 dB(A), estimado

para las zonas residenciales nocturno.

P4g.68
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4.5.1 Etapa de construccion

Durante la construccion del proyecto se experimentara un aumento en los
niveles de ruido debido al equipo pesado a ser utilizado en el transporte
de materiales, movimiento de terreno, entre otros relacionados a las
actividades de construcciéon. El ruido generado ocurrird a corto plazo y
sera de caracter transitorio ya que ocurrird durante la construccién del

proyecto.

El ruido que generado principalmente por el equipo pesado se estima que
alcanzaran los 85 decibeles (dB(A)) a una distancia no mayor de 30
metros. Aunque la maquinaria de equipo pesado que sera utilizada para

la construccién pudiera alcanzar los niveles de sonido maximos de 90 dB.

La tabla que se presenta a continuacion ilustra el equipo que sera utilizado
durante la construccion del proyecto de viviendas y el nivel de ruido

generado por dicho equipo”’.

Tabla 6
Equipo de Construccion y nivel de ruido Producido

Nivel Maximo (dB(A))

Equipo Distancia de 50 pies
Excavadoras 78 a 98
Cargadoras 70a91

Camiones 65 a 87
Bombas 60 a 80
Compactadoras 90a 100
Compresores 60 a 82
Generadores 70a091
Gruas 62 a 90

17
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Martillos pilotes 70 a 105
Mezcladores 62 a 90
Rodillos compactadores 65 a 87
Taladros 60a 110
Tractores 70 a 80
Sierras 70 a 100
“Bulldozer” 84 a 94

4.5.2 Etapa de operacion

El proyecto se caracteriza por ser residencial. La zona receptora mas
cercana también es de caracter residencial. Por lo que, no excedera los
niveles de ruidos de 60 dB(A) durante el periodo diurno ni los 50 dB(A)

durante el periodo nocturno durante condiciones normales.
4.5.3 Medidas de mitigacion

Las labores de construccidn se realizaran durante un periodo en un
horario diuro (7:30 a.m. - 5:00 p.m.) y en dias laborables. Estaran en
cumplimiento con el Reglamento para el Control de la Contaminacion por
Ruidos del 16 de marzo de 2005, segun enmendado, de la Junta de
Calidad Ambiental. Segun se indica en las disposiciones por ley, durante
la noche se prohibird el uso u operacién de cualquier equipo de
construccion.  Asimismo, no se permitira realizar trabajos asociados

excepto para realizar trabajos de emergencia.

El ruido resultante de la obra sera intermitente y su intensidad sera
variable. Para minimizar el ruido durante la etapa de construccién, el
contratista debera cumplir con el Reglamento para el Control de la
Contaminacion por Ruidos del 16 de marzo de 2005, enmendado, de la
Junta de Calidad Ambiental. Asimismo, debera mantener el equipo en
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condiciones Optimas; utilizar y seleccionar un equipo y maquinaria
adecuados para cada trabajo, con bajos niveles de ruidos y emisién de
gases o0 con silenciadores de motor instalados. Se asegurara que todo
motor de combustidn interna esté equipado con el tipo de silenciador
recomendado por el manufacturero de la maquinaria o del vehiculo.
También, disefiarda un programa de mantenimiento del equipo a ser
utilizado; el mismo debera tener un mantenimiento adecuado para
conservarlos en buenas condiciones mecanicas de modo que pueda
minimizar el ruido que producen los motores defectuosos o pobremente
mantenidos. Igualmente, se garantizan y se aplican las medidas de
mitigacién de ruido y emisiones atmosféricas recomendadas por los
fabricantes del equipo. Ademas, como medidas de sequridad ocupacional,
se les proveera a los operadores de las maquinarias equipo de seguridad

que incluya protector de oidos, entre otros.
4.6 Medidas de proteccion a los sistemas naturales existentes

Applied Development, Inc. estd comprometida a preservar y proteger los
sistemas naturales existentes en el predio y su entorno. Especialmente, los
mogotes y los sumideros de los impactos causados por la erosidn y/o
sedimentacion; del arrastre de sustancias como resultado de las aguas de
escorrentias, acumulacion de basura, entre otros que pudieran tener efectos
adversos a los mismos. Algunas de las medidas se han ido discutiendo a

través del escrito y se discutiran en las secciones subsiguientes.

Se han identificado algunas medidas como, pero no se limitan a, la instalacion
de muros estabilizadores de gaviones y disipadores de energia para reducir la
velocidad de infiltracidn, verjas protectoras de alambre eslabonado,
servidumbres de conservacidn mediante disposiciones de ley, zona de

amortiguamiento, entre otras. Esto ayudarad a reducir significativamente la
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infiltracidn de sedimentos, hojas y basura por el arrastre de las aguas de
escorrentias los cuales tupen los conductos naturales de descarga hacia el

acuifero.

Del mismo modo, el uso de muros para la proteccién hechos en gaviones
resultan ser muy efectivos para la proteccion de los sumideros. Estos acttian
como muros de gravedad y, a su vez, protegen de manera efectiva ya que no
se nota movimiento lateral en ninguna de las caras del sumidero, como lo es

el caso del Sumidero #1 de Altos de Florida I.

4.6.1 Sumideros'®

4.6.1.1 Manejo y proteccion

Cuando s identifica dentro de un predio de terreno en el cual se
propone el desarrollo de obras de construccion o en las
inmediaciones sumideros activos, es imperativo que durante la etapa
de disefio del proyecto y en coordinacién con los especialistas en
geotecnia, definir claramente las caracteristicas de los mismos.
Asimismo, se debera disefiar obras pertinentes para su conservacion
y su proteccidn del arrastre de materiales, de la sedimentaciéon y de
la posible contaminacion por las aguas de escorrentias generadas por
el proyecto. Especialmente, si éstos seran utilizados para la

inyeccién de las escorrentias pluviales.
4.6.1.2 Estabilidad de los sumideros

Por lo regular, la presencia de sumideros activos no presenta
problemas de estabilidad del terreno, siempre y cuando no sean

rellenados artificialmente con el proposito de maximizar el

18 viéase Informe Geoestructuralel cual incluye algunos ejemplos de proteccidon de sumideros.
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aprovechamiento del terreno para su desarrollo. Como regla
general, los sumideros se deben proteger de la sedimentacién
natural o artificial. Ademas para evitar que se tapen, tanto el
sumidero como su area inmediata, s deberan proteger con una
franja de proteccion de por lo menos un minimo de diez (10) metros
de ancho en su perimetro. Ademas, en areas pobladas y de facil
acceso, se debera proveer con una verja de alambre eslabonado de
no menos de 6 pies de altura, en derredor de los sumideros, que

sirva de barrera efectiva a su libre acceso.
4.6.1.3 Limpieza y rehabilitacion de sumideros

Existe la tecnologia para la rehabilitacion de los sumideros mediante
actividades de mayor o menor complejidad y costo dependiendo de

la magnitud del problema. Porejemplo:

- En muchos casos, con la limpieza del sumidero usando una
excavadora tipo Abackhoe o equipo pesado similar y protegiendo
el mismo de futura sedimentacidon con obras sencillas de
ingenieria, puede lograrse la rehabilitacion del mismo y asegurar
su funcionamiento eficiente por afios. Por lo regular se usa un
muro en blogques de hormigdn o de gaviones alrededor del
sumidero, o tuberia pluvial en hormigdn de buen didmetro (entre

60"0—-90" @) debidamente protegida, o combinacién de ambas.

- En aquellos casos en los que se usa una tuberia vertical o

I\\

inclinada como conducto de agua hacia el “o0jo” tragante del
sumidero activo, en el tope de la tuberia se le coloca una malla
de alambre eslabonado o de material similar, para atrapar la

hojarasca, y se le coloca una verja de alambre eslabonado en su
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derredor para evtar el libre acceso al mismo. También se puede
utilizar una combinacion de verjado en gaviones, bloque de

hormigdn y alambre eslabonado.

- Cuando la limpieza superficial como tal no logra restaurar la
capacidad fitrante dptima del sumidero, hay que recurrir a la
hinca de pozos atragantes de 8”@ a 16"@, construccién de una
laguna de retencidn y un sistema de proteccidn, con una
combinacién de verjas de alambre eslabonado, muro en gaviones
y/o uso de tubos pluviales en hormigdn, entre otros.

- En algunos casos extremos se usa una combinacidn de limpieza
con equipo pesado y el uso de explosivos, si la roca caliza madre

aflora sobre o cerca de la superficie del terreno.
4.6.2 Mogotes

De los cuatro (4) mogotes identificados en el area tres (3) seran
protegidos, a través de diferentes mecanismos que sean legales y
mediante de disefio de ingenieria estructurales y no estructurales. El
predio consiste de un total de 26.6978 cuerdas (equivalentes a 104,909
m2), de las cuales se utilizaran 18.7 cuerdas para la construccién de 162
viviendas con solares de 300m2 cada una y las calles. Alrededor de unas
8.00 cuerdas seran conservadas para la vida silvestre. Se estableceran
unas zonas de amortiguamiento en 1.604 cuerdas que seran denominadas
como Parque Lineal; otras .209 cuerdas de terreno seran reforestadas
para formar un Parque Pasivo y en las 6.178 cuerdas restantes estaran

reservadas para areas verdes (véase Anejo 3: Plano Esquematico).

Como se indicara anteriormente, dentro del predio s protegeran tres
mogotes (Mogote B, Mogote C al Sur y Mogote D al Norte. Por lo que se
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establecera, para cada uno, una franja de diez (10) metros como zona de
amortiguamiento, segun lo recomendado e indicado por el DRNA. Con
relacién, al Mogote “A” sera incluido en un plan de siembra vy

reforestacion, el mismo fue alterado durante la Fase I.

Se enfatizara en la restauracion y la preservacion del estado natural de
estos sistemas y las especies existentes que dependen de los mismos.
Ademads, se cumplira con el Protocolo para la Proteccion de la Boa
Puertorriquefia de ser encontrada. En la franja de amortiguamiento se
reforestara de acuerdo al Plan de Siembra sometido para cumplir con el
Reglamento 25 de la Junta de Planificacién. Se consultara con la Division
Forestal del DRNA sobre las especies mas apropiadas para reforestar el

area. Se favorecera el uso de especies nativas adaptadas a los suelos y
condiciones meteoroldgicas del lugar.

Mediante la Ley nimero 183 del 27 de diciembre de 2001 - Ley de
Servidumbre de Conservacion para Puerto Rico se implantard una
servidumbre de conservacién a perpetuidad para el area de mogotes y
sumideros. Estos mogotes seran donados al DRNA y se cumplira con
dicha Ley. Una servidumbre de conservacion es un gravamen a una
propiedad inmueble con el propdsito de garantizar la proteccion de un
area de valor natural. A través de dicha ley s disponen mecanismos para
la conservacidn de los recursos naturales o areas con valor natural,

ecoldgico, cukural o histérico a través de incentivos contributivos.

Asimismo, se llevara a cabo, la implantacién del Plan de Mitigacion para la
vida silvestre. En el cual se considera la siembra de arboles para mitigar y
restaurar el area en especial el mogote "B” (véase Anejo 29: Plan de

Mitigacion para la Vida Silvestre).
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4.6.3 Otros

Segun el Mapa de Sensitividad Ambiental de la NOAA y el Informe de
Reconocimiento de Flora y Fauna indican que el area donde s realizara el
proyecto constituye un habitat potencial para la Boa puertorriqueia
(Epicrates inomatus). Durante la inspeccidn de campo la boa de Puerto
Rico no fue divisada; sin embargo, no se descarta la posibilidad de que

algun individuo de la especie pueda ser encontrado.

El informe de reconocimiento de flora del area, también, indica que se
encontraron varios individuos de la palma de lluvia (Gaussia attenuata) en
el mogote “B”. Dicha palma es considerada por el DRNA como un
elemento critico, debido a que su distribucidn esta circunscrita a la Region

del Carso Nortena.

A egos efectos, se espera que una vez concluidos los trabajos de
construccion, las areas propuestas para la conservacion y las areas
expuestas puedan ser reforestadas y restauradas rapidamente. De modo
que s re-esablezcan las areas verdes para contribuir al disfrute del
entorno por parte de los residentes y propicien habitats para la vida
silvestre, tanto de flora como de fauna. Asimismo, mediante Ila

implantacion de los planes de siembra y reforestacién establecidos.

4.7 Consumo estimado de agua potable

P4g.76

4.7.1 Etapa de construccion

Durante la fase de construccion del proyecto, se estima que el consumo
de agua sera de aproximadamente 945 galones diarios (gpd). La misma
sera utilizada para los banos portatiles que usaran los empleados y para la

impieza del equipo de construccion.
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4.7.2 Etapa de operacion®®

Una vez construido el proyecto de viviendas, los residentes se serviran del
agua suplida por la AAA. Latuberia de 6” de diametro existente que suple
el servicio de agua potable al area. Se estima que el consumo de agua a
ser utilizado, una vez finalizado el proyecto, sera de 69,600 galones
diarios. La misma sera distribuida a través de un sistema de bombeo con

capacidad de 300 galones/minuto (gpm) instalado en la PR-639 y PR-642.

Segun el Manual de Normas para Disefios de la Autoridad de Acueductos y
Alcantarillados, Seccidon 2 - Normas Generales de Disefio de Sistemas de
Acueductos, es esima que el consumo de agua para un proyecto de
viviendas durante su operacién se basa en un consumo de 400 galones
por dia por unidad de vivienda. Por ende, este proyecto, durante su fase

de operacion consumira un total de 64,800 gpd.

4.8 Volumen estimado de aguas usadas a generarse

4.8.1 Etapa de construccion

Las aguas usadas a generarse durante la etapa de construccidon seran
recolectadas mediante el uso de unidades sanitarias portatiles a través de
un contrato privado. El contratista a cargo de la obra sera responsable de
la instalacion de los sistemas sanitarios. La compafiia encargada de
ofrecer este servicio sera responsable de la disposicién de las mismas. La
cantidad de aguas usadas total que se generara durante esta etapa sera

minima.

19 (Numero de viviendas) (Consumo /vivienda, para proyectos de vivienda privada) = (162 v iviendas) (400
GPDNivienda) = 64,800 galones por dia (gpd).
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4.8.2 Etapa de operacion

Segun las normas y el disefio establecido por la AAA, s estima que la
generacién de las aguas usadas una vez construido el proyecto sera de
48,600 galones por dia, o sea 0.0486 millones de galones diarios (MGD).
Estas aguas usadas seran descargadas al sistema de alcantarillado
sanitario existente a través de la conexion a la linea de 8” de didmetro
que discurre por la Urbanizacion Altos de Florida I y, eventualmente, a
una planta de tratamiento de la AAA. El proponente se mantendra en
contacto con dicha compaiia para completar las gestiones de conexion,

segun lo requiera ésta.
4.8.3 Lugar de disposicion de las aguas usadas

Los sistemas sanitarios portatiles seran operados por contratistas locales
independientes debidamente autorizados por la Junta de Caldad
Ambiental y/o la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados para el manejo
y disposicion de las mismas. Estos seran vaciados con frecuencia y las
aguas seran transportadas por la compafia contratada, para su

disposicién final a través del sistema de tratamiento publico de la AAA.

4.9 Lugar de disposicion de las aguas de escorrentias

P4g.78

4.9.1 Etapa de construccion

Durante la etapa de construccidon del proyecto se requerird un Permiso
NPDES (National Pollutant Discharge Elimination System) de la Agencia de
Proteccidn Ambiental (USEPA, por sus siglas en inglés). Se le requerira un
permiso para las descargas de escorrentias pluviales para actividades de
construccion que afecten 5 acres 0 mas. Asimismo, se preparara un Plan

de Prevencién de Contaminacion de Escorrentias Pluviales (Storm Water
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Pollution Prevention Plan, inglés), especifico para actividades de
congruccion. En este Plan se incluirdn todas las medidas a ser
implantadas para evitar que las actividades de construccién lleven algun
contaminante a los terrenos aledanos a través de las escorrentias
pluviales. De manera que se identifique las fuentes potenciales de
contaminacién por las escorrentias pluviales y describa las mejores
practicas de manejo a ser implantadas para prevenir la contaminacion de
las aguas de escorrentias y evitar que ganen acceso a las areas

circundantes.
4.9.2 Etapa de operacion

Una vez construido el proyecto de viviendas podrian ocurrir algunos
impactos como consecuencia del manejo de las aguas de escorrentias. A
estos efectos, se prestara atencidon especial a los cuatro (4) sumideros
encontrados en el area. Los resultados obtenidos de los estudios
geotécnicos, geoldgicos y geofisicos indican que no se revela la existencia
de cavidades o cavernas subterraneas o de depdsitos cubiertos por
depdsitos de manto. Segun los resultados estos sumideros son estables.
Las lineas de resistividad eléctrica y perforaciones realizadas no mostraron
estar en un proceso de crecimiento lateral acelerado que los comunique.
De los cuatro (4) sumideros identificados en el area Unicamente se
utilizaran tres (3) de ellos para la descarga de las aguas de escorrentias.

A continuacion se presenta una breve descripcion de los mismos:
Sumidero 1:

Este sumidero es por disolucion de caliza y esta localizado dentro de la
Urbanizacion Altos de Florida I. En ese sumidero se establecieron

gaviones como medida permanente de estabilidad y para el control de la
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erosidon. Segun los estudios realizados, este sumidero exhibe un potencial
de infiltracidn significativo. El mismo se utilizara para descargar las aguas
pluviales que se generardn como parte del proyecto propuesto de
Extension a la Urbanizacién Altos de Florida I (Fase 1II).

Sumidero 2:

Este sumidero demuestra una depresidn por colapso y sus paredes son
arcillosas, las cuales requieren limpieza. El mismo esta localizado dentro
del predio donde se propone el desarrollo Altos de Florida - Fase II. Dicho
sumidero recibird las descargas de las aguas pluviales o de escorrentias

del entorno que discurren o fluyen en el predio de forma natural.

Ademas, sera protegido de manera similar a las del sumidero 1. Se
utilizaran algunas medidas identificadas para la proteccién de este
sumidero. El mismo sera protegido mediante la instalacién de gavionesy
una verja; asi como una franja verde alrededor de diez (10) metros de
ancho desde el borde de la depresion que lo delimita. Al mismo tiempo,
se formara una zona de amortiguamiento para la conservacion del

recurso, segun lo recomendado por el DRNA.
Sumidero 3:

En la actualidad, se disponen las aguas de escorrentias procedentes de la
Urbanizacidon Hacienda de Florida. No se utilizara para la Extension de
Altos de Florida (Fase II).

Sumidero 4:

Se caracteriza por una depresion entre crestas, se encuentra en su estado

natural y estd localizado fuera de los Altos de Florida Fase Iy II. No
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obstante, colinda al proyecto propuesto: Akos de Florida - Fase II. Los
resultados obtenidos de estudios realizados en éste indican que tiene un
potencial de infiltracién significativo. El mismo sera utilzado como

drenaje para las aguas de escorrentias resultantes de la Fase II.

En cumplimiento con las disposiciones establecidas por ley aplicable, los
sistemas pluviales seran disefiados tomando en consideracidon los
sumideros adyacentes y dentro del predio. A estos efectos, se realizaron
pruebas de potencial de infiltracidon y los resultados obtenidos indican que
el sistema de sumideros es apto para manejar el flujo de disefo para las
aguas de escorrentias con las correspondidas medidas de proteccion. Los
siguientes aspectos deberan ser considerados al momento de disefiar el
sistema pluvial con el fin de minimizar los impactos asociados a las aguas

de escorrentias:

Segun las especificaciones dispuestas en el Reglamento de
Planificacion NUmero 3, Reglamento de Lotificacion y Urbanizacion,
Seccidn 14.04 para el Manejo de Aguas Pluviales, se utilizaran todas
las medidas disponibles con el fin de asegurar que no s alterara el
patron de descarga a los sumideros bajo condiciones naturales. Del
mismo modo, debera cumplir con lo dispuesto en el Reglamento para

el Control de la Inyeccidn Subterranea de la JCA.

El disefio pluvial provee para la implantacidn de obras de ingenieria
para mejorar la calidad del agua antes de la misma ser inyectada a los
sumideros, mediante la consruccion de reductores de velocidad,
trampas de grasa, entre otras medidas efectivas estructurales y no
estructurales. Ademas, mediante la implantacion de las mejores

practicas de manejo se asegurara que el patrdn de descarga a los
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sumideros no se alterarda bajo condiciones naturales ni se

contaminaran los mismos.

El disefio del sistema pluvial se adaptara a las caracteristicas del predio
a ser desarrollado. Dicho sistema integrard una alternativa que
permita que el agua llegue al sumidero sea en condiciones similares
sobre las cuales discurriria en su estado natural. En lo que sea
posible, se descargara a los sumideros la cantidad de agua similar que

legaria a los mismos previo al desarrollo.

Se tomaran en consideracion los hallazgos de los estudios geoldgicos y
geotécnicos realizados; asi como los requerimientos establecidos por el
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales para este

proyecto.

El disefio pluvial final del proyecto, copia de los andlisis hidroldgicos de
los sumideros y los planos de cualquier obra que se construya en los
sumideros se certificaran y seran sometidos ante la Administracion de
Reglamentos y Permisos (ARPE) durante la etapa de disefio del
proyecto.

De ser necesario, cualquier otra medida para mitigar los impactos que
pudieran surgir seran consideradas a tono con la Ley nimero 111 del
12 de julio de 1985 (Ley para la proteccidn y conservacion de cuevas,
cavernas o sumideros); la Ley numero 292 del 21 de agosto de 1999
(Ley para la proteccion y conservacién de la fisiografia de la Zona

Carstica), entre otras aplicables.

Durante la etapa de construccion, el contratista debera obtener el permiso
de descarga correspondiente para las aguas de escorrentias, las cuales

son reguladas por el Permiso Sistema Nacional de Eliminacion de
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Descargas de Aguas Escorrentias (NPDES, por sus siglas en inglés) de la
Agencia de Proteccibn Ambiental. Ademds, se preparara el
correspondiente Plan de Prevencion de Contaminacién de Escorrentias

(SWPPP, por sus siglas en inglés).

Para mitigar los impactos a los sumideros se utilizaran la combinacién de
las mejores practicas de manejo (BMP’s, por sus siglas en inglés) y de las
medidas que sean determinadas por la agencia con inherencia para la
proteccion de estos recursos. Se espera que a través de una planificacion
integrada y de los medios factibles mas eficaces (sean tecnoldgicos,
economicos e institucionales) se pueda prevenir los impactos generados a
corto, a mediano y a largo plazo. Los BMP’s identificados incluyen, pero
no esan limitados a, controles estructurales y no estructurales;
procedimientos de funcionamiento y mantenimiento; prohibicion de
practicas que puedan generar contaminacion a los mismos; asi como otras
practicas de gestién para prevenir o reducir la contaminacion por las
aguas de escorrentias. Los BMP’s deberan ser aplicados e implantados
durante la etapa de disefio; antes, durante y después de las actividades
de construccidn para prevenir y minimizar la descarga de contaminacion
que las actividades de construccién pudieran generar al sistema por el
lavado de camiones, remocién de escombros, sustancias quimicas, entre

otros.

Asimismo, se le requerira al contratista el Plan CES en cumplimiento con el
Reglamento para el Control de las Erosidbn y Prevencidon de la
Sedimentacion de la Junta de Calidad de Ambiental. Las medidas a ser
implantadas seran aquellas que estan aprobadas por la Junta y que se
encuentren estipuladas por la Agencia de Proteccién Ambiental Federal

(USEPA, por sus siglas en inglés).
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4.10 Desperdicios sdlidos

4.10.1 Etapade construccion

Durante la etapa de construccién, los desperdicios que seran generados
no seran peligrosos. En su gran mayoria seran escombros producto de
material de construccidbn y de corteza vegetal. Se esima que se
generaran 518 libras por dia. Para el acarreo y disposicién de los mismos,
se utilizaran los servicios de una compaiia privada la cual dispondra de
éstos en el vertedero de Florida y/o cualquier otro autorizado. Para esta
actividad el proponente gestionarda un permiso DS-3, como fuente
generadora de desperdicios sélidos, en la Junta de Calidad Ambiental. La
recoleccién, transportacidén y disposicién de los desperdicios a generarse
durante la etapa de construcciéon y la etapa de operacion del proyecto,
seran realizadas por una compafia privada y depositados en un sistema

de relleno sanitario autorizado por la Junta de Calidad Ambiental (JCA).

Ademas, se designara un area de recuperacion de materiales reciclables
segun lo dispone la Ley Niumero 61 del 10 de mayo de 2002. También se
implantara un plan de reciclaje para los empleados segln lo requiere la
Ley Numero 141 del 8 de octubre de 2000, Articulo 6, Inciso (A). Se
estima que se generen 0.259 toneladas/dia®. El calculo fue realizado
basandose en la cantidad aproximada de empleados durante esta etapa.

20 (Numero de empleados directos) (5.18 libras/dia ) = (100 empleados) (5.18 libras/dia) = 518 libras/dia;
(518 libras/dia) / (2,000 libras) = 0.259 toneladas/dia. Este factor de 0.259 incluye escombros, chatarra
y desperdicios domésticos.
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4.10.2 Etapa de operacion®

Durante la etapa de operacidon del proyecto, una vez construidas las
viviendas, la mayoria de los desperdicios que se generaran seran
domésticos. Se estima que se generaran 5.12 toneladas/dia, asumiendo
que cada persona genera 4.9 libras/dia y que en cada residencia habra
aproximadamente 3.12 personas, segun lo establecido por ADS. Para la
recoleccién, transportacion y disposicion de éstos, se utilizaran los
servicios de recogido del municipio o por una compaiia privada autorizada

por la Junta Calidad Ambiental.

4.11 Fuentes de emision atmosférica

4.11.1 Etapade construccion

Las actividades de construccidn generaran emisiones de polvo fugtivo a
la atmosfera debido a la maquinaria de construccién a usarse y al
movimiento de terreno. Los efectos sobre la calidad del aire seran a
corto plazo y de caracter temporalmente debido a la generacion de polvo
fugitivo. El proyecto no repesenta una fuente mayor de emisiones
atmosféricas. No obstante, en cumplimiento con las estipulaciones
establecidas en el Reglamento para el Control de la Contaminacion se
obtendra el Permiso de Fuente de Emision (PFE) requerido por la Junta
de Calidad Ambiental.

Para aminorar las emisiones de polvo fugitivo se implantaran las

medidas de mitigacion que sean necesarias como: uso de agua para

21 Etapa de Operacion (Residencias) = (162 unidades) (3.12 personas/unidad) (4.9 libras/persona/dia)
(0.60) = (1,485.9 unidades) (3.2 persona/unidades) (4.9 libras/persona/dia) (0.60)= 10,236 libras/dia;
(10,236 libras/dia) / (2,000 libras) = 5.12 toneladas/dia; [0.60 = 60% que es reciclable del total de los
desperdicios sélidos].
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controlar el polvo en la obra de construccidén; cobertura de camiones
que transporten material particulado que pueda escaparse a |la
atmosfera; rapida remocidn de tierra u otra materia particulada
acumulada en el terreno; revestir las areas expuestas y resiembra de
arboles y arbustos como barrera natural; siembra de grama, entre otras

aplicables.
4.11.2 Etapade operacion

El impacto causado por las fuentes de emision se disminuiran
significativamente una vez se finalice la fase de construccién. Los efectos
al aire seran reducidos y revertidos a su condicion original una vez se
remuevan del area el equipo pesado y camiones; asimismo las areas
impactadas por la remocidn de cubierta vegetal seran nuevamente

recubiertas y restauradas para la pronta recuperacion de las areas verdes.
4.11.3 Medidas de mitigacion

Se consideraran algunas medidas para controlar y/o minimizar las
emisiones atmosféricas durante la etapa de construccién como: mantener
en el drea del proyecto tanques de agua para humedecer los terrenos
expuestos periddicamente; los camiones que transporten el material que
pudiera generar la dispersion aérea de polvo fugitivo y cualquier otro
particulado seran provistos con cubierta protectora durante el acarreo del
mismo; en lo que sea posible, se dispondra rapidamente del material
acumulado y las partes afectadas o alteradas seran restauradas mediante
la siembra de arbustos y grama que funcionen como barrera natural;
entre otras aplicables. Asi mismo, se solicitara el Permiso de Fuente de

Emision (PFE) de la Junta de Calidad Ambiental de ser requerido.
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4.12 Demanda de energia eléctrica

4.12.1 Etapade construccion

La demanda de energia eléctrica durante la fase de construccidon s estima
en 30 Kva. El proponente contribuira en la realizacion de las mejoras que
sean necesarias y segun lo requiera la AEE. A estos efectos, no se
vislumbra problemas asociados a los servicios de electricidad requeridos

para el proyecto propuesto (véase Anejo 24: Comunicaciones).
4.12.2 Etapade operacion

La demanda a ser suplida a los residentes de Akos de Florida Fase II (162

viviendas) sera de 810 KVA, aproximadamente®.

4.13 Aumento en el transito vehicular

4.13.1 Etapa de construccion

Al inicio de la construccidn del proyecto ocurrira un aumento en la
congestion en el transito vehicular del area provocado por los camiones y
la transportacidn de equipo pesado y de materiales a ser utilizados
durante las actividades de construccidn. Se espera que ocurra un
aumento en el transito vehicular local minimo, no significativo, en lo
concerniente al transito de los caminos diarios ya que la mayoria de los

camiones y cualquier otro equipo pesado permaneceran en el predio.

Se elaboraran planes de control de trafico para establecer el paso seguro
y para facilitar el acceso en las areas publicas, a las residencias y a los

comercios dentro y cerca del area. De ser necesario, se coordinara con la

22 Este estimado = utilizé como base 5 KVA por unidad de consumo de energia eléctrica.
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policia municipal y/o estatal para la implantacidon de los planes de control
y la direccién del transito durante esta fase con el fin de lograr un manejo

eficiente del flujo vehicular y de los transeuntes.
4.13.2 Etapade operacion

Durante la operacion del proyecto (una vez construidas las viviendas), se
estima un aumento en el trafico vehicular local. Es previsible que un
posible impacto al sistema vial sea causado por el desarrollo residencial
propuesto de 162 unidades de viviendas. El cual formara parte de una
extensidn que conectara a la calle principal de la urbanizacion existente
Altos de Florida I. A estos efectos, el proponente debera consultar con el
municipio de Florida referente al acceso por la calle municipal existente,
segun recomendara la Autoridad de Carreteras y Transportacion en carta
emitida con fecha del 3 de enero de 2002 (véase Anejo 24:

Comunicaciones).

4.14 Empleos temporales y permanentes a generarse

P4g.88

4.14.1 Etapade construccion

En esta etapa se generaran un total de 270 empleos, los cuales se
distribuyen en 100 empleos directos, 150 indirectos y 20 empleos

temporales.

4.14.2 Etapade operacion

Se egtima el proyecto una vez construido aumentara la demanda de los
servicios basicos en las areas aledanas en lo concerniente a la electricidad,
plomeria, colmados, panaderias, barberias, servicios médicos, farmacias,

gasolineras y otros.
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V. ANALISIS DE JUSTICIA AMBIENTAL

El concepto de Justicia Ambiental fue definido por la Agencia Federal de
Proteccidn Ambiental (USEPA, por sus siglas en inglés), como el trato juso y la
participacién efectiva de toda persona, sin importar su raza, color, origen
nacional o ingreso, en el desarrollo, la implantacion y la aplicacion de las leyes,
reglamentos y politicas ambientales. De acuerdo a la USEPA, trato justo significa
que ningun grupo de personas, incluyendo grupos raciales, étnicos o grupos
socioecondmicos, deberd tener consecuencias ambientales adversas, como
resultado de las operaciones industriales, municipales o comerciales, o por la
ejecucion de politicas o programas federales, estatales, locales y tribales. Por tal
motivo, el andlisis de justicia ambiental, debe enfocar toda el drea afectada y la
poblacion y las pequefias areas y/o comunidades dentro del area afectada. A
base de lo anterior, el Reglamento de la Junta de Calidad Ambiental para el
Proceso de Presentacién, Evaluacién y Tramite de Documentos Ambientales,
incorpord una seccidn que requiere realizar un analisis de Justicia Ambiental en
las Declaraciones de Impacto Ambiental, el cual requiere que se consideren los
factores relacionados a la distribucion poblacional por grupos étnicos y a la

distribucion poblacional por parametros socio-econdémicos.

En cuanto a la distribucién poblacional por grupos étnicos es preciso mencionar
que los datos censales que se podrian utilizar para estos propositos, incluyen
datos de grupos étnicos para hispanos y otras razas. En el caso de los hispanos
se entiende que existen varias razas, no obstante, el grupo de hispanos incluyen
a los puertorriquefios, dominicanos, cubanos, mejicanos, personas de Centro y
Sur América o cualquier otro origen hispano. Debido a que no existen
segregaciones étnicas entre hispanos, pasaremos a discutir con mas detalles

aquella informacion relacionada con los parametros socio-econdmicos.
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Actualmente, la JCA no cuenta con guias para realizar el analisis de Justicia
Ambiental. Razdn por la cual, dicho analisis considera los puntos pertinentes de
las Guias de la USEPA para incorporar preocupaciones sobre el aspecto de
Justicia Ambiental en el andlisis en cumplimiento con la NEPA (Ley de Politica
Ambiental Nacional, por sus siglas en inglés). De acuerdo a dichas Guias, la
USEPA estima que se deben considerar los elementos sobre la comunidad
potencial afectada incluye minorias y/o grupos de poblacién de bajos ingresos; y
si los impactos ambientales caeran desproporcionadamente sobre un grupo de

minoria y/o miembros de una comunidad de bajos ingresos y/o recursos tribales.

El proyecto de Extension a la Urbanizacidn Altos de Florida es un proyecto
residencial unifamiliar de 162 unidades de vivienda de interés social a
desarrollarse bajo el Programa de Subsidio de Vivienda de Interés Social (Ley
NUumeros 124 del 10 de diciembre de 1993) el andlisis de justicia ambiental
requerido no contempla ser uno conflictivo. Es precisamente la clase social de
bajos ingresos econdmicos en desventaja que se contempla beneficiar mediante
este desarrollo de viviendas Altos de Florida II. Mediante la Ley Namero 124 del
10 de diciembre de 1993 se les permitird a las familias de ingresos bajos o
moderados la gran oportunidad de adquirir una vivienda. A través del
Departamento de la Vivienda se provee un subsidio, tanto en el pago del pronto

como en los intereses hipotecarios, de su propio hogar a las familias de escasos
recursos.

VI. IMPACTO AMBIENTAL DE LA ACCION PROPUESTA Y MEDIDAS DE
MITIGACION

6.1 Bienestar y salud humana

El proposito del proyecto sera suplir la necesidad de viviendas en el municipio
de Florida para familias de bajos y moderados recursos econdmicos. La

competencia en el mercado y el desarrollo de viviendas de alto valor
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adquisitivo, no les permite ni les ofrece la oportunidad a estas familias de
cualificar ni adquirir una propiedad. A través del Programa de Nueva
Vivienda y el Programa de Subsidio de Vivienda de Interés Social, mediante la
Ley Numero 124 del 10 de diciembre de 1993, se les ofrece a las familias de
bajos y moderados ingresos la oportunidad de adquirir una propiedad de

vivienda.

Dicho proyecto ha sido planificado tomando en consideracién las
caracteristicas particulares del area e integrando los elementos naturales. El
sistema pluvial sera disefiado con las debidas precauciones; las aguas de
escorrentias seran manejadas adecuadamente sin que cause algun
inconveniente a los residentes. A estos efectos, se realizaron pruebas de
potencial de infiltracion que indican que el sistema de sumideros al cual se
descargaran las aguas de escorrentias es apto para manejar el flujo con las
correspondientes medidas de proteccion, en cumplimiento con las
especificaciones de disefo; asi como las leyes y reglamentos ambientales

aplicables.

Los impactos ambientales identificados seran de caracter temporal ya que
éstos ocurriran durante la etapa de construccion de las viviendas. El mismo
redundara en beneficios para el entorno, paisaje y los residentes del area.
Una vez construido el proyecto, los residentes podran disfrutar de las areas
verdes, areas naturales que seran restauradas y, eventualmente, protegidas

para fomentar el desarrollo social, econdmico y ambiental en armonia.
6.2 Planes de los usos deterrenos y la accion propuesta

Este proyecto surge por parte del municipio (véase Anejo 24:
Comunicaciones) ante la necesidad imperante de viviendas en el municipio

de Florida. Especialmente, viviendas de interés social. El proveer viviendas a
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familias de escasos recursos econdmicos es una politica publica de gran

envergadura.

Segun el Borrador del Plan de Ordenamiento Territorial (POT) de Florida, se
encuentra en Fase II, la clasificacion de los suelos en el predio bajo andlisis
es Suelo Rustico Comun (SRC), Suelo Urbanizable Programado (SUP) y Suelo
Rustico Especialmente Protegido (SREP). El proyecto propuesto impactara los
suelos clasificados SUP y SRC; sin embargo, s preservaran los mogotes

cobijados por la clasificacién SREP.
6.3 Infraestructuradisponible

En términos de infraestructura, no se vislumbra impactos mayores por parte
de la accién propuesta. Este proyecto es una extension a la Urbanizacion de
Altos de Florida I, por lo que existe en el area la infraestructura suficiente y
necesaria para suplir y satisfacer la demanda para el desarrollo. No obstante,
de ser requerido el proponente tomara en consideracion cualquier
recomendacidbn o requerimiento que sea necesario para mejorar la

infraestructura existente y que sea en beneficio de la accidon propuesta.

En cuanto al disefio pluvial se implantaran obras de ingenieria para mejorar la
calidad del agua antes de que la misma sea inyectada a los sumideros, con la
construccion de reductores de velocidad y trampas de grasa con el fin de
asegurar que no se alterara el patron de descarga a los sumideros bajo
condiciones naturales. Del mismo modo, se evitara la contaminacién en la
medida que sea posible. Se cumplird con todas las disposiciones del
Reglamento de Planificacion Numero 3 (Reglamento de Lotificacion vy
Urbanizacién) y el Reglamento para el Control de la Inyeccidén Subterranea de
la Junta de Calidad Ambiental (JCA).
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6.4 Factores socio-econOmicos

Segun la Junta de Planificacién (2000), los indicadores socioeconémicos
reflejan la situacién econdmica de las familias del municipio de Florida. Este
municipio es uno con la tasa de familias bajo el nivel de pobreza mas altas
con un 54.2%. Esto representa un 9.6% mas de familias bajo el nivel de
pobreza que el promedio para Puerto Rico. Por lo tanto, debido a la
construccion del proyecto en el area puede darse un desarrollo inducido,
como resultado de los a cambios causados en los patrones de traslado y por
el desplazamiento de actividades debido a la nueva urbanizacion. Este
desarrollo produciria algunos efectos sociales importantes, pero indirectos.
Con frecuencia, éstos son impactos de crecimiento secundario o inducido,
algunos de los cuales pueden ser pronosticados basandonos en experiencias
pasadas. A pesar de que pudiera haber otros inesperados, lo importante es
que implicaria un impacto que redundaria en la economia local de modo que

ayudaria a minimizar las tasas de desempleo y de pobreza en el area.
6.5 Calidad de aire

Debido a su caracter temporal los niveles de emisiones durante la etapa de
construccion del proyecto no s consideran como una fuente mayor ni
representa una amenaza a la salud humana ni a la calidad del aire del sector
de forma permanente o a largo plazo. No obstante, para aminorar las
emisiones de polvo fugitivo durante la costruccion del peoyecto se
implantaran las medidas de mitigacién que sean necesarias como: uso de
agua para controlar el polvo en la obra de construccidn; cobertura de
camiones que transporten material particulado que pueda escaparse a la
atmosfera; rapida remocion de tierra u otra materia particulada acumulada en
el terreno; revesir las areas expuestas y resiembra de arboles y arbustos

como barrera natural; siembra de grama, entre otras aplicables. Una vez
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concluida las actividades de construccion la calidad del aire sera revertida a

su condicién original.
6.6 Calidad de agua

En el area propuesta para el proyecto de viviendas no existen cuerpos de
agua superficiales como lagos, lagunas, rios o quebradas. No obstante, por
razones de la localizacion de los terrenos seleccionados en la Region del
Carso (parte Norte de Puerto Rico) se caracteriza por unas circunstancias
naturales y ambientales particulares. En su extensidn superficial se
encuentran sistemas naturales como los sumideros (dolinas), mogotes, entre
otros caracteristicos de la Regidon. En su extensidn subterranea se destaca el
sistema de acuifero figurado, incluyendo el Carso y acuiferos volcanicos

(véase Anejo 7: Mapa de Acuiferos del DRNA).

Se tomaran medidas conducentes para aminorar cualquier impacto que
pudiera afectar las aguas subterraneas. Se disefara un sistema pluvial para
el manejo de las aguas de escorrentias que seran descargadas a los
sumideros, en las secciones 3.7, 3.9, 4.6 y 4.9 se presentan las observaciones
que deberan ser consideradas al momento de descargar las aguas de
escorrentias a los sumideros. Se debera velar que no se produzcan derrames
directos o indirectos por filtracion en el subsuelo de aguas residuales o de
aguas que, aunque hayan sido tratadas previamente, sean de una calidad
que supere los limites de contaminacion establecidos en la legislacion vigente.
El vertido o la filtracidn de determinadas sustancias contaminantes en el
suelo podrian alterar las propiedades debido al incremento de
concentraciones, superiores a aquellas que son las adecuadas, de modo que
impliqgue un riesgo real o potencial para la salud publica o para los sistemas

naturales en el area.
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6.7 Floray fauna

La compafia Terra Linda, Inc. realizd con el fin de recocer e identificar la
flora y fauna existentes en el area donde se construira el proyecto Altos de
Florida II. Segun el estudio no se encontrd ninguna especie en peligro de
extincion. Las especies criticas de la Palma de lluvia (Gaussia altenualtta)
estan localizadas en la cima del mogote “B”, el cual sera preservado.
Ademads, el area es identificada como potencial habitat para la Boa
puertorriquefa (Epicrates innomatus). Aungue no se encontrd rastro de la
especie s implantara el protocolo delineado para su proteccion (véase
Anejo 28: Protowlo de la Boa). Del mismo modo, se llevd cabo el
Inventario de Arboles y Plan de Siembra (Anejo 28: Plan de Mitigacién
Vida Silvestre).

6.8 Suelos

El suelo es un recurso no renovable a corto y medio plazo. Este recurso
congtituye un sistema en equilibrio dindmico altamente wlnerable y
susceptible de alterarse debido a su localizacién en la Region del Carso. El
area donde se construirda las unidades de viviendas perdera el equilibrio
natural. Sin embargo, por su interrelacidn directa con las aguas subterraneas
las medidas de mitigacion consideradas estan enfocadas en la preservacion y
en la restauracion de las areas para evitar dafnos a las areas aledafas y su

entorno.

Los impactos causados al suelo por la accidn propuesta son irreversibles e
irreparables son inevitables. Los mismos estan relacionados a los
movimientos del terreno y remocién de cubierta vegetal. Un impacto

ambiental potencial inmediato causado por el movimiento de terreno es la
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erosion del suelo. A estos efectos, se preparara y se implantara el Plan CES

segun los requisitos y recomendaciones de la Junta de Calidad Ambiental.

Otros impactos ambientales estan asociados a la impermeabilizacién del suelo
causado por las actividades relacionadas a la construccidon del proyecto:
transito de la maquinaria y equipo pesado para el transporte de materiales;
instalacién de la infraestructura necesaria para el proyecto; pavimentacion de
las calles de acceso, etc. No obstante, se tomaran medidas necesarias para
restaurar los suelos afectados y prevenir otros posibles impactos.

Los combustibles y/o cualquier otra sustancia necesaria para el
mantenimiento del equipo y las maquinarias seran almacenados y manejados
adecuadamente para evitar cualquier derrame o una posible contaminacion
de los suelos asociado. Del mismo modo, el contratista sera responsable de
verificar periddicamente el manejo y almacenamiento de los residuos de estas
sustancias. Otras medidas de mitigacion estan relacionadas al mantenimiento
periddico de las maquinarias y vehiculos con el fin de controlar pérdidas de
aceites y combustibles; disponer de equipos para contingencias en caso de
que ocurriese un derrame; restauracidon de los suelos en las areas que
pudieran ser afectadas a través del reemplazo de suelo y la remediacion del

contaminado.

Las dareas expuestas y afectadas por el movimiento de suelos seran
sembradas y reverdecidas con especies autdctonas; entre otras que estén
contempladas y consideradas por el reglamento aplicable y en el Plan de

Siembra disefiado para el area.
6.9 Areas inundables
Segun los mapas de FEMA revisados, para zonas susceptibles a inundaciones

con vigencia del 19 de abril de 2005 (Hoja #72000C0630H) ilustra que el
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proyecto de viviendas esta localizada en Zona X [no sombreada]. Eso
representa que son areas determinadas fuera del 0.2% de riesgo anual de
inundacion. La literatura consukada evidencia que los terrenos del proyecto
propuesto ubican fuera de las areas que han sido identificadas como zona
susceptible a inundaciones (véase Anejo 14: Mapa de Zona Susceptible

a Inundaciones).
6.10 Niveles de ruido

Los niveles de ruido a ser generados durante la construccién del proyecto
aumentaran debido a la utilizacion de equipo pesado en el transporte de
materiales, movimiento de tierra, entre otros. No obstante, los niveles de
ruido seran a corto plazo y se seguira el horario de construccién permitido en
el Reglamento para el Control de la Contaminacién por Ruido, segin
promulgado por la JCA. Se estima que durante la etapa de operacidn no se
excederan los 60 dB(A) durante el dia y 50 dB(A) durante la noche en

condiciones normales.
6.11 Area de valor arqueolégico e histérico

Para el proyecto se realizd un estudio arqueolégico Fase IA-IB. Se incluye
copia de este esudio. No se evidencio material o recurso arqueoldgico e
histérico; por lo tanto, no se impactaran areas de valor arqueoldgico. Sin
embargo, se tomaran las medidas necesarias y se notificaran a las agencias
concernidas, si en el transcurso de las excavaciones se encontrase algun

elemento o si se tuviese la sospecha de la existencia de alguno.
6.12 Justificacion del uso propuesto de los recursos

Los recursos existentes en el predio consisten en las formaciones del Carso y

los sumideros. Los mogotes seran protegidos para el uso y disfrute de las
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generaciones futuras. Como parte del proyecto s desarrollaran Parques
ineales y veredas interpretativas que bordean los mogotes y sumideros.
Estos parques y veredas seran reforestados con especies nativas de arboles
para el deleite de los nuevos residentes. Del mismo modo, los sumideros
seran utilizados para las descargas de la aguas de escorrentias tomandose en
consideracion el disefio y las especificaciones aplicables por ley. Con relacion
a los sistemas naturales, en especial, los sumideros seran considerados
algunas recomendaciones en cumplimiento a los sefialamientos del DRNA y la
JCA. Algunas son, pero no se limitan a: mantener las actividades a una
distancia minima de diez (10) metros medidos del “o0jo” tragante para la
proteccion de los mismos; construccidn de verjas para evitar el acceso de
personal no autorizado para evitar riesgos y prevenir el que se arroje basura;
se obtendran los permisos requeridos por las agencias reguladoras como el
Permiso de Inyeccidn Subterranea, entre otros que sean necesarios para el

cumplimiento de las leyes y reglamentos ambientales aplicables.
VIL. ANALISIS DE LOS IMPACTOS ACUMULATIVOS

Los impactos acumulativos de un proyecto estan relacionados a los efectos a
corto, a mediano y a largo plazo que el mismo tendra sobre el ambiente,
tomandose en consideracion los recursos naturales; asi como los aspectos
sociales y econdmicos del entorno. Es el resultado de una serie de acciones
pasadas y presentes que puedan repercuticr en el futuro de origen
independiente o interrelacionado. Cuando se leva a cabo un andlisis de
impactos acumulativos se consideran la accion propuesta, las alternativas
presentadas a la misma y los efectos que cada una de ellas conllevaria. Estos
impactos acumulativos deben ser evaluados con los impactos directos e
indirectos de cada alternativa. Dicho analisis incluye la accidn propuesta y las
acciones relacionadas; asi como los proyectos aprobados o en consulta

propuestos para la zona que puedan contribuir a los impactos acumulativos a
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corto, a mediano y a largo plazo. El propdsito de este analisis es determinar el
impacto que pudiera tener el desarrollo propuesto asociado a otros proyectos
de la zona sobre la infraestructura, la economia y los recursos naturales. Para
llevar a cabo dicho andlisis, fueron considerados los cambios en poblacion en el
pasado y la proyeccion de las tendencias en el comportamiento en términos de

crecimiento poblacional, demanda de recursos y disponibilidad de los mismos.
7.1 Analisis de poblacion

El proyecto propuesto se construird en el municipio de Florida, Barrio
Florida Adentro, Sector La Maldonado. Segun el Censo del 2000, este
barrio presentd una poblacién de 7,232 habtantes para el 1980; para el
1990 esta poblacidn habia aumentado a 8,689 y para el 2000 reflejé un
aumento a 12,367 habitantes. En el periodo de 1980 al 1990 aumento
1,457 habitantes y, finalmente, para el 2000 la poblacidn habia aumentado
a 3,678 personas. Es decir, que en los Ultimos diez afios en la serie
histérica 1980-2000 ha mostrado un aumento poblacional considerable. Los
datos censales para Puerto Rico del 2000 indican que el cambio poblacional
para el municipio reflejo un 20.1% en un periodo de 10 anos (entre 1980-
1990) y un 42.3% entre 1990-2000, tan sélo en 10 afios. La tasa de
crecimiento anual entre el 1980 y 1990 fue de 1.85%; mientras que para el
1990 y 2000 fue un 3.59%. El barrio donde se propone la accidn (Florida
Adentro) es muy representativo del municipio de Florida en su totalidad. La
siguiente tabla ilustra el crecimiento poblacional entre 1980 y 2000, siendo

mayor para el 2000.
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Tabla 7

Aumento Poblacional en el Barrio Florida Adentro en Comparacion con
el Municipio de Florida y Puerto Rico (1980-2000)*

Poblacion
Florida
Ao Adentro Florida PR
1980 7,232 7,232 3,196,520
1990 8,689 8,689 3,522,037
2000 12,367 12,367 3,808,610

Las oficinas del Censo de Puerto Rico han proyectado el crecimiento
poblacional de Puerto Rico y sus municipios hasta el afio 2025 en periodos
de cinco afios. La tabla que se presenta a continuacion ilustra las
proyecciones de crecimiento poblacional del municipio de Florida realizadas
por la Junta de Planificacién. El aumento poblacional usualmente conlleva
un aumento en la demanda de vivienda e infraestructura de los servicios

basicos.

Tabla 8

Proyecciéon de Poblacién Total para el Municipio de Florida®*

Poblacion
Ano Proyectada
2000 12,367
2005 13,706
2010 15,007
2015 16,115
2020 17,212
2025 17,414

23 5e tomé como afio base el 1980 debido a queFlorida no fue constituido municipio hasta el 1970.
24 Junta de Planificacion, Programa de Planificacion Econdmicay Social, Oficina del Censo (Rev. 2005).
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7.2 Impacto socioecondémico

Segun la Junta de Planificacién (2000), los indicadores socioeconémicos
reflejan la situacién econdmica de las familias del municipio de Florida. Este
municipio es uno con la tasa de familias bajo el nivel de pobreza mas alta con
un 54.2%. Esto representa un 9.6% mas de familias bajo el nivel de pobreza
que el promedio para Puerto Rico. Ademas, los ultimos datos e informes
estadisticos de las tendencias econdmicas para Puerto Rico del Departamento
del Trabajo y Recursos Humanos en el municipio de Florida, registré una tasa
de desempleo de 14.5% a enero de 2007. Por lo tanto, debido a la
construccion del proyecto en el area puede darse un desarrollo inducido,
como resultado de los a cambios causados en los patrones de traslado y por
el desplazamiento de actividades debido a la nueva urbanizacidn. Este
desarrollo produciria algunos efectos sociales importantes, pero indirectos.
Estos son impactos de crecimiento secundario o inducido, algunos de los
cuales pueden ser pronosticados basandonos en experiencias pasadas. A
pesar de que pudiera haber otros inesperados, lo importante es que
implicaria un impacto que redundaria en la economia local de modo que

ayudaria a minimizar las tasas de desempleo en el area.

En términos socioecondmicos, el proyecto residencial de Altos de Florida II y
otros propuestos para la zona tendran un impacto acumulativo durante la
etapa de construccién como de operacidn. La accidon propuesta redundara en
beneficio para la economia a nivel municipal. Los impactos socioecondmicos,
tanto en la etapa de construccibn como de operacién de los proyectos
presentados para la zona contribuiran al aumento de la economia municipal,
local y regional debido al aumento de las actividades que pudieran generar
nuevos empleos producto de nuevos comercios, salarios a los empleados,

patentes municipales y rentas internas.
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7.3 Consultas de ubicacion de desarrollos aprobados o en proceso
de aprobacion por la Junta de Planificacion

De acuerdo al Censo del 1980-2000, el total de viviendas para el municipio de
Florida y el Barrio Florida Adentro fue de 2,291 para el 1980; de 2,903 para el
1990 y de 4,387 para el afio 2000. El Barrio Florida Adentro es

representativo del municipio de Florida en su totalidad.

Segun la lista de Consultas de ubicacién radicadas en la Junta de Planificacion
para el Barrio Florida Adentro donde se construira el proyecto propuesto
existen varias consultas de ubicacién, las cuales en su mayoria son
residenciales. De acuerdo al Perfil de Caracteristicas Demograficas
Generales, Censo 2000 para Puerto Rico, el tamafo promedio de la familia es
de 3.12 personas. Para estimar la poblacion, de acuerdo a las unidades de
viviendas, se multiplicd por 3.12 por la cantidad de viviendas. Dicho niumero
se utilizd para calcular el aumento en la poblacion que produciria cada
proyecto aprobado. A continuacion se presenta las consultas y el estimado

de la poblacion de los proyectos residenciales aprobados para este barrio.

Tabla 9

Proyectos Aprobados por la Junta de Planificaciéon en el
Barrio Florida Adentro

Nimero de — Aumento
Consulta Estatus Descripcion Poblacién
211700 Aprobado Residencial unifamiliar de 50 solares
1988-81-17990GU | 10/19/1988 de 350m? en 10 cuerdas 156
1997-81-1069-JPU Aprobado Segregacion 20 solares residenciales 62

12/18/1992 con cabida entre 624.0 y 3,605.0m?2
Viviendas de interés social de 29

1996-81-1221-]JGU- Aprobado . e
ISV 04/17/1997 unidades de 300m2 finca de 4.9856 90
cuerdas
1998-81-0113-JPU-S-A |  Aprobado Residencias/Solares 28
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1998-81-0128-JPU-A

1999-81-0031-JPU-
ISV-A

1999-81-0134-JPU-A

1999-81-0894-JPU

2000-81-0523-JPU

2000-81-0963-JPU

2002-81-1027-JGU-
ISV-CE

07/17/1998
07/07/1999

Aprobado
08/20/1999

Aprobado
11/04/1999

Aprobado
10/13/1999

Autoriza
03/07/2001

Aprobado
11/03/2000

Aprobado
02/03/2003

Altos de Florida Il

9 solares residenciales de 700m?2

Ubicacion de 14 solares residenciales
700m?2

Consulta de ubicaciéon de 239
unidades de viviendas para interés
social

Consulta de ubicacion residencial de
26 solares de 900m?2 en finca 10.16
cuerdas

Residencial multifamiliar de 20
apartamentos en finca de 1.098
cuerdas

Segregacion de 10 solares de 688
hasta 1120m2 en finca de 2.10
cuerdas

Ubicacion de proyecto residencial de
13 solares de 1,200m2 en finca de
82.1399 cuerdas

Residencial unifamiliar de 32
unidades con cabidas de 300m2 en
finca de 9.3 cuerdas

44

746

81

62

31

41

100

Asimismo, mediante el uso de este calculo se esima que la etapa residencial del
proyecto Altos de Florida II contribuira aproximadamente 505 habitantes para el

Barrio Florida Adentro.

7.4 Impactos sobre la infraestructura

7.4.1 Agua potable

Segun el Plan Integral de Conservacion, Desarrollo y Uso de los Recursos
de Agua de Puerto Rico del DRNA (2006), Apéndice B, la estimacién y la

proyeccion de la demanda de agua para el sector residencial servido por

la AAA se presenta en la siguiente tabla:
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Tabla 10

Proyecciones de la Demanda de Agua del Municipio de Florida

Ao MGD
2010 0.67
2015 0.72
2020 0.76
2025 0.79
2030 0.82

Para el afo fiscal 2004, el estimado de la demanda de agua para el sector
residencial servido por la AAA para el municipio de Florida para un total de
abonados de 3,820 fue de 0.55 MGD. El consumo por abonado en
galones por dia (gpd) medido fue de 143.84 y ajustado de 164.12. La
demanda de agua fue para un total de 0.63 de milones de galones
diarios. La demanda insatisfecha residencial fue de 0.08 MGD y para no
residencial de 0.02 MGD, para un total de 0.10 MGD. La demanda total

en millones de galones diarios fue de 0.68.

Por otro lado, el Inventario de Recursos de Agua de Puerto Rico® indica
gue las proyecciones de demanda de agua por municipio en Puerto Rico al
2030 para el municipio de Florida de la Regidn Norte Central es de 1.35
MGD para el 2010; 1.40 MGD para el 2020 y 1.62 MGD para el 2030. La
demanda de agua municipal en Puerto Rico se basa en el uso residencial y
el crecimiento de las industrias y comercios, particularmente. Los andlisis
de proyecciones se realizan tomandose en consideracidn el aumento
poblacional un 0.9% por afio, basados en el Censo Federal y las

proyecciones de la Junta de Planificacién. Ademas, se consideran las

25 DRNA. (2005). Inventario de Recursos de Agua de Puerto Rico (Borrador). Estado Libre Asociado de
P uerto Rico.
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variables relacionadas al crecimiento econdmico, escenarios de perdidas
en los sistemas de distribucion de la AAA, consumo de agua pér capita

promedio residencial en la Isla, entre otros.

Segun el documento antes mencionado, no existen otros estudios que
permitan proyectar un incremento en el uso del agua. A tenor con lo
antes expuesto, la creciente demanda de agua potable por parte de los
nuevos desarrollos en el area de Florida, y las proyecciones futuras de la
AAA, se espera que la construccion del proyecto no ocasione impactos
acumulativos sobre la infraestructura de agua presente y futura de la

region.

La siguiente tabla presenta los consumos estimados de agua potable de

los proyectos aprobados o bajo consulta de ubicacidn cercanos al proyecto

propuesto.
Tabla 11: Consumo de Agua Potable?®
Consumo
Numero de Consuka Tipo de Proyedto Estimado
(MGD)
1988-81-1799-IGU Residencial unifamiliar de 50 solares 0.02
1992-81-1069-JPU Segregacién 20 solares residenciales 0.008
Viviendas de interés social de 29
1996-81-1221-JGU-ISV unidades 0.0116
1998-81-0113-JPU-S-A Residencias en 9 solares 0.0036
1998-81-0128-JPU-A Ubicacion de 14 solares residenciales 0.0056
1999-81-0031-JPU-ISV-A Consulta_ c_Ie ub|caC|on_de 2:?9 unl_dades 0.0956
de viviendas para interes social
1999-81-0134-JPU-A Proyecto residencial de 26 solares 0.0104

%8 Consumo estimado de agua potable basados en 400galones/dia por unidad dev ivienda.
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1999-81-0894-JPU Residencial multifamiliar de 0.008
20 apartamentos
2000-81-0523-JPU Segregacion de 10 solares 0.004
2000-81-0963-JPU Proyecto residencial de 13 solares 0.0052
2002-81-1027-JGU-ISV-CE | Residencial unifamiliar de 32 unidades 0.0128
Total: 0.1848

7.4.2 Aguas usadas

Las proyecciones para la demanda de infraestructura en las regiones se
realizan considerandose el crecimiento poblacional para un periodo
determinado. Estos proyectos no ocasionaran impactos acumulativos
sobre el sistema de alcantarilado sanitario ya que los mismos han sido
contemplados en las proyecciones para el uso de la infraestructura
existente. La siguiente tabla presenta un estimado de la cantidad de
aguas usadas que seran producidas por el proyecto propuesto y los

proyectos cercanos al mismo.

Tabla 12: Aguas Usadas a Generarse

, . Estimado
Numero de Consuka Tipo de Proyedo (MGD)27
1988-81-1799-IGU Residencial unifamiliar de 50 solares 0.015
1992-81-1069-JPU Segregacidn 20 solares residenciales 0.006
1996-81-1221-GU-ISV Viviendas de |n_teres social de 29 0.0087

unidades
1998-81-0113-JPU-S-A Residencias en 9 solares 0.0027
1998-81-0128-JPU-A Ubicacion de 14 solares residenciales 0.0042
1999-81-0031-JPU-ISV-A Consulta para 239 unidades de 0.0717

viviendas de interés social

27 Se estima las aguas generadas basandonos en 300 galones/dia por unidad dividido entre un millén para
obtener los millones de galores diarios (MGD).
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1999-81-0134-JPU-A Proyecto residencial de 26 solares 0.0078

1999-81-0894-JPU Residencial multifamiliar de 0.006
20 apartamentos

2000-81-0523-JPU Segregacion de 10 solares 0.003

2000-81-0963-JPU Proyecto residencial de 13 solares 0.0039

2002-
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Residencial unifamiliar de

32 unidades 0.00%

81-1027-JGU-ISV-CE
Total: 0.1386

7.4.3 Energia eléctrica

La disponibilidad y confiabilidad de los abastos de energia son
fundamentales y representa una ventaja competitiva para el logro del
crecimiento econdmico. Se ha estimado que el patron de aumento en el
consumo de energia eléctrica para Puerto Rico es de 3.5% y que la
capacidad de la infraestructura instalada para la generacién de energia
alcanza los niveles apropiados. La Autoridad de Energia Eléctrica cuenta
con un sistema eléctrico compuesto por fases que incluye la de
generacién de energia, transmision y distribucién que le suple electricidad
a clientes y abonados de toda la Isla. En la fase de generacion, la AEE
cuenta con unidades de vapor, unidades de ciclo combinado (cada una
compuesta de una unidad de vapor y cuatro turbinas de combustion),
unidades de turbinas de combustion, unidades hidroeléctricas y unidades
diesel de emergencia, para una capacidad de generacion total de 4,402
MW. La mayor parte de la energia la producen cinco centrales: Costa Sur,
Complejo Aguirre, Arecibo, San Juan y Palo Seco. La Autoridad cuenta
con 174 centros de transmision a través de toda la Isla. El sistema
eléctrico incluye 30,339 millas de lineas de distribucién, 2343 millas de
lineas de transmision y 1,103 subestaciones.
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La tabla a continuacién presenta la demanda de energia eléctrica para los

proyectos aledafos al propuesto. Se espera que el proyecto propuesto en

conjunto con los proyectos en consulta o aprobados por la Junta de

Planificacidén no provoque impactos acumulativos.

Tabla 13: Demanda de Energia Eléctrica

Namero de Consulka Tipo de Proyedo KVA/hora®®
1988-81-1799-1GU Residencial unifamiliar de 50 250
solares
1992-81-1069-JPU Segregacion 20 solares 100
residenciales
1996-81-1221-JGU-ISV Viviendas de |n'teres social de 29 145
unidades
1998-81-0113-]JPU-S-A Residencias en 9 solares 45
Ubicacion de 14 solares
1998-81-0128-]JPU-A residenciales 70
1999-81-0031-JPU-ISV-A Consulta para 239 unidades de 1195
viviendas para interés social
1999-81-0134-JPU-A Proyecto residencial de 26 solares 130
Residencial multifamiliar de
1999-81-0894-JPU 20 apartamentos 100
2000-81-0523-1PU Segregacion de 10 solares 50
2000-81-0963-JPU Proyecto residencial de 13 solares 65
5002-81-1027-JGU-ISV-CE Residencial u_nlfamlllar de 160
32 unidades
Total: 2,310

7.4.4 Desperdicios Sélidos

En relacion a la infraestructura sobre los desperdicios sdlidos se puede

esperar cierto impacto sobre el sistema de relleno sanitario que reciba los

28 Consumo de energia ekctrica tomandose en consideracion un minimo de 5 KVA para proyectos
residenciales.
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desperdicios. Para este proyecto se espera que el impacto a corto plazo
sea en el Sistema de Relleno Santario de Florida o en su lugar en un lugar
previamente sleccionado por la Junta de Calidad Ambiental y/o

recomendado por la Autoridad de Desperdicios Solidos.

La tabla a continuacién presenta la cantidad de desperdicios generados
por el proyecto y los proyectos cercanos al predio. Durante la etapa de
operacion del proyecto, una vez construidas las viviendas, se estima que
se generaran 5.12 toneladas/dia, asumiendo que cada persona genera 4.9
ibras/dia y que en cada residencia habrd aproximadamente 3.12
personas, segln lo establecido por ADS. La mayoria de los desperdicios
que se generaran seran domésticos. En ambas etapas del proyecto
cumplira con la Ley Numero 411 de la Autoridad de Desperdicios Sdlidos,
la cual promueve el reciclaje, para asi disminuir el impacto en el sistema

de relleno sanitario asignado para la disposicion de los desperdicios

solidos.

Tabla 14: Desperdicios Solidos a Generarse

Nimero de Consuka Tipo de Proyedto Toneladas/dia
1988-81-1799-IGU Residencial unifamiliar de 50 solares 0.23
211060 Segregacion 20 solares
1992-81-1069-JPU residenciales 0.092
1996-81-1221-JGU-ISV Viviendas de iljteres social de 29 0.133
unidades
1998-81-0113-JPU-S-A Residencias en 9 solares 0.041
1998-81-0128-JPU-A Ubicacion de 14 solares 0.642
residenciales
1999-81-0031-JPU-ISV- Ubicacion de 239 unidades de 11
A viviendas '
1999-81-0134-JPU-A Proyecto residencial de 26 slares 0.12
1999-81-0894-1PU Residencial multifamiliar de 0.09
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2000-81-0523-JPU Segregacion de 10 solares 0.05
2000-81-0963-JPU Proyecto residencial de 13 solares 0.06
2002-81-1027-JGU-ISV- Residencial unifamiliar de 32
: 0.15
CE unidades
Total: 2.708

Etapa de Operacion = (unidades) (3.12 personas/unidad) (4.9 libras/persona/dia) (0.60); (nimero de
libras/dia) / (2,000 libras) = # toneladas/dia; [0.60 = 60% que es reciclable del total de los desperdicios
solidos].

Segun se establece en la Ley Numero 61 del 10 de mayo de 2002, “Ley
para crear las areas de recuperacion de material reciclable en los
complejos de vivienda”, el disefio de todos los proyectos aqui
mencionados deben de incluir tres areas para colocar los contenedores de
los materiales reciclables. La Autoridad de Desperdicios Sélidos
recomienda que se utilice al menos tres recipientes de 8 yardas cubicas
por cada 50 unidades de vivienda. La implementacién de un programa de
reciclaje en los proyectos es la alternativa mas viable para reducir el

impacto al sistema de relleno sanitario (SRS).
7.4.5 Aumento en Transito Vehicular

Al predio s puede llegar desde la carretera PR-140, que se conecta con la
629 y por esta a la calle principal del proyecto Altos de Florida (Fase I)
que dard acceso a la segunda fase del mismo. Para minimizar los
impactos acumulativos con relacion al aumento en el transito vehicular, el
proponente seguira las recomendaciones de la Autoridad de Carreteras y
Transportacion presentadas en la carta fechada 3 de enero de 2002
(véase Anejo 24: Comunicaciones).
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VIII. PARTICIPACION PUBLICA

En cumplimiento con la Ley de Politica Publica Ambiental de Puerto, segun
enmendada, entre otras leyes y reglamentos federales y locales aplicables,
mediante el programa de participacidn publica se generara informacién sobre los
componentes ambientales y estructurales del proyecto para su distribucidén a los
ciudadanos y las organizaciones privadas y publicas. El fin sera distribuir la
informacion e identificar las preocupaciones del publico, las cuales pueden incluir
componentes nuevos o andlisis no incluidos en la DIA-P. Estas actividades
incluyen vistas publicas, comunicados de prensa, reuniones publicas, cartas,
consultas y una amplia distribucion de la Declaracion de Impacto Ambiental
Preliminar Actualizada (DIA-PA), con el fin de ser informados, de conocer las

acciones propuestas.
Participacion ciudadana

Mediante la participacién ciudadana se les brinda la oportunidad a los grupos de
interés conocer los aspectos y los componentes ambientales y estructurales del
proyecto. El propdsito de ofrecer la informacién es lograr identificar las
necesidades y preocupaciones del publico, de modo que puedan ser aclaradas e
incluidas en los analisis ulteriores que no fueron incluidos en la etapa inicial de
planificacion de la DIA-P. Los objetivos de la participacion pulblica estan
enfocados en identificar los grupos con interés que pudieran afectarse y/o
beneficiarse por el proyecto. Es un proceso que permite proveer informacion
sobre los aspectos del mismo, respondiendo a las dudas e inquietudes que
pudieran existir. Una vez informados sobre la naturaleza del proyecto, los
ciudadanos, las organizaciones y representantes del sector publico y privado y
publico en general podran ofrecer y dar a conocer sus comentarios y las

necesidades en lo concerniente a los factores ambientales y socioecondmicos.
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Medios de comunicacion

A través de los medios de comunicacion se podran incluir varios comunicados de
prensa describiendo el proyecto en los periddicos de mayor circulacion en el pais.
Este proceso permite atender cualquier preocupacién y solicitud de informacion
sobre el proyecto por parte de organizaciones civicas, sociales o religiosas

interesados en el mismo.
Publicacion y circulacion del documento ambiental

La DIA-PA incluye un andlisis exhaustivo en respuesta de las inquietudes e
interrogantes por parte de la Junta de Calidad Ambiental y el Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales. La misma sera distribuida a las agencias
reguladoras para su informacion, evaluacidn y aprobacion. La DIA-P-A estard
disponible para el publico en general, las organizaciones publicas y privadas y
entidades de interés para su evaluacién y conocimiento. La DIA-P-A se radicara
en la Junta de Calidad Ambiental segun lo dispone el Reglamento. Copias del
mismo seran distribuidas a las agencias federales y locales como parte de la

evaluacion de los documentos, comentarios y endosos finales.

Asimismo, como parte de la Consulta de Ubicacion radicada con la Junta de
Planificacidn, la Junta sera responsable de notificar a los duefios de propiedades
dentro de un radio de 100 metros (o un minimo de 20 propietarios) por correo
cetrtificado y/o en persona sobre el proyecto. La Junta notificara a los residentes
dentro de este radio sobre la oportunidad de expresar su opinién sobre el
proyecto en la vista publica a celebrarse posterior a esta notificacion. También,
notificara a los residentes sobre la decision de aprobar o denegar el uso

propuesto de terreno.

La Junta de Calidad Ambiental celebrara vistas publicas para determinar si el

documento ambiental, DIA-PA, cumple con los requisitos de la Seccidn 4(c) de la
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Ley de Politica Publica Ambiental y el Reglamento para la Preparacion de
Declaraciones de Impacto Ambiental. La Junta de Calidad Ambiental notificara y
establecera la fecha, la hora y el lugar donde seran celebradas dichas vistas.
Estas vistas proveeran una oportunidad adicional para describir el proyecto y a
los grupos con interés en el proyecto expresar sus opiniones verbalmente o por

escrito.

IX. PERSONAL TECNICO QUE LABORO EN LA REALIZACION DEL
DOCUMENTO AMBIENTAL

A continuacidn se presenta un listado del personal cientifico que formd parte de

la realizacidon del presente documento ambiental:

Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar

Zulma E. Rodriguez, BS en Ingenieria Quimica, Cientifica Ambiental
Ana Rivera, Planificadora y Especialista Ambiental

Ruth Dalila Carreras, PE

Omar Negrén, P.G.

Aniel Grillasca, MSCE, P.E.

Eduardo Cabrera, MS en Ingenieria Mecanica

Maria Luisa Rivera, MS en Biologia

Dr. Neftali Garcia Martinez, Cientifico Ambiental, Quimico y Bioquimico
Miguel Gonzalez, MS, Especialista en Botanica

Ramon Lépez, MS, Herpetdlogo

Carlos Conde Costas, MSA, Especialista ambiental

Carmen Gonzalez, Espeledloga

Michael Segal, Técnico de campo

Juan Gonzalez Rolén, Arquedlogo

Echo-Consultant

Declaracién de Impacto Ambiental Actualizada

Milka Miranda, Técnico Ambiental

Sirena Davila, Técnico ambiental

Leovigildo Vazquez Ifiigo, Gedlogo y Quimico licenciado
Daniel J. Galan, Gerente Ambiental
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X. COMENTARIOS

Algunos de los comentarios recibidos para este proyecto, en su etapa inicial, se

discuten a continuacién:
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales

En carta emtida con fecha del 10 de octubre de 2006 sefalé interrogantes en lo
concerniente a los estudios y evaluaciones geoldgicas y de geotecnia realizados
en las areas de sumideros. Para cumplir con los requerimientos de la agencia, se
realizd un informe geoestructural preparado por el Gedlogo Leovigido Vazquez-
Inigo. Este informe s baso en la revisidn de los documentos oficiales y de los
estudios realizados por GEOWORKS, Inc. sometidos en la DIA-P. Del informe del
gedlogo se desprende que el area general del proyecto muestra esabilidad
satisfactoria y que los sumideros tienen capacidad suficiente para recibir el
excedente de las aguas de escorrentias. La evaluacion geofisica no evidencié la
existencia de conexiones verticales u horizontales entre los sumideros (véase

Anejo 24: Informe Geoestrudtural).
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados

En la carta emitida el 13 de diciembre de 2006 y firmada por el Ing. Luis A.
Pérez, Director Regional Auxiliar de la Oficina de Proyectos Publicos y Privados
de la Regidon Norte, se notificd que con relacion al sistema de acueducto existe
una tuberia de 6” de didmetro en la Urbanizacion Altos de Florida I.
Concerniente el sistema de alcantarillado, existen faciidades. Ademas, indica
que la AAA tiene proyectado realizar mejoras a la Estacion de Alcantarillados
Sanitario de Florida. Sobre el particular, de la AAA no poder realizar las mejoras
sera responsabilidad del duefio del proyecto realizarlas. En una carta preliminar,

con fecha del 23 de julio de 2003, se le habia requerido a los desarrolladores
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4,350 metros lineales de tuberia de 6” de diametro y la instalacion de dos (2)
bombas de 300 galones por minuto para mejorar el sistema de distribucion de

agua potable (véase Anejo 24: Comunicaciones).
Autoridad de Energia Eléctrica

En carta emtida el 30 de agosto de 2000 se informd que no se tiene objecién al

proyecto propuesto.
Instituto de Cukura Puertorriquena

El estudio Fase 1A-1B se realizd; no obstante, segun la Resolucién Interlocutoria

R-07-20-3 el Instituto no sometid comentarios.
Autoridad de Carreteras y Transportacion

En carta emitida con fecha del 3 de enero de 2002 s informd que no se tiene
objecidn al proyecto propuesto. Sin embargo, el endoso estara condicionado a
que se someta carta del Banco de Vivienda que indique que el proyecto es de
interés social. Ademas, se debera consultar al municipio el acceso por la calle
principal; asi como cualquier obra necesaria en la servidumbre de la via estatal
requerira un permiso reglamentario de la Oficina Regional Arecibo; y, por ultimo,
dicha comunicacion tiene vigencia de un ano por lo que no consttuye una

autorizacién para comenzar la obra.

Agencias y/o entidades gubernamentales que deberan ser consukadas

Junta de Calidad Ambiental

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
Municipio de Florida

Servicios de Pesca y Vida Silvestre

Autoridad de Carreteras y Transportacion
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Instituto de Cultura Puertorriquefa
Autoridad de Desperdicios Sélidos
Departamento de Agricultura
Departamento del Trabajo

Permisos y requisitos necesarios para el proyedo por ley

Esta seccidn contiene una descripcidn de los permisos, autorizaciones y endosos
requeridos por las agencias, tanto federales como estatales necesarios para la
construccion y operacion del proyecto propuesto, segun las disposiciones por ley
aplicables. A continuacién se desglosan los permisos requeridos, pero no se

limitan, a:
Agencia Proteccion Ambiental (USEPA)

El proponente debera obtener el Permiso NPDES (National Pollutant
Discharge Elimination System) para las actividades de construccion.
Asimismo, se preparara un Plan de Prevencidn de Contaminacion de
Escorrentias Pluviales (Storm Water Pollution Prevention Plan, inglés),
especifico para actividades de construccidn. En este Plan se incluiran todas
las medidas a ser implantadas para evitar que las actividades de construccién
leven algin contaminante a los terrenos aledafios a través de las

escorrentias pluviales.

Administracion de Reglamentos y Permisos (ARPE)

Se debera solicitar el Permiso de Construccion y Urbanizacidn requerido por
ARPE para poder comenzar cualquier obra de urbanizacion. El mismo se
solicita luego de aprobada la Consulta de Ubicacidn, con el endoso de la

Junta de Calidad Ambiental para el documento ambiental del proyecto y una

P4g.116



Declaracion Impacto Ambiental Altos de Florida II
Preliminar Actualizada (DIA-PA)

vez completados los planos y documentos de disefio. Applied Development.,
Corp sometera la solicitud de los permisos necesarios en ARPE luego de
aprobada la Consulta de Ubicacién, la DIA-PA y terminado los planos de

diseno.

El disefio pluvial debera contemplar la implantacién de obras para mejorar la
calidad del agua antes de la misma ser inyectada a los sumideros, ademas de
utilizar todas las medidas disponibles (reductores de velocidad, entre otras
medidas efectivas) con el fin de asegurar que no s alterara el patron de
descarga a los sumideros bajo condiciones naturales, segun dispuesto por la
Seccidn 14.04 del Reglamento de Planificacidn Nimero 3 (Reglamento de
Lotificacidn y Urbanizacién). El diseno pluvial final del proyecto, copia del
analisis hidrologico de los sumideros y los planos de cualquier obra que se
construya en los sumideros se certificaran y se someteran ante la
Administracién de Reglamentos y Permisos (ARPE), durante la etapa de

disefio del proyecto.
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA)

Permiso de Movimiento de Tierra

La realizacion de obras de movimiento de tierras requiere obtener un
permiso del DRNA para la extraccion de materiales de la corteza terrestre,
en cumplimiento con las disposiciones del Reglamento para la Extraccion
de Materiales de la Corteza Terrestre. Este permiso sera gestionado

durante la fase de disefio final.

Estudio Hidrologico / Hidraulico
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A estos efectos, los estudios y analisis de geologia y geotecnia incluidos
en la DIA-PA desarrolla este tema. Estos documentos se radicaran

posteriormente.

Permiso de Corte y Poda de Arboles

El articulo 9 de la Ley de Bosques de Puerto Rico (Ley Numero 133 del
1996), enmendada y mejor conocida como Ley Nimero 111 del 11 de
agosto de 1996 requiere un permiso del DRNA para el corte y poda de
arboles. También requiere de un plan de mitigacion y reforestacion para
compensar por la pérdida de los arboles removidos. Este plan de
mitigacién cae bajo el Reglamento Nimero 25 de la Junta de Planificacion
(Reglamento de Siembra, Corte y Forestacidn para Puerto Rico) que
regula el corte y poda desmedida de arboles por causas de desarrollo, y
requiere que se someta a la Junta de Planificacion el plan de mitigacion
para evaluacion y endoso (véase Anejo 29: Plan de Mitigacion Vida

Silvestre).
Departamento de Transportacion y Obras Publicas (DTOP)

Los planos de las obras de construccién de la interseccion de todo proyecto
cuyo acceso conecte al sistema vial de Puerto Rico, requieren el endoso del
DTOP. Estos planos deben cumplir con las normas de Disefio del
Departamento de Transportacion y Obras Publicas. El aumento en trafico
utilizara las mejoras ya realizadas en el proyecto Altos de Florida I. Este

endoso sera gestionado como parte del disefio final del proyecto.
Autoridad de Carreteras

Se someteran los planos de las obras de construccion al Area de Planificacidn
de la Autoridad de Carreteras. Los planos de las obras de construccidn de la

interseccion de todo proyecto cuyo acceso conecte al sistema vial de Puerto
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Rico, requieren el endoso del DTOP. Egtos planos deben cumplir con las
normas de Diseino del Departamento de Transportacion y Obras Publicas. El
aumento en trafico utilizard las mejoras ya realizadas en el proyecto Altos de
Florida I. No se prevé construccidon adicional alguna. Este endoso sera

gestionado como parte del diseno final del proyecto.

Autoridad de Energia Eléctrica

La AEE suministrara servicio de energia eléctrica a todos los componentes del
proyecto durante la fase de construccién y operacidon. Antes de endosar los
planos de construccidn para la interconexidn con el sistema de suministros de
la AEE, esta agencia evaluara los mismos para determinar si estan en
conformidad con sus normas de disefio. El proyectista debera cumplir con el
Reglamento para la Certificacion de Planos de Proyectos de Construccion

Eléctrica.
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados

Los planos de las obras de construccion de agua potable y alcantarillado,
requieren el endoso de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillado. Estos
planos deben cumplir con las normas de disefio de esta Agencia. Este

endoso sera gestionado como parte del diseio final del proyecto.

Junta de Calidad Ambiental (JCA)

En cumplimiento con la Ley de Politica Publica Ambiental, la Junta de Calidad
Ambiental adopta el reglamento sobre las declaraciones de impacto ambiental
de Puerto Rico. El propdsito de esta ley es el de restaurar y mantener la
calidad del medio ambiente y crear y mantener las condiciones bajo las

cuales el hombre y la naturaleza pueden existir en armonia. Esta ley requiere

P4g.119



Declaracion Impacto Ambiental Altos de Florida II
Preliminar Actualizada (DIA-PA)

la

preparacion de una Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) para

proyectos y decisiones gubernamentales que podrian tener un impacto

significativo sobre el ambiente razon por la cual el proyecto propuesto

requiere de este tipo de documento.
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Plan de Control de Erosion y Sedimentacion

El proponente debera someter ante la Junta de Calidad Ambiental un Plan
para el Control de Erosion y Sedimentacion (Plan CES), mediante el cual
debera identificar las mejores practicas de manejo o mejoras técnicas de
control para controlar la erosidn y sedimentacidn de los suelos en las
areas donde s realizara el movimiento de terreno. El Plan CES para el
proyecto Extension Altos de Florida II sera preparado durante la fase de

disefio final.
Polvo Fugitivo

Los trabajos de construccidn y movimiento de tierra requieren un Permiso
de Construccion para Fuentes de Emisiones de la JCA, segun lo dispone la
Regla 203 del Reglamento para el Control de Contaminacidn Atmosférica
de Puerto Rico. Mediante este permiso se identifica las medidas de
mitigacion que seran consideradas para controlar las emisiones de polvo
fugitivo durante la construccidn del proyecto. Este permiso sera solicitado
ante la Junta de Caldad Ambiental por el contratista del proyecto

propuesto.
Generacion de Desperdicios Sdlidos No Peligrosos

El permiso DS-3 de Actividades Generadoras de Desperdicios Sdlidos No-
Peligrosos, que emite la Junta de Caldad Ambiental, establece la manera

de cumplir con los requisitos concernientes al manejo y disposicién de
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desperdicios soOlidos no-peligrosos. Se cumplird con las disposiciones
aplicables del Reglamento para el Manejo de los Desperdicios Solidos No-

Peligrosos durante la fase de construccién.
Control de Ruido

El Reglamento para el Control de la Contaminacidon por Ruidos del 25 de
febrero de 1987, regula la generacion de ruidos para actividades de
construccion. El cumplimiento con este reglamento sera responsabilidad

del contratista.

Junta de Planificacion

Consulta de Ubicacion

La Junta de Planificacion evalia los usos de los terrenos propuestos
mediante el proceso de Consuka de Ubicacién. La Consulta de Ubicacion
debe cumplir con las disposiciones aplicables del Reglamento de
Planificacién #3, “Reglamento de Zonificacidn”. Bajo estas disposiciones
se ha sometido para evaluacién la consulta de ubicacidon del proyecto

propuesto.

Instituto de Cukura Puertorriquena (ICPR)

En cumplimiento se realizd un estudio de recursos culturales Fase 1A y 1B para

determinar si existen recursos culturales en el area del proyecto. El estudio

determind que en el drea no hay evidencia de la existencia de recursos

histéricos y/o culturales que pudieran ser afectados (véase Anejo 30:

Evaluacion de Recursos Culturales).
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XI. CONCLUSION

El impacto ambiental del proyecto Altos de Florida II fue previamente evaluado
mediante la Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar presentada el 25 de
mayo de 2005. Como producto de la evaluacién realizada, la Junta de Calidad
Ambiental (JCA) emitid la Resolucion Interlocutoria R-07-20-3 el 6 de junio de
2007. En ella la JCA expone los planteamientos presentados por las agencias
consultadas con relacién al proyecto propuesto.

La DIA-PA que aqui se presenta discute todos y cada uno de los planteamientos
expresados por la Junta de Calidad Ambiental en la mencionada resolucion
interlocutoria. Al actualizar el documento ambiental se prestd especial atencién
a las recomendaciones realizadas por el Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales con relacion a las areas de mogotes existentes en el predio
propuesto para desarrollo. Para salvaguardar estas areas se conservaran en su
estado natural 6.178 cuerdas de mogotes localizadas en los limites Norte, Sur y
Oeste del predio a desarrollarse. En adicion a la proteccién permanente de estas
areas se mantendra una zona de amortiguamiento de diez metros lineales,
denominada como Parque lineal en el plano de situacion adjunto, entre las areas
de mogote y el area a desarrollarse. Brindando de esta manera proteccion
adicional a las areas a conservarse. Con relacidn a los sumideros, el sumidero
existente en el area central de la propiedad, aun cuando sera utilizado para
descargar parte de la escorrentia pluvial del proyecto, no se vera afectado por
las actividades de construccién y sus alrededores se mantendran inalterados. En
adicién el informe geoestructural realizado por el gedlogo licenciado Leovigildo
Vazquez Ifigo sustenta el informe realizado por la compafia Geoworks,
presentado como anejo en la DIA-PA. Luego de realizada su evaluacion del area
y las actividades propuestas, el gedlogo Vazquez concluye que el drea general

del proyecto muestra estabilidad geo-estructural suficiente y los sumideros
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aledafnos tienen la suficiente capacidad de infiltracion para recibir el excedente

de la escorrentia generada por el proyecto.

Luego de tomarse en consideracion todos esos aspectos se concluye que el
proyecto segin propuesto tendra un impacto minimo sobre sistemas naturales y
elementos comunes de flora y fauna existentes en el predio a desarrollarse. La
conservacion de areas, la creacion de un parque lineal y la reforestacién de un
area de 0.209 cds. destinada a parque pasivo contribuirdn a minimizar el
impacto y a establecer areas donde la fauna desplazada pueda migrar.
Igualmente, la siembra de mitigacidn a realizarse en cumplimiento con el
Reglamnto NUm. 25 de la Junta de Planificacion se hara utilizando especies
usadas por la vida silvestre del area para su subsistencia. El proyecto alterara la
topografia natural del area y dejara temporeramente expuesto el suelo al
removerse la capa vegetal durante las primeras etapas de la construccion, lo que
podria provocar la erosidn del terreno y la posible sedimentacién de los
sumideros cercanos al predio. Sin embargo, el disturbio ambiental que podria
ser provocado por esta accidon sera minimizado mediante la implantacién de un
plan agresivo de control de erosion y sedimentacion y la mitigacién requerida por
el Plan de Siembra y Forestacion a someterse. Los posibles efectos sobre la
calidad del aire y la contaminacion por ruido seran minimizados mediante la
implantacion de practicas de construccion ambientalmente correctas. El proyecto
cuenta con la infraestructura necesaria para ser desarrollado y de ser necesario,
se realizaran las mejoras que estimen pertinentes las agencias correspondientes.
Conjuntamente, el desarrollo segun disefiado no degradara significativamente los
usos del ambiente y no se considera una fuente mayor de emision. Segun se
discutiera, los sistemas naturales sensitivos existetes cerca del proyecto no se

veran afectados por el desarrollo.
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Como se mencionara anteriormente, el presente documento ambiental discute
los planteamientos que discute la Resolucion Interlocutoria emitida el 6 de junio
de 2007 por la JCA. En adicion, recopila y muestra un conjunto de medidas de
mitigacion para reducir el posible impacto sobre los sistemas naturales y el
ambiente en general. Conforme a toda la informacidn recopilada y presentada,
concluimos que este proyecto segin ha sido disefiado no tendra un impacto
ambiental significativo y que la degradacién ambiental temporera durante las

primeras etapas de construccién podra ser minimizada y mitigada.
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Certificacion

Yo, Daniel J. Galan, Bidlogo Ambiental, certifico que he revisado la Declaracién
de Impacto Ambiental Preliminar Actualizada del Proyecto Residencial Altos de
Florida II y que la informacion es cierta, correcta y completa a mi mejor saber y

entender.

Afirmo y reconozco las consecuencias de incluir y someter informacion

incompleta, inconclusa o falsa en dicho documento.

Y para que asi conste, firmo la presente certificacion en Toa Aka, Puerto Rico
hoy 7 de abril de 2008.

Firma
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INFORME GEOES TRUCTURAL
SOBRE LOS SUMIDEROS
DEL PROYECTO ALTOS DE FLORIDA i
(Carr. PR-629, Km. 0.8)
BARRIO FLORIDA ADENTRO
FLORIDA, PUERTO RICO

L INTRODUCCION

Applied Development, Inc., es el duefio de un proyecto de urbanizacion
de unas 162 unidades de viviendas de interés social conocido como Altos de
Florida Il. Dicho proyecto estara ubicado en un predio de terreno de 26.6978
cuerdas, en el Sector La Maldonado, en el Bo. Florida Adentro de Florida, Puerto
Rico. Como parte del proceso de analisis ambiental del proyecto han surgido
unas interrogantes relacionadas con la existencia de unos sumideros en el area
general del predio para el proyecto. Especificamente, sobre la estabilidad
geoestructural de estos sumideros y terreno circundante, su uso y capacidad de

éstos para la disposicion del agua de escorrentia, la proteccion de los mismos,
efc.

A Peticion de Golden Environmental Corp. y su Presidente, Bidl. Daniel
Galan, llevé a cabo el analisis de varios documentos oficiales sometidos a
diferentes agencias como parte del proceso de consulta, con el propdsito de
brindarle una opinién profesional en relacion con los sumideros localizados en el

area general del proyecto; uno (1) dentro del predio y otros tres (3) a las afueras
del mismo.

Resumen del Resultado: Luego de un exhaustivo analisis, y cuyos
resultados presentamos a continuacion, es mi opinion profesional; que el area
general del proyecto cuenta con una estabilidad geo-estructural satisfactoria y

que los sumideros del lugar tienen suficiente capacidad de infiltracion para



recibir el incremento (o excedente) de la escorrentia generada por el proyecto,
de manera segura, sin presentar algun tipo de factor limitante u obstruccion

fisica, yen cumplimiento con las leyes y reglamentos aplicables.

Se esta proponiendo descargar el excedente de la escorrentia que
generara el proyecto Alturas de Florida Il, estmada en 7103.48 pcs, en los
sumideros #1, #2 y # 4 del lugar. Segun los resultados de las pruebas de
percolacién llevadas a cabo, estos tres (3) sumideros tienen una capacidad de
percolaciéon (combinada) de 150.75 pcs. Actualmente el sumidero #1 recibe un
caudal de escorrentia de la Urb. Altos de Florida |, de 35.8 pcs. Es decir, que
con el desarrollo del proyecto Altos de Florida Il, la capacidad de infiltracion
comprometida de los tres (3) sumideros seria de 139.28 pcs. Por lo tanto, los
sumideros #1, #2 y #3 cuentan con suficiente capacidad de infiltracién para
recibir la descarga de disefio del proyecto Altos de Florida Il (103.48 pcs), y la
descarga actual de la Urb. Altos de Florida | (35.8 pcs), quedando aun
disponible un balance real de capacidad “libre”, de infiltracién, sin usar de 11.47
pcs (150.75 pcs — 139.28 pcs).

Il DOCUMENTOS DE REFERENCIA

En los documentos oficiales sometidos como parte de la consulta (DIA-P
y otros) y del proceso de analisis ambiental, se incluyd amplia informacién en
relacion a los sumideros del lugar. No obstante, y como aun persiste alguna
duda sobre estos particulares, nos hemos dado a la tarea de aclarar conceptos y
de contestar satisfactoiamente algunas interrogantes que aun persisten en
relacion al uso, funcionabilidad, estabilidad, capacidad, proteccion y otros, etc.,
de los sumideros del lugar propuestos para recibir el excedente de las descargas
de escorrentias del proyecto Altos de Florida Il. Para cumplir con esta tarea,

hemos hecho uso libre de las siguientes fuentes de informacion:



1. Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar (DIA-P) Caso Num:
2000-81-0730-JPU-ISV Extensiéon de Altos de Florida | (conocera
como Altos de Florida Il) Sector La Maldonado, Bo. Florida Adentro
Florida, P.R. Octubre 1 de 2005.

2. Evaluacién Geologica de Sumideros en una Propiedad de Applied
Development, Inc. Donde Ubicara la Urbanizacién Altos de Florida I,
Caso Num. DN-02-1554-JP, por Geoworks, Inc., en junio 2004.

3. Subsoil Explorations and Geotechnical Engineering Report for
Evaluation of Sinkhole Features at Proposed Altos de Florida I
Residential Development, Florida Adentro Ward, Florida, Puerto Rico,
por Geotechnical and Engineering Services, PSC (GES), julio 2 de
2004.

4. Vazquez-liigo Leovigildo, 1988, Problemas de Sumideros,
Departamento de Recursos Naturales, Area de Operaciones (febrero
1988), Guia Practica para la Identificacion, Proteccion, Limpieza y
Rehabilitacion de Sumideros.

5. Estudio de foto aérea del lugar del proyecto, mostrando los sumideros
en el area general.

6. Estudio de la seccion del cuadrangulo donde ubica el proyecto a una
escala original de 1:20,000

7. Examen del plano de mensura y conceptual del proyecto, con la
ubicacion de los sumideros, sistema pluvial, etc.

8. Computos de las areas contributivas y volumenes a la escorrentia del

proyecto, sin el desarrollo y con el desarrollo del mismo.

M. SOBRE SUMIDEROS - GENERAL

El infome de Geoworks de junio de 2004 “Evaluacion Geoldgica de
Sumideros en una Propiedad de Applied Development, Inc....”, trata en detalle
sobre la geologia del lugar, caracteristicas y propiedades de los sumideros, etc.,
que no es necesarnio repetir aqui. No obstante, y en vista de que aun persiste
alguna confusion en relacion a los sumideros y su funcion, creemos pertinente

afadir la siguiente resena informativa.

Monroe' define el término Asumideros@ como: A... depresiones cerradas,
especialmente en la roca caliza, con hoyos tragantes (swallow holes), cuevas

verticales y dolinas. @

: Monroe, Watson H., 1976, The Kartz Landforms of Puerto Rico: U. S.
Geological Survey, Proffesional Paper 899, (Pags. 8, y48-50).



Por otro lado, el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
define un sumidero activo? como: A... una depresion circular u obloide, tipica de
las areas calizas, con uno o mas 2ojos@ (aperturas) ensu fondo o a un extremo
por los cuales infiltra al subsuelo el exceso del agua de escorrentia que alimenta
los depositos de aguas subterraneas. Son las Aventanas de los acuiferos

subterraneosq@.

De acuerdo con el Articulo Il (d) de la Ley Num. 292 del 21 de agosto de
1999, Ley para la Proteccién y Conservacion de la Fisiografia Carstica de Puerto
Rico, la siguiente definicion: ASumidero@ - Conducto o canal natural en el

terreno por donde se sumergen las aguas.

De lo anterior es evidente que para que haya un sumidero activo en el
terreno, el area tiene que estar fomada por roca caliza, que debe haber una
depresion del terreno y sobre todo, una apertura natural, hueca u ojo tragante
por donde penetre y se pierda el agua de escorrentia bajo la superficie del
terreno. En el presente caso, los sumideros identificados en el area general

del proyecto, son “sumideros activos”.
ll.a. Manejo y/o Proteccion de los Sumideros

Una vez se identifica un sumidero activo (0 sumideros) que pueda
haber dentro de un predio de terreno (0 en las cercanias) en el cual se
propone el desarrollo de obras de construccién, durante la etapa de
disefio del proyecto, y en coordinacién con los especialistas en geotecnia,
se debe definir claramente las caracteristicas de los mismos y se debe
disefar las obras pertinentes para su conservacion y su proteccion de la

sedimentacion y de la posible contaminacion por las escorrentias (y

Vazquez-lhigo Leovigildo, 1988, Problemas de Sumideros, Departamento
de Recursos Naturales, Area de Operaciones (febrero 1988), Guia
Practica para la Identificacion, Proteccion, Limpieza y Rehabilitacion de
Sumideros.



arrastre) generadas por el proyecto; en especial, si el mismo (o los

mismos) se usaran para la inyeccion de las escorrentias pluviales.

lll.b. Estabilidad de los Sumideros

La presencia de sumideros activos por lo regular no presenta
problemas de estabilidad del terreno, siempre y cuando estos no se
rellenen artificialmente con el propdésito de maximizar el aprovechamiento
del terreno para su desarrollo. Como regla general, los sumideros se
deben proteger de la sedimentacién natural o artificial. Ademas de evitar
gue estos se tapen, tanto el sumidero, como su area inmediata, se debe
de proteger con una franja de proteccion de por lo menos un minimo de
diez (10) metros de ancho en su derredor. Ademas, en areas pobladas y
de facil acceso, se debe de proveer, por lo menos, una verja de alambre
eslabonado de no menos de 6-pies de altura, en derredor de los
sumideros, que sirva de barrera efectiva a su libre acceso.

lil.c. Limpiezay Rehabilitacion de Sumideros

Existe la tecnologia para la rehabilitacion de los sumideros
mediante actividades de mayor o menor complejidad y costo,

dependiendo de la magnitud del problema. Por ejemplo:

1. En muchos casos, con la limpieza del sumidero usando una
excavadora tipo Abackhoe@ o equipo pesado similar, y protegiendo
el mismo de futura sedimentacidon con obras sencillas de
ingenieria, puede lograrse la rehabilitacién del mismo y asegurar
su funcionamiento eficiente por afos. Por lo regular se usa un
muro en bloques de homigén o de gaviones alrededor del
sumidero, o tuberia pluvial en hormmigdén de buen diametro (60”90 —

90” @) debidamente protegida, o una combinacion de ambas.



ll.d.

En aquellos casos en los que se usa una tuberia vertical, o
inclinada como conducto de agua hacia el “0jo” tragante del
sumidero activo, en el tope de ésta (la tuberia) se le coloca una
malla de alambre eslabonado o de material similar, para atrapar la
hojarasca, y se le coloca una verja de alambre eslabonado en su
derredor para evitar el libre acceso al mismo. O una combinacién

de verjado en gaviones, bloque de homigon y alambre eslabonado

Cuando la limpieza superficial como tal no logra restaurar la
capacidad filtrante dptima del sumidero, hay que recurrir a la hinca
de pozos Atragantes@ de 8’@ a 16”Q, construccion de una laguna
de retencion, y sistema de proteccion, con una combinacion de
verjas de alambre eslabonado, muro en gaviones y/o uso de tubos

pluviales en homigon, etc.
En algunos casos extremos se usa una combinacion de limpieza
con equipo pesado y el uso de explosivos, si la roca caliza

Amadre@ aflora sobre, o cerca de la superficie del terreno, como se

hizo en la carcel Guerrero de Aguada afos atras.

Ejemplos de Proteccion de Sumideros

Las fotos del sumidero #1 incluidas en la DIA-P (Pags. 15 y 16)

muestran claramente las obras de proteccion en gaviones con las que

cuenta este sumidero, asi como la tuberia de descarga pluvial al mismo

de la Urb. Altos de Florida |. Ver llustracion 1.

En el plano conceptual del proyecto se muestra la seccién A-A' con

las protecciones del sumidero #2, consistentes de un muro en gaviones a

una distancia de 10 metros de ancho medidos desde el “ojo” tragante, y

una verja para atrapar el sedimento colocada en el tope de los gaviones.



llustracién 1. Fotos 1 y2 sumidero #1 con gaviones



En la llustracion 2, se muestra el uso de una malla de varillas de
¥2" de un enrejado de aproximadamente 4’ x 4’ colocada a la entrada del
“0jo” tragante de un sumidero localizado frente a la Calle Neptuno de la
Urb. Golden Hills en Vega Alta, Puerto Rico. Este sumidero esta
localizado al norte de la Calle Neptuno y al pie de un pequeno cerro calizo
del lugar, y sirve de drenaje principal a la parte norte de Golden Hills.3

En la llustracion 3, se muestra el tubo de entrada en homigdn de
72"Q directamente al “ojo” tragante del sumidero de la calle Saturno de la
Urb. Golden Hills. La impresién que se recibe por los segmentos de tubos
dispersos dentro del sumidero, es que este tubo era mas largo y hasta
posiblemente tenia algun elemento vertical4 El sumidero de la Calle
Saturno consiste de una hondonada alargada de conformacion triangular
o semi elipsoidal, con un frente de calle de (aproximadamente) 75 pies de
ancho, 200 pies de largo, y 20 pies de profundidad; el area superficial del

mismo es de (aproximadamente) 1,800 pies cuadrados.

3 Referencia: Vazquezliigo Leovigildo, 2002, Evaluaciéon Geoestructural de
Sumideros en Urbanizacién de Golden Hills en el Barrio Espinosa de Vega Alta,
Puerto Rico, noviembre 2002.

4 A la fecha de noviembre de 2002 en que se tomo la foto, la firma Gregory L.
Morris & Asociados estaba recomendando la reparacion del sumidero con la
colocacion de una tuberia vertical de entrada, etc.



ILUSTRACION 2. SUMIDERO CALLE NEPTUNO



ILUSTRACION 3. SUMIDERO CALLE SATURNO CON TUBO ENTRADA



V. ESTUDIOS GEOFISICOS, GEOTECNICOS Y GEOLOGICOS DE
LOS SUMIDEROS EN EL AREA DEL PROYECTO
En el lugar del proyecto se identificaron cuatro (4) sumideros activos que

se identifican con los numeros 1 al 4, yque se muestran en la llustracion 4.

Segun se indica en la DIA-P del proyecto e informes técnicos
relacionados, se esta proponiendo descargar la escorrentia pluvial del proyecto
a los sumideros #1 (en Altos de Florida 1), #2 (dentro del proyecto) y #4
(colindante al proyecto en el suroeste). EI sumidero #3 localizado fuera de los
Altos de Florida | y Il y que se usa actuaimente en la disposicion de aguas de
escorrentia de la Urbanizacion Haciendas de Florida, no se usara para disponer de las
aguas pluviales del proyecto. Las pruebas de percolacion realizadas (ver mas
adelante) revela que los sumideros #1, #2 y #4 cuentan con suficiente capacidad de

infilfracion para aceptar el exceso de escorrentia que generara el proyecto.

Se presenta a continuacién el resumen de los resultados y hallazgos de
los distintos estudios llevados a cabo por la fima GEOWORKS, Inc,
representado por el Gedlogo Omar Negron, complementado con los estudios de
geotecnia llevados a cabo por la fima Geotechnical Engineering Services
(GES), representado por el ingeniero Ariel Grillasca, en relacién a la estabilidad
geo-estructural, funcionabilidad, capacidad hidraulica y la proteccion de los
sumideros y su entomo inmediato. Estos informes se incluyen en la DIA-P como

parte de los anejos 4 y 5 de dicho documento.

IV.a. Distribucion y Caracteristicas de los Sumideros 5

La evaluacion geoldgica y de geotecnia del subsuelo en el area

general del predio para el proyecto muestra la presencia de por lo menos

5 Fuente: Evaluacién Geoldgica de Sumideros en una Propiedad de Applied
Development, Inc. Donde Ubicara la Urbanizaciéon Altos de Florida Il, Caso Num.
DN-02-1554-JP, por Geoworks, Inc., en junio 2004.



cuatro (4) sumideros, los que se describen a continuacién. Ver

llustracion 4.

Sumidero #1 (Vea Tabla 3 en Anejo 5 de DIA-P). Esta ubicado dentro
del Desarmollo de Altos de Florida I. Comprende un area aproximada de
mas de una cuerda (1.0394) con una profundidad aproximada de 30 pies.
Sus dimensiones son de 180 pies de largo y 129 pies de ancho. Este
sumidero tiene expuesto su punto de entrada (ojo tragante) al subsuelo
en el area oeste. Como parte de los controles de ingenieria instalados
para proteger el mismo y utilizarlo para la inyeccion de las aguas de
escorrentia del proyecto, sus paredes fueron cubiertas con gaviones, para
darle estabilidad y controlar la erosién y/o sedimentacién del mismo. Esta
proteccion esta acompanada por controles de entrada de las aguas de
escorrentia las cuates llegan de forma soterrada a través de tubos que
desaguan dentro del area de los gaviones (Fig. 1). Finamente, medidas
de seguridad fueron instaladas alrededor para limitar su acceso peatonal.
Actualmente, se observa el mismo con una vegetacion extensa en el area
oeste, donde las aguas entran a la cavidad. En téminos de su capacidad
o potencial de uso, su uso actual es para inyectar cerca de 35 pcs lo cual
representa un flujpo moderado dado a que antes de la construccion su
area de captacion era mayor. Solo por observaciéon visual y experiencia
previa, el sumidero aparenta haber manejado flujos varias veces mayor al
que maneja actualimente. De hecho, las pruebas de percolacion
realizadas en el mismo muestran una capacidad de infiltracion de

aproximadamente 107 pcs (pies cubicos por segundo).

Sumidero #2 (Vea Tabla 4 en Anejo 5 de DIA-P): Esta ubicado dentro
del predio donde ubicara Altos de Florida Il. La cavidad tiene un area
aproximada de 0.80 cuerdas, con dimensiones de 28 pies de largo por 24
pies de ancho. Su profundidad aproximada es de 28 a 30 pies. Su forma

actual es ovalada y el mismo se encuentra rodeado de vegetacion densa.



ILUSTRACION 4. PROYECTO Y SUMIDEROS DEL LUGAR



Uno de sus lados (oeste) se encuentra expuesto siendo estos suelos
arcillosos, la pared expuesta se encuentran con pendientes mayores a los
80 grados, lo que contribuye a que se mantengan un colapso activo de
estos suelos al fondo de la cavidad. Las demas paredes fueron
recubiertas con gaviones para preservar la calidad de aguas de
escorrentia que entren el sumidero. Al igual que en el caso del sumidero
#1, a este sumidero se le proveera controles de entrada de las aguas de
escorrentia, sus paredes se estabilizaran con un muro en gaviones, y se
protegera el mismo con una verja de alambre eslabonado, y se
establecera una franja de seguridad de 5 metros en su derredor. La
inspeccion visual del sumidero revela fisuras de entrada en varios lugares

en el fondo.

Sumidero # 3 (Vea Tabla 5 en Anejo 5 de DIA-P): Este sumidero esta
localizado a las afuera del area del proyecto de Altos de Florida I,
colindante al proyecto Haciendas de Florida. El mismo presenta un area
circular de aproximadamente 1.5 cuerdas. Sus dimensiones son de
aproximadamente 150 pies de diametro y 20 pies de profundidad. El
mismo se observa con agua en el fondo en todo momento. Para
propdsitos de Altos de Florida | &Il este sumidero no se utilizara para
descargas pluviales, pero se considera en el uso colectivo de estos para
inyecciéon al subsuelo de las aguas de escorrentia en el area de estas.
Debido a que los Sumideros 1 y 4 resultaron con un potencial de infilracion
significativo no es necesario utilizar el sumidero #3 para la disposicion de aguas
en la Extension de Altos de Florida .

El sumidero #3 fue identificado como un sumidero con controles de
erosion pemanentes y aunque se encuentra fuera del area del proyecto,
fue evaluado por su cercania y el uso potencial para el desarrollo
propuesto. Se observd con una capacidad de infiltracion lenta. Esto

pudiera estar relacionado a la presencia de materiales finos en el fondo.



Definitivamente, este sumidero puede rehabilitarse mediante la limpieza
de los sedimentos finos y protegerse, para aumentar su capacidad de
infiltracion. Este sumidero se encuentra retirado, a las afueras del predio
para el proyecto y no forma parte del proyecto, por lo que su rehabilitacion
es de la responsabilidad de su duefio en coordinacion con el municipio de
Florida y el DRNA.

Sumidero # 4 (Vea Tabla 6 en Anejo 5 de DIA-P): El mismo se
encuentra localizado fuera del area de construccion y limite de propiedad
de Altos de Florida Il. Sin embargo, el dueno autorizd su uso para
disposicion de las aguas de escorrentia de Altos de Florida Il. El sumidero
se encuentra ubicado al suroeste del proyecto con 1.5 cuerdas de area y
dimensiones aproximadas de 37 pies de largo y 32 pies de ancho con una
profundidad de 12 pies. A su alrededor se observan rocas expuestas y
una presencia minima de suelos en su entornos. El area de captacion del
sumidero se aprecia en las fotos aéreas como uno extenso y su
necesidad para cumplir con las necesidades de disposicién de Altos de
Florida ll. No parece que se afectara la capacidad del mismo. Se
recomienda que se instalen medidas de control de erosion vy
sedimentacion pemanentes para su propio uso y conservaciéon. Al igual
que en el caso de los sumideros #1 y #2, se recomienda que a este
sumidero se le provea controles de entrada de las aguas de escorrentia,
gue se proteja el mismo con un muro en gaviones y una verja de alambre
eslabonado alrededor del mismo, y se establezca una franja de seguridad

de 10 metros en su derredor.

Para proteger este sumidero de alguna contaminacion indirecta por
derrames de aceites, el proponente colocara en el sistema de drenaje hacia
éste, trampas de aceites y grasas. Este sistema consiste de un canal de
cemento y grava trapezoidal para disminuir la velocidad de las aguas de
escorrentia, ademas de unas franjas de grama intercaladas en los primeros diez

metros del mismo para retener los residuos de las grasas yaceites yde esta forma



filtrar el agua, que sera dirigida a los sumideros (ver Figura 12 de la DIA-P:
Sistema de Trampas de Aceites y Grasas). EI proponente hara las gestiones
correspondientes con el municipio para darle mantenimiento al mismo y

evitar que se acumule basura enéste.

IV.b. Lineas Geofisicas

Se realizd un estudio de resistividad eléctrica a lo largo de los
sumideros, por parte de la fima de geotecnia Geotechnical and
Engineering Services, PSC (GES) y se incluyd los resultados vy
recomendaciones en el infoome de julio 2 de 2004, y que se hizo formar
parte de la DIA-P. Esta clase de estudio sirve el propdsito de identificar
aquellas areas de alta y baja resistividad, indicativas de la presencia de
anomalias o cambios en el suelo o roca del lugar. Sirve para identificar

posiblesareas con cavidades en el subsuelo.

Las lineas geofisicas registraron las condiciones del subsuelo
hasta aproximadamente 60 pies de profundidad. Se observd que la
mayoria, sino todas las anomalias encontradas en el estudio geofisico no
resultaron ser cavidades, sino diferencias en la composicion de los suelos
encontrados y la localizaciéon de la interfase suelo-roca. Esto fue
comprobado con las perforaciones realizadas en el mismo eje de las

lineas de geofisica.

IV.c. Perforaciones

La misma companiia de geotecnia: Geotechnical and Engineering
Services, PSC (GES) hizo 14 perforaciones del subsuelo, y se incluyd los
resultados y recomendaciones en el informe de julio 2 de 2004. Las 14
perforaciones de aproximadamente 60 pies de profundidad cada una,

presentaron un material variante desde arcilloso hasta roca y se



observaron pocos movimientos o comportamiento durante las
perforaciones que pemitieran identificar, si alguno, cavidades en éstas.
Solo en dos perforaciones se observaron comportamientos en el sistema
de perforacion que pudiera catalogar estos intervalos perforados como
lugares de pequenas cavidades. Para todo objeto practico, el terreno
mostré muy buena solidez estructural y la ausencia de materiales de
corteza poco competentes o cavidades, para tratarse de terrenos
calcareos. Las perforaciones en muchas ocasiones excedieron los
estandares de penetracion (resistencia) de la ASTM para muestreo de
suelos, lo cual es indicativo de que los suelos son masivos y capaces de

aguantar sobrecargas pesadas.

Las perforaciones y sus muestras confimaron el modelo de
geologia previamente establecido por los mapas geoldgicos oficiales, los
cuales presentan este comportamiento de suelos y rocas calizas variando
en composicién y mezcla entre estos. Solo en dos (2) perforaciones se
encontré diferencia con estos modelos, debido principalmente a que en
los mismos se encuentran localizados en areas de mayor exposicion a

eventos de meteorizacion.

IV.d. Diseino Pluvial

El diseno pluvial debera contemplar la implantacion de obras para
mejorar la calidad del agua antes de la misma ser inyectada a los
sumideros, ademas de utilizar todas las medidas disponibles, como
reductores de velocidad y otras medidas efectivas, con el fin de asegurar
que no se alterara el patron de descarga a los sumideros bajo
condiciones naturales, segun dispuesto por la Seccion 14.04 del
Reglamento de Planificacion Num. 3 (Reglamento de Lotificacion y
Urbanizacién). El disefio pluvial final del proyecto, copia del analisis

hidrologico de los sumideros y los planos de cualquier obra que se



construya en los sumideros se certificaran y se someteran ante la
Administracién de Reglamentos y Permisos (ARPE), durante la etapa de

disefio del proyecto.

IV.e. Pruebas de Potencial de Infiltracion de los Sumideros

Nota: Para detalles completos, véase el Informe: Evaluacion Geologica
de Sumideros en una Propiedad de Applied Development, Inc. Donde
Ubicara la Urbanizacion Altos de Florida Il, Caso NUum. DN-02-1554-JP,
por Geoworks, Inc., en junio 2004 (Anejo 5 en la DIA-P).

Los sumideros fueron sometidos a un analisis practico de campo
de su potencial de Infiltracion, consistente en someter los mismos a un
volumen de agua significativo, en un tiempo bien corto, practicamente
instantaneo. Para descargar el volumen de agua masivo, de prueba, a los
sumideros se uso cuatro (4) contenedores de agregados de 30 metros
cubicos de capacidad cada uno, mejor conocidos como tumbas de
arrastre. Estos contenedores (camiones con tumba de arrastre) tienen
una compuerta que pemite emular una represa y soltar el agua en un
flujo masivo hacia el sumidero. La compuerta es sellada y asegurada
exteriormente para seguridad. La capacidad de almacenamiento de agua
de cada contenedor es de aproximadamente 6,000 galones de agua cada

uno.

Para evitar una erosion masiva en el punto de contacto entre el
agua y el suelo, se instala una capa de polietileno de espesor de 4
milésimas desde el punto de salida del agua hasta el punto de entrada del
sumidero.

La forma de cdlculo establecida para este analisis es simple. Se
establece el volumen de agua a utilizarse, la medida del tiempo de
descarga (aproximadamente 6,000 galones en 15 segundos) y el tiempo

de infiltracién del sumidero. En promedio un flujo de 6,000 galones sale a



una velocidad de 500 galones por segundo o un tiempo de descarga de
15 segundos. Esta velocidad representa que el sumidero estara
recibiendo un flujo no menor a 50 pcs en 15 a 30 segundos. Este flujo es
absorbido con welocidad similar, dependiendo de las condiciones
geoldogicas y material en éstas. Hasta donde es posible, se ubican
estacas en el fondo del sumidero con elevaciones para deteminar la
capacidad de infiltraciéon de estos. Tipicamente, las pruebas son

documentadas en video para confimar los tiempos enwueltos.

Los resultados de las pruebas pemmiten comparar la necesidad del
proyecto dada en (pcs, pies cubicos por segundo) y compararlas con la
encontrada en la prueba. La diferencia entre estos pemite establecer si el
sumidero (o sumideros) tiene o no suficiente capacidad de infiltracion para
recibir el exceso de la escorrentia pluvial generada por el proyecto. En
caso de no existir suficiente capacidad infiltracion, nos pemite igualmente
establecer los mecanismos para que el sumidero cumpla con las
necesidades del proyecto, ya sea tan solo por la limpieza de estos,
instalacion de filtros o instalacion de pozo(s) de inyeccion, si alguno. En el
presente caso, afortunadamente, las pruebas de percolacion revelan
que los sumideros del lugar tienen amplia capacidad de captacion e
infiltracion para aceptar la totalidad de la escorrentia generada por el

proyecto.

IV.f. Pruebas de Potencial de Infiltracion

Las pruebas fueron realizadas durante la semana del 14 al 18 de
junio de 2004, comenzando con el sumidero #2 seguido del sumidero #4 y
finalmente en el sumidero #1. Los detalles de cada prueba estan

presentados en la Tabla 8 del informe de Geoworks que se acompana.



Tabla 8 del informe de Geoworks Resultados de las pruebas de

percolacion



Sumidero #2: La primera prueba se realizo en el sumidero #2, el cual se
encuentra parcialmente protegido con controles de ingenieria. El flujo de
prueba se detemind utilizando la necesidad de disefio de 4.68 pcs. La
prueba se realizd6 simulando un flujo de 57 pcs o 10 veces mayor a la
necesidad de disefio, y se obtuvo una capacidad de infiltracion de 6.25
pcs, 1.57 pcs sobre la necesidad de disefio, sin presentar algun tipo de
factor limitante o obstruccion fisica que no le pemitiera continuar a esa

razon.

Sumidero #4. La segunda prueba se realizo en el sumidero #4, el cualse
encuentra fuera de la propiedad. Para esta prueba en particular se
utilizaron 3 tumbas de 6,000 galones cada una. La razdon era poder
simular la necesidad del proyecto de infiltrar mas de 30 pcs en este lugar.
Los 18,000 galones de agua simularon un flujo de 150 pcs o 5 veces la
necesidad de disefio. El sumidero se encuentra con roca expuesta y sin
suelo significativo en sus alrededores.

El volumen de 18,000 galones o 2,250 ft* salio a una razon de 150 pcs. El
volumen fue depositado y absorbido en su totalidad en 60 segundos o a
una razon de 37.5 pcs, 6.3 pcs sobre la necesidad de disefio (31.2 pcs),
sin presentar algun tipo de factor limitante u obstruccién fisica que no le

pemitiera continuar a esa razon.

Sumidero #1. La tercera prueba se realizd en el sumidero #1, el cual se
encuentra dentro de la urbanizacién Altos de Florida I. Para esta prueba
en particular se utilizaron 4 tumbas de 6,000 galones cada una. La razén
era poder simular la necesidad del proyecto de infiltrar mas de 35 pcs en
uso actual y 30 pcs de disposicion adicional. Los 24,000 galones de agua
simularon un flujo de 142 pcs o 2 veces la necesidad de disefo. El
sumidero se encuentra con vegetacion extensa y la presencia de eneas



en el fondo nos pemite reconocer que en ciertas areas el agua se queda

empozada hasta su infiltracion eventual.

El volumen de 24,000 galones o 3,000 ft* salid a una razon de 142
pcs. El volumen fue infiltrado al subsuelo a razén de 107 pcs, 39 pcs
sobre requisito de disefio (Altos de Florida Il) y drenaje actual (Altos de
Florida 1) de 68 pcs (35.8 pcs actual, AF-I; 32.2 incremento disefio, AF-II),
sin presentar algun tipo de factor limitante u obstruccién fisica que no le

pemitiera continuar a esa razon.

Resumiendo: De acuerdo a las pruebas de percolacion, los tres (3)
sumideros #1, #2 y #4 propuestos como receptores de las aguas de
escorrentia generadas por el proyecto, tienen una capacidad de
infiltracion combinada de 150.75 pcs, la que excede la capacidad de
disefio Altos de Florida Il de 103.48 pcs, por 47.27 pcs. Ahora bien, a
este total de 47.27 pcs hay que restarle la descarga actual al sumidero #1
de 35.8 pcs proveniente de la Urb. Altos de Florida |, lo cual deja un
balance de capacidad “libre”, disponible de infiltracion en el sumidero #1

de 11.47 pcs. Véase Tabla 1 del Informe de Geoworks y Tabla 2.6

6 Véase Figura 11 en la Pagina 57 de la DIA-P, Resultados de Pruebas de
Percolacion



TABLA1. DESCRIPCION SUMIDEROS Y CAPACIDAD DE
INFILTRACION, ETC.



TABLA 2. Lista de los sumideros en el arera del Proyecto y sus

caracteristicas.



V. COMENTARIOS ACLARATORIOS

En

la presente seccidbn nos proponemos aclarar sobre aspectos

especificos traidos a colacidon en relacion, entre otros, a la geomorfologia y geo-

estructura de los sumideros, principaimente de parte del Departamento de

Recursos Naturales y Ambientales yde la Junta de Calidad Ambiental.

V.a.

Cumplimiento con las Leyes y Reglamentacion Aplicable

El proponente cumple con las Leyes y Reglamentacion aplicable.

Entre estas, las siguientes:

1.

V.b.

Ley Num. 111 del 12 de julio de 1985 (Ley para la Proteccion y
Conservacion de las Cuevas, Cavernas y Sumideros de Puerto
Rico).

Ley Num. 292 del 21 de agosto de 1999 (Ley para la Proteccién de
la Fisiografia Carsica).

Seccion 14.04 del Reglamento de Planificacion Num. 3
(Reglamento de Lotificacion y Urbanizacién).

Reglamento para el Control de la Inyeccion Subterranea de la
Junta de Calidad Ambiental (JCA), Pemmiso de Inyeccion
Subterranea, Clase 6.

Diseio del Sistema Pluvial

El disefio pluvial provee para la implantacion de obras de

ingenieria para mejorar la calidad del agua antes de la misma ser

inyectada a los sumideros, con la construcciéon de reductores de velocidad

y trampas de grasa, con el fin de asegurar que no se alterara el patron de

descarga a los sumideros bajo condiciones naturales, ni se contaminara

éstos, segun dispuesto por la Seccion 14.04 del Reglamento de

Planificacion Num. 3 (Reglamento de Lotificacién y Urbanizacién) y el

Reglamento para el Control de la Inyeccion Subterranea de la Junta de
Calidad Ambiental (JCA).



Applied Development, Inc. estda comprometida a preservar y
proteger estos sumideros de los efectos de la erosién y/o sedimentacion,
instalando muros estabilizadores de gaviones y disipadores de energia
para reducir la velocidad de infiltracion, ademas de verja protector de
alambre eslabonado. Esto reducira significativamente la infiltracion de
sedimentos, hojas, y/o basura, los cuales tupen los conductos naturales

de descarga hacia el acuifero.

El uso de muros en gaviones resulta muy efectivo para la
proteccion de los sumideros. De acuerdo a observaciones hechas en el
Sumidero #1 de Altos de Florida |, los muros de proteccidon hechos en
gaviones actuan como muros de gravedad y a la misma vez protegen el
mismo de manera efectiva, ya que no se nota movimiento lateral en

ninguna de las caras del sumidero.

V.c. Aguas Subterraneas e Interconectividad entre los Sumideros.

Durante la hinca de las 14 perforaciones hechas en el predio del
proyecto, hasta una profundidad de por lo menos 60 pies (o hasta donde
hubo rechazo a perforar) medidos desde la superficie del terreno, no se
encontré el nivel freatico. Por otro lado, y de acuerdo a la informacion de
un pozo cercano (a menos de 100 metros al noreste del predio para el
desarrollo, construido por Applied Development, Inc., se indica que el
agua del subsuelo se encuentra a los 300 pies de profundidad.
Igualmente se indica, segun otros pozos de la Autoridad de Acueductos y
Alcantarillados (AAA), como La Ceiba, que es tipico del area en Altos de
Florida Il el encontrar el agua subterranea a profundidades 230-335 pies
en el area. Esto evidencia que el agua que infiltra al subsuelo a través de
los sumideros del lugar desciende verticalmente hacia las profundidades,
hasta el nivel freatico, y que no existe conectividad horizontal entre los

sumideros del lugar. Véase llustracion 5.



ILUSTRACION 5. LOCALIZACION PROYECTO Y POZO #7 (TOPO)



Por otro lado, la evaluacién geofisica y geotecnia del predio no
evidencido que existiera conexion entre los sumideros. Las lineas de
resistividad eléctrica y perforaciones realizadas no presentaron resultados
en que indicaran que existe una interconexion lateral que comunique los
sumideros. Entendemos que no debe existir preocupacion sobre este
particular, debido a la distancia significativa entre uno y otro sumidero.

V.d. Solidez y Estabilidad Geo-estructural de los Sumideros y su
Entorno

Con el programa de perforacion se pudo confimar que las
anomalias reflejadas por el estudio de geofisica se debian a cambios en
la composicion del suelo, en variedad en la humedad y la profundidad de
la interfase del suelo con la roca. Ademas, los barrenos fueron
profundizados hasta niveles mas alla de la influencia de carga que pueda
causar la colocacion de relleno en el predio o la posible carga producida
por las residencias planificadas del proyecto.

Los resultados de los estudios geofisicos, geoldgicos y geotécnicos
no revelan la existencia de cavidades o cavernas subterraneas o de
sumideros cubiertos por depdsitos de manto, o la sospecha de éstos en el

area de Altos de Florida Il.

Ademas, los resultados de las pruebas de potencial de infiltracién a
los 3 sumideros que se propone utilizar para la inyeccion de aguas de
escorrentias indican que los mismos son estables y capaces de manejar
los flujos de disefo.

V.e. Oftros Hallazgos o Recoendaciones de los Estudios

En atencion a los sefialamientos del DRNA y JCA Applied no tiene

objecion alguna en adoptar las siguientes recomendaciones:



Mantener las obras de proteccion que se realicen en o alrededor
del sumidero a una distancia minima de diez (10) metros medidos
del “ojo” tragante.

De elevarse los niveles finales del terreno alrededor de los
sumideros se colocaran bemmas en los taludes con el propésito de
estabilizarlos.

Detras de las bemas se construird una verja que evite el acceso
de personal no autorizado y el que se arroje basura al mismo.

Se promovera el crecimiento de vegetacion alrededor de los
sumideros.

Se obtendra el Pemiso de Inyeccion Subterranea, Clase 6, segun
descrito por el Reglamento para el Control de la Inyeccién
Subterranea de la Junta de Calidad Ambiental (JCA) y se cumplira
con todos los requisitos adicionales establecidos para el mismo.
Etc...



VI. CONCLUSIONES

Luego de revisar toda la documentacion que se me facilitara y de acuerdo
a la experiencia profesional de mas 50 afios en la practica de la geologia, y
como autor de las guias usadas por el Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales: “Guia Practica para la Identificacion, Proteccion, Limpieza y

Rehabilitacion de Sumideros (febrero de 1988)”, podemos condluir lo siguiente:

1. El area del predio para el proyecto Alturas de Florida Il cuenta con cuatro
sumideros activos, de los cuales tres (3) se proponen para usarse en la
disposicion del excedente de la escorrentia pluvial generada por el
proyecto.

2. Segun se indica en la DIA-P del proyecto e informes técnicos
relacionados, se estd proponiendo descargar la escorrentia pluvial del
proyecto a los sumideros #1 (en Altos de Florida 1), #2 (dentro del
proyecto) y #4 (colindante al proyecto en el suroeste). EI sumidero #3
localizado fuera de los Altos de Florida | y Il y que se usa aclualmente en la
disposicion de aguas de escomentia de la Urbanizacion Haciendas de Florida, no
se usara para disponer de las aguas pluviales del proyecto.

3. El area general del proyecto muestra una estabilidad geo-estructural
satisfactoria y los sumideros del lugar tienen suficiente capacidad de
infiltracion para recibir el incremento (o excedente) de la escorrentia
generada por el proyecto, de manera segura, y en cumplimiento con
todas las leyes yreglamentos aplicables.

4. Segun los resultados de las pruebas de percolacion llevadas a cabo, el
proyecto generara un excedente de escorrentia de 7103.48 pcs, mientras
que los sumideros del lugar tienen una capacidad de percolacion
(combinada) de 150.75 pcs. Es decir, que la capacidad de captacion de
los sumideros a usarse para disponer de la escorrentia cuenta con un
excedente de capacidad utilizable 47.27 pcs. A este total de 47.27 pcs

hay que restarle la descarga actual al sumidero #1 de 35.8 pcs



10.

proveniente de la Urb. Altos de Florda |, lo cual deja un balance de
capacidad “libre”, disponible de infiltracion de 11.47 pcs.

Los resultados de los estudios geofisicos, geoldgicos y geotécnicos no
revelan la existencia de cavidades o cavernas subterraneas o de

sumideros cubiertos por depdsitos de manto, o la sospecha de éstos en el
area de Altos de Florida .

La evaluacion geofisica y geotecnia del predio no evidencié que existiera
conexion horizontal o vertical entre los sumideros. Los sumideros se
encuentran bien distantes unos de otros.

Los resultados de las pruebas de potencial de infiltracion a los 3
sumideros que se propone utilizar para la inyeccion de aguas de
escorrentias indican que los mismos son estables y capaces de manejar
los flujos de disefio.

El disefio pluvial provee para la implantacion de obras de ingenieria para
mejorar la calidad del agua antes de la misma ser inyectada a los
sumideros, con la construccion de reductores de velocidad y trampas de
grasa, con el fin de asegurar que no se alterara el patron de descarga a
los sumideros bajo condiciones naturales, nise contaminara éstos, segun
dispuesto por la Seccion 14.04 del Reglamento de Planificacion Num. 3
(Reglamento de Lotificacion y Urbanizacion) y el Reglamento para el
Control de la Inyeccién Subterranea de la Junta de Calidad Ambiental
(JCA).

Applied Development estd comprometida a preservar y proteger estos
sumideros de los efectos de la erosion y/o sedimentacion, instalando
muros estabilizadores de gaviones y disipadores de energia para reducir
la velocidad de infiltracion, ademas de verja protectora de alambre
eslabonado. Esto reducira significativamente la infiltracion de sedimentos,
hojas, y/o basura, los cuales tupen los conductos naturales de descarga
hacia el acuifero.

El uso de muros en gaviones resultan muy efectivos para la proteccion de

los sumideros. De acuerdo a observaciones hechas en el Sumidero #1,



los muros de proteccién hechos en gaviones actuan como muros de
gravedad y a la misma vez protegen el mismo de manera efectiva, ya que
no se nota movimiento lateral o asentamiento de las caras del sumidero.

Respetuosamente Sometido,

Hov 17 de marzo de 2008, en Toa Baja, Puerto Rico

Leovigildo Vazquez-Iiigo
Geologo y Quimico (Lic. #Q00765)
Consultor Ambiental

Urb. Santa Maria
M-23 Calle Santa Marta
Toa Baja PR 00949-3950

Tel. (787) 251-4026
(787) 779-1442
Cel. (787) 528-6078
e-mail leovigildo1929@yahoo.com

LVazquez1929@onelinkpr.net
Leovigildo1929@mns.com
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Introduccion

El proyecto residencial Altos de Florida II consta del desarrollo de 162
unidades de residencia unifamiliar bajo el programa de subsidio de vivienda
de interés social. El desarrollo ubicara en una finca con cabida de 26.69
cuerdas de terreno. A través del proceso de consulta a las agencias
pertinentes, el proyecto se ha modificado significativamente reduciendo asi el
impacto a la vida silvestre. Tanto es asi que el proyecto sblo se realizara en
18.7 cuerdas manteniéndose el remanente como areas verdes, parque lineal
y areas de juego. De esta manera se protegeran las areas identificadas por

el DRNA como areas de importancia para la vida silvestre.

El proyecto propuesto ubicara en la carretera nim. 629 kildmetro 0.8 del

barrio Florida Adentro de Florida (véase Anejo 1. Localizacion).

Dentro del predio no discurren quebradas, cuerpos de agua, areas de
humedal o algun otro sistema de importancia natural. Segun la informacién
provista en la Declaracion de Impacto Ambiental y el Estudio de Flora y
Fauna realizado para el proyecto, no existen especies amenazadas o en
peligro de extincién. La especia en peligro de extincién Epicrates inornatus
(Boa de Puerto Rico) no fue observada en el predio. Sin embargo, se
cumplird con el protocolo de proteccion de la especie durante la fase de
construccion. En cuanto a la Gaussia attenuata (Palma de Lluvia), el area de
los mogotes donde ubica la especie sera protegida por lo cual no habra

impacto sobre la misma.
En resumen el area a impactarse por el proyecto se limita a las areas llanas
previamente impactadas por acciones antropogénicas. En general el area a

impactarse esta cubierta por pastos asociados a la agricultura y el pastoreo.

Este plan se realiza segun requerido por el Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales (DRNA) en su comunicacion del 10 de octubre de

Pagina 2



Plan de Mitigacion Vida Silvestre "Altos de Florida II”

2006 vy siguiendo las disposiciones del Reglamento para Regir la
Conservacién y el Manejo de Vida Silvestre, las Especies Exdticas y la Caza en
Puerto Rico y la Ley numero 241 de 15 de agosto de 1999 conocida como la

“Nueva Ley de Vida Silvestre de Puerto Rico”.

El plan incluye la conservacién de aproximadamente 8.00 cuerdas de terreno
a perpetuidad y la siembra de arboles como mitigacién y mejoramiento de
habitat.

II. Revision de literatura

a. Estudio de Flora y Fauna®

Segun el Estudio de Flora y Fauna preparado para el proyecto “En
términos generales los mogotes evaluados presentaban evidencia de
disturbio moderado. Se observaron areas con un dosel abierto, asi como
también la presencia de algunas especies tipicas de areas perturbadas.
En total se identificaron unas 101 especies de plantas. De estas siete (7)
son endémicas: F£. portoricensis (enredadera), S. /auroerasus (arbusto),
7. grandifiora (arbol) C. gunduachii (arbol) T. striata (arbol) R. inermes
(arbusto) y G. attenuata (palma). Esta ultima considerada como
elemento critico por el DRNA.”

“Se documentaron 14 especies de aves de las que (7) son endémicas a
Puerto Rico; el Come fiame (Loxigilla portoricensis), el Carpintero de
Puerto Rico (Melanerpes portoricencis), el Bien te veo (Vireo latimeri) el
Pajaro bobo mayor (Saurotheria vielloti) el Jui de Puerto Rico (Myiarchus
antillarum), el San Pedrito (7odus mexicanus) y el Zumbadorsito de
Puerto Rico (Chlorostilbon maugeaus).”

! Inventario de Flora y Fauna Proyecto Residencial Altos de Florida
preparado por: Tierra Linda, Inc.
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“La herpetofauna estuvo representada por (2) anfibios (E. coqui y B.
marinus) y cinco reptiles (A. cristatellus, A. stratulus, A. Evermani, A.
pulchellus y A. exsul). No se detectaron especimenes ni evidencia de la

presencia de la Boa de Puerto Rico (Epicrates inornatus).”

Segin se desprende del estudio las areas llanas se encuentran
dominadas por gramineas y especies que crecen en lugares perturbados
y abandonados. Asimismo indica que la periferia de los mogotes

aparentan tener cierto grado de perturbacion, en especial el Mogote A.

Por otro lado, segun el inventario de arboles preparado para el proyecto
la mayoria de los arboles que van a verse afectados por el proyecto son
de las siguientes especies:

Guayabo Psidium dulce

Tulipan Sphatodea campanulata

Palo blanco  Casearia sp.

En términos generales estas especies son representativas de areas
impactadas y en desuso. No representan un habitat de importancia para
la vida silvestre. Véase Anejo 10. Estudio de Flora y Fauna.

Environmental Sensitivity Index

De acuerdo con el Environmental Sensitivity Index no existen especies en
peligro y/o amenazadas en el area que ocupa el proyecto propuesto
(véase Anejo 2. Environmental Sensitivity Index). Asimismo el ESI ubica
la propiedad dentro de la zona del carso, sin embargo, segun las capas
de informacion de GIS del DRNA el area ubica justo en el borde del area
de conservacion del carso. De igual manera en la foto aérea se puede
observar claramente que el predio estd ubicado fuera de la cadena de
mogotes localizada al Sur. Los mogotes dentro del predio son aislados y

de limitada extension.
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Suelos
Los suelos estan clasificados como “Espinosa clay EcB” y “Rock outcrop

Tanama complex RtF”. (véase Anejo 3. Suelos).

La serie “Espinosa” consiste en suelos bien profundos, de buen drenaje,
de permeabilidad moderada en valles y llanos costeros con pendientes de
2 a12%.

La serie “Tanama” consiste en suelos poco profundos, de buen
drenaje y permeabilidad moderada. Esta serie se forma de
material desgastado derivado de material carstico en pendientes de
20 a 60%.

Geologia

La geologia esta clasificada como “Manto bello member (Tcm)” y Blanket

sand deposits (Qtqs)”. (véase Anejo 4. Geologia).

Hidrologia

Dentro del area del proyecto propuesto no existen cuerpos de agua.

(Véase Anejo 5. Cuerpos de Agua).
Elevaciones
La elevacion del area fluctia de 190 a 250metros sobre el MSL, sin

embargo la construccion se limitara a elevaciones entre 190 y 220 metros

sobre el nivel del mar. (Véase Anejo 6. Elevaciones).
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Impacto del proyecto

El proyecto tendra un impacto sobre 18.7 cuerdas de terrenos totalmente
cubiertos por pastizales y especies arboreas tipicas de areas que se ubican
dentro de la Categoria 6, habitat natural con bajo potencial de convertirse en
esencial, de alto valor o de valor ecoldgico, determinada en el Reglamento
para Regir la Conservacién y el Manejo de Vida Silvestre, las Especies
Exdticas y la Caza en Puerto Rico. Por otro lado, tendra el efecto de
conservar un area elevada compuesta por mogotes aislados de alrededor de
6.178 cuerdas. De igual manera mantendra una zona de amortiguamiento
de 1.604 cds. denominada Parque Lineal y reforestara un area de .209 cds.
destinada a parque pasivo. En resumen se conservaran aproximadamente 8

cds. de terreno de valor para la vida silvestre.

Requerimientos legales y reglamentarios

A continuacidn se presentan los reglamentos y leyes que sirvieron de base
para el manejo y desarrollo del area del proyecto.

a. Ley Numero 241 de 15 de agosto de 1999 conocida como la “Nueva Ley
de Vida Silvestre de Puerto Rico”.

De acuerdo con el Articulo 3 de la ley antes mencionada “en e/ caso de
un habitat natural que no sea esencial de especies vuinerables o en
peligro de extincion se permitiran las modificaciones solo o Unicamente
solo si la propuesta es de vital interés publico y no existe otra

alternativa ”.

b. Reglamento para Regir la Conservacion y el Manejo de Vida Silvestre, las
Especies Exoticas y la Caza en Puerto Rico
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De acuerdo con este reglamento los terrenos donde se ubica el proyecto
se denominan Categoria 6, habitat natural con bajo potencial de
convertirse en esencial, de alto valor o de valor ecoldgico. En esta
categoria se establece que “/a meta de la mitigacion es minimizar el
impacto al habitat ". Ademas, se pueden implementar medidas de
mitigacién consonas con el habitat existente en el caso de que el mismo

se modifique.
c. Ley nimero 97 de 25 de junio de 1998
Esta ley es para fomentar la siembra de arboles cuyos frutos o semillas

provean alimento a especies de aves silvestres de Puerto Rico. Mas del

quince (15) porciento de las especies a sembrar estan listadas en esta

ley.
V. Areas de Conservacion y Mitigaciéon

a. Las siguientes areas seran conservadas evitando asi un impacto negativo

sobre habitat natural (véase Anejo 7. Areas de Conservacion y

Mitigacion).
Area Extension (cuerdas)
Areas elevadas (Mogotes) 6.178
Parque lineal 1.604
Parque pasivo .209
Total de areas 7.991

b. Mejoramiento del habitat

El mejoramiento del habitat se realizara mediante la conservacion la

siembra de arboles en los predios del proyecto y el establecimiento de
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zonas de amortiguamiento forestadas para proteger la vida silvestre que

podria utilizar las areas de mogotes.

c. Reforestacion de areas verdes

Como parte de la siembra de reforestacion se sembraran arboles en las
areas verdes y el parque lineal. Los mismos se sembraran a espacio de
20 X 20 pies y se cumplira con la Ley. A continuacidon se presenta un

listado de las especies a sembrar:

Nombre comiin Nombre cientifico
Ucar Bucida buceras
Roble nativo Tabebuia heterophylla
Maga Thespesia grandifiora
Ortegdn Cocoloba pubescens

VI. Cumplimiento con el Reglamento de Vida Silvestre

De acuerdo con este reglamento los terrenos donde se ubica el proyecto
se denominan Categoria 6, habitat natural con bajo potencial de
convertirse en esencial, de alto valor o de valor ecoldgico. En esta
categoria se establece que “/a meta de la mitigacion es minimizar el
impacto al habitat ". Ademas, se pueden implementar medidas de
mitigacién consonas con el habitat existente en el caso de que el mismo

se modifique.

La conservacion de las areas verdes de valor dentro area del proyecto
(extiéndase los mogotes) implica que no habra impacto negativo sobre
habitats de valor o de categorias mas altas a las del area de impacto.
Esto muestra que la primera etapa de cumplimiento con el reglamento
esta atendida. En otras palabras se evitd y minimizé el impacto sobre

areas de valor ecoldgico. En el darea a impactarse se tomo la
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determinacién de mejorar el habitat en aquellas areas a designarse como

zona de amortiguamiento (Parque lineal) y parque pasivo. En estas areas

se mitigara el corte de arboles en cumplimiento con el Reglamento de

planificacion NUimero 25 a la vez que se provee especies arbdreas de

importancia para la vida silvestre mejorando asi el entorno en general.

a. Plan de mitigacion (Time Table)

Actividad Mes1l | Mes2 | Mes3| Mes4 | Mes5 | Mes 6
Designacién de servidumbres de X X X
conservacion (area de mogotes)
Establecimiento de zona de X X X
amortiguamiento (parque lineal)
SIEMBRA DE MITIGACION X
(al Finalizar el proyecto)?®
Riego (segun requerido) X X X
Inspeccion y ajuste de los X
anclajes
Fertilizacion (slow release X X
fertilizer)
Inspeccion plagas o| X X X X X X
enfermedades
Podas de saneamiento vy X X
entrenamiento
Reemplazo de arboles afectados X
Remocion de malezas X X X X X

2 Véase Anejo 8. Especificaciones de siembra
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Conclusion

En general el proyecto residencial “Altos de Florida II” va a impactar un total
de 18.7 cuerdas de terreno en un predio con cabida total de 26.69 cuerdas.
Manteniendo aproximadamente ocho (8) cuerdas que seran destinadas para
conservacion. Por otra parte, al area a conservarse es de una categoria d
mayor importancia natural que el area a impactarse. El area total a
impactarse se considera Habitat de Categoria 6. Habitat natural con bajo
potencial de convertirse en esencial, de alto valor o de valor ecoldgico. Esta
estrategia cumple con las disposiciones del Reglamento que requiere
minimizar el impacto al habitat. Asimismo, se integraran al proyecto
estrategias de mitigacion como el establecimiento de zonas de
amortiguamiento y la siembra de arboles en cumplimiento con el Reglamento
25 cumpliendo la meta de minimizar la perdida directa de habitat y evitando

el impacto a otro habitat fuera del area a impactarse.

Por tal razén, podemos concluir que el proyecto residencial “Altos de Florida
II” no va a impactar significativamente la vida silvestre del terreno a
desarrollar si no que pretende mejorarlo creando areas designadas para
conservacion ademas de la siembra de arboles que proveeran alimento para
las aves silvestres. Entendemos que el plan propuesto cumple con la “Nueva
Ley de Vida Silvestre de Puerto Rico”, ademas de con el “Reglamento para
Regir la Conservacién y el Manejo de Vida Silvestre, las Especies Exdticas y la
Caza en Puerto Rico” y la “Ley nimero 97 de 25 de junio de 1998".
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Anejo 2. Environmental Sensitivity Index
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Anejo 3. Suelos
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Anejo 4. Geologia
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Anejo 5. Cuerpos de Agua
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Anejo 6. Elevaciones
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Anejo 8. Especificaciones de Siembra
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WIRE OR CABLE SIZES SHALL BE AS FOLLOWS:
TREES UP TO 65 MM (2.5 IN.) CALIPER — 14 GAUGE
TREES 65 MM (2.5 IN.) TO 75 MM (3 IN.) CALIPER — 12 GAUGE

TIGHTEN WIRE OR CABLE ONLY ENCUGH TO KEEP FROM SLIPPING. ALLOW FOR SOME TRUNK MOVEMENT. PLASTIC HOSE
SHALL BE LONG ENOUGH TO ACCOMMODATE 35MM (1.5 IN.) OF GROWTH AND BUFFER ALL BRANCHES FROM THE WIRE.

TUCK ANY LOOSE ENDS OF THE WIRE OR CABLE INTO THE WIRE WRAP SO THAT NO SHARP WIRE ENDS ARE EXPOSED.

13 MM (0.5 IN.) DIAM.
PLASTIC HOSE
— . |
5 IN.) _/

GALVANIZED WIRE OR CABLE ___—|
TWIST WIRE TO TIGHTEN.

240 x 40 MM (1.5 x 1.5 IN,
HARDWOOD STAKES OR OTHER
APPROVED STAKE MATERIAL w

L ‘

1800 mm (6 ft.)

ALL STAKES SHALL BE DRIVEN OUTSIDE
THE EDGE OF THE ROOT BALL.

ASSURE THAT THE BEARING SURFACE OF THE PROTECTIVE COVERING OF THE WIRE OR CABLE AGAINST THE TREE TRUNK
IS A MINIMUM OF 12 MM (0.5 IN.).

REMOVE ALL STAKING AS SOON AS THE TREE HAS GROWN SUFFICIENT ROOTS TO OVERCOME THE PROBLEM
THAT REQUIRED THE TREE TO BE STAKED. STAKES SHALL BE REMOVED NO LATER THE END OF THE FIRST
GROWING SEASON AFTER PLANTING.

TREES NORMALLY DC NOT NEED TO BE STAKED AND STAKING CAN BE HARMFUL TO THE TREE. STAKING SHOULD BE DONE ONLY
WITH THE APPROVAL OF THE LANDSCAPE ARCHITECT IF IT IS EXPECTED THAT THE TREE WILL NOT BE ABLE TO SUPPORT ITSELF.
THE FOLLOWING ARE REASONS WHY TREES DO NOT REMAIN STRAIGHT.

o TREES WITH POOR — QUALITY ROOT BALLS OR ROOT BALLS THAT HAVE BEEN CRACKED OR DAMAGED. REJECT RATHER THAN STAKE.
TREES THAT HAVE GROWN TOO CLOSE TOGETHER IN THE NURSERY, RESULTING IN WEAK TRUNKS. REJECT RATHER THAN STAKE.
PLANTING PROCEDURES THAT DO NOT ADEQUATELY TAMP SOILS AROUND THE ROOT BALL. CORRECT THE PLANTING PROCEDURE.
ROOT BALLS PLACED ON SOFT SOIL. TAMP SOILS UNDER ROOT BALL PRIOR TO PLANTING.

ROOT BALLS WITH VERY SANDY SOIL OR VERY WET CLAY SCIL. STAKING ADVISABLE.

TREES LOCATED IN A PLACE OF EXTREMELY WINDY CONDITIONS. STAKING ADVISABLE.

NOTES
1. PLEASE REFER TO INTRODUCTION AND USE CRITERIA PRIOR TO USING THIS DETAIL.
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/~ "\ TREE STAKING DETAIL - TREES 75MM (3 IN.) CALPER OR LE
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Anejo 10. Estudio de Flora y Fauna
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