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Familia Nombre Nombre Tipo Estado
Cientifico Comin Le Especie
Commnelinaceae Comuneling difusa Cohftre Herbdcea c
Compositae Emilia fosbergii Clavelilio Herbdcea c
Leuneaea intybacea Achicoria azul Herbdcea c
Melanthera aspera Salafllo Herbacea c
Pluchea carclinensis Salvia Arbusto c
Proustie vanillosa jainisioieiniuind Arbusto c
Convolvulaceae Convolwilus rodifiorus Aguinaldo blanco Bejuco c
Ipomea indica Bejuco de Gloria Bejuco c
Ipomea steudelii faininininiaitiad Be juco c
Ipomea tiliacea Bejuco de puerce Bejuco c
Merremia Quinguerfoiia Batatille blanca Be juco C
Crassulaceae Bryophyiium pinnatum Bruja Herbdcea c
Cucurbitaceae Cayaponia racemosa Colonguintilla Bejuco [
Feuillea cordifolia Celabaza de Bejucc c
castilla
Momordica charantia Cundeamor Bz juce (4
Cycadnceae Zamia ambyphyilidia farunguey Arbusto CI
Cyperaceae Rynchespora lalainialaialaln Herbicea c
holochoenoides
Discoreaceae Rajania cordata Bejuco de Bejuco C
GQUAragUas
Elaeocarpaceae | Muntingia calabura Capulin Arbel C
Erythroxylacese | Erythroxylum brevipes Aicdeicicickd Arbof- c
Arbusto
Euphorbioceae Drypetes alba Cafeille Arbol c
Euphorbia heterophylla Acerco amor Herbécea ¢
Flueggea acidoton iiaininiaiiaiale Arbol- c
Arbusto
Jatrapha gessypiifolia Tuatia Herbdcea c
Jatropha hermandiifolia Tabaiba Arbusto ¢
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Fomilia Nombre Nombre Tipo Estado
Clentifico Cormdn De Especie
Euphorbiaceae Margaritaria nobilis Amortiguado Herbdcea c
Tragia volubiis Pringamoza Bejuco c
Flacourtiaceae Casearsa decandra Caracolilie Arbol c
Saiyda dodecandra Guayabilia Arbol - CM
Arbysto
Guttiferae Clusia minor Cupeillo Arbol- c
Clusia rosea Cupey Arbusto c
Arbol
Hippocrateaceae | Hippocratea volubillis Bejuco prieto Be juco c
Labiatae Leonitis nepetifolia Botén de cadete Herbdcea c
Lauraceas Nectandra patens Lourel geo Arbol c
Colorado
Malpighiaceae Bunchosia glanduvlosa Café forastero Arbol - ¢
Arbusto
Byrsomina licida Maricao Arbol- c
Arbusio
Heteropteris purpurea Bejuce de paralelo | Bejuce ¢
Stigmaphyllon emarginatum | Bejuco de San Bejuce c
Pedre
Malvaceae Pavonia spirifex Abutilén espinoso Herbdcea c
Sida glomerata Escoba de paima Herbdcea ¢
Urena lobata Cadillo Herbdcea ¢
Thespesia grandifiora Mago Arbol C,EEC
Melastomataceae | Miconia laevigata Comasey Arbol- CM
Arbusto
Tetrazygua elacagnoides | Camosey cenizo Arhol- CM
Arbusto
Meliaceae Trichitia hirta Cabo de hacha Arbol €
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Familie Nombre Nombre Tipo Estado
Cientifico Conain De Espeeie
Mimozoideae Acacia westiana Acacla zarza Bejuco c
Calliandra portoricensis Cojobillo Arbol c
Desmanthus virgatus Desmanto Arbol c
Levcaena leucocephala Acacia pdlide Arbol- c
Arbusto
Mimoasa pudica Morivivi Herbdacea c
Moraceae Artocerpus altillis Panapén Arbol c.cu
Cecropia shreberiana Yogrume hembra Arbol c
Ficus citrifolia Jogueillo Arbol c
Trophis racemosa Ramoncillo Arbol CM
Myrsinaceae Ardisia obovala Bédula Arbol C
Myrtaceae Calyptrantes sintenisii Limoncillo de monte | Arbol CM
Eugenia bifiora Hoja menuda Arbot cM
Eugenia ligustrina Hojo menuda Arboi - U
Arbusto
Eugenia foetida Anguila Arbol- CM
Arbusto
Eugenia monticola Heja menuda Arbol - M
Arbusto
Eugenia pseudopsidivm Guayaba Silvestre Arbol- c
Arbusto
Psidium guajava Guayaba Arbol - c
Arbuzto
Syzygium jambos Pomarrosa Arbol C
Nyctaginaceae Guapira fragrans Corcho Arbol - c
Arbusto
Olacaceae Jasmimmn fluminense Jazmin oloreso Bejuco C.cV
Orchidaceae Encyclia cochleata Cafiuela Orquidea c
Oeceoclades maculate Orquidsa Africana | Orquidea c
Oncidivm altissimum fitalaieiiaiaieile Orquidea c
Vanilla poitaei baialainielaluisiaioial Orquidea c
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Familia Nombre Nombre Tipo Estado
Cientifico Comiin De Especie

Faltnae Gaussia attenvara Palme de Nuvia Arbol CM.E,EC
Roystonea boringuena Palme real Arbol C,E

Fapaveraceae Argemone mexicana Cardo santo Herbaceas c

Papilionoidece Abrus precatorius Peronias Bejuco c
Andira inermis Moca Arbol ¢
Cetrosema pubescens Flor de conchitas Bejuco c
Crotelarie incana Cascabelilio vacio Herbiceas c
Dalbergia monetaria Membrillo Be juco <
Desmodim spp. Cadillos Herbaceas c
&alactia dubia WARRARR Bejuco c
Indigofera suffructicosa | Afil Herbdcea c
Pictetia aculeate Tachuelo Arbol c
Rinmchosia minime Frijolillo Bejuco [

Passifloraceae Passoffora foetida Flor de pasion Bejuco c

silvestre

Passifiora suberosa Flor de pasidn He juco £

Piperaceae Peperomia magneliifolic Yerba de medio Herbdcea c

real
Piper amalago Higulllo de limdn | Arbusto ¢
Arbol-

Poaceae Bothricchlea peritusa Yerba huracéan Herbacea c
Digitaria sanguinalis Pata gallina fina Herbécea c
Echinocloa colonum Arrocilio Herbéacea c
Eleusine indica Pata de gallina Herbdcea c
Lasiacis divaricata Pito Herbdcea <
Melinis repens Arrocillo colerado | Herbacea c
Paspalium confugatusn Horguetilia Herbécea ¢
Paspalum fimbriatum Pata de conejo Herbécea c
Pharus loppulaceus Pegadora Herbécea c
Setaria geniculata Cepillo de dientes | Herbdcea c
Sporobulus indicus Cerrillo Herbdcea c
Urochioa maxima Yerba guinea Herbacea c
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Famiiia Nombre Nombre Tipo Estado
Cientifico Comin De Especie
Polygalaceae Securidaca virgata Bejuco de sopla I%ajueo C
Polygenaceae Coccoloba diversifolia Uvilia Arbeol - CR
Arbusto
Coccoloba venose Calambreiia Arbol Ch
Polypodiaceae Adiantfum fragile inkaiiainiiaid Helecho ”
Polypodium dispersum isinininiaiaini Helecho c
Polypodium phyllitidis inlulalainininia Helecho c
Polypodim polypodicides Doradilia Heleche c
Preris longifolia L. jalaiaialuiainle Helecho (o
Pleris vittata L. fainialainininie Helecho c
Thelypreris pennata ioininiaiaiaiai Helecho c
Thelypteris spp. haikiainiainil Helecho C
Thelypteris fetragon Gina Helecho c
Rhamwaceae Gouanmia lupuloides Bejuco indio Bejuco Cc
Krugiodendron ferreum Pale de hicrro Arbal c
Rubiaceae Chiococca alba Bejuco de berac Arbol - c
Arbusto
Coffea Arabica Cofé Arbol - c.cu
Arbusto
Sonzalogunia hirsute Mata de mariposa | Arbol c
Guettarda kruggé Cucubano Arbol- CE
Arbusto
Suetarda scabra Cucubano Arbol - CM
Arbusto
Palicourea croceoides Cachimbo Arbol - ¢
Arbusto
Pzychotria nervosa Baisamo Arbuste c
Randia acufeate L. Tintillo Arbol- ¢
Arbusto
Rondeletia inermis Cordobancillo Arbol - c.E
Arbusto
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Familia Nombre Nombre Tipo Estado
Cientifico Comin De Ecpecie
Rutaceae Amyris elemifera Cuabilla Arbol CM
Zanthoxylum martinicense | Ayua, cenizo Arbol C
Zanthoxylom monophyllum | Carubio Arbol c
Sapindaceae Exothea paniculata Gaita, guacardn Arbol- M
Artuste
Serjania polyphylla Bejuco de canastes | Bejuco c
Thouinia striata Ceboruguilio Arbol C.E
Simaroubaceae | Picramwia pentandra Guarema Arbol - ¢
Arbusto
Smilacaceae Smilax corfaceae Dunguey blanco Be juco C
Solanaceae Cesirum dizrnum L. Dama de dia Arbusto C
Sterculiaceae Guazuma ulmifalia Guécima Arbol c
Ulmacaceae Celtis trinervia Guacimilia Arbusto C
Urticaceae Pilea margerettas julaiainininiel Heleche )
Pilea parietaria Verdolaguilla Heleche <
Urera baccifera Ortiga brave Arbol - C
Arbusto
Verbanaceae Citharexylum fruticosum L | Bélsamo Arbol c
Lantana camara L. Carioquille Arbusto c
Vitex divaricata Higuerillo Arbol c
Vifaceae Cissus verticillata Bejuco de caro Be juco 4

Levende de lny abrevistaras utilizadaz e

n ix tabla de flore

Estado: C-Comiln, CU-Cultivada creciendo Silvestre, CHM-Caracteristico de zona cérsica, U-Poco

coratn, R-Raro, E-Endémico, BC-Elemento Critice
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Listado de la fauna

Durante el estudio se observé una gran cantidad de Arnolis spp.

(lagartijos). También se observaron muchos invertebrados (especialmente

del grupo de las arafias y de las mariposas} durante los recorridos

diurnos, En ésta seccion se presenta la fauna clasificada en vertebrados

e invertebrados. La tabla 2 presenta las especies de aves, reptiles y

anfibios y la tabla 3 presenta los ordenes principales del grupo de los

moluscos y de los antrépodos.

Tabla 2. Fauna vertebrada observada en drea Este de la Propiedad

de Ia Cantera Cansrico, barrio Guayabal, municipio
de Juana Diaz, PR.
Familia Nobre Nombre Estado
Cientifico Comtin
AVES
Emberizidae Coereba flaveola Reinita comdn Comin
Dendroica adelaide Reinita mariposera Comdn
Mimidae Mirmus polyglottos Ruisefior Comiin
Picidae Melanerpes portoricensis Carpintero de PR Comin y Endémico
Tyrannidae Tyranmus dominicensis Pitirre Comiin
REPTILES
Polychridae Anolis eristatellus Lagartijo comdn Comiin y Endémico
Andlis krugl Lagartijo jardinero Comiin
Anolis stratulus Lagartijo manchado Comin y Endémico
ANFIBIOS
Bufonidae Bufo marinus Sapo Cornlin Exdtico establecido
Leptodactylidae Eleuterodactylus copui Coqui comdn Convin y Endémico
Eleuterodactylus brittoni Coqui de las yerbas Comdn y Endémico
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Tablae 3.

Fauna invertebrada observadae
Propiedad de lz Cantera Cansrice, barxrio

municipiode Juana Dizz, PR.

en arem Estedela

Guayabal,

FILO MOLLUSCA, Close Gastropoda

Orden Familia MNombre cietifico Notgbie comin . .
‘ . o ﬁ (espafiol)
Stylommatophora Camaenidae Caracokss caracofla | Caracol
Camaenidae Caracolus margirella | Coracol
Camoenidae Polydontes lima Caracol
FILO ARTROPODA, Clase Arachnida ' '
" Orden Famllia Nombre clentifico Nombre commin
I (espaiiol)
Arancidae Araneidae Argicpe argenfata Arafia
Araneidae Araneus spp. Arafia
Arareidae Sasteracantha Arafia
tefracantha
Tetragnathidae | Leucauge SppP. Arafia
Theraphesidae Cyrtopholis Archia pelia
portoricas
FILO ARTROPODA, Close ingecta o
 Onrden Familia “Nombre cientifico Nombre | Nombre comin
: D . comsin (ingles)
(espaiiel)
Orthoptera Acrididae Rhammatocereus Saltamonte | Grassoppers
. , GrEQArivis
Gryllidae Orochalis vaginalis Grillo
Cockroaches
Isoptera Termitidae Nasutitermes Cotején Termites
costalis
Lepidoptera Satyridae Calisto nubila Mariposd satyrs
Dangidae Danaus plexippus Mariposa Milkweed
butterflies
Hesperidoe Pyrgus offeus Maripesa Skippers
Nymphalidae | Precis spp. Maripesa Brushfooted
butterflies
Pieridae Phoebes spp. Maripesa Great southern
white
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“Orden Familia ‘Nombre cientifico | Nombre | Noudam cﬁnﬂn
o ‘ . comdn (imﬁ)
o o (espafiol) |
Diptera Culicidae Chilex spp. Mosquito Mosquii'oas
Muscidae Drosophila Mosca Flies
melenogaster
Hymenoptera Formicidae Solenopsis imvicta Hormigo Ants
roja

Sa

ELEMENTOS CRITICOS

Entre la flora v fauna identificada No se encontraron especies en peligro
de extincidon. En las zonas estudiadas de la cantera Canarico, solo se
identifico dos elementos criticos segun la lista de la Division de
Patrimonic Natural! del DRNA. Los elementos criticos identificados
corresponden a las plantas: Gaussia attenuata, Thespesia grandiflora. La
presencia de la especie Gaussia attenuata estaba registrada en el
cuadrangulo topografico de Guayabal; en los archivos de la Division de
Patrimonio Natural del DRNA. No se observaron especies de fauna

consideradas elementos criticos.

_ 1| Fignra 3. Composicibn de uns de les dos especies de plantas
emuidemdu come elementos criticos (Gaussia attenuata).
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Aungue no se observaron elementos criticos de fauna dentro del area de
la cantera, se recomienda que de encontrarse alguno en el futuro, se
notifique de inmediato a las autoridades correspondientes. Si en futuras
visitas se identifican elementos criticos de flora y fauna que no hayan
sido observados durante el presente estudio, deben ser informados al
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico y al
Servicio de Pesca y Vida Silvestre Federal para determinacion del manejo

de los mismos

ESPECIES ENDEMICAS

Siete (7) especies de plantas y cinco (5) de animales forman parte de las
especies de flora y fauna endémicas identificadas en la cantera Canarico.
De las siete especies de plantas endémicas dos son elementos criticos:
Gaussia attenuata, Thespesia grandifiora. Las restantes cinco especies
endémicas son: Guettarda krugii {cucubano), Rondeletia inermis

{cordobancillo), Roystonea borinquena (palma real), Tabebuia hazmantha

Figura 4. Compuasicién de dos de Ias cinco especies de plantas congiderndas coma especies
endémicas (Roystonea boringuena y Guettarda krugli].

oy pem
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En la fauna, una de las dieciséis especies de aves endémicas de Puerto
Rico se abservd principalmente en el Area Este de la cantera. El
Melanerpes portoricenses mejor conocido como Carpintero de PR, fue
identificado tanto visualmente como por su canto, incluyendo su peculiar
ruido en los troncos de los arboles. De igual manera ocurre con las
especies de coquies escuchados. Al igual que muchas aves, los coquies

identificados son especies endémicas communes y de amplia distribucion

en la Isla.

Figura 8. Melanerpes portoricensis obgervado en el area de estudio,

EVALUACION DEL HABITAT

La Nueva Ley de Vida Silvestre de Puerto Rico, Ley Nam. 241 del 15 de
agosto de 1999, segiin enmendada, establece la politica piblica del
gobierno con respecto a la proteccion de las areas naturales y la vida
silvestre, Esta ley protege las especies de vida silvestre, nativas y
migratorias, y reglamenta el deporte de la caceria, la investigacion
cientifica y el control de especies exdticas. Bajo la Ley 241 se establecen
tres categorias de habitat (Articulo #2, Ley 241 de 1999) segun la
interaccion de los organismos de flora y fauna en el mismo.
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Las categorias son: habitat natural, hébitat natural critico, y habitat
natural critico escencial de especies vulnerables o en peligro de
extincién. Luego de analizar los resultados del estudio y los datos e
informacién del DRNA, identificamos los elementos de flora y fauna
criticos, raros y/o en peligro de extineidn que componen los ecosistermas

observados en el predio.

Los terrenos al Este del area de operaciones fueron [incas agricolas, y en
esta area se observa un bosgue secundario joven con vestigios de

caminos, verjas y ciemientos de asentamientos humanos.

El area Este presenta parchos de vegetacién variados. Los terrenos al
Este del area de operaciones, se observa un suclo instable cubierto de
yerbas y bejucos y arbustos colonizadores, con bolsilios de vegetacidn

arbdrea caracteristicas de zonas carsticas

Pignra 6. Vista general del dren de estudio al Este de In canters Canatico.
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El reglamento #6765, Reglamento para Regir la Censervacion y el Manejo
de la Vida Silvestre, las Especies Exéticas y la Caza en €l Estado Libre
Asociado de Puerto Rico, estipula otras definiciones de habitat
especificas adicionales en las que presenta la Ley #241 de 1999. La
busqueda de especies raras y/o en peligro de extincion resultd negativa.
Como no se identificaron especies de fauna identificadas como criticas o
en peligro de extincion, examinando las categorias y recomendaciones del
Reglamento #6765 con respecto al habitat, se concluye que la zona bajo

estudio {este}, puede considerarse como Habitat nataral

Hemos llegade a esta conclusién debido a que la diversidad de especies
de flora y fauna terrestre identificadas, es comun en bhosgues
secundarios de transicién seco-himedo. Segin el reglamento #6765 el
Habitat natural se define de la siguiente forma:

“Terrenos cuyas condiciones ecolégicas permiten la existencia y reproduccion de
poblaciones de vida Silvestre. Excluye los terrenos urbanizados e incluye, pero no

se timita, a los bosques, humnedales y praderas herbidceas entre otros.

Para cumplir con las disposiciones de este reglamento y minimizar los
impactos para la zona este que el acceso propuesto ocasione sobre el
terreno, se presentan algunos puntos generales a considerar para

minimizar los posibles impactos sobre el area natural:

»  Previo al desarrollo presentar un plan de trabajo sobre las medidas
de control para evitar la erosiéon de los taludes y caminos hacia el

exterior de la propiedad.
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* Reforestar las areas agricolas abandonadas con especies nativas
propias de un Bosque Subtropical Seco-Himedo que provean
habitat para la vida silvestre.

» Continuar con el monitoreo de especies de vida Silvestre que
pudieran transitar por la regiéon durante diferentes épocas del afio.
De detectar algin organismo critico, considerado como rare,
amenazado o en peligro de extincion; se informe al Departamento
de Recursos Naturales y Ambientales de PR, y al Servicio de Pesca
y Vida Silvestre Federal para la determinaciéon del manejo.

DISCUSION

En la mayoria de las colindancias y parchos interiores de la cantera la
vegetacion gue se observa es una secundaria producto de las actividades
de desmonte por los antiguos duenos de las fincas que actualmente

componen la cantera.

La mayoria de la especies identificadas son de amplia distribucion en

Puerto Rico y se encontraron en diferentes etapas sucesionales.

En el area del estudio propuesto podemos observar el dominio de
especies lefiosas tales como: Yagrumo, Higuillo, Alméacigo, Roble, Cupey,

entre otras especies.
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Figmrn 7. Yagrumo observado en lo zons bajo
estandic

Mientras nos vamos alejando de los margenes de las areas de estudio,
alrededor de unos tres (3) metros, observamos que las especies
herbaceas y especies de fAcil propagacién comienzan a dominar el
paisaje. Entre las especies que podemos mencionar se encuentran:
Cerillo (Sporobolus indicus), Cadillo {Urena lobata) por las herbaceas.

En cuanto a las especies de facil propagacion podemos mencionar la
Acacia palida (Leucaena leucocephala) y la Acacia zarza (Acacia
westiana). Estas Ultimas dos especies son agresivas de crecimiento
rapido y denso, y de facil propagacién. Son tan agresivas gque invaden
eficientemente los terrenos abiertos dominados por pastos o especies
menos agresivas, inducen cambios en la asociacién de bosque
secundario o una etepa diferente de sucesion ecologica y eliminan

parcialmente la competencia de otros arboles y arbustos.
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Figura 8. Leucaena leucocenhala observada en el 4x

Otra especie bastante comun, identificada ampliamente fue el Bejuco de

Puerco (fpomoea tiliacea). Este bejuco es muy comun en ésta zona.

La zona Este, presenta una mezcla de paisajes que incluye laderas

cubiertas por pastos, herbaceas y enredaderas (begjucos), asi como

también arboles que crecen entre el suelo rocoso.

Composicion de flora

La zona Este, es la zona de interés principal de este estudio, dado que la
renovacion del permisc para extraccion de material es hacia el Este de la

propiedad.

El recorrido de la zona Este comenzd desde la cima de la montana,
bajando por la ladera de la montafia. Para cubrir la mayor cantidad de
area en el trayecto, se recorrio el area en forma de “zig zag” a medida
que se descendia, hasta llegar a una altura aproximada de 300 metros de
la colindancia Este. El recorrido fue de gran dificultad debido a la gran

cantidad de rocas sueltas, promontorios y suelos rocosos afilados.

S S i i o e
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Figura 9. Porcentaje de especies identificadoas por tipo de creclmiento para la zona Este.

En la figura 9 se observa el porcentaje de especies identificadas por tipo

de crecimiento en la zona Este,

Composicion de la fauna

La fauna fue identificada mediante observaciones directas durante los
recorridos diurnos para la identificacion de la vegetacion y durante horas
de la mafiana y tarde, método til para medir la riqueza de especies y el
habitat usado durante un evento de observacion con un tiempo

establecido,

Los reptiles tales como: Lagartijo comun (Anolis cristatellus), lagartijo
jardinero (Anolis krug) y Lagartijo manchado [Anolis stratulus) se
observaron en toda el area de estudio, de los cuales el Anolis cristatellus

¥ Anolis stratulus son considerados como especies endémicas,
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Al igual que los reptiles, los insectos y arafias fueron observados en €l

area de estudio.

No obstante se realizaron busquedas minuciosas en aquellas cavidades
que potencialmente podrian albergar culebras al igual que se inspecciono
visualmente la vegetacion arborea, troncos caidos, en lugares de gran
acumulacion de hojarascas y lugares donde potencialmente se podrian
encontrar culebras; enfocando y observando con precaucion posibles

rmudas v/o rastros de las mismas. La exploracion resulté negativa,
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CONCLUSION

Duarante el estudio realizado a la cantera, se observd en general fiora y
fauna tipica del area. Se identificaron un total de 178 especies de plantas
agrupadas en 64 familias. De éstas 178 especies se observaron dos de
especies consideradas elementos criticos por la Divisién de Patrimonio
Natural (DRNA). Siete especies endémicas, incluyendo la maga Thespesia
grandiflora y la palma de lluvia Gaussia attenuata {(ambos categorizados

como elementos criticos); fueron identificadas en el drea de estudio.

La fauna fue también en general fauna tipica del area, de la cual se
observo: arafias, mariposas, saltamontes, grillos, ademas de las aves,
reptiles y anfibios. De las aves se observaron solo cinco especies
identificadas. Entre estas, se identificd una especie endémica
(Melanerpes portoricensis). De los reptiles se observaron tres especies, de
las cuales se identificaron dos endémicas {Anolis crsitatellus y Anolis
stratulus) y entre los anfibios se observaron tres especies, de las cuales
dos fueron identificadas como endémicas (Eleuterodactylus coqui Yy

Eleuterodactylus brittory),

Aunque no se observaron elementos criticos de fauna dentro del area de
la cantera, como anteriormente s¢ habia mencionado en el escrito de este
estudio, se recomienda que de encontrarse alguno en el futuro, se

notifique de inmediato a las autoridades correspondientes.
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Si en futuras visitas se identifican elementos criticos de flora y fauna que
no havan sido observados durante el presente estudio, deben ser
informados al Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de
Puerto Rico.
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INTRODUCCION:
Memorial Explicative

A peticion de la empresa Canarico Quarries, Inc., se realiza un estudio de
Flora y Fauna; dentro de la propiedad de la cantera Canarico del barrio
Guayabal en Juana Diaz, Puerto Rico. El estudio de Flora y Fauna se
concentré al Oeste de la cantera Canarico, en fincas adquiridas por
Canarico Quarries, Inc. La adquisicién de estas fincas responde a la
necesidad de crear un acceso para los camiones que a diario visitan la
cantera y de esta manera eliminar el tréansito de los mismos por los

caminos de la comunidad vecina (barrio Guayabal, Carretera PR 5552).

El camino propuesto tiene dos kilometros de longitud desde el interior de

la cantera hasta conectarse a la Carreterra PR#149.

El estudio solicitado se realizé durante los meses de junic y julio de
2008. El mismo recoge las observaciones mas relevantes de la flora y la
fauna prescntes en las areas donde no se esta llevando a cabo extraccion

de material de la corteza terrestre.

El informe ha sido preparado con el proposito de cumplir con los
requisitos que puedan exigir las agencias que regulan la actividad de
extraccidbn cn nuestro pais y como parte de las estrategias de

planificacion en el uso y conservacion de los recursos naturales del area.
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El presente documento describe la metodologia v resultados sobre la
flora y fauna observada en las areas no impactadas por la extraccién en

la cantera Canarico

A continuacion se presentard informe con los hallazgos y conclusiones
sobre las especies bajo el estudio en los terrenos propiedad de Canarico
Quarries, Inc. Ademads, se presentara el/los tipo(s) de habitat en el predio
propuesto para la creacién del camino a la luz de la Ley #2411, Nueva Ley
de Vida Silvestre de Puerto Rico, del 15 de agosto de 1999 scgian

enmendada, junto a las disposiciones del Reglamento #6765, Reglamento

para Regir la Conservacion y_¢l Manejo de la Vida Silvestre, las Especies

Exdticas v la Caza en el Estadoe Libre Asociado de Puerto Rico seguin

apliquen al caso en discusién.
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Localizacién del dren

ey

Bl estudio o8 para la cantera Canarico que stoencaenita on el Sector
Luevitas del bamio Guavebal del municipia de Juans Dinz. £ T CE O
SeoJusne Diax st oencurmbra en la repaon suT-cenital de Pucsio Riso
Juane Diez colinda el Este con los municipics de Sunta isabel v Uorma,
@i norte cor Viilalba, s} noroeste con Javuve v Orooovis, &l Oesle con
Ponce. v al Sar con €l Mar Caribe. A la cantera se InEra acreso por
carretera PR-5052 kildmetre G.4, entrando por ol sur de la propiedcd
donde s¢ encuentran las oficines administrativas, Bl area de esiudio

comprende parte de los lerrenos de ja Cantera Canarico, srprcinamments

al tado Geste de o propiudad.

Zonu de Extudio

FPigura ). Localizacidn canters
Canarice, Seetor Cuevitas del barrio Guayabbl, Jusne Disz
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MARCO ECOLOGICO AMBIENTAL

Descripcion regional

Segin el modelo de Holdridge (Ewel & Whitmore, 1973}, la finca bajo
estudio se encuentra localizada en la zona de vida de Bosque Hiimedo
Subtropical. Esta zona de vida es la mayor de las seis zonas de vida para
Puerto Rico, cubriendo un 58% de la isla. Cuando el modelo de Holdridge
delimito las zonas de vida, definio la zona de vida de Bosque Humedo
Subtropical con una precipitacién promedio anual de 1000-1100mm a
2000-2200mm, y una biotemperatura promedio anual de 18° a 24°C.
Este patron de lluvia es similar en regiones con diferentes elevaciones,
pero lo que diferencia las zonas de vida en la isla cs la capacidad de
retencion de los suelos y el uso de los mismos. La mayoria de los
terrenos de esta zona de vida se encuentran deforestados para propésitos

de agricultura, desarrolle urbano e industrializacion.

La region alta de Coamo y Juana Diaz presenta una asociacion de suelos
Caguabo-Mucara-Quebrada con pendientes moderadas a fuertes y buen
drenaje, en un clima himedo. Esta asociacion presenta suelos ldmicos y
arcillosos sobre roca dura o meteorizada. Los suelos de las laderas son de
la serie Quebrada, los cuales se han formado de material residual
meteorizado de rocas volcdnicas. Los suelos, en las partes altas, se
consideran de poca utilidad para la agricultura. Estos suelos son usados
principalmente por la industria de la construccion para la extarccion de

material prima.
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“Helmer et. Al (2002) y Areces-Mallea et. Al. (1999) coinciden en que a
causa de los suelos y la precipitacion, la zona exhibe una vegetacion
caracteristica de bosque humedo de origen volcanico lefiosa observada en
la region como Bosque Humedo Estacional de Tierras Bajas Siempre verde
(Lowland moist seasonal evergreen forest). Esta vegetacién  se

gjusta a la vegetacion descrita por Ewel & Whitmore (1973} para la zona

de vida de Bosque Hiimedo Subtropical.

A causa de los suelos v la precipitacién, la zona exhibe una vegetacion
caracteristicas de besque humedo de origen volcanico sedimentario. Por
lo que, es de esperarse una vegetacion arborea comun de lugares
htimedos, adaptada a las condiciones y caracteristicas del suelo presente

en las laderas que conforman la montana de la cantera.

Descripcion general del area de estudio

La cantera Canarico ha estado bajo operacion desde la década de los
70’s. Esta cantera se encuentra en la cara sur de una de las montanas
que forman parte de la cadena montaficsa que corre de Este a Oeste,

desde Coamo a Juana Diaz, al sur de la represa Toa Vaca.
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Los terrenos de la cantera presentan una topografia alterada de terrazas,
con caminos que serpentean por la montana hasta liegar a la cima.
Hacia el Este, pueden observarse varios picos © promontorios que

sobresalen a lo largo de las laderas de la montafia principal.

Actualmente, las actividades de extraccion se concentran €0 la parte alta
¢ intermedia de la montafia, en los terrenos que colindan con la parte del
area de estudio. El area Este v Oeste, presentan la mayor cobertura de
vegetacion. En los lugares impactados se observa una reforestacion
natural de especies colonizadoras communes de lugares impactados ¥

especies originales y/o tipicas del lugar.

Debido a la extraccion historica, una parte significativa de la reserva del
material original de los predios ha sido removida, es decir los sueclos, la
vegetacion y la topografia han sido modificados a través de los afnos de
operacion. En las zonas de amortignamiento, se mantienen las
condiciones morfologicas naturales del area asi como la flora y fauna

tipica del ecosistema natural que predomina cn esta region.

La mayoria de las condiciones de interiores de la cantera observada es
una vegetacion secundaria producto de las actividades de los antiguos
duefios de la cantera y que actualmente componen la misma. Estos

terrenios contienen suelos derivados de caliza.
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METODOLOGIA

El estudio de flora y fauna se realizé6 por zonas segin los usos futuros
dentro de la propiedad de la cantera Canarico, especificamente al oeste

de la propiedad, zona que incluye areas de antiguos caminos y parchos

de vegetacién en la colindancia..

Figura 3. Camino propuesto en

la zong de sstudio.

Previo a los viajes de campo, se visito la Division de Patrimonio Natural y
la Divisién de Recursos Terrrestres del Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales (DRNA), para cotejar los elementos criticos
identificados en o cerca del predic bajo estudio. En la Division de
Patrimonio Natural se cotejo el mapa de elementos criticos para verificar
las especies clasificadas como criticas, raras, o en Peligro de Extincion.
En el cuadrangulo topografico de Guayabal solo se identifico la Palma de

Lluvia {Gaussia attenuata) como elemento critico en la region de Cerro

Las Cuevas.
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La identificacion directa de la flora del lugar se realizé durante los meses
de junio y julic de 2008. Se tomé muestra de la flora que no pudo ser
identificada en el campo, para posterior identificaciéon. Para esto se visitd
el herbario George R. Proctor del DRNA. Para la nomenclatura y
deterininacion de la forma de crecimiento (Tipo} de la flora se utilizo a

Lioger (1985-1997) y Lioger & Martorell, (1982, 2000).

La fauna fue identificada mediante observaciones directas durante los
recorridos diurnos para la identificacién de la flora, y durante horas de la
manana y tarde. En la medida que la vegetacion y la topografia lo
permitieron, se recorrié el centro del camino propuesto al oeste de la

propiedad.

Se seleccioharon cuatro estaciones de censo, las mismas se escogieron
durante la identificacion de la vegetacion para la identificacion de aves
siguiendo el método de Recuentos en punto sin estimacion de distancia
(Wunderle, 1994). Este método es util para medir la rigueza de especies y
el habitat usado durante un evento de observacidn con un tiempo
establecido. En cada estacion se permanecié un tiempo de diez a quince
minutos, y se anotaron las especies de aves identificadas tanto por su

canto como por avistamiento (Ver figura 4)
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Figura 4. Plano camine propuesio gf sesie de Ia canters Canerico.
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RESULTADOS

Listado de ia flora

La tabla 1 detalla las especies de la flora observada durante €] recorrido
del area propuesta para el desarrollo del camino al ceste de la cantera
Canarico. En la tabla se clasifican las especies por familia, nombre

comn, nombre cientifico, tipo o forma de crecimeinto habitual y estado.

La columna referente al estado de la vegetacion identifica las especies de
importancia para la Division de Patrimonio Natural del DRNA {endémica,
elemento critico). También en esta columna se menciona la abundancia
de la especie con respecto a la distribucién en Puerto Rico segun Lioger v

Martorell {1982, 2000).

Tabla 1. Flora observada en area oeste de la propiedad de la Cantera
Canarico, barrio Guayabal, municipio de Juana Diaz, PR.

‘ am%i
SUE R R
Acanthaceae _Thunbergia alaia Bojer Qjo de
Anacardiaceas Comocladia dodonea (L) Urban | Carrasco
Magnifera indica L. Mangd
Spondias rmomnbin L. Jobho
Annonaceac Arnnona muricata J. Guanabana A ¢ e
Annona reticulate L. Corazon A 'e”
Apocynaceae | Plumenia alba i | Alelaila, alheli LA C
Araceae Anthuriumn crengtum (L) Kunith | Flor de Culcbra 3! C
Bignoniaceac Crescentia cujete L. Higiiera A c
Spanthedea campanuiala Tulipan alricano A C
Tabebuia hucmantha Roble bobo A C.E
Tabebuia heterophylla Robl: blanco A C
Tecoma stans Satico amarille A C

i
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e NG mbie Clentitco,
Bombacaceae Ceiba  pentandra (L} | Ceiba
Gaerther
Qchroma pyramidale Balsa, guano A C
Boraginaceac Bourreria succulenta Palo de vaca L Ar-A C
Cordia alliodora Capa prietn A CM
Cordia polycephala Basora prieta, perico Ar-B C
Bromeliaceae Bromelia penguin L. Maya Br C
Pitcaimia angustifolia Erizo, pifia cortadora Br C
Bruneliaceae Brunelia comocladifolia | Palo bobo A C
Burseraceae Bursera simaruba Almacigo A C
Cactaceae Hylocereus {rigonus Pitahaya B e
Caesalpinioideas | Delonix regia Flamboyan A C
Capparaceae Capparis Bejuco ingles Ar-A CM
cynophallophora
Capparis flexuosa (L)L | Paliguan Ar-A C
Cleome spinosa Jacqg.. Aromo, volantines H C
Celastraceae Schaefferia frutescens Cafeillo, jiba A-Ar C
Combretaceae Bucida buceras Ucar A C
Terminalia catappa L. Almendra A C
Commelinaceae | Commelina diffusa | Cohitre H C
Burm. I’
Compositae Melanthera aspera Salaillo H C
Convolvulaceae | Convolvuius nodiflorus Aguinaldo blanco B C
Ipomea tiliccea Bejuco de puerco B C
Ipomea triloba L. Bejuco de puerco B C
Merremia quingue/folia Batatilla blanca B | c
Crassulaceae Bryophyllum pinnatum Bruja H C
Cycadaceae Zamia amblyphyllidia Marunguey Ar CM |
Dioscoreaceae Dioscorea alata L. Name . B C,Cu
Elaecarpaceae Muntingia calabura L. Capulin ‘ A C
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Fuqema btﬂom HD_JS. menuda
Eugeria foelida Anguila, biriji
Eugeria monticola Hoja menuda 1
Fsidium guajava (iuayaba Ar-A c
Syzygium jambos Pomarrasa A C
Nyctaginaceae Guapira fragrans Corcho A-Ar C
Pisonia albida Corcho bobo AAr | C
Orchidaceae Oeceocludes maculata Orquidea airicana 0O c
Palmae Roystoneqa borinqguena Palmareal A cCE
Papilionoiceae Andirg inermis Moca A C
Desrnodiurm spp. Zargabacoas, cadillos H C
Pictetia aculeala Tachuelo A c
Passifloraceae Passiflora foetida Flor de pasion Silvestre B ¢
Passiflora sexflora il B c
Poeceae _Digitaria sanguinalis Pata gallina fina H c_
FEleusine indica Pata de gallina H C
Lastacls divaricata Pito H C
Melinis repens Arrocillo Colorade H C
Paspalum confugalurnm Horquetilla H C
Paspalum fimbriatum Pata de conejo H c
" Setaria geniculata Cepillo de dientes H ¢
Sporobulus indicus Cerrillo _ H C
Urochloa moaximo Yerba guinc-a H C
Polygonaceae Cocooloba diversifolia Cucubane, nvilla A-AT CM
Coccoloba venosa Calambrefia A CM
Polypodiaceac Adiantum pyramidale Helecho de pozo Ie C
Polypodium phyllitidis HhEEEH He C
Rhamnaceac Krugicdendron ferreunt Palo de hierro A C
Rubiaceae Chiococen alba Bejuco de berac Ar-B C
Palicourea crocenides Cachimbo Ar-A C
Psychontria nervosa Balsamo Ar C
Tintillo ., Ar-A C
Rutaceae Amyris elen Cuabilla A CM
Zanthoxylum martincensa Ayua, cenizo, Espino [ A C
‘ Rubial
Zanthoxylum r'rmrwﬁﬁyﬂum Carubio, Pale Rubio A C
Sapindacecae Allophyllus racemosus Paln blanco A C
Cupanic americana Guatra A C
Melicocols bijugatus Quenepa A C
Serjania polyphyila Bejuce de canastas B C
T Ty — S g gy e
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Solanaceae Cestrum macrophyllum Galan de noche Ar-A C i
Sterculiaceae Guazuma uimifolia Guacima A C
Ulmaceae Celtis trinervia Almez, puacimilla Ar C
Urticaceae Pilea parietaria Verdolaguilla H C N
| Urera baccifera ) Ortiga brava Ar-A | C _
Verbenaceae Citharexylum Bdlsamo, péndula A C
| fructicosum —
Lantana camare Cariaguillo Ar C
Vitex divaricata Higucrillo A C
| Vitaceae Cissus verticillata Bejuco de caro B C ]
Zingiberaceae Zingiber zerumbet Jenjibre amargo H C

Leyenda de lag abreviaturas utilizadas en Ia tabla de fiora:

Tipo: A-Arbol, Ar-Arbusto, B-Bejuco, Br-Bromelia, H-Herbicea, He-Helecho, O-Qrquidea
Estado: C-Comtin, CU-Cullivada crecienda Silvestre, U-Poco comun, R-Raro, E-Endémico,
EC-Elementn Critico
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Listado de la fauna

Durante ¢l estudio se observé una gran cantidad de Anolis spp.
{lagartijos). También se observaron muchos invertebrados (especialmente
del grupo de las arafias y de las mariposas) durante los recorridos
diurnos. En ésta seccién se presenta la fauna clasificada en vertebrados
e invertebrados. La tabla 2 presenta las especies de aves, reptiles y
anfibios y la tabla 3 presenta los ordenes principales del grupo de los

moluscos y de los antropodos.

Tabla 2. Fauna vertebrada observada en drea oeste de la Propiedad de
la Cantera Canarico, barrio Guayabal, municipio de
Juana Diaz, PR.

: s b . :
Columbldae Cofumba squamosa Paloma turca C
Zenaida aurita Tértola cardosentera C
Cuculidae Cocoyzits minot Pajaro bobo menor C
Emberizidas Coereba flaveola Reinita Comun C
Dendroica adelaide Reinita mariposera C,E
Loxigilla portoricensis Comeflame C, E
Mimidae Mimus polyglottos Ruisefior C
Todidae Todus mexicanus San Pedrilo C,E
Tyrannidas Elaenia martinica Jui blancao C
Tyrannus dominicensis . Pitirre C
REPVILES. ol oL T e s
Polychridas Anolis cristatelius Lagar’ruo comun cC,E
Anolis stratulus n I,clgam_]o manchddc) C,E
ANFIBIOS . - ‘ P o
Bufonidae Bufo marinus Sapo Comﬁn EX
Leptodactylidae Eleuterodactilus eoqui Cogui Comun C, E
Leyenda de las abreviaturas utilizadas en la tabla de fauna 7
C-Comun Ex-Exotico establecide M-Migratorio E- Endémico
JR AT Tt T L e Y (] S e e e A S T
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Tabla 3. Fauna invertebrada observada en arca oeste de la Propiedad
de la Cantera Canarico, barrio Guayabal, municipio

de Juana Diaz, PR.

Camacnidae Caracolus o ararolia Caracol
Camaenidae Caracolus marginella Caracol
Camaemdae Polydontes Iima Ceracol
: e T '
¥ -
Araneae Araneidae Arg[ope argentat_a Arafa
Araneidae Araneus spp, Arafia
Arancidae Nephila clauvipes Arafna
‘Theraphomdae Cyr'trppwhgtfs porforicae | Araha pelia
‘ ; bt . ;mﬁé"‘fi gl [ i
Orthoptera Acrididas Rhammatocerets Saltamonte | Grasshoppeers
Gregarious e
Blaltidae e Cucaracha | Cockroaches
Gryllidae Grillo Crickets
Orochalis vaginalis )
Phasmida Phasmidae Hkk Insecto Walkingsticks
palo
Isoptera Termitidae Nasuliterrnes costalis | Comején Termites
Hemiptera Pentalomidac il Ak Bups nymphs
Coleoptera il bk Escarabajo | Beetles
ok i Cucubano | Firefly
Lepidoptera Satyridac Calisto nubila Mariposa Satyrs
Danaidae Danaus plexippus Mariposa Milkweed
butterflics
Hesperiidae Pyrgus oilaus Mariposa Skippers
Sphingidac Pseudosphinx tetrio Gusano Plumeria moth
aleli
Papilionidae | Heraclides pelaus | Mariposa _ | Swallowlails
Nymphalidae Precis spp. Mariposa Brushinoled
o } butterflies
Pieridae Phoehes spp. Maripnsa Cloudicss
— . sulphurs
Pieridae Ascia monusle Mariposa Greal southern
white
Diptera Culicidae Cutlex spp. Mosquilo Mosquitogs
Muscidae ik Maosca IFligs
Hymenoptera Formmilcklac Solenopsis invicta Hormiga Ants
roja

J UL[C) 2008
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Elementos criticos

Entre la flora v fauna identificada NO se encontraron especies en peligro
de extincion. En la zona estudiada de la cantera Canarico, solo se
identificd un elemento critico segin la lista de la Division de Patrimonio
Natural del DRNA. EL elemento critico identificado corresponde a la
especie: Thespesia grandiflora, el cual se observé durante el estudio en la
zona Oeste. No se observaron especies de fauna consideradas elementos

criticos.

Figura 5. Thespesia grandifiorn, especie considerndas como elemento critico y observada

en el predio bajo estudio, al oeste de la contera Canarico.

Especies endémicas

Cuatro (4) especies de plantas y seis {6) de animales forman parte de las
especies de flora y fauna endémica identificadas en la cantera Canarico.
De las cuatro especies de plantas cndémicas uno e¢s elemento critico: la
maga Thespesia grandiflora. Las restuntes tres especies de plantas
endémicas son: arbol de navidad Gesneria pedunculosa, roble bobo

Tabebuia haemantha y palma real Roysionea boringuena.

BRI o e e s S goaa2 1o T R N I L L R LRI L TR NI T T T T T C e
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Figura. & Detalle de palma real Roystonea borinquena, especie endémica
identificada en el predio,

En la fauna, la mayoria de las especies endémicas correponden al grupo
de las aves. Tres de las dieciséis especies de aves endémicas de Puerto
Rico se observaron en el area oeste de la cantera. Las aves Reinita
. Mariposera y San Pedrito fueron identificadas visualmente, mientras que
el Comefiame se identifico por su canto. De igual manera ocurre con la
especie de coqui escuchado. Al igual que muchas aves y el coqui
identificado son especies endémicas comunes y de amplia distribucién en

Ia isla.

Figura 7. Reinita mariposera observada en ef predio

JULIO 2008 T
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EVALUACION DEL HABITAT

La Nueva Ley de Vida Silvestre de Puerlo Rico, Ley Num. 241 del 15 de
agosto de 1999, segtin enmendada, establecce la politica publica del
gabierno con respecto a la proteccion de las drcas naturales y la vida
silvestre. Esta ley protege las especies de vida silvestre, nativas y
migratorias, y reglamenta cl deporte de la caceria, la invcstigacidn
cientifica y el control de especies exdticas, Bajo la Ley 241 se establecen
tres categorias de habitat (Articulo #2, Ley 241 de 1999) segun la
interaccién de los organismos de flora y fauna en el mismo. Las
categorias son: habitat natural, habitat natural critico, y habitat natural
critico escencial de especies vulnerables o en peligro de extincion, Luego
de analizar los resultados del estudio y los datos ¢ informaciéon del
DRNA, identificamos los elementos de flora y fauna criticos, raros y/o en
peligro de extincion que componen los ecosistemas observados en el

predio.

Los terrenos al oeste del area de operaciones fueron fincas agricolas, y en
esta area se observa un bosque secundario joven con vesligios de

caminos, verjas y ciemientos de asentamientos humanos.

o s el 1= R R R R il R
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El area oeste presenta parchos de vegetacién variados. El paisaje es uno
fragmentadoe por los caminos existentes v pasados usos de terrenos para
la actividad agricola. Los terrenos al ocste del area de operaciones, se
observa un suelo instable cubierto de yerbas y bejucos y arbustos
colonizadores, con bolsillos de vegetacion arbérea caracteristicas de

zZonas carsticas.

- .,ﬂ"ﬁ%*!

M?‘ﬁ%w%

Figura B. Vista general del dree de astudio.

El reglamento #6765, Reglamento para Regir la Conservacion y el Mancjo
de la Vida Silvestre, las Especies Exéticas v la Caza en el Estado Libre
Asociado de Puerto Rico, estipula otras definiciones de habitat
especificas adicionales en las que presenta la Ley #241 de 1999, La
busqueda de especies raras y/o en peligro de extincion resultod negativa.
Como no se identificaron especies de fauna identificadas como criticas o
en peligro de extincién, examinando las categorics v recomendaciones del
Reglamento #6765 con respecto al habitat, se concluye que la zona bajo

estudio (oeste}, propuesta para la creacién de un acceso hacia la

carretera PR #149, puede considerarse como Habitat natural.
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Hemos llegado a csta conclusion debido a que la diversidad de especies
de flora y fauna terrestre identificadas, es comin en bosques
secundarios de transicion seco-hdmedo. Segin el reglamento #6765 el

Habitat natural se define de la siguiente forma:

“Terrenos cuyas condiciones ecoldgicas permiten la existencia y reproduccién de
poblaciones de vida Silvestre. Excluye los terrenos urbanizados e incluye, perc no

se limita, a los bosques, humedales y praderas herbdceas entre otros.”

Para cumplir con las disposiciones de este reglamecnto y minimizar los
impactos para la zona oeste que el acceso propuesto ocasione sobre ¢l
terreno, se presentan algunos puntos generales a considerar para

minimizar los posibles impactos sobre el area natural;

* Previo al desarrollo presentar un plan de trabajo sobre las medidas
de control para evitar la erosién de los taludes y caminos hacia el
exterior de la propiedad.

" Reforestar las areas agricolas abandonadas con cspecies nativas
propias de un Bosque Subtropical Seco-Humedo que provean
habitat para la vida silvestre.

* Continuar con el monitoreo de especies de vida Silvestre que
pudieran transitar por la regién durante diferentes épocas del ano.
De detectar algin organismo critico, considerado como raro,
amenazado o en peligro de extincion; se informe al Departamento
de Recursos Naturales y Ambientales de PR, y al Servicio de Pesca

y Vida Silvestre Federal para la determinacion del manejo.
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DISCUSION

Los suelos de la asociaciéon Caguaba-Mucara, junto al factor humedad
observado en la region, sostienen una vegetacion tipica de areas rocosas
de montafia baja htmeda. La montafia principal, donde se ha realizado
extraccion de material de la corteza terrestre, presenta bastante
humedad en las laderas orientadas hacia el norte y en las partes bajas
de la cantera. En los topes de las laderas y picos, donde el suelo es

principalmente roca, se observan condiciones xerofiticas.

En la mayoria de las colindancias y parchos interiores de la cantera la
vegetacién que se observa es una secundaria producto de las actividades
de desmonte por los antiguos duefios de las fincas que actualmente

componen la cantera.

La vegetacién identificada incluye un alto namero de arboles que
sumado a los arbustos que crecen como arboles pequenos (Ar-A) en el
predio, totaliza un 55% de especies arboreas. Esto no significa que cl
predio estudiado se encuentre cubierto por arboles, sino que el 535% de
las especies identificadas corresponden a plantas que Hegan a reunir los
parametros morfologicos para considerarlas un arbol en un habitat dado.

En la figura 9 se presentan los porcentajes para cada tipo de crecimiento

atribuido a Jas especies identificadas, segn observadas en el campo.
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O Arboles

& Herbaceas
a Bejucos

0 Arbustos
B Helechos
& Bromelias
Orquideas

Figura 9. Porcentaje de egpecies identificadas

por tipo de crecimiento en las zona estudiada de la cantera Canarico.

La figura 9 separa las formas de crecimiento de helechos, orguideas y
bromelias del grupo de las herbaceas. Esta separacién se hace con el
proposite de documentar las diferencias de estas (res familias
(Polypodiaceae, Orchidaceae y Bromeliaceae; respectivamente) grupos
muy importantes en trabajos de jardineria. Estas familias de crecimiento
principalmente herbdceo incluyen especies que pueden crecer sobre

terreno firme, piedras y otras plantas (arbustos, arboles).

En cuanto a cobertura vegetal sobre terreno, la zona oeste ha sido
impactada por actividades antes del establecimiento de la cantera. Esta
zona presenta vegetacidon secundaria de montana humeda, de gran
tamano y buena condiciéon, especialmente en los parchos (zanjones y

terrazas) que sc han reforestado naturalmente,

A continuacién se presenta los datos mas relevantes sobre la flora

identificada en la zona oeste.
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Composicién de flora

La zona oeste de la cantera presenta un numero alto de elementos
arboreos debido a la presencia de especies exéticas cultivables, que
crecen de forma silvestre luego del abandono de las actividades
realizadas en la zona. En esta zona, las especies arbéreas v arbustivas
observadas son caracteristicas de bosques secundarios producto de
actividades agricolas. En esta 4area se observan especies exoticas
naturalizadas, sembradas para consumo humano y como guardarraya
naturales cuando las fincas se utilizaban para ganado, entre especies
originales de la regién. Esto evidencia la alteracion de la vegetacién
natural por parte de los pobladores originales de las fincas que hoy en

dia conforman la propiedad de la cantera.

En esta zona, se identificaron tres especies consideradas comunes en
areas carsticas. Estas son: Coccoloba diversifolia, Eugenia biflora y
Eugenio monticola. Ninguna de éstas se encuentra catalogada como

elemento critico.

También dentro de las areas y parchos de arboles grandes, se observaron
cuatro especies endémicas: arbol de navidad Gesnerig pedunculosa, roble
bobo Tabebuia haemantha, palma real Roystonea borinquena y la maga
Thespesia grandiflora. De estos cuatro, la maga es la unica que se
considera elemento critico a pesar de la gran proliferacion y distribucién

de la especie que se ha observado en todo Puerto Rico.
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Composicién de fauna

Durante las visitas realizadas a la cantera, se observé una gran cantidad
de lagartijos Anolis cristatellus y A. stratulus, que fueron observados
durante los recorrides para la identificacién de la vegetacion, la
diversidad de reptiles es baja. Aunque se realizaron busquedas
minuciosas en recodos, hendiduras, troncos y lugares donde
potencialmente se podrian encontrar culebras, la exploracién resultd
negativa para el area recorrida. No se encontraron individuos ni rastros
de la presencia de las culebras mas comunes en Puerto Rico durante el

estudio.
Figura 10. Anolis cristateilus observaito en ¢l aca de estudio

Las aves identificadas por observacion (Reinita Mariposera, San Pedrito,
Paloma Turca, Ruisefior y Jui Blanco) fueron identificadas en las

estaciones #1 y #2 durante los recorridos diurnos.

La fauna vertcbrada identificada tiene a su disposicién una variedad de
fuentes de alimento en cuanto a vegetacion y organismos invertebrados.
Aunque no sec realizd una coleccion e identificacion minuciosa de los
invetebrados del predio, se identificaron los organismos mas conspicuous

y abundantes encontrados en la propiedad.

i

2008

JULI



INFORME DT FLORA Y FAUNA CANARICO QUARRIES INC.
JULIO 2008 JUANA DIAZ, PUERTO RICO

A R R L B e PR e T T T T T — i

CONCLUSION

En la zona bajo estudio de la cantera Canarico se identificaron un total
de 120 especies de plantas agrupadas en 56 familias. De estas, 120
especics se observé una especie considerada como elemento critico por la
Divisién de Patrimonio Natural (DRNA). Cuatro especies endémicas,
incluyendo la maga Thespesia grandifiora fueron idnetificadas en la

propiedad.

De la fauna se observaron arafas y mariposas, junto a escarabajos,
saltamontes y grillos, que evidencian la diversidad de invertebrados que

sirven de alimento para especies mayores de aves, resptiles y anfibios.

Aungue no se observaron elementos criticos de fauna dentro del area de
estudio, se recomienda que de encontrarse alguno en el futuro, se
notifique de inmediato a las autoridades correspondientes. 5i en futuras
visitas se identifican elementos criticos de flora y fauna que no hayan
sido observados durante el presente estudio, debe ser informado al
Departamento de Recursos Naturales vy Ambientales de Puerto Rico y al
Servicio de Pesca y Vida Silvestre Forestal para la determinacion del

manejo de los mismos.

PR A o o
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CERTIFICACION
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Yo, Karen Michelle Diaz Ortiz bidloga, certifico que he preparado este
informe sobre la Flora y Fauna y evaluacion sobre el habitat natural
observado en terrenos de Canarico Quarries en el barrio Guayabal del
municipio de Juan Diaz. Afirmo, que la informacién que el mismo
contiene es cierta, correcta y completa, a mi mayor saber y entender.
Afirmo y reconozco las consecuencias de incluir y someter informacién

incompleta, inconclusa o falsa en dicho documento.

Y para que asi conste, firmo la presente certificacion en Guaynabo,

Puerto Rico, hoy jueves 24 de Julio de 2008,

// /’{ﬂ/( /C/L -

Karen Michelle I):{.:u Dl‘tlZ>3 S
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Canarico Quarries, Inc. - Barrio Guayabal, Juana Diaz, PR

Renovaclén de Permiso Formal Nim. DRNA-CT-FP-092-98 Solicitud Nimaro, 0100146 {PRNA-CT-FP-092-98)

APENDICE 9 Memorando Posterior a la Vista

DECLARACION DE IMPACTD AMBIENTAL PRELIMINAR



ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO
DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURALES Y AMBIENTALES .
ARARTADOD S086600
PUCRTA DE TIERRA STATION
SAN JUAN, FPUERTO RICO 00806-6600

in Re: * Solicitud Num. 01-00146

* Renovacidn DRNA-CT-FP-92-88
CANARICO QUARRIES, INC, ¥
Peticionario * Renovacion permiso extraccion de

material de la corteza terrestre

MEMORANDO POSTERIOR A LA VISTA

I INTRODUCCION

El presente documento se somete para exponer a este Honorable Departamento el
cumplimiento de Canarico Quarries con los requerimientos de aprobacién para el permiso de
extraccién de material de |a corteza terrestre segun lo dispuesto en al Articuio 4 de la Ley de
Arena, Grava y Piedra, y las secciones 3.2 y 3.3 del Reglamento para Regir ia Extraccidn de
Material de ia Corteza Terrestre. Ademas, se someten las contestaciones a los comentarios
que grupos de interés y varias personas particulares vertieron para el expediente durante la
celebracion de una vista plblica informal celebrada por este Honorable Depana[pt_ento de
Recursos Naturales y Ambientales para la renovacion del permiso de extraccion de méterial de
la corteza terrestre de Canarico Quarries. Dicha vista publica informal se celebro el sabado 19
de julio de 2002 en la Escuela Segunda Unidad Salvadar Busquets, localizada en el Barrio
Guayebal, Carretera 149 del Municipio de Juana Diaz, Puerto Rico.

Es importante notar gue los pocos grupos de interés que participaron durante la vista
publica informal, presentaron alegaciones contrarias a la solicitud de renovacién con poca
documentacion y sin estudios o evaluaciones cientificas. Como se demostraréd mas zdelante.

todos sus comentarics, preocupaciones e interrcgantes ya fueron discutides en la Evaluacion

1



Ambiental sometida 2 este Honorable Departamento o ios documentos accasorios aue son
requisitos de la solicitud de renovacion.

No obstante fo anterior, no podemos pasar por alto la creciente tendencia en Puearto
Rico de gue cieras personas y grupos de interés ataguen operaciones de extracaion
careclendo de prusba o estudios que demuestren sus alegadas deficiencias o efectos
detrimentaies. En otra palabras, estamos ants & conceple acunado por traiadistas y conocido
ceimo la “ecologia politica™ donde personas y seclores con diferencias puramente filoséficas
tratar de utiiizar los principics de la ecologia como un arma para atacar una exfraccion o
proyecto sin gue exista evidencia o estudics cientificos que abonen a sus posiciones. La
solicitud de renovacion del caso de autos cumple con tados los requisitos de la Ley de Arena,
Grava y Piedra vy el Reglamento para Regir iz Extraccion de Material de |a Corteza Terrestre
incorpora estudios cientificos siguiendo los protocolos y metodoiogia generaimente aceptados.
I DISCUSION DE DERECHO

Previo al inicio de la discusion, es importante discutir el marco legal de donde surge la
potestad para permitirse la extraccion de materiales de la cortera terrestre. La Consiitucion de
Puerto Rico dispone en su Articulo Vi, Seccién 19 que:;

"Sera politica publica del Estado Libre Asociade de Puerto Rico la mas eficaz

conservacion de sus recursos naturales, asi como el mayor desafrollo vy

aprovechamiento de los mismos para el beneficio general de la comunidad.”

Esta claro que este es un lenguaje de balance entre proteccion de los recursos
raturaies y su aprovechamiento econdmico social. Se trata de que ningun polo de la relacion
se tomne excluyente del otro, sino que se integren de ia forma mas armoniosa posible,

Segun ha interpretado el Tribunal Supremo de Puerto Rico en Misidn Industrial v. Junta
de Calidad Ambiental, 98 J.T.8. 77, [e]sta disposicidn no es meramente la expresion de un

insigne afan, ni constituye tampoco sdio la declaracion de un principto general de caracter

1. P. Stott. Political Ecology (2002): Sobre este mismo tema, el renombrado ecdlogo
@spanol, Ramon Margalef (padre de Iz ecologia moderna en Europa), se expreso de la
siguiente forma sobre los “ecclogistas”;

‘Afortunadamente, la construccién de la lengua espanola acoge [0s dos
terminos ecologo y ecologista, con su distinto significado: el de ecologista,
infiltrado en barbarismo, fleva una matiz de utilizacion y activismo,
ausente en ecologia y en ecéloga.”



exhortativo, Se trata més bien de un mandato que debe observarse rigurosamente, vy que
prevalece sobre cualquier estatuto, regiaments u ordenanza contraria a éste” O sea, e
requisito constitucional la integracion de consideraciones ambientales en el proceso de decisidn
de las agencias.

A tales efecto, ta Legisiatura de Puerto Rico promulgo ta Ley de Arena, Grava y Piedra,
Ley Numero 132 de 25 de junic de 1968, segun enmendada, la cual le otorga &l Secretaric del
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales |a jurisdiccion para reglamentar y fiscalizar
todas las actividades relacionadas con iz extraccion de material de la corteza tarrestre en
Puertc Rico. 28 L.P.R.A. §206 ef seg? Al amparo ae dicha legisiacion, este Honorable
Departamento promulgd en octubre de 1977 el Regiamento para Regir la Extraccion de
Materiales de ia Corleza Terrestre ef cual establece los procedimientos para ia otorgacion vy
renovacion de permisos, y otros extremos. Arenas Frocesadas v, ELA 132 D.P.R. 583,

La Ley de Arena, Grava y Piedra requiere al Secretario que previo la otorgacion de un
permisc de exiraccién de materiales de la corteza teirestre, se tiene que considerar varios
factores y consideraciones enmarcados en el Arficuio 4, v las secciones 3.2 y 3.3 dol
Regiamento para Regir la Extraccion de Materiales de la Corteza Terrestre. 2BLP.RA §209.

De igual forma, antes de otorgarse un permiso para la extraccion de material de |a
corteza terrestre, este Honorable Depanamento debera de preparar una Evaluacion Ambienial
segun dispone el Articulo 4@ de la Ley sobre Politica Publica Ambiental, Ley Numero @ de 18
de junio de 1970, sequn enmendada, 12 L.P.R 4. §1124(C). Diaz v. Departamento de Recursos
Naturales, 99 JT.8. 6. El DRNA sometera dicha Evaluacion Ambiental a la Junia de Calidad
Ambiental para su anaiisis v posterior aprobacion. Mision Industrnal v. Junfa de Calidad
Ambiental, 98 J.T.5. 77.

Paralelo a este proceso, se publicara un aviso publico en un periddico de circulaciéon
general notificando al publico sobre la solicitud del permiso de extraccion. 28 LP.R.A. §208 y
Seccion 8.1 dei Reglamento para Regir la Extraccion de Materiales de la Corteza Terresire.
Toda persona interesada en la celebracién de una vista plblica podré asi solicitarlo y para ello
se publicara otro aviso piblico notificando la facha v lugar de |z celebracion de la vista pUblica.
La vista publica a celebrarse serd ung informal donde se permita fa mayor participacion &
intervencion de todas las personas que lo interesen. 28 L P.RA. 85208.

2. El Tribunal Supremo resolvio en Castro Garcia v Departamento de Justicia, 2001
TSPR 9. que el Departamento de Recursos Naturalas y Ambientales es la agenicia con
jurisdiccion para reglamentar |a extraccién de material de ja corteza terrestre en Fuerto
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Este Honorable Departamento tiene la facultad legal y reglamentaria de imponer
condiciones en el permise sobre la operacion y cantidad de sxiraccién segin entienda
necesario y cuando el interes pablico asi lo justifique. Seccién 3.4 del Reglamento para Regir
la Extraccidn e Material de la Corteza Terrestre. Finalizado & proceso de evaluacion, ¥ e
cumplirse con todos los requisitos estatutarios y reglamentarios, el Departamanio de Recurses
Naturales y Ambientales otorgard el permiso. La otorgacion del permise dz extraceion de
material de la cortera terrestre esta sujeto a la revision judicial establacide en la Ley de
Procedimienio Administrative Uniforme, Ley Nomero 170 de 12 de agosto de €88, segun
enmendada, 2 L.P.R.A. §2172.

i, TRASFONDG PROCESAL

El 12 de mayc de 1999, el Departamento de Recursos Natursles y Ambientales ie
otorgo a la empresa Canarico Quarries un permiso de extraccién de material de la coreza
terrestre para extraer 5,000 metros cibicos en el Barrio Guayabal del Municipio d2 Juana Diaz.
Dicho permiso fue numerado DRNA-CT-FP-092-98 y se concedid por un témminc de tres afios,
0 s&a, hasta el 12 de mayo de 2002

Cansono con el Articulo 6 de Ja Ley de Arena, Grava y Piedra, Canarico Quarries, Inc.,
radico una solicitud de renovacion e] 26 de diciembre de 2001, Esta renovacion se realizo 137
dias antes del vencimiento del permiso y 47 dias antes del minimo de 50 dias requerido por ia
antes mencionada ley. 28 LP.RA. 8211 Se incluyd con la solicitud de renovacion la
Evaluzcién Ambiental gue discute todos los aspectos ambientales relevantes, ademas de otros
documentos requeridos en la solicitud. Esta solicitud de rencvacion fue aceptada por la Oficina
de Secretaria y numerada Solicitud Nimero G1-00146. Por ende, e aplica o establecids en
Articulo 6 de la Ley de Arena, Grava vy Piedra en lo relacionado con la continuacién de ia
extraccion bajo un permiseo provisional hasta que se otorgue ei permiso formal.

El 7 de febrero de 2003, se publico en el periddico de circulacion general El Vocero un
aviso notificando a la ciudadania sobre la intencion de renovarse a| penmiso de extraccion de
Canarico Quarries. Posteriormente, el 26 de marzo de 2003, un grupo de interés denwminado
Comité al Rescale de Nuestro Ambiente, solicitd la celebracidn de una vista pubtlica &l amparo
del Articulo 3 de la Ley de Arena, Grava y Piedra. A {ales efecto, el 29 de junio de 2008, se
piblico en el periddico de circulacion general San Juan Star, un segundo avise poblico
informandole a las personas interesadas sobre Iz celebracion de una vista publica informal el
19 de julio de 2003. Este aviso se publico 20 dias antes de |z celebracion de 1a vista piblica, o
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sez, 5 dias antes de! minimo de 15 dias establecido por la Ley de Procedimiente Administrative
Uniforme. 3 LP.R.A. §2154; Cantera Hiram Rivere v. Depariamento de Recursos Naturaies,
KLRA2003-00329.

La vista publica informal fue realizads el sabado 19 de julio de 2002 en la Escuele
Segunda Unidad Salvador Busquets, localizadz en el Barrio Guayabal de! Municipio de Juansg
Diaz. L& vista piblica se inicio & las 10:20 a.m. y se extendié hasia las 4:15 p.m. Este
Honorable Departamento nembrd un panel técnico legal compuesto por el Ledo, Javier Rua, ia
Leda Maria Virginia Ortega y la gedloga Maria Coronado. E| panel técnico legal siguié ei
procedimientc de vista dispuesto por ef Articulo 3 de la Ley de Arena, Grava y Piedra. En ia
misma, se le dio amplia participacion a las personas que asistieron, incluyendc varias personas
y grupos de interés que estan en desacuerdo con ia otorgacion de la renovacion del permise de
extraccion a Canarico Quarries.

Finalizada la vista publica informal, e! panel técnico legal le concedid un término de 30
dias a para que todas lzs partes que asi lo interesaran pudieran someter un memaorial
exponiendo sus posiciones con respecto a la solicitud de epigrafe, E! término de 30 dias
finalizd el dia 18 de agosto de 2003. A continuacién se mcluye la discusién de Canarico
Quarries incluyendo la contestacion a los comentarios vertidos duranie las vistas publicas
informales.

V. DISCUSION DE LA SOLICITUD DE RENOVACION

El proceso de renovacion de un parmiso de extraccién requiere que e! Secretario lome
en consideracion los factores que se desglosan en el Articulo 4, y las secciones 3.2 y 3.3 del
Regiamento para Regir ia Extraccion de Materiales de la Corters Terrestre. Por ende, y segun
lo expresado por el Tribunal de Circuito de Apelacicnes en el caso Cantera Hiram Rivers,
supra, se disculirg los factores de renovacion de Canarico Quarries siguiendo lo alli dispuesto,

{1) EI primer factor a tomarse en consideracion sorn jos limites de [a propiedad
donde se solicita el permiso para extraer:

La finca donde Canarico Quarries realiza la extraccion se encuentra localizada en la
Catretera PR-5552, Km. 0.7, Barrio Guayabal, sn Juana Diaz, Puero Rico. E permiso de
extraccién se solicita para un area de 179 cuerdas. Los planos de mensura y topografia de las
fincas, los célculos de reserva y las escrituras gue demuestran la titularidad de Canarico
Quarries fueron radicados el 26 de diciembre de 2001 ante la Oficina de Secreiaria de este
Honorable Departamento come parte de los documentos de fa solicitud de renovacion. Estos
documentos obran en el expediente adminisirativo de esia agencia.
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{2) Efectos de la actividad en:

{A) éreas adyacentes:

A tenar con la Ley de Arena, Grava y Piedra, Ley sobre Politica Publica Ambienta, y o
caso Uiaz v. Deparfamento de Recursos Naturales, supra, s& sometid una Evaluacion
Ambiental con la solicitud de renovacién del 26 de diciembre de 2001. Dicha Evaluacion
Ambientat cumple con todos los requisitos de formato y contenido segun Io requiere el
Regiamento de la Junta de Calidad Ambiental para el Proceso de Presentacion, Evaluacion y
Tramite de Documentos Ambientales.

La Evaluacion Ambiental discutit la accion propuesta en base a [o siguiente:

-descripcion de la accidn propuests;

-descripcion de las condiciones fisiograficas det area:

-requisitos de infraestructura y disponibilidad de la misma;

-analisis de la reglamentacion ambiental aplicable y cumplimiento con los mismos (copia

de los permisos vigentes se incluyeron como apéndice. e.g. Plan CES, PFE y otros);

-analisis de los potenciales impactos ambientales:

-medidas de proteccidn y mitigacion para minimizar los potenciales impactos

-analisis de medidas adoptadas para garantizar la seguridad ocupacional; y

-lista de toda la maquinaria y equipos utilizados en la actividad de extraccion y de

produccién de agregados.

Como parte de ia Evaluacion Ambiental se inciuyd las referencias citadas, figuras
llustrativas sobre diferentes aspectos de la operacion, un réceord fotografico v ef plano de
mensura y topograiia de la prepiedad. Lz figuras fueron preparadas haciendo uso del sistiema
de informacion geogréfica (GIS) solapando niveles de informacion preparados por las agencias
pertinentes bajo el sistema de coordenadas UTHM. Esta Evaluacion Ambiental se esta
circulando a las siguientes agencias: DRNA. Municipio de Juana Diaz, Junta de Calidag
Ambiental, Autoridad para el Manejo dz ios Desperdicios S¢lidos, Autoridad de Energia
Eléctrica, Autoridad de Acueducios y Alcantarillades, y la Autoridad de Carreteras y
Transporiacion, entre oiras.

La discusion realizada en la Evaluacion Ambienial se centra sobre los posibles impactos
que la operacion realizard sobre el aire, agua, la flora y fauna, ruido, tfrénsito v otros. Para
efectos del presente andlisis, se dividié la discusion en cinco subtemas que se describen &
continuacion:

a. Impacto sobre el Aire
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Iniciamos la descripcion de los posibie impactos sobre areas adyacentes realizando una
descripcion sobre posibies emisiones al aire. La calidad del aire 2n la cuenca atmosférica
donde se encuentra localizada Cznarico Quarries cumple con todos fos Esténdares Nacionales
de Calidad de Aire (NAACS) impuesios porla Junta de Calidad Ambienial y la Agencia Federal
de Proteccion Ambiental. Esta inforrmacion surge de la estacion de muestreo localizada en el
Barrio San Antonio en Ponce.

L& operacion de extraccién de Canarico Quarries se considera poria Junta de Caiidad
Ambiental como una fuente menor de emizion purque no genera diez o mas toneiladas al aiio
contaminantes atmosféricos peligroses o 25 toneladas o mas de la combinacién de
contaminantes criterios. Esta operacion emite lo Que se conoce como polvo fugitivo que es
materia particulada, incluyende materia particuiada con un tamafo de 10 micrones o menos
(PM1).* La emision de materia particulada es una actividad permitida y regulada por la Regla
204 del Reglamento para el Controf de Ja Contaminacion Atmosférica, promulgado por la Junta
de Calidad Ambiental, y la Parte 8¢, Subparie 000, dei Codigo Federal de Reglamentos (40
C.F.R. §60.670 a 80.676), en lo referente a ia opacidad.

Ei polvo fugitive® surge como consecuencia de las operaciones de extraccion, el
movimiento de vehiculos, y los equipos de procesamiento del materia! extraido. Portal razon el
Reglamento para el Control de ia Contaminacion Atmosférica requiere en la Regla 204 que
toda fuente menor de emisién tiene que tomar medidas para controlar sus emisiones de polvo
fugitivo. Las emisiones de polvo que se generaran durante fa extraccion y procesamiento de ios
agregados se controlan al maximo posibie. Para lograr esto, Canarico Quarries aplica medidas
probadas de control de polvo fugttivo tales como asperjacion en todos los caminos internos y
externos de la propiedad, en las correas que transportan los agregados, en las dreas da
procesamiento, en los camiones que salen de la propiedad y en las areas de almacenamiento
de agregados.

Segun se desprende de [a publicacién titulada AP-42 {Compilation of Air Pollutant
Emission Factors), preparada por Ia Agencia Federal de Protecgion Ambiental, el método de
asperjacion tiene un 70 a 85% de efectividad.® Otro factor de imporiancia es que el drea de

3. Estas emisiones también se conocen como palvo fugitivo.
4

4. Poivo fugitivo se define como material particulada solida suspendida que es emitida
POr cuaiquier actividad que no pasa por una chimenea, conducto o respiradero.

5. "Wet suppression techniques include application of water, chemicals and/or foam,
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extraccion de 179 cuerdas tiene un drea aciiva de sdlo 60 cuerdas y gueda enclavada &n una
finca gue excede las 500 cuerdas. Por o fanto, existe un gran drea para que el material
perticulado se disperse o guede atrapade en Ig vegetacion, reduciéndose aun mas g
posibiiidad de gue el mismo trascienda os imites de (a propiedad.

Canarico Quarries a dado un paso adicional en el contro| de! polvo fugitive af enclzustrar
los meiinos y éreas de almacenamiento de ios materiales ya procesados. Esta medida de
coniral reduce aun mas la posibilidad de emisiones de pariiculado 2l ambientz como
canseciencia de ia molienda del material, Las dreas de procesamiente enclaustrada atrapan el
material particulado en un dres especifica, y no permiten que el mismo se libere al ambiente.
Mas aun, para controiar el material particuiade que se encuentra en el interior de los adificios
enclaustrados, se instalaron sistema de coleciores de pelva (tres “dust collectors™ que eliminan
en un 99.99% el total de polvo fugitivo que se encuentra y en las areas donde se cargan ios
camicnes existen asperjadores de agua. Estas medidas de controf son Gnicas en Puerto Rico v
demuestran ef compromiso de Canarico Quarries hacia la proteccion del entorno natural.

Los camiones que {ransportan los agregados son otra fuente potencial de emisiones de
material particwlado. En la actividad Gue aqui se analiza es un requisito previo a gue fos
camioneros salgan de sus instalaciones a que laven sus camiones y neumaticos, y a que
instaien ius toldos sobre sus cargas. Estas medidas de control son obligatorias y son parte de
la reglamentacion interna de Canarico Quarries. Ef mcumplimiento con las mismas conlieva el
GU& o s€ vuelva a vender material z los violadores. Muchas de estas medidas de control nc se
encuentran estipuladas en los permisos de fuente de emisidn que otorga la Junta de Calidad
Ambiental, por 1o que se toman medidas adicionales. Por tal razon, desde que Grupo Carmelo
s operador de Canarico Quarries nunca ha tenido viclaciones a las condiciones del permiso de
i@ Junta de Calidad Ambiental y esta surge claramente del expediente administrativo que obra
en dicha agencia.

Por ende, el potencial impacto gue la operacién de Canarico Quarrigs pueda tener
sobre la calidad del aire de las comunidades es reducide al minime, y s2 encuentra dentro de
los parametros establecidos Y aprobados por la Junta de Calidad Ambients).

usually at crusher or conveyor feed and/or discharge points. Such spray systems at
transfer points and on material handling operations have been estimated to reduce
emissions 70 to 95 percent. Spray systems can also reduce loading and wind erosion
emissions from storage piles of various materials 80 to 90 percent.” AP-42 §11.19.1.2
Sand and Gravel Processing. Ver ademas, AP-42 §1119.2.2, Crushed Stone
Processing.
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b, impacto sobre Cuerpos de Agus

£n e area de exiraccion para la cual se solicita la presente renavacion no existen
cuerpos de agua permanentes o intarmitentes, tampoco existen acuiferos subterraneocs con
potancial explotable segun ei U.8. Geological Service. Las dnicas aguas de consideracion en el
area son las de escorrentias pluvial. A la luz de lo anterior, a continuacidn se discute el
irmpacto de las aclivicades de extraccion en los embalses de agua Toa Vaca y Guayabal, en las
aguas pluvisles generadas dentro de Canarico Quarries, y en el transporie de sedimentos
sguas abajo.

! area de extraccion de Canarico Quarries queda fuera de la cuenca hidrografica del
embaise Toa Vaca y Guayabal. Portanto, (as actividades de extraccién de Canarico Quarries
no tienen efecio alguno en la hidrologia de estos dos embalses. Canarico Quarries y la cuenca
del Toa Vaca colindan en una divisoria de aguas establecido por los propios picos de ia
formacion Cerro Las Cuevas. Esta divisoria de flancos escarpados coincide también con los
limites de los municipios de Juana Diaz y Villalba. La precipitacion gue cae al Norte de la
divisoria de aguas escurre hacia et Norte para alimentar el embalse de Toa Vaca que se
encuentra en el Municipio de Villalba. Por ofro lado, ia precipitacion que cae al Sur de fa
divisoria en et Cerro Las Cuevas, lugar donde se encuentra Canarico Quarries, escurre hacia el
Sur por curses incipientes que son recogidos posteriormente por el Rio Jacaguas, aguas abajo
del embalse Guayabal. De manera que no existe conexidn hidroldgica entre el area de
extraccion de Canarico Quarries y el embalse Toa Vaca , y menos aun con el embalse
Guayabal.

Las escorrentiz iocal que se produce en Canarico Quarries, en una subcuenca de
alrededor de 155 cuerdas, se recoge en un drenaje francés, E| agua recogida se bombes a
siete tanques de almacenamiento existentes en iz planta de Canarico. Estas aguas se usan:
{1) para estabilizar el polvo en la via de rodaje dentro de la planta; vy (2) para capturar el poivo
producido en el procese de trituracion de la caliza. La cantidad de agua utilizada en estos
propositos representa menos de! 7% del promedio anual de escorrentia pluvia producido por
esta subcuenca. No obstante, toda esta cantidad de agua vuelve al curso por via de infiltracion
en el subsuelo; exceptuando una pequefa cantidad (1.4%) que se pierde en evaporacion y
como humedad que se queda en las gomas y chasis de los camiones. Esta perdida no es
mayor a la perdida por evaporacidn y transpiracion que se espera en procesos hidrologicos
naturales.

En o referente a la calidad de agus, el efecto de la exposicion det agua de liuvia a la
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caliza (que es esenciaimente el material de rodaie de las vias) es mas beneficioso que
detimental. Esto es, porque el agua de liuvia &5 agua cuimicamente activa, por tanto inestable
¥ no potable; y necesita de sales para su estabilidad quimica. De las sales, el carbonato de
caicio, principal componente de la caliza, es fuente de bicarbonates {alcalinidad) necesarias
para la estabilidad del agua.

Con relacion ai fransporte de sedimentos, tas actividades de extraccion producen
materiales sueltos aptos para ser erosionados por & accion dindmica del agua de escorrentia
pluvial.  Como medida de control. & planta de Canarico Quarries posee una charca de
sedimentacion con capacidad de retener cerca del 95% de los solidos transportados por la
escorrentia. Portanto, la concentracion de sdlidos liberada aguas abajo no es muy diferente ge
la concentracion que se da en los procesos naturales durante ura descarga pluvial. El sisterma
de recoleccion de sedimentos de Canarico sobrepasa los requerimientos del Pian CES, como
i atestigua su historial de cumplimiento continuo, y exento de violacion alguna. Es de
mencionar también, que después del cierre de la cantera, la actividad de erosién en el area
flegara a su minima expresion, debido al método de explotacion de Canario Quarries que deja
terrazas horizontales y taludes de catiza con pendientes estables. Toda esta informacién esta
basada en los estudios realizados por el ingeniero e hidrologo Casiano Ancalle y los mismos
obran en expediente administrativo de esta agencia.

Como se expresara anteriormente, Canarico Quarries tiene implantado un Plan CES
segun requiere el Reglamento para ef Control de fa Ercsion y Prevencion de la Sedimentacion.
Este Plan CES fue aprobado por la Junta de Calidad Ambiental ¥ nunca se han reportado
vioiaciones a las condiciones impuestas en el permiso. Canarico Quarries tiene, ademas. un
"Pollution Prevention Plan,” aprobado por la Agencia Federal para la Proteccién Ambiental,
para el control de aguas de escorrentias.

c. Ruido

La operacion de Canarico Quarries cumple con la reglamentacion vigente en Puerto
Rico. Las emisiones de sonido en Puerto Rico estan reglamentadas por el Reglameanto para el
Controt de la Contaminacion por Ruido, promulgado por la Junia de Calidad Ambiental. Segun
se dispone en dicho reglamento, ninguna actividad en Puerto Rico debera rebasar los niveles
de 65 dbA para una zona residencial durante el periedo diurno (7:00 a.m. a 10:00 p.m.). Para
determinar si existen violaciones al reglamento, se deberan de realizar medicionas utilizando |a
metodologia Lyp en donde “ef nivel de sonideo, en la escala A db{A), que es excedido en un
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nd

diez porciento de! tiempo para un periodo en consideracion™ y dichs pericde no puede ser
menor de media hora.’

En el caso ante nos, se realizaron mediciones mediante [a utilizacién de un sonometro
calibrado, segln las especificaciones del manufaciurero, en ia colindancia Este y Osste, que
son las puntos mas cercano gue ocurren residencias del drea de precesamiento. Es importants
sefalar que el sondmetiro utilizado cumiple can ias normes de manuiaciura de ta ANS) seqgun
requerido el antes mencionado reglamento. Las mediciones de sonido reflejaron un L. de 51.5
doA.  Estas mediciones se enduentran muoy por debgjo de los 65 dbA permilido por gl
reglamento para el periodo diurmo, que es el horario durante el cual ocurre Ia operacion.

4. Flora y Fauna

El predio dende se solicita la renovacion del permisc de exfraccion ss encueptrg
impactado por actividades que se han realizado en los Glimos treinta afos. Es importante
sefialar que el area de extraccion se encuentra desprovista de capa vegetal. Ademas, en las
aregs circundantes dentro de la propiedad no se han identificado especies de flora y fauna
catalopadas como en peligro de extincidon o amenazadas por las leves federales v estatales,
Este dato surge del archivo grafico gue mantiene el Banco de Datos de la Divisidn de
Fatrimonio Natural del Departamento de Recursos Naturales y Ambisntales, para &l ssctor del
Cerro Las Cuevas. Solamente se identifica el elemento critico Palma de Liuvia (Szussia
attennuata), pero la misma se localiza fuera del area de extraccitn objeto de le presente
renovacion. Ademas, dicha especie se localiza viento arriba y aguas armmba del area de
extraccion, por lo que no se esperan impactos negativos sobre esta especie.  Por Io tanic, na
se identifican impactos sobre especies en peligro de extincion, amenazadas o alemenios
criticos.

La localizacion de ia Canarico Quarries ha sido evaluada a ia luz de las siguientes
publicaciones entorno a areas con prioridad de conservacién en Puerto Rico para la
conservacion de elementos especiales de flora y fauna y atros documentos oficiales: (1)
Critical Wiidlife Areas of Puerto Rico, DNR, September 1879; (2) Areas de Pricridad para la
Conservacion de Puerto Rico, Programa Pre-Patrimonio Natural Agosto 1987; (33 Criticel Costal
Wildiife Areas of Fuerto Rico, DNR, Septamber 1988; (4) el Environmental Sensitivity Map,

6. Reglamento para el Controi de ta Contaminacién por Ruido, Artfcuio i

i

8. Reglamento para el Control de ta Contaminacién por Ruido, Articulo I, 2.1.2.
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preparadoe por la Nationa! Qcsanographic and Atmospheric Atmosphere Z00T: v (5) el Forast
Legacy Program for Puerto Rico, July 2000. De la literatura cientifica evaluada. se BRCOnNtd
que el area donde se realiza ia extracciéon o zonas aledafias, estan fuera de areas
consideradas como sensitivas ¢ que atberguen espacies protegidas,

Lo ciertc es que la actual operacién de Canarico Quarries se lleva a cabo mediante |a
estabilizacion de un material que fue producto de un destizamiento an la déceda de los afios
ochenta, resultando esta extraccion en un beneficio debido a la estabilizacidén de esios
terrenos. Segdn se expresd aniericrmentie, esta drea activa de extraccién carece da vegaiason
vy fauna asociada. Por o tante, no se vislumbra un impacto ambiental significative sobre e!
cemponente bidlico,

2, Transito

La Evaiuacion Ambiental incluyo datos sobre |5 generacian de transito en la aclividad
bajo estudio. Especificamente, se estimé |a generacion de aproximadamente 200 viajes de
camiones diarios, Esta informacion surge de un promedic de los conduces y facturas de iz
empresa. Estos viajes se generan principalmente en las carreteras estatales 149, 552 y BEED

Ademas, hay que sumarle aproximadamente 80 viajes adicionalas por concepto de log
empleados de la compafia que vienen de ofras areas Y gue no son vecinos inmediatos. No
obstante, ios aproximadamente 200 viajes diarios de camiones no ocurren todos en horario
pico y se distribuyen de forma equitativa durante un periodo de 12 horas (6:00 a.m. 2 6:00
p.m.). Al momento presente se observan niveles de servicios adecuados en las intersecciones
de la ruta de acarreo. De otra parte no habra una generacion adicional de trénsito de camiones
como consecuancia de esta renovacion de permise porque no se esta solicitande sumentar la
extraction. Por io tanto, no se prevé impactos en {os niveles de servicio de la PR-552 y PR-
2552 y se permite el flujo continuo sin ataponamiento.

Por otro lado, Canarico Quarries ha establecido una serie de medidas y reglamentos
Internos para reducir al minimo el impacto de los camiones en la estruciura y funcionamienio de
estas carreteras . Entre las medides implementadas se encuentran las siguienies: lavado de
ias carreteras; adopcion de las carreteras PR-5552 y PR-582 para reforestarias y mantenerlas:
chligacion a todos los camioneros a lavar sus camiones antes de partir de ias instalaciories y
tapar con toldos la carga; la exigencia a los camioneros para que conduzcan a velocidades
moderadas y de forma cortés; y respaldo total 2 las ordenanzas municipales que prohiben Ia
enirada de camiones a la PR-552 antes de ja 6:00 a m. Y después de la 8:00 p.m. Ademas s=
esta analizando la posibilidad de construir un acceso privado alterno que conecte las
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nstaiaciones de Canarico Quarries con ia PR-149.
f, Cuevas y Cavernas

Cerca del limite Este del area de extraccion de material de la corteza terrestre se
encuentran tres recintos caverricolas: (1) Caverna de Los Cabras (& aproximadamente 100
metros lineares del érea de extraccion): Cueva de Las Gofondrinas {a 275 metros lineares) y
Cusva 15 Cabros (& 280 metros lineares). CARQOMA, entidad sin fines de iucro que desde el
afio 1987 se dedica a la investigacion cientifica y estudio de la zona carstica de Puerto Rico,
en particular, sus cuevas, cavernas y sumideros, fue retenida por Grupd Carmelc para evaluar
la importancia geoidgica, argueoidgica y bicldgica de estos recintos cavernicolas, v hacer las
recomendaciones necesarias al DRNA para su conservacion.  Se realizaron vanos estudios
gue ser resumen come siguen:

1. Los tres recintos cavernicolas no estan conectados enfre si.

2. La Caverna de Los Cabros consiste en un abrigo recoso abierto y desgasiado cue
carece de espelectemas impresionantes o de importancia estélica. Se identificaron se&is
petroglfos en la pared Narte de la caverna: cuatro antropomorfos (asemejan rostros huimanos),
uno zoomorfo (asemejan rasgos animales), y unc abstracto. No se enconiraron elemenios
biologicos propios de sistemas cavernicolas como grillos, cucarachas, guabas, y murciéiagos.
No se identificd fauna amenazada o en peligro de extincion en la caverna.

3. La Cueva de Las Golondrinas consiste en una entrada en forma horizonial,
rectangular, de unes 30 metras de ancho, gue discurre de Este a Oaste. La cavidad interior de
la cusva excede los 75 metros de ancho. La cueva tiene varios niveles ¢ balcones, Los
espelectemas ne son abundanies, pere son de gran tamafo, como esialagmitas, algunas
estalactitas v muchas vetas activas de caicita  Se encontraron sclo dos petroglifos
antropomorfos ubicados en uno de los balcones en la seccién Ceste de la cueva, De oua
parte, en la entrada de la cueva y la zona de penumbras encontramos organismos como la
golondrina de cuevas {Pefrochelidon fulva), sapo comun (Bufo marinus), grillos (Amphiacusia
annulipes) y quabégs (Phrynus fongipes). En la zona de penumbras se identificaron &l
Murciélago de las flores (Erophyifa serekorni) v of Murciglago frugivaro (Armbeus jamafcensis).
Este Citimo es ef mas numeroso en la cueva, ya gue estimamos la poblacién de este
murciélago en sobre 1,000 individuos, No se identificd fauna amenzzada o en peligro de
extincion an la cueva.

4. La Cueva 15 Catiros tiene una sola entrada en forma de chimenea, con caida libre de

aproximadamente 40 pies. E! suelo del saldn principal esta constituido por rocas que no

r
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previenen ni del interior de la chimenea ni de ias paredes del saldn principal. La cusva tiene
dos pasillos principales: uno hacia e Noroceste {aproximadameme 30 metros de largo) v otro
hacia el Suresie (aproximadamente 20 metros de largo). En ambos pasillos iz humadad es
alta, propiciando la formacion de espelsctemas como estalactitas, eslalagmitas, columnas,
piscinas, cortinas, rocs colada o formacion del ‘mantecado”, “tocinetas’, “pop corn”, helictifas,
sorbetos y clros. La cueva no posee elemenios arqueoiogicos como grabados rupestres ni
material prehistorico en el suelo, Asf también, Cueva 15 Cabros carece de fauna cavemicols
diversa, siendo represeniada dnicamenie por una espacie del guabé. Se observarcn restos de
mamiferos (quijadas, dientes, huescs) en instancias separadas en cada uno de s pasillos,
mas su estadc tiende a indicar que se tratz de animales que cayeron en la cueva &n epoca
reciente.

ks importante dejar clarc que segun la conclusion del estudio realizado por Sauis's
Seismic, Inc., y [o aqui expresado por CAROMA, Inc., las operaciones de extracciéon con uso de
explosivos no han afectado ni afectaran la integridad estructural de ios recintes cavericolas
antes mencionados.

(B} La erosidn de {a zona maritimo-terrestre y de las riberas de los rios de Pusrto
Rico.

La operacion de extraccién de Canarico Quatries no colinda o esta cercana a la zona
costanera,”® drea que incluye Iz zona maritimo-terrestre,® o el fitoral lacustre, ™ |a ribera de rio,
fago o laguna. Mas aun, la operacion se encuentra fuera de la cuenca hidrografica de los
embalses Guayabal y Toa Vaca. Por lo tanto, no hay impactos de la operacién de extraccion

8. “Franja de terrenc costanero vy las aguas acdyacentes a Puerto Rico v de las islas
adyacentes dentro de su jurisdiccion. delimitada por el Departamento de Recursos
Naturales y aprobada por ia Junta de Planificacion y por el Gobernador de Puerto Ric,
que se extiende mil (1,000) metros lineales tierra adentro desde |a linea de costa Y,
ademas, distancias adicionales, hasta donde sea necesario. Reglamentc de
Zanificacion de la Zona Costanera y de Accesos a las Playas y Costas de Puerte Rico,
Reglamento Numero 17 §2.47.

9. “Significa el espacio de las coslas de Puerto Rico que bafa el mar en su flujo vy
reflujo, en donde son sensibles las mares. y las mayores olas en los temporales, an
donde las mareas no son sensibles, e ncluye los terrenos ganados al mar...”
Reglamento de Zonificacion de la Zona Costanera y de Accesos a las Playas y Costas
de Puerto Rico, Reglamento Namero 17 §2.48.

10. "Orilla de un fago o Jaguna.” Reglamento de Zonificacién de la Zona Costanera y
de Accesos a las Playas v Costas de Puerto Rico, Reglamento Numero 17 §2.24.
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de Canarico Quarries en le zona maritimo-terrestre ¢ J& ribera de los rios de Puerto Rice.

Mediante ia implantacion de medidas para el control de erosidn tales come Plan CES,
‘Poliution Prevention Pian”, lagunas de sedimentacién y otras, se reduce el potencial impacto
de eresion del terrerio y sedimentacion de los cuerpos de agus gue normalmente acompaiian
gste tipo de aclividad.

{C) La formacian fisica de la zona maritimo-terrestre y de fos rios de Puerto Rico,

Canarice Quarries se encuentra fuers de fa zong costanerz, incluyendo la zona
maritimo-terrestre, litoral lacustre ¢ cuerpo de agua alguno. Lz exiraccion ds material bajo
2studio no es una extraccion en el cauce de un rio o quebradas, o ninguna formacion geoidgica
asociada a un cuerpo de agua (deposita sluvial ¢ bancos). Por ende, la operacion de Canarico
Quarries no impacta de ninguna forma o manera cuerpos de agua.

{D} La accidon de las aguas de los rios o del mar en las costas o las riberas de
Puerto Rico.

Segun se mencionara en el parrafo anterior, Canarico Quarries se encuentra fuera de |a
Zona costanera, incluyendo la zona maritime-terrestre, litoral lacustre o cuerpo de agua alguno
La extraccion de material bajo estudio no es la extraccion en el cauce de un rio o quebradas, o
ninguna formacion geolégica asociada a un cuerpo de agua (deposite atuvial o bancos). Por
ende, la operacién de Canarico Quarries no impacta de ninguna forma ¢ manera cuerpos de
agua.

(E} Cambios en el nivel del terreno de 1z actividad solicitada.

La extraccion de material de la cortezs terrestre en Canarico Quarries no ha afectado, ni
afeciara significativamente et nive! del ferreno en &l area de exiraccidn. La solicitud de
rencvacion del permiso es para extraer enire los niveles de 450 metros sobre el nivel del mar
(MSL) hasta 250 MSL del Cerro Las Cuevas. O sea, Gue se extraers entre estos niveles sin
rebajar significativamente la montafia. Este hecho se fundamenta en la naturaleza de Ia
formacién geoldgica objeto de esta actividad de extraccion. La misma consiste de roca catiza
hlanca de capas estraligréficas gruesas & masivas y de considerable dureza. La actividad de
extraccion en Canarico Quarries consiste en rebajar la formacion Cuevas gue ocurre comae una
l&mina sobre una moentaita de origen volcénice. Es decir, que la montafia no esta compuesta
por la roca caliza que es objeto de esia aciividad de extraccién. En la operacion Unicamente se
esta reduciendo el grosor de una tamina de formacion calcdrea que ocurre en la ladera Sur del

Cerro Las Cuevas.
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£s importante aclarar que cuando Canarico Quarries fue adquirida por Grupo Carmelo
en diciembre de 1995, ics wiudes v laderas de ésta no estaban en condiciones de equilibrio y
estabilidad. Por ende, la primera funcion fue Iz estabitizacién de los taludes y ponerlos en
cumplimiento con los requermientos del permiso y los requisitos de seguridad regueridos por
las agencias federales y estatales. Lo cierto es que la actual operacion de Canarico Quarries
se lleva a cabo medianie la estabilizacion de un materiat que fue producto de un deslizamiento
en la década de los afios ochenta, resultando esta exiraccién en heneficio debido a la

estabilizacion de esfos terrencs.

(F) La marea, y, como consecuencia de posibles cambios en ésta, en isias
cercanas, arrecifes, canales, bahias u otro cuerpo de agua utifizado o no para la
navegacion.

Segun se mencionara en los incisos D y C de este memorial, Canarico Quarries se
encuentra fuera de la zona costanera, incluyendo la zona maritimo-terrestre, litoral lacustre o
cuerpo de agua alguno. La extraccion de material bajo estudio no es la extraccion en el cauce
de un rio 0 quebradas, o ninguna formacidn geologica asociada a un cuerpo de agua. Por
ende, la operacidn de Canarico Quarries no impacta de ninguna forma o manera cuerpos de
agua o realizarg cambios en la marea, islas, arrecifes, canales, bahias u otros cuerpos de agua
necesarios para la navegacion.

(G) Las dunas de arena localizada en la zona maritimo-terrestre o en cualquier
lugar dentro de los limites geogréaficos de Puerto Rico.

Como se expresara anteriormente, Canarico Quarries no colinda con la zona costanara,
incluyendo la zona maritima-tesrestre, 0 cuerpo de agua alguno. Ademas, no existen dunas o
ta formacion de "Beach Deposils” o “Arenas Catarnio” dentro de su propiedad. Por estas
razones, la operacion de Canarico Quarries de ninguna forma o manera impacta cuerpos de
agua o las dunas de arena en Puerto Rico,

Por el contrario, Canarico Quarries manufaclura arena a base de piedra caliza o gue
desincentiva la explotacion de los depdsitos costeros de arena. La manufactura de arena a
base de piedra caliza es favorecida por el Estado Libre Asociado de Puerto Rico debide los
avidentes beneficios ambientales. Segun surge de la Qrden Administrativa Numero 2-93," se

establece como politica ptbiica del Departamento de Recursos Naturales y Ambientaies:

11. Orden Administrativa Numero 2-93 del Hon. Pedro Gelabert, 26 de marzo de 1993,
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Hejstimular & fa industria de produciores de agregados a desarroliar un
programz de manufaciura de arena que asegure un abasto adecuado a s
industria de la construccién sin menoscaba al ambiente natural y a la salud del

pugbia”

Esta Crden Administrativa es consona con los resuitados del estudio realizado por la gediogs
Andres Handler v la Sra. Rojeanne Salies, “Wet Pit Mining tmpact Assessment: Costal Zone of
Pusrto Rico”,"” en donde se concluye que para el afio 1988, no existian muchas las reservas de
arena de playa en Puerto Rico estaban y recomendaban buscar medidas alternas y restringir la
@xtraccion en [a zona costanera. Mas aun, la manufactura de arena se considers una actividad
elegible bajo la ley de incentivos industriales de Puerto Rico, siendo un claro indicio de la
palitica publica del Estado Libre Asociado de Puerto Rico de estimular este tipo de industria.

(H) L.a navegacidn y contaminacion de las aguas y la contaminacidon atmosférica
en cuaiquier fase de la operacién.

La renovacion de permiso de Canarico Quarries no colinda con cuerpo de agua alguno
y no descarga contaminantes a las aguas de Puerto Rico. Las escorrentia local que se
produce en Canarico Quarries, en una subcuenca de alrededor de 155 cuerdas, se recoge en
un drenaje francés. El agua recogida se bombea a siete (7) tanques de almacenamiento
existentes en la planta de Canarico. Estas aguas se usan: (1) para estabilizar el polvo en 1z via
de rodaje dentro de fa planta; y (2) para capturar el polvo producido en el proceso de trituracion
de la caliza. La cantidad de agua utilizada en estos propdsitos representa menos del 7% del
promedio anual de escorrentia pluvial producido por esta subcuenca.

Este sistema de recoleccion de las aguas de escorrentias permite la reutilizacion de las
aguas para los sistemas de asperjacion, lavado de camiones v ia reforestacion. Todas las
aguas que se producen en el area de extraccion y las areas de procesamiento son canalizadas
hacia los sistemas anteriormente mencionados.

Por otro fado, Canarico Quarries tiene implantade un Plan CES segln requiere (g Regla
1212 del Reglamento para el Control de la Erosion y Prevencion de la Sedmentacion. A tales
efecto, se han instalado a través de la propiedad diferentes medidas de control de escorrentias,
pacas de heno, mallas de cieno y otras. No surge del expediente administrativo de la Junta de
Calidad Ambiental violaciones a las condiciones de este permiso. Canarico Guarries tiene,

12. A Handler y R. Salles, Wet-Pit Mining Impact Assessment: Costal Zone of Puerto
Rico. Departamento de Recursos Naturales (Mayo 1988).
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ademas, un “Peliution Prevention Plan,” aprobade por ia Agencia Federal pars la Proteccion
Ambiental, para el control d= aguas de escorrentias.

La discusidén sobre las medidas de control de contaminacion atmosférica fueran
discutidas previamente y fa misma fue la siguiente:

Lz operacién de extraccion de Canarico Quarries, Inc., se considera por |z Junta de
Caiidad Ambiental come una fusnte menor de emisién porque no genera diez o mas toneladas
al afio de contaminantes atmosféricos peligrosos o 25 toneladas ¢ mas de la combinacion de
contaminantes criterios.  La operacion de extraccién aqul sujeta al permiso de renovacion
genera lo que se conoce cemoe polvo fugitive que es materia particufada, incluyendo materia
parliculada con un tamano de 10 micrenes ¢ menas (Pihg). La emision de materia particulada
@8 una actividad permitida y regulada por la Regla 204 de! Reglamento para el Controt de |a
Contaminacion Atmosférica, promulgado por la Junta de Calidad Ambiental y la Parte 80,
Subparte OO0, del Codigo Federal de Reglamentos (40 C.F.R. §60.670 a 60.676), en io
referente a la opacidad.

El polvo fugitivo surge como consecuencia de las operaciones de exiraccion el
movimiento de vehiculos, y los equipos de procesamiento del material extraido. Por tal razon, el
Reglamento para el Control de la Contaminacion Atrmosférica requiere en la Regla 204 que
toda fuente menor de emision tiene que tomar medidas para controlar sus emisiones de polvo
fugitivo. Las emisiones de polvo que se generaran durante la extraceion Y procesamiento de
los agregados se controlan al maximo posible. Para legrar esto, Canarico Quarries aplica
medidas probadas de control de polve fugitivo tales como asperjacion en todos los caminos
imternos y externos de la propiedad, en las correas que iransportar |05 agregados, en tas éreas
de procesamiento, en los camiones que salen de la propiedad y en las areas de
almacenamiento de eagregades. Segun se desprende de la publicazion fitulada AP-42
(Compiiation of Air Pollutant Emission Factors), preparada por la Agencia Federal de Proteccion
Ambiental, el metodo de asperjacion tiene un 70 a 95% de efectividad. Oiro facior de
importancia es que el drea de extraccion de 179 cuerdas queda enclavada en una finca que
excede las 500 cuerdas, por o gue existe un gran drea para que & material particulado se
disperse o quede atrapado en lz vegetacién, reduciéndose aun mas Ia posibilidad de que el
mismo se disperse fuera de la propiedad.

Canarico Quarries a dado un paso extra n el control del polvo fugitivo al enclaustrar los
molines y areas de almacenamiento de los materiales va procesados. Esta medida de control

reduce aun mas la posibilidad de emisiones de particulade al ambiente coma consecuencia de
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i@ molienda del mateviel Las 4reas de procasamients enclaustrada atrapan e material
particulado en un area especifica, y no penmniten que &l Mmismo se libere al ambiente. l4as aun,
para conirolar el material particuiade que se encuentra en el interior de ios edificios
enclaustrados, se instalaron sistemna de coleciores de polvo (ires “dust collectors”) que eliminan
en un 29.890% el total de polvo fugitivo que se encuentra y en las 4reas donde se cargan los
camiones exislen asperjadores de agua. Estas medidas de control son dnicas en Puero Rizo ¥
demuestran el compromiso de Canarico Quarries hacia la proteccion dat entorme natural,

Los camiones que transportar los agregados son otra fuente potencial de emisiones de
material particulado. En la actividad que aqui se analiza es requisito que los camioneros laven
$uUs camiones y neumaticos, y que instaien los toldes sobre sus cargas previo a que salgan de
las instalaciones. Estas medidas de control son obligatorias y son parte de la reglamentacion
interna de Canarico Quarries. El incumplimiento con las mismas conlleva el gue no se vugiva a
vender material a los violadores. Muchas de estas medidas de control no se encuentran
estipuladas en los permisos de fuente de emisién que oforga ia Junta de Calidad Ambiental, por
lo que se toman medidas adicionales. Por tal razén, desde que Grupo Carmelo es operador de
Canarico Quarries nunca ha fenido violaciones a las condiciones el permiso de la Junta de
Calidad Ambiental y esto surge claramente de! expediente administrativo que obrs en dicha
agencia.

Por ende, el potencial impacto que |a operacion de Canarico Quardies pueds fener
sobre la calidad del aire de las comunidades es reducido al minimo, y s& encuentra deniro de
los parametros establecidos y aprobados por la Junta de Calidad Ambiental.

{1} Acceso a vias publicas, asi como su afectacion al transito.

En el analisis de la Evaluacion Ambiental se estimd que Canarico Quarries genera
aproximadamente 200 viajes de camiones diarios y 80 vizjes por concepto de los empleados de
la compariia. Esto suma un total de 280 viajes diarios, de los cuales, aproximadamente 100
viajes se producen durante el periado de hora pico de la mafiana y tarde. Al momento presenie
se observan niveles de servicios adecuados en las intersecciones de la ruta de acarreo. De otra
parte o habra una generacién adicional de fransito de camiones como consecuencia de esta
renovacion de permiso. Por lo tanto, no se prevé impactos 10s niveles de servicio de la PR-552
y PR-5552 no se afectan significativamente y permiten el flujo continuo sin ajamonamiento. Mas
aun, estas vias de acceso estatales tienen las dimensiones necesarias para el trafico de
camionas por lo gue el impacto sera despreciabie. Deseamos resaliar que Canarice Quarries
ha cumplido con todas las condiciones del permiso de extraccion relacionadas 2 la rotulacién
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de seguridad, y geometria y mantenimienic de 1os ascesos.

Es impontante recalcar que Canarlce Quarries ha incluido en sus planes e oparaciones
medidas para reducir adn mas el impacto de los camicnes sobre estas cameteras estatales,
Entre ias medidas implementadas se encuenira ¢f lavado de |as carrsieras; se adoplo la PR-
5552 y PR-552 para reforestarlas y mantenerias; se estd obliga & los camioneros & lavar sus
camicnes antes de partir de las instalaciones y tapar con toldos ia carga: 2 ie esia exgiendo a
les camioneros a que conduzcean a velocidades modaradas y de forma cortés; y se respalda las
ordenanzas municipales que prohiben iz entrada de camiones & la PR-557 antes de la 8:00
a.m. y después de la 8:00 p.m. Ademés se esta analizando la posibilidas de construir un
accesd alterne que conecte (as instalaciones de Canarico Quarres con la PR-440.

{JJ) Represas y lagos.

La operacion de extraccion de Canarico Quarries no colinda ¢ asta cercana a iz zona
costanera, litoral iacustre o la ribera de rio. Mas aun, se encuentra fuera de la cuenca
hidrografica de los embalses Guayabal y Toa Vaca. Canarico Quarries y ta cuenca del Toa
Vaca colindan en una divisoria de aguas establecido por los propios picos de {a formacion
Cerro Las Cuevas. Esta divisoria de flancos escarpados coincide también con fos fimiies de 1os
municipios de Juana Diaz y Villalba. La precipitacién que cae al Norte de la divisoria de aguas
escurre hacia el Norte para alimentar et embalse de Toa Vaca que se encuentra en e! Municipio
de Villaiba. Por ofro lado, la precipitacion que cae al Sur de la divisoria en e Cerro Las
Cuevas, lugar donde se encuentra Canarico Quarries, escurre hacia el Sur DOr CUrsos
incipientes que son recogidos posteriormente por el Rie Jacaguas, aguas abajo del embaise
Guayabal. De manera que no existe conexion hidroiGgica entre e dres de extraccién de
Canarico Quarries y €l embaise Toa Vaca, y menos adn con el embalse Guayabal. Estos
hechos estan basados en los estudios realizados por el ingeniero & hidrélogo Casianc Ancalie y
los mismes obran en expediente administrativo de esta agencia,

Por lo tanto, no hay impactos de la operacion de extraccién de Canarico Quarries en Ia
zona costanera, el litoral lacustre, la cuenca hidrogréfica de los embalses Toa Vaca vy Guayaba!
o la ribera de fos rios o quebradas da Puerto Rico.

(K} El ambiente y los recursos naturales en el drea inmediata o advacente, con
especial énfasis en especies vulnerables y en peligros de extincion. -

El predio donde se solicita la renovacidn del permiso de extraccion se encuentra
impactado por actividades que se han realizade en jos Oltimas treinta afios. Segun la
informacion evaluada, particularmente e archivo grafico del Banco de Datos de la Division de
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Fatiimeonio Natural, para el secior del Cerro Las Cuevas donde se realiza la extraccion no
existen especies amenazadas ¢ en peligro de extincion. B! Gnice elemento critice™ identificado
por la Division de Patrimonio Natural es la Palma de Uuvia (Gaussia attenuata),™ pero ia
misma se encuentra lecalizade fuera del érea de extraccion, viento arriba y aguas amriba de la
misma, por [0 que no se prevé impactos sobre esta espacie.

rara ia preparacién de ios esiudios conducenies z la renovacion del permiso de
extraccion, se evalud la siguiente literatura sobre flora y fauna en Puerto Rice: (1) Critical
Wildlife Areas of Fuerte Rico, DNR. September 1979; (2) Areas de Priosidad para la
Conservacion de Puerto Rico, Programa Pro-Patrimonio Naturat Agosto 1987, (3) Critical Costal
Wildlife Areas of Puerto Rico, DNR, September 1988; (4) el Environmental Sensitivity Map,
preparado por ia National Oceanographic and Atmospheric Atmosphere 2001; v (5} el Forest
L.egacy Program for Puerto Rico, July 2000. De lz literatura cientifica evaluada, se enconird
que el area donde se resliza la extraccion, o zonas aledafias, estdn fuera de areas
consideradas como sensitivas o alberguen especies protegidas. Por io tanto, no se vislumbra
un impacto ambiental significativo sobre el componente bistico.

Es importante traer a la atencion las expresiones del Secretario del DRNA en su
ponencia del 30 de julio de 2002 ante e} Senado de Puerto Rico. El Secretario express o
siguiente en su ponencia:

“Como parte de la designacion de reserva natural, resuitaria necesario

establecer los limites de expansion de las comunidades vy de las areas de

extraccién que cuentan con permisos otorgados por el Departamenito segun se
determine. para quée no se impacis ninguna cueva o cavemna. Esio se debe
realizar con especial atencién sobre ios limites con las areas de extraccion, por

0 qué se sugiere entre ofras cosas que se protejan las fincas donde estan

localizacas las cuevas, entre terrencs reservados y los que se usan para la

exiraccion de material de la corteza terrestre. De este modo se evita que una

futura expansion de las dreas de extraccion afecten de msnera adversz as

13. El elemento critico se usa en el Banco de Datos Bioldgicos y de Conservacion y no
conlieva un rango legal como las designaciones “vulnerable/amenazada’ o “en peligro
de extincion”, las cuales parten de la leyes tales como Endangered Species Act of
1873. Mas bien, ia designacion ‘elemento critico” es un reconocimiento del grado de
fragilidad ecologica de la especie asi sefialada.

14. Carta del DRNA al Senador Cirilo Tirade Rivera, 30 de julio de 2002
21



> nif
areas que sean declaradas para de |la reserva natural.”™

Las expresicnes del Secretario son cdnsonas con las actuaciones de Canarico Quarries. Es por
tal razén que Canarico Quarries se encuentra en e proceso de establecer una servidurmbre de
conservacion & perpetuidad sobre las cuevas Las Cabras, Las Golendrinas y la 15 Cabros vy
sobre un area de amortiguamiento alrededor de estas. Dicha Servidumbre de Conservacion &
Ferpetuidad serd donada a una Fideicomiso de Conservacion Que Se creara con este
proposito. Por lo tanto, las cuevas dentro de Iz propiedad de Canarice Quarries no se afectaran
por las futuras expansiones del drea de extraccion debido que dicho fidelcomiso de
conservacion protegeré a perpefuidad estas formaciones geoiogicas pars el bheneficio de
futuras generaciones.

{3) Areas destinadas al almacenaje, procesamiento y distribucién de los
componentes de 1a corteza terrestre removidos, excavados o dragados.

Como parte de 12 renovacion del permiso de extraccion, se sormetié un plano conceptual
de la actividad bajo estudio. Dicho plana ilustra las 4reas de procesamiento, las areas donde
se lleva a cabo ef procesamiento, almacenaje y distribucion del material. Este plano obra cemo
parte del expediente administrativo de Ia solicitud de permiso de renovacion del Departamento
de Recursos Naturales y Ambientales. Ademas, la Evaluacién Ambiental describié en detalle
fas actividades que se llevan a cabo en Canarico Quarries.

(4) Medios que se utilicen para remover, excavar o dragar y sus efectos en
viviendas cercanas, en las vias publicas, en represas y en ofras estructuras de uso
publico o privado.

La politica publica ambiental en Puerto Rico tiene como objetive minimizar los
potenciales impactos ambientales, y los efectos de la accion propuesta sobre nuestros recursos
naturales, la infraestructura y las estructuras de uso publico o privado. Al cumplirse con esta
politica publica, se protege el interés publico y privada.

La operacion de la Cantera Canarico Cumple con todas las politicas ptiblicas y los
requisitos del permiso formal de extraccion. Evidencia de esio es la inspeccion realizada por
técnicos del DRNA en donde se recomienda la renovacion del permiso. Dicha inspeccion fue
realizada el 20 de junic de 2002 como parte del proceso de evaluacidn de la presente
renovacion y en el informe no se documentd violacion alguna al permiso formal de extraccion,
Notese ademas que la operacion de Canarico Quarries tambien cumple con todas las leyes v

15. Ibid, a la pagina 3.
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reglamentos ambientales aplicables en Puerto Rico. De los expedientes administrativos que
obran en las diferentes agencias reguladoras se desprende gua no existen violaciones s las
condicioneas de los permisos ctorgadoes por éstas a Canarico Quarries.

Los medios utilizados para remover material de la corieza terrestre en Canarico
Quarries son: (1) corte de hilo diamantizado en a parte superior; y {2) uso de expiosivos en las
terrazas intermedias. Una vez removido el malerial inicial, el mismo es empujaco utilizando
equipo pesado hacia las partes bajas de! predio donde son retenidos mediante ef uso de
barricedas.

£n el caso particular del corte con hilo diamantizado, ios resultantes bloques de material
Caiizo de gran tamafic son reducidos en tamane haciendo uso de un martitic nidraulico previo
ser movilizado hacia las partes bajas. Este hilo diamantizado se utiliza en lugar de uso de
explosivos en la parie alta del cerro para tener control preciso del material extraido, evitando
asi que gane acceso a la ladera Norte del Cerro Las Cuevas. E! uso de explosivos se realiza
en estricto cumplimiento con las condiciories de permiso en materia de cargas y distancias.
Como parte de los requisitos en el manejo v uso de explosivos, se siguen las siguientes
medidas: (1) el material explosivo es manejado por personal adiestrado de Canarico Quarries a
estos fines, y en cumplimiento con la Alcohol, Tabacco and Firearm Bureau (ATF), la Mine
Safety and Health Administration (MSHA) v |z Policia de Puerto Rico; (2) notificacion mediante
alarma a la ciudadania; (3} notificacion a la Policia de Puerto Rico v al Cuerpo de Vigilantes del
DRNA; ¥ (4) se toman lecturas con un sismdgrafo en cada disparo (el sismografo se localiza a
distancias de entre 1,500 a 2,500 pies del area de tiro). Para el uso de explosivos, Canarico
Quarries utiliza su propio personal lo que le permite mantener contro! total sobre sus tiros:
adiestrarios regularmente; y rsalizar tiros con cargas menores io que se traduce en menas
vibraciones.

Con el fin de evaluar el comportamiento de {ds ondas expansivas resultantes del uso
axplosivo, se realizé un estudio por la compania SAULS Seismic, Inc. Este estudio se llevo a
caho con el objetivo principal de determinar !a relacion de cargas y distancia gque se deben
rmaniener para evitar cualguier impacto scbre las cuevas dentro de la propiedad. Sin embargo,
de los hallazgos del estudio se obluvo valiosa informacion sobre el comportamiento ds la onda
expansiva en esta formacion. A continuacion se describe & grande rasgos fa metodologia v los
hallazgos del estudio.

Para llevar a cabo este estudio se utilizaron sismografos de alta precision y

debidamente calibrados. Debido al tipo de medicién gue se estaba realizando, el nivel de
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sensitividad del equipo fue ajustado al minime que pusde registrar (0.01 puigadas/segundo),
Las mediciones se llevaron a cabo & una disiancia de 225 pies y 550 pies del area de disparo
utilizando una carga mavor a la que normalmente se utiliza en Canarico Quarries durante sus
operaciones habituzies. La medicidn cobienida mediante este estudio fue de Q.17
puigadas/segundo. Este resultado es menos de la mitad del parametro establecido para el
nivel de aceleracién de particulas en residencias. En &l caso de autos, se estima gue la
residencia mas cercana se localiza a 2,800 pies de distancia del area de extraccién con
explosivos por o gua se pronostica que una lactura en dicha residencia seria impearceptible
para el sismégrafo (menos de 0.01 pulgadas/segund). Del estudio se desprende que al
comparar sus resultados versus la frecuencia ¢ intensidad de la sctividad sismica en FPuerto
Rico, el limite maximo para ia velocidad de particulas es mucho menor que los movimientos
generados por |os temblores que normalmente ocurren en la Isla.

Un reciente estudio realizado por la International Society of Explosive Engineers'® indicd
que la velocidad de particula sigue siendo el mejor método de monitoreo. Expresa, ademas,
que toda estructura o residencia en algun momento sufrira de grietas por razanes ajenas al uso
de explosivo tales como asentamiento, cambios en temperatura, expansion de los materiales,
etc. Recomienda el estudio que “a safe particle velocity maximum of 2.0 inches/second is

recommended for all house.”"’

En &l caso ante nos, Canarico liens una mediciones de 0.17
pulgadas/segundo, muy por debajo de lo recomendades. Es por tal razdn gue en la ponencia de
ia vista publica, el gedlogo Ron Hudson indict que era su opinién profesional que no ocurrira
ningun dafo a las cuevas y estructuras residenciales adyacentes a Canarico Quarries como
parte de las operaciones de extraccion,

Una vez el material se encuentra en las partes bajas, e mismo es movilizado en
camiones lipo “off-road” hacia las areas de procesamiento. Toda ests actividad ccurre en ia
ladera Sur del Cerro Las Cuevas. la actividad de extraccién, acareo, procesamiento y
distribucion se levan a distancias mucho mayores del minimo de diez metros establecida en al
permiso para las colindancias. Por lzs razones antes expuesias, no se identificaron rigsgos
potenciales scbre las viviendas, vias‘"p{:biicas,' fraestiuciura o sistemas naturales como

16. Structure Response and Damage Produced by Ground Vibration from Surface Mine
Blasting, International Society of Explosive Engineers {2000).

17. Segun estudios del U.S. Bureau of Mines, 1os niveles seguros para velocidad de
particulas para residencias son 0.75 pulgadas/segundo para frequencias de vibraciones
de 40Hz o menoes, y 2.0 pulgadas/segundo para frequencias de vibraciones de 40 Hz o
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consecuencia de ins madios ulilizados para iz extraccion,

(8) Demanda industrial y valor de [os componentes de la corteza terrestre en el
mercado comercial.

La importancia econodmica de la formacidén geoldgica bajo estudio fue descrita en la
Seccion B de la Evaluacion Ambiental. Dicha discusion se incluye a continuacion.

Ei propésito de ia exiraccion es producir agregados para suplir a la indusira de la
construccion, v materia prima para diversos uses y aplicaciones industriales. Un 28% de la
superficie terrestre de Puerio Rico estd compuesta de formaciones geologicas calizas. Sin
ernbargo, dicha formaciones varian en algunas caracteristicas fisicas. £l matenal calcarao que
se produce de la formacion geolégica bajo estudico tiene un valor comercial que debe de ser
aprovechado por su importancia en la industris de la construccion y la  industria de la
manufactura. La formacion Cusvas, mineral que se encuentra en la cantera Canarico, tigne
unas caracteristicas de limpieza, dureza y pureza que o hacen particularmente deseable para
la manufactura de muchos productos, incluyendo fa industria de la construccidn. L.a materna
prima producida se utiliza en la produccién de vidrio por Owens llinols, la industna de
selladores da teche tales como Danosa, Qchoa Fertilizer la utiliza como parte de sus
fertilizantes, varios productores de alimentos para ganado y aves también la utilizan para
proveer el calcic gue necesita a dieta de estos animales y ENCO manufactura sus pegamentos
y lechadas, entre otras.

Mas importante aun, la marmolina que se produce en Canarico Quarries se distribuye a
través de todo Puerio Rico lo que es evidencia de ia demanda supraregional de este producto.
Este producto se utiliza para empafietar v es mas afin al cemento que la arena de ric o playa
porque tiene mayor adherencia, no requiere la ulilizacion de cerobén, esta libre de sales (no
oxida las varillas en las construcciones), ahorra cemento y tiene excelente terminaciones. El
cdesplazamiento creado por este producto desincentiva la extraccion de arena en las playas con
sus conocidos impactos detrimentales en el ambiente, Es interesante notar que la marmolina
no puede ser manufaciurada utilizando como materia prima ofras formaciones calizas de
Fuerto Rico.

{6) Beneficios derivados, diregta o indirectamente para el area objeto de la
actividad, extraidos, removidos o dragados.

Los beneficios derivados por Canarico Quarries para el érea objeto de ta actividad son

de caracter econdmico. Canarice Quarries emplea unas 82 personas de las cuales la gran

r

Mas.
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mayoria residen en los municipios de Juana Diaz y Villalba, y municipios circundantes. De esta
forme se promueven (0% meiores intereses de establecer fusntes de emples en los diferenies
municipios de Puerto Rico. Por ende, se atienden una de las prioridades principales del Estado
Libre Asociade de Puerte Rice que es Iz generacion de empleos e industrias intensas en mano
de obra.

La industia de agregados es pilar de la construccidon. Sin agregados no hay
construccion de viviendas, escuelas, carreteras, hoteles, entre otros. El 94% del hormigén
asfaltico y el 80% del concreto son hechos de agregados. La piedra no es un producto que
pueda ser importado con faciiidad, ni seria costo efectivo. De ahi, que del total de agregados
&n Puerto Rico, la preduccién doméstica representd el $9.4% con 20 millones de toneladas.
Ademas de la construccion, la industria de agregados impacta diversos sectores de la
economia, tales como, la transportacion terrestre, la electricidad y el comercio, entre otros,

Para el ano 2002, Canarico Quarries vendié aproximadamente $10.8 millones v ia
durante los Jitimos tres afos invitid cerca de 6.3 millones de dolares en equipo,
principalmente, equipo de control ambiental. Ejemplo de estos es el edificio cerrado cara
trituracion a un costo de $1,000,00C; cos sistemas de coleclores de polvo a un costo de
300,000, sistema de asperjado a un costo de $25,000; ios camiones de asperjacion a un costo
de $280,000. Esta inversion se refuerza con estrictas normas de limpisza para el acarres del
agregado en camiones y mantenimiento de la PR-5552 mediante reforestacion, limpieza vy
arreglo de hoyos.

Utilizando la Matriz de Insumo Producto, publicada por la Junta de Planificacién, se
estimo que los $10.8 millones en ventas de Canarico Quarries tuvieron un efecto multiplicador
de $1.34 en el resto de la economia para un total de $65 millones en ventas ¥ una nemina
relacionada a estas venias en tode Puerte Rico de alrededor de $13 millones.

Canarico Quarries emplea directamente 82 personas que benefician directamente a los
municipios de Juana Diaz y Villalba, Su ndémina anual excede dos millones de dblares a sus
empleados. &l multiplicador del empleo de Canarico en el resto de la economia es de 5, lo que
implica que por cada emplec de Canarico se generan 4 empleos indirectos en el resio de 13
economia.

Canarico Quarries también pagd sobre $174,000 en contribuciones que incluyen
patentes y contribucion sobre |a propiedad al Municipio de Juana Diaz, asi como sobre sus
ingresos corporativos. La empresa, ademéas de cumplir con sus responsabilidades

18. Insumo Producta 1991-1992, Junia de Planificacion (Marzo 2002).
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contributivas, confribuye al bienestar de la comunidad en que se ubica mediante adopcién de
escuelas, aclivicadss comunaies de Juana Diaz y su generose contribucion monetaria y con
recursos humanos a la comunidad en caso de desastres. Ejemple de esto fue |a aportacion de
%8 millones a la comunidad de Juana Diaz después del Huracgn Georges en el afio 1898,

En resumen, la aztividad de exiraccién de material de e corieza terrestre le provee
beneficios econdmicos al area objete de la actividad, siendo dicha actividad econdmica una
reglizada de forma responsabie desde |a perspectiva ambiental y social.

{7} Propésitos al gue se destinen los componrentes de la corfeza {errestre
excavados, extraidos, removidos o dragados.

Segin lo discutido anteriormenie, los agregados extraidos en Canarico Quarries son
utiizades como materia prima en fa produccion de vidrio por Owens (llincis, la industia de
selladores de techo tales come Danosa, Ochoa Fertilizer Ia utiliza como parte de sus
ferfilizantes | varias industrias dedicadas a la elaboracién de alimento para ganado y aves lo
utiizan para fortalecer con calcio el alimento que producen y ENCO manufactura sus
pegamentos y lechadas, entre otros.

Mas importante aun, la marmolina que se produce en Canarico Quarries se distribuye a
traves de todo Puerte Rico o que es evidencia de la demanda supraregional de este producto.
Este producte se ullliza para empanetar y es mas zfin al cemento que la arena de ric o plava
porque tiene mayor adherencia, esta libre de sales (no oxida las varillas en las construcciones),
atiora cemento y tieng excelente terminaciones. El despilazamiento creado por este producio
desincentiva la extraccidon de arena en las piayas con sus conocidos impactos detrimentales en
el ambiente. Es interesante notar que le mammolina no puede ser manufacturada utilizando
como materia prima otras formaciones calizas de Puerto Rico.

(8) Violaciones anieriores por el peticionaric, sus representantes o agenies, de
cualquier condicidn o requisito establecido en un permiso, de cualquier resoiucién,
decisidon u orden dictada por el Secretario o cualesguiera de las disposiciones de esie
capituio ¢ de ios reglamentos promulgados al ampare del mismoe.

Canarico Quarries fue adquirida par la empresa Grupo Carmelo para el aio 1995,
Desde ese entonces, la operacidn de Canarico Quarries nunca ha ienido violaciones a las
condiciones del permiso de extraccion niumero CT-FP-0392-98 expedido por el Departamentc de
Recursos Naturales y Ambientales. Mas adn, tampoco ha tenido violaciones a las condiciones
de los permisos de fuente de emision v Plan CES de |z Junia de Calidad Ambiental. Esta

informacion obra en los expedientes de eslas dos (2) agencias gubemnamentales.
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{9) Capacidad de las obras de fébrica o del &rea de rodaje de las carreteras o
caminos que den acceso al sitio de frabaje pars resistic el movimiente vehicular cue
pueda generar [z operacion,

L.a capacidad estructural de las carreteras estatales que sirven de ruta de acceso a
Canarico Quarries no se han visto afectadas por el trénsito gue se genera en la operacién bajo
estudic. Cormmo se expiicara en las secciones anteriores, en el analisis de fa Evaiuacion
Ambiental se estim¢ que Canarice Quarries genera aproximadaments 200 vigjes de camiones
diarios v 80 viaies por concepto de {05 empleados de la compariia. £sto suma un tolal de 280
viajes diarios, de los cuales, aproximadamente 100 vigjes se producen duranta el periodo de
hora pico de la mafana y tarde. Al momenic presente se observan niveles de servicios
adecuados en las intersecciones de la rula de acarreo. De otra parte no habra una generacién
adicional de transito de camiones como consecuencia de esta renovacion de permiso. Forlo
tanto, no se prevé impactos fos niveles de servicio de la PR-552 y PR-5552 no se afectan
significativamente v permiten el flujo continuc sin ataponamiento. Méas aln, esias vias de
acceso estatales tienen las dimensiones necesarias para el trafico de camiones por 10 que e
impacto sera despreciable. Deseamos resaftar gque Canarico Quarries ha cumplido con todas
las condiciones del permiso de exiraccién relacionadas a la rotulacion de seguridad, v
geometria y mantenimiento de los accesos.

Es importante recalcar que Canarico Quarries ha incluido en sus planes ds oparaciones
medidas para reducir aan mas ef impacto de ics camiones sobre esias carreteras estatales.
Entre las medidas implementadas se encuentra ef levado de fas carreteras; se adoptd la PR-
5552 y PR-552 para reforestarias v mantenerias; se esta obliga a ios camioneros a lavar sus
camiones antes de partir de las instalaciones y tapar con toldos iz carga; se le esta exigiendo a
los camioneres a que conduzean & velocidades moderadas y de forma cortés, v se respalda las
ordenanzas municipales que prohiben la entrada de camiones a la PR-552 antes de Iz 6:00
am. y después de la 6:00 p.m. Ademas se esta analizando la posibilidad de construir un
acceso privado alterno que conecte las instaiaciones de Canarico Quarries con la PR-148.

V. RESPUESTAS A COMENTARIOS
(1) Sr._Jorge Ariel Torres: l.as alegaciones del Sr. Torres sobre la cperacién de Canarico

Quarries son de cardcter filosofico al entender que una operacion de extraccion no se debe de
realizar en dicho lugar. El Sr. Torres no proveyd ninguna informacion cientifica o técnica que
sustentara sus alegaciones sobre violaciones al permiso de exiraccion u otro permiso

operacional. kstas alegaciones estan reflidas con ios expedientes administrativos y fas propias
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inspeccicnes del personai del DRNA que indican que la operacidn es responsable, eficiente v
esta en total cumplimiento,

Peor atin, el Sr. Torres presentd un video donde alegaba que ciertas operaciones de
extraccion y piedras caidas pertenecian a Canarico Quarries. Lo aiegado por ei 3r. Torres no
es correcto porque la gran mayoria de las tomas def video pertenecian a otras canteras u olras
areas de extraccion. Esto gquedo evidenclade en |z viste administrativa cuando ef propio Sr.
Torres se contradijo en sus alegaciones al tratar de imputar gue una piedra fus como
consecuencia de Canarico Quarries. Obietamos la presentacién de dicho video y gue & mismo
pertenezca al expediente administrativo de autos. La operacion de Canarico Quarries no realiza
disparos en el tope del Cerro Las Cuevas. Ei métedo de extraccion utilizado, hilo diamantizado,
precisamente evita que piedras caigan en la ladera Norte del Cerros Las Cuevas,

Con relacién al desfizamiento que ocurrié en el afio 1983, el mismo se debio a que jos
duefios de Canarico Quarries en aquel momento extrajeron de forma indebida en la base de Iz
montafia ocasionando la inestabilidad de las dreas superiores. Este problema fue resuelto st
momento en que Grupo Carmelo adquirié Canarico Quarries en el afic 1895. La mejor
evidencia del cumplimiento es el informe de inspeccion del DRNA donde expresamente se
indica que los cortes se estan realizando adecuadamente, y en total cumplimiento con la
reglamentacion y las condiciones def permise. Otra evidencia det cumplimiento es que no han
ocurrido deslizamiento desde el afic 1983, existiendo eventos de lluvia tales como el huracan
Georges.

La alegacion de que Canarico Quarries afecta los embalses Toa Vaca y Guayabai
tambi€én es totaimente incorrecta y carece de fundamentos. Como expresaramos
anteriormente, esta operacion no colinda con ésios o cualquier otro cuerpo de agua, y no afecta
la cuenca hidrografica. Estos hechos estan basados en lus estudios realizados por el ingeniero
e hidrologo Casiano Ancalle y los mismos obran en expediente administrativo de esta agencia.
(2y Sr._Edwin_Carrasquillo: Las alegacionss del Sr. Carrasquilic son de cardcter filoséfico

puesto que no estuvieron sustentadas con estudios o investigaciones. El Sr. Carasqguiilo
testificc gue estuvo una sola dcasic’m en el Cerro Las Cuevas y de £sa inspeccion fue que
concluyo “la gran variedad de especiss.” Lo cierto es que las aves mencionadas por el Sr.
Carrasquillo se encuentran comunmente en todo Puerto Rico y ia cperacion de Canarico
Quarries no afecta en nada el proceso natural de estas especies. Hay que recordar que la
solicitud de renovacion es para un area de 178 cuerdas dentro de una finca de sobre 500

cuerdas y que el area activa de extraccion es mucho menor. En la medida en que se cierren
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areas de extraccion se iniciara el proceso de reforestacion con especies cuidadesamente
seleccionadas para proveer ios vaiores funcionaies al ecosistemna para gque se atraigan éstgs y
otras especies al Cerro Las Cuevas. El historial de Grupo Carmelo asi io ha demostrado.

(3) Dra,_Sandra Molina: La Dra Moiina expresd su oposicidon a los patrones de desarrciio

urbano en Puerio Rico y gue no se podia permitir mas tal practica. La Dra. Moling coniinud
ndicando gque por esta razon filosdfica se debe cerrar Canarico Quarries. De otra parie, la Dra.
Molina se refirio 2 un muestreo de aire que ilevd 2 cabo cercano a la Cantera Canarico, y que
alegadamentie habia encontrado uranio y olros mataias pesados en &l mismo.

A pesar de que diferimos de la Dra. Molina en tomo & su filosofia de usos de terrenos,
las diferencias filosOficas sobre el patrdn de desarrolio urbano en Puerlo Rico ne sor el
elemento de juicio en el caso que nos ccupa, razén por la cual no responderemos a esie
planteamiento.

Los comentarios de fa Dra. Molina sobre la supuesta presencia de uranio y otros
metales pesados en la atmésfera, y su atribucion a ia operacion de Canarico Quarries es &
nuestro entender una falta de profesionalismo cientifico y una difamacién infundada. Fs
lamentable que tal accion provenga de una persona que alega ser profesional de la ciencia. La
Dra. Molina no sometio estudio cientifico alguno para sustentar su alegacion de la presencia de
Uranio y otros melaies en la atmosfera, Su presentacion fue confusa y distorsionada pues no
mengiond datos cuantitativos, niveles y/o parametros especificos. Soio se refirio a un sdlo
muestreo llevado a cabe cerceno a la Cantera Canarico sin describir con  precision el lugar
donde se realizd la muestra, las metodologias y los protocolos utilizados para llevar a cabo el
muestreo y los analists de laboratorio. Hay que recordar que estamos hablando de analisis
donde los resultados son partes por milldon lo cual requiere un gran grado de precision. Por tal
razon, es extremadamente facil dafiar una muestra u obtener un falso positivo. Mas adn, las
conclusionies ofrecidas estan basadas en un muestreo aisiado, el cual no es un estudio
cientifico valido para sustentar la alegacion de esta persona. Elementos externos tales como el
polvo del Sahara, fa brisa maring, €l volcan Scufiere, entre otros, puaden faciimente dafar el
muestreo, maximo si es uno aistado como €/ caso ante nos.

Para sustentar sus alegaciones de metales pesados en la atmésfera, en lugar de un
solo muestreo, la Dra. Molina tendriza que someter un estudio cientifico en su apoyo. Al
momento presente eso No ha ocurrido, y mientras no ocurra 10s comentarios vertidos en la vista
publica por la Dra. Molina no merecen consideracion glguna pues carecen de validez cientifica.

Lo cierto es que el producto de la Cantera Canarico es utilizado para fabricar botellas de
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vidrio por la Owens Itlinois en e! Municipio Vega Alta. A su vez, el producto de |la Owens lHinois
es utilizado como recipientes pare envasar producics farmacéuticos para consuma humanc.
Enire estos usos se destaca la elaboracion de recipientes para medicamentos como sueros
intravencsos, los cuales estan sujetos a los mas estrictos estandares de control ambiental,
entre los cuales se destacan los muestreos y analisis de la materia prima para su manufactura
segun reqguerido por la Federal Drug Administration. Si contuviese uranic el prodgucic de
Canarico Quarries, ya se hubiese determinade en este proceso. La eleboracién de alimento
parag aves y ganado, y fertilizacion de sueios agricolas son ejemplos de otros usos pars los
cuales se utiliza el producto de Canarico.

Ademas, y como se explicara anteriormente, la MSHA realiza muesirecs periddicos
sobre el contenido de “total respirable dust’ generados por la trituracion del material extraido.
De haberse identificado algun componente dafine a la salud de los empieados, esto ya se
hublese reflejado en los estudios de esta agencia federal. Por lo tanto, las alegaciocnes de la
Dra. Molina no estédn evidenciadas en un estudic cientifico validado y con la metodologia
correcta, y los mismos no sirven como base para las alegadas conclusiones cientificas. L.a
realidad es que los alegados metales pesados que expresé la Dra. Molina no se encuentran en
la composicion quimica del material extraido en Canarico Quariies.

(4) Sra. Enid Davita Gonzalez: Lo aiegado por la Sra. Davila es un argumento totalmenta

filosofico que carece de evidencia o estudio gque susiente tales alegaciones. La Sra. Davila
expresd para el récord que no tenia ninguna preparacion en el campo de la madicina o sajud
ambiental. Sin embargo realizé expresicnes sobre aspectos de genélica, enfermedades
pernicicsas y otros. Porio tanto, entendamos Que sus comentarios no requigren contestacion
de parte nuestra salvo que Canarico Quarries cumple con todos [0s permisos, reglamentos y
leyes aplicables, y que ha implemantados mulliples medidas para reducir al minimo cualguier
potencial impacto.

Mas adn, la hine Safety and Heaith Administration (MSiHA), agencia federal encargada
de velar por {a seguridad y salud ocupacional de ios empleados de Canarico Quarries. nunca
ha encontrado que exista peligro, real o potencial, a la salud de estos empleados, incluyendo
por respirar polve como consecuencia de la extraccidn y trituracion. Nuevamente nos
referimos al expediente administrativo de dicha agencia que demuestra a saciedad lo inerte del
material extraide en Canarico Quarries.

{(5) &r. Miguel Gonzalez: El Sr. Gonzalez no tiene estudios en medicina, no es epidemidiogo o

esta cualificado en salud ambiental.  Sin embargo, esta persona expresd en la vista
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agministrativa que realizo un estudio de salud con una muestra de solo veintisiste PETSONES &n
un periodo de un meas sin identificar quienes eran ias personas, de donde eran, condiciones
fisiologicas, etc. No podemos de ningunzs forma catalogar lo realizado por el Sr. Gonzélez como
LN @studio y menos adin podemos avalar sus resultados. Cste alegado estudio carece de
metodologia de Investigacion para que sus hallazgos sirvan de base para realizar conclusiones
cientificas.,

Los estudice de la Mine Safety and Health Administration (MSHA), agencia federal
encargade de velar por la seguridad y salud ncupacional de los empleados de Canarco
Quarries, demuestran todo lo contrario. MSHA ha realizado diferentes estudios sobre el paivo
generado y si tiene aigun efecto sobre las vias respiratorias de los empleados de Canarico
Quarries. Nuevamente nos referimos al expediente administrativo de dicha agencia que
demuestra a saciedad lo inerte del material extraido en Canarico Quarries.

Nos reiteramos en que Canarico Quarries cumple con todos los permisos, reglamentos
y leyes aplicables, y que ha impiementados multiples medidas para reducir al minimo cualquier
potencial impacto.

(6) Sr. Victor Maldonado: Las argumentaciones del Sr. Maldonado fueron de cardcter Hlosafice

al no presentar estudio o evaluacién cientifica o técnica qgue sustentara sus alegaciones. Mos
reiteramos en que Canarico Quaries cumple con todos los permisos, reglamenios y leyes
aplicables, y que ha implementado multiples medidas para reducir al minimo cualquier potencial
impacto. )

(7) Ing. Rogelio Figueroa: E! Sr. Figuercz rezfizé una presentacian filosofica sobre &l

desparrame urbano y sus alegadas consecuencias sobre Puerto Rizo. En ningin momento el
Sr. Figueroa presenté informacion, estudios, evaiuaciones o anslisis sobre los efectos positivos
o negativos de Canarico Quarries. Es importante traer a la atencién del Departamenic de
Recursos Naturales y Ambientales que el Sr. Figueroa se encuentra en el proceso de inscribir
un partido politice y esta en plena campaiia para conseguir sobre 100,000 firmas.

Con relacion a su ataque innecesario y sarcastico a la campadia informativa de Canarico
Quarries en los medios, el Sr. Figueroa aparenia desconocer las politicas publicas establecidas
por este Depariamento para estimular la produccidn de arena manufacturada y limitar (¢ hasta
eliminar) la extraccién en las playas de Puerto Rico. Canarico Quariies cumple con dichas
politicas publicas al proveer una alternativa & |a arena de playa,

(8) &r._Julio Rodriguez Planell; Previo el inicio de la contestacion s ios comentarios dal Sr.
5\

Rodriguez, expresamos para el récord nuestra total censura & los comentarios imprudentes e
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innecesarics que realizara sobre el ecdiogo Gustavo Rodriguez. Respetamos fz diferencia de
criterics pero ne a la infeigrancia demostrada por e Sr. Rodrigusz at encontrarse ¢on ideas
diferentes a las suyas. )

De acuerdo al Sr. Rodriguer Planell. la acividad de extraccion de material de la corteza
ierrestra en Canarico Quarres ha puesto en peligro la integridad fisica de los tres recintos
cavernicolas, ya gue segun &l alega, el uso de explosivos ha causado el desprendimiento de
pledras dentio de tas cuevas. Durante su presentacién, ef Sr. Rodriguez Planell no presentd
ante ef Panel Exaninador evidencia fotografica v/o peritaie profesional para validar su punto.
Expresamos para el récord que desdes Iz inspeccidn realizeda por el DRNA en i 18 de abril dei
2001, salvo CAROMA, Inc., mas ninguna persona ha sido autorizada a entrar & 1a propiedad de
Canarico Quarries para realizar nuevos estudios a dichas cuevas. Porlo tanto, desconocemos
come el Sr. Redriguez pudo alegar en la vista sobre los alegados desprendimientos en las
cuevas si no ha tenide acceso a izs mismas. Si el Sr. Rodriguez entréd a la propiedad de
Canarico Quarries to hizo de forma ilegal poniendo en riesgo su vida vy la integridad de las
cuevas que alega proteger.

Del analisis de los elementos geologicos, arqueolégicos y bio-ecoibgicos realizado por
personal de CARQMA, Inc., en cada una de estas cuevas y cavernas, los cientificos no
encontraron evidencia de colapsos de piedra recientes que puedan atribuirse al uso de
explosivos en Canartco Quarries. En una reciente inspeccidon autorizada por Canerico,
cientificos de CAROMA, Inc., tuvieron acceso a (a Cueva 15 Cabros, y se informd gue los
pasillos poseen espeleoternas sumamente fragiles como sorbetes y helictitas. El estudio
realizado sefialo lo siguiente:

“Resulia curioso que, no empece a gue esta ocurriendo la extraccion de material

de la corteza terrestre en Canazrico Quaries mediante la utilizacidn de

explosivos, durante nuestra investigacion no observames ni un sole incidente de

estalacitas, helictitas, sorbetos, cortinas y otros, gue hayan sido quebrados ©
desprendidos del techo comoe resuitado de vibraciones producidas per la

exiraccion del raterial de 1a cortezs ierrastra.”

Por ende, lo aiegado por el Sr. Redriguez es totalmente incorrecte, y carece de
veracidad y estudios que avalaran su posicion.

(9) Sra._Maria Cruz Gonzalez: La Sra. Gonzalez presentd ante ia vistz alegaciones sobre

aspectos filosoficos sobre |a operacidn de Canarico Quarries, que no son cientifices o tecnicos.
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Canarico Quarres cumple con todas las normas, reglamentos o ieyes sobre proteccion del
ambiente, incluyendo |z calidad del aire.

Con relacion a la alegacion del mal funcionamiento del camidn de asperjamiento, no
surge de [os expedientes internos de Canarico Quarries tal aseveracion. La realidad es que
Canarico Quarries cuenta con varios camiones para asperjar y realiza asperjamientos varias
veces a dia los caminos internos de su propiedad, y la carreters estatal 5552, &stas medidas
de mitigacién en muchas ocasiones sobrepasan las requeridas por el permiso de fuente de
emisicn de la Junla de Calidag Ambiental. Referimos este Honorable Depanamento al
expediente administrativo de la Junta de Calidad Ambiental donde se demostrara que no
existen violaciones a las condiciones del permise sobre las medidas de control de
contaminacion.

(10) Sr_Eric Marrero; i.as alegaciones del Sr. Marrero sobre |a operacion de Canarico Quarries

son de caracter filosdfico al entender que una operagcion de extraccion no se debe de realizar
en dicho lugar. El Sr. Marrero no proveyd ninguna informacion cientifica o técnica que
sustentara sus alegaciones sobre violaciones a los permisos. Estas alegaciones estan rehidas
con los expedientes administrativos y las propias inspecciones del personal del DRNA que
indican que la operacion es responsable, eficiente y esta en total cumplimiento.

(11) &r. Victoriano Santos Roche: Las alzgaciones def Sr. Santos sobre la operacion de

Canarico Quarries son de caracter filoséfico al entender que una operacion de extraccion no se
debe de realizar en dicho lugar. Ei Sr. Santos no proveyd ninguna informacion cientifica o
técnica que sustentara sus alegaciones sobre violaciones a los permisos. Estas alegaciones
estan refidas con los expedientes administrativos y |as propias inspecciones dei personal dei
DRNA que indican que la operacion es responsable, eficiente y esta en total cumplimiento.

Con relacion a la alegacién de rocas desprendidas que bajan por la ladera Norte del
Cerro Las Cuevas, la misma no es cierta. Como se explicara anteriormente, e metodo de
exiraccion utilizando hilo diamantizado en ei tope de la montafia evita que piedras o rocas
caigan a la ladera Norte. Podemos asegurarle al Departamento de Recursos Natwales v
Ambientales gue el alegado “rio de rocas” na ocurre en las operacionss de Canarico Quarries.
Aprovechamos la oporiunidad para objetar ia introduccion de fotografias al expedienie
administrativo sobre las alegadas piedras. Estas fotografias no pertenscen z la operacién de
Canarico Quarries bajo la administracion de Grupo Carmeilo y desconocemos de donde se
obtuvieron, las fechas, etc.

Tampoco Canarico Quarries afecta los embaises Tos Vaca y Guayabai. Como
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expresaramos anteriormente, esta operacion no colinds con estes ¢ cuaiquier oiro cuerpo de
agua, v no afecta ia cuenca hidrografica.  Estos hechos estdn basados en los estudios
reziizados por el ingeniero e hidrélego Casiano Ancalle y los mismos obran en expediente
zdmintsiralivo de esta agencia.

{1Z) Sr._Arnaldo Cintron Mercado: £} Sr. Cintron alegd durante su ponencia violaciones a tas

condiciones del permiso. Sin embargo, esta aseveracion esta en conflicte con el informe de
inspaccién del 20 de junio de 2002 dal DRNA, o de las inspeccionas rutinarias que el Cueipo
du Vigiiantes realize a la instaiaeidon. La realidad es que el Br. Cintrdn tiene un interés en que
Canarico Quarries adquiera su propiedad y asi lo expresd durante la vista administrativa, y en
conversaciones posteriores que ha sostenido con ejecutivos de Grupo Carmelo.

Fi Sr. Cintrén alego que su casa se estd agristando come consecuencia de los disparcs
ge Canarico Quarries para su exfraccion. £l gedlogo Ron Hudson, experto en ei estudio del
sfectc de los explosivos, declaro en la vista publica que era improbable que tales grietas hayan
surgido como consecuencia de la operacion de Canarico Quarries.' Segun explicé ei gediogo
Hudson, "[gliven the estimated distance of Sr. Cintrén's residence and the maximum pounds of
explosive per 8 millisencond delay used in Canarico’s biasting operations, the estimated peak
particle velocity at Sr. Cintron's residence is 0.01 inches per second. This level is only 4% of
that which is allowed at the nearest occupied dwelling. An additional estimation was made
based on seismograph data coliected at a distance of 225 feet from the blast location. This
seismograph was purposely located at a point between Sr. Cintran's residence and the blast
location.”

Por ende, las razones de agrietlamiento de |a residencia det Sr. Cintrén, de éstas ser
ciertas, son ofras y en nada tienen gque ver con la operacidn de extraccion de Canarico
Quarries.

{13) Sr. Jerry Torres: Lo alegado por el Sr. Torres sobre la operacion de Canarico Quarries es

de caracter filosofico al entender que una operacion de extraccién no se debe de realizar en
dicho lugar. Ef Sr. Torres no proveyd ninguna informacion cientifica o técnica que sustentara
sus alegaciones sobre violaciones a los permisos. Estas alegaciones estan redidas con los
expedientes administrativos y las propias inspecciones del personal del DRNA que indican gue

la operacién es responsabte, eficients y esta en total cumplimiento.

12. "Furthermore, regarding the existence of structural damage, claimed by Sr.Cintron
to have been caused by blasting at the Canarico Quarry, it is unlikely that damage to his
residence [Sr. Cintron] couild have beer a result of the blasting operations at the
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{14y Sr. Eduardo Ortiz Lamboy: Et 3r. Ortiz alego ser funcionario ael Municipio de Villaiba y que

venia en representacién det Alcaide. No obsiante, no pudso demostrar duranie lz vista que sy

ponencia erz la posicidn oficial del municipio al que alega representar (ni al diz de hoy Io a
podido demostrar). Ei Municipic de Villalba no tiene Plan de Ordenamiento Territorial aprobaddo
por la Junta de Flanificacion por (o que sus disposiciones no son vinculantes. Por otro lado, i
aiegada designacion de "Suelo Rustico Espzciaimente Protegide” no afectz en nada la
operacion de epigrafe puesto que no se asta solicitando permiso (ni s& planifica solicitar
permisc) para extraar en (2 ladera Norte del Cerro Las Cusvas, y extraccidn de material de la

corteza terrestre no 2stén regida por fos instrumentos de planificacion en Puerto Rice.®

(1b) Sra. Marilyn Gonzélez Torres: Lo alegado por la Sra. Gonzalez sobre [a operacion de
Canarico Quarries es de caracter filosofice al entender que una operacion de extraccidn no se
debe de realizar en dicho lugar, La Sra. Gonizalez no proveyd ninguna informacion cientifica o
tecnica que sustentara sus alegacionss scbre violaciones a los permisos. Estas alegaciones
esian refidas con los expedientes administrativos vy [as propias inspecciones del personal del
DRNA gue indican que la operacion &s responsable, eficiente y esta en total cumplimiento.

(16} Sra. Josefina Santos Roche: |a Sra. Santos expresd su oposicion a la aprobacion de la

renovacion del permiso de extraccion en ef caso ante nos. No obstante, dicha oposicion es de
caracter filos&fico y ne susientado en evidencia o prueha técnica. Nos reiteramos en el historial
de Canarice Quarries y Grupo Carmeio, v el expedienie administrativo gue obra en la agencia.

(17} &r._Juan Qscar Cintrén: Bl Sr. Cintron expresd su oposicion a fa aprobacion de  la

renovacion del permiso de extraccion en el caso ante nos. No obstante, dicha oposicion es de
caracter filoséfico y no sustentado en evidencia o prueba técnica. Nos reiteramas en el historial
de Canarico Quarries y Grupo Carmelo, y el expediente administrativo que obra en |a agencia.
{18) Sr. Herminio Rodriguez: El Sr. Rodriguez tiene 60 afios y ha sido empieado de Canarico

Quarries por los vitimos 30 arfios de su vida. El Sr. Rodriguez endoso la oforgacion de Ia
renovacion al permiso porque Canarice Quarries ha sido responsable desde la perspectiva
ambiental y con sus vacinos, v Je proveg buenos empleos a padres de familia en un ares

deprimida econdmicamente. Finalizé diciendo el Sr. Rodriguez que los empleados de Canarico

Canarico Quarry.” Ron Hudson, SAULS, Seismic, Inc.
20. Sobre este aspecto, véase el caso Castro Garcia v. Departamento de Justicia.
2001 TSPR 9, donde el Tribunal Supremo resolvid que el Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales es [a agencia con jurisdicciéon para reglamentar la extraccion
de material de fa corteza terrestre en Puerto Rico; vy el Reglamento de Pianificacion
Numero 4, donde se disporie que la extraccidn de materiales de la corteza terrestre
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Quarries quieren trabajar y no depender de |as ayudas gubernamentaies.
(12 Sr_Luis Falcon: £t Sy, Falcon es presidente de |z Confederacion de Camioneros de Volieo

de Puerto Rico y endosa la aprobacion de! permiso de Canarico Quarries. Explicd el Sr. Falcén
que Canarico es un sjemplo de como s& debe operar una extraccion en Puerto Rico y que otras
compafiias deberian de emularia. Continué indicando gue esta operacton cumple con todas las
feves y regiamentos de Puerto Rico, y s& greccupa por fos vecinos vy 1a comunidad.

(20) Ing. Orlando Levy: Ef Ing. Levy expresd su endeso a la renovacion el permiso de

Canarico Quarries. En la vista administrativa, ésie indicd su preocupacion & las limitaciones
gue estan imponiendo, no sélo & Canarico Quarries, sino a todos los residentas con los
cambics en la zonificacion. rinalizé dickendc que Canarico Quarries era la envidia de las
operaciones de extraccion en Puerto Rico v que es un ciudadano corporativo responsable con
el ambiente y [a comunidad donds opera.

(21) Sr. Héctor Santiago Cruz: Bl Sr. Santiago expreso su endoso a la aprobacién del permiso

de extraccion de Canarico Quarries.
VI.  CONCLUSION

POR TODO 1.0 CUAL, muy respetucsamente solicitamos de esta Honorable
Departarmento de Recursos Naturalies y Ambientaies que tome conocimiento de o agui
expuesto y apruebe la solicitud de renovacion del permiso de exiraccidn de material de la
corteza terrestre numero DRNA-CT-FP-52-98, para una finca localizada en la Carretera Estatal
PR-B552, Barric Guayabal, en el término municipal de Juana Diaz, Puerto Rico.

Como se expresara durante la vista administrativa y el presente memorial posterior a |la
vista, Canarico Quarries cumple con todos los reguisitos dispuestos en el Articulo 4 de la Ley
de Arena, Grava y Piedra; las secciones 3.2 y 3.4 del Reglamente para Regir la Extraccion del
Material de la Corteza Terrestre; la Orden Administrativa Ndamaro 2-832 del 26 de marzo de 1893
y los casos Ana Alicia Diaz v. DRNA, 99 J.7.5. 6, y Canfera Hirédm Rivera v. DRNA, KLRAZ2003-
00329. Aderas, el expediente administrativo gue obra en autos demuestra que Canarico
Quarries nunca ha tenido violaciones a las condiciones de permiso, cumple con todos ios
requisitos de ley y reglamentario, v la solicitud sometida el 26 de diciembre de 2001 fue
radicada con toda fa informacién requerida por el Honoraple Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales {Soiicitud Num 01-00148). Por lo tanto, procede que se expida ia
renovacion al permiso de extraccion namero DRNA-CT-FP-92-98.

V.  NOTIFICACION

esta regulado par ia Ley Numero 132 v el DRNA.
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Certifico haber enviado copia fiel y exacla del presente escrito al Sr. Jorge Arjel Torres,
Comité al Rescate de Nuesiro Ambiente {CORENA}, HC-0Z, Box 4500, Villalba, Puerte Rico
00766; Hon. Ramdn Hernandez Torres, Alcalde, Municipio de Juana Diaz, Apartado 1409,
Juana Diaz, Puerto Rico 00798, v al Muricipic de Villalba, PO Box 1506, Vilialba, Puero Rico
007686,

RESPETUOSAMENTE SOMETIDO,

En San Juan, Puerte Rico, hoy 18 de agosto de 2005,

LCDO. FERNANDC MOLINI VIZCARRONDO
361 CALLE SAN FRANCISCO
TERCER PISO
SAN JUAN, PUERTO RICO 00901-1737
TEL. 787-729-9617
FAX 787-729-9619
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Canarico Quarries, Inc, - Barrio Guayabal, Juana Diaz, PR
Renovacién de Permiso Formal Niim. DRNA-CT-FP-092.98 Sollettud Namero. 01-00146 {DRNA-CT-FP-092-98)

APENDICE 10 Estudio de los Potenciales Efectos del Uso de Explosivos en Ia
Cantera Canarico sobre las Cuevas, Golondrinas, 15 Cabros y Las Cabras
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INTRODUCTION

Future mining plans of the Canarico Quarries, Inc., Juana Diaz, PR, require the
blasting operations to come close to the natural caves located on the Canarico
property. In order {o determine the Impact of blasting on these natural structures, a
series of four blasts wete monitored using scismographs placed within and near
the caves. The three caves falling within the study area are as follows:

1. Cueva Las Cabras

2. Cueva Las Golondrinas

3. Cucva 15 Cabros
CAVE DESCRIPTIONS

Cueva Lasg Cabrag

The Cueva Las Cabras (Figure 1), located east of present blasting operations at
the Canarico Quarries, Inc., can be described as a void measuring approximately
30 feet in width, 25 feet in depth and 20 to 25 feet from floor to ceilimg. These
measurements are approxmmate due to the lack of uniformity in the dimensions of
the cave. Visual inspection of the cave reveals fractures in the rock and
weathening of the exposed surfaces. A large structure, resembling a colunmn,
supports a large burden at the entrance to the cave. This structure is also fraciured
throughout.

Cueva Las Golondrinas

The Cueva Las Golondrinas liss to the east of and is much larger than the Cueva
Las Cabras. Visual inspection of the cave reveals rock lying on the floor, which
has been displaced from the ceiling. Numerous fractures and weathering of the
existing structure was also noted. These characteristics can be attributed to
naturally occurring processes over an extended period of time.

Cucva 15 Cabros

The Cueva 15 Cabros (Figure 2), locaied southeast of the Cueva las Cabras, 1s
recognizable at the surface only by a small entrance hole, which extends
vertically to the floor of the cave. Characteristics of the cave, which were not
discernable from the surface, were gathered from a map produced prior 10 our
study.






PREVIGUS RESEARCH

A.previous study, dated 1 October 2001, was conducted by Caroma, Inc. The
study covered such arcus as cartograply, archacology, and bio-ecology of the
caves in question. No information from the study influenced the
recommendations made by Sauls Seismic, Inc.

INSTRUMENTATION
Data Acquisition

One NOMIS 7000 series seismograph was placed in or near the cntrance of
cach of the three caves (Cucva Las Cabras (Figure 3), Cueva Las
Golondrinas, and the Cueva 15 Cabros (Figure 4)). The seismograph
transducers were mounted securely to the chosen monitoring locations using
Plaster of Paris. The longitudinal planc of the transducer, at each location,
wag directed toward the blast location. An additional unit, the NOMIS 5400
serics seismograph, was placed at distances of 200 to 300 feet from each
blast. The NOMIS 5400 unit was moved afler each blast in order to better
position the unit for aceurate data collection. The NOMIS 5400 was
mounted to exposed rock in the same manner as described for the NOMIS
7000 seismographs. The NOMIS 7000 units were sct to tr gger al .01
inch/second while the NOMIS 5400 unit was set to trigger at 0.02
inch/second.

Data Retrieval

After cach blust, the summary data {date, time, event number, tri-axial
velocitics and corresponding frequencies) were recorded by hand. Upon
finishmg the final blast of the study, the seismographs were collected and the
recorded data was downloaded to a PC for further analysis and printing (sce
Appendix I). The resulis of the blasts (Figure 5), us recorded by the
seismographs, can be viewed on the following pages of the blast report and
distance information.

CONCILUSION

Peak particle vclocities recorded at the cave Jocations ranged from .015 - 110
inch/second for all of the blasts detonated. Some of the blasts did not register at the
cavs locations. As previously mentioned, a fourth seismograph was placed 200 —
300 feet from cach blast 1o record close in effects. The readio 5 on this unit ranged
from .14 - .27 inch/second. At a distance of 200 feet, using the additiona) (fourth)
seismograph, the maximum peak particle velocity recorded did not exceed 0.27
inches/second.
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GPS coordinate of

Location | Blast#106 | Biast #107 | Blast 4108 | Blast #109

Distance and | Distance and | Distance and | Distance and scismograph

PPV (in/s) ’ PPV (in/s) PPV (in/s) PPV (in/s) location
Cuevas Las | 792 feet 442 feet 6864 fect | 1320 feet | N18 Deg 5 1134~
Cabras

0.015 in/s @ 0.035 /s @[ 0.015 in/s @ | 0.015 in/s @ | W66 Deg 28°

6.1 Hr | 9.4 Hz 16.5 Hz 1.9.1 Hz 3071

| _—

Cueva Las 950.4 feet 580.8 fect 844 8 fect 1478 .4 feet N18 Deg 5° 10.93”
Golondrinas

0.04 in/s @0.115 inks @ |0.06 /s @ | 0.045 ir/s (@ | W66 Deg 28’

13.1 Hz 124 Hz 12.8 Hx 14.2 Hz 29207
Cueva 15 1003.2 feet 792 feet 1056 feet 1320 feet N18 Deg 57 6.327
Cabros

0.01in/s @ 0.0 | 0.025 in/s @ | <0.01 /s 001 ins @ | W66 Deg2g’

Hz 26.9Hz Ce 0.0Hz, 30.007
Locations 300 feet 240 feet 200 fcet 200 feet vanable
momnitored
using NOMIS | 014 /s @] 013 infs @ |0.16 iws @027 s @
5400 21.9Hz 256 Hz 20.1 Hz 33.4Hz
Scisniograph

FIGURE 5 - Distances and Positions




This data was oblained while monitoring blasts, which could be described as
typical based on the amount of explosives used and the blast plan in place at
present. This blast plan 1s used for all blasts and docs not change. The maximum
pounds of explosives  per delay period is the most jmporiant aspect of any hiast
when determining vibration effects. The total cxplogives m_the blast 1s not
important and will not affect the vibration fevel. The use of a non electric biast
system allows each hole to be detonated scparately and provides for good time
separation between holes.

Visual inspection of the caves, upon compietion of each blast, revealed no signs
of damage to the contents of the eaves or the structures themselves.

Studies by private consulting companics and the U. S. Bureau on Mines indicatcs
that rock is damaged by vibration levels in excess of 20 inches/second. Damage to
residential construction with intetior gypsum board is considered to begm at
vibration levels of .75 inch/second for vibration frequencies less than 40 Hz and at
2.0 inches/second for vibration frequencies greater than 40 Hz (U.S. Burcau of
Mines, RT 8507). Rock and masonry componenis have a much higher lolerance o
vibration affects than interior gypsurmn board. The fact that the rock caves are much
more massive and are firmly embedded in the carth indicates that the vibration
elfects are much reduced.

NATURAL ENVIRONMENTAL EFFECTS

Given the existence of frequent seismic cvents (earthquakes) in the study arew, a
comparison of earthquake magnitudes and peak particle velocities can be made.
According to the USGS, an earthquake, magmitude 5.8 on the Richter Scale, was
recorded on February 30, 1999. The epicemier of (he event was located 14 miles
NNE of Ponce, Puerto Rico and was reported as far away as Vieques and Aguada
(US Geological Survey, online). An earthquake, of magnitude 6 (Richter), 1s
equivalent to a magnitude 8 on the Mercali Scale. This comresponds to a PPV
range with 9.5 inches/second being the median and 33 inches/second as the upper
boundary (Krinitzky 10). It is evident that the effects of blasting operations at the
Canarico Quarries, Inc. will not exceed or even approach the magnitude achieved
by this one seismic event, which occurred on February 30, 1999, Numerous
seismic events such as this ococur naturally each year in this area.

Natural weathering of these sites will continue into the futurc as they have done in
the past. Because limestone is a soluble rock, water will continue to dissolve these
structures and confribute to erosion. This is evident as indicated in Figures 6 & 7.
This natural erosion is not a result of any blasting operations, only the affects of
time and mother pature.



o

FIGTRE 6

FIGURE 7




SUMMARY

Il 1s determined, based upon data collected at present, the mtegrity of the Cueva
Las Cabras, Cueva Les Golondrinas, and Cueva 15 Cabros will not be
compromised due to blasting operations at the Canarico Quarries, Inc., Juana Diaz,
PR. A buffer of 200 feet from any point within or adjacent to the caves in
question 1s recommended for future blasting operations. A PPV (peak particle
velocity) of 2.00 inches/second is also recommended as a safe maximum Fmit
This Is a very conservative limit that will eliminate any possibility of damage to
the existing caves. If this limit js exceeded (by as much as 5 0%), damage to the
caves is not an issue, duc to the conservative nature of this lirmit.

Should you have any questions on this study, please do not hesitate (o contact us in
the future.

Respectively Sumitted,

Sauls Seismic, Inc.

McRoy Sauls

President

Ron Hudson

(zeologist



Blast Report

17 September 2002 / Blast Number 106-2002

+ Electric Caps 1
¢ Holes 181
*  Explosives per hole 9.74 Lbs. (Maximum / delay)

» MISFIRE

o Electric Caps 1
© Holes 11
* TOTALS:
* Non-electric caps 192
»  Connectors 19
¢ Cartridge. 11/4” x 167 96
*  Ammoriia Nitrale 1870 Lbs. (34 bags @ 55 Lbs. Each)

18 September 2002 / Blast Number 107-2002

Electric Caps 1
» Holes 172
e Explosives Per Hole 14.07 Lbs. (Maximum / delay)
< Non-clectric Caps 172
= Connectors - 25
o Cartridge. 11/4” x 16 &7

* Ammonia Nitrate 2420 Lbs. (44 bags @ 35 Lbs each)



3. 19 September 2002 / Blast Number 08-20072

Electric Caps

Holes

Explosives Per Hole
Non-electric Caps
Connectors

Cartridge. 11/4” x 167

Ammonia Nitrate

1

122

14.43 Lbs. (Maximum / delay)
122

18

61

1760 Lbs. (32 bags @ 55 Ibs each)

4. 20 September 2002 / Blast Number 109-2002

L]

Electric Caps
Holes

Explosives Per Hole
Non-electric Caps
Conneciors

Cartridge. 11/47 x 167

Ammonia Nitrate

1

173

16.21 Lbs. (Maximum / delay)
173

13

87

2805 Lbs. (51 bags (@ 55 Ibs cach)
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File: 0902A001.DTB  Event Number: 00]

Canarico Quarries, Inc.
Juana Diaz, PR 00795
Cueva Las Cabras
September 17, 2002 / Blast Number 106-2002

Monitored By: Sauls Seismic, Inc.

Date; 6/17/2002  Time: 12:50

—— .

Transverse (T): 0.015in/s 0.381mm/s @ 9.1Hz

Acoustic Trigger: 142 dB  Seismic Tripger: 0.0lin/s 0.254mm/s  Scrial Number: 2197

Amplitudes and Frequencics
Radial (R): 0.015in/5 0.381mm/s @ 9.3Hz

Vertical (I): 0.015in/s 0.381mm/s (@ 13.1Hz

Acoustic (4): 114 8B @ 10.8 Hz
(0.10Mb 0.0015psi 0.0100kPa)

Calibration Date (vyyy/mm/dd): 2002/08/19

Acoustic Scale:

Seismic Scale:

Graph Information
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Canarico Quarries, Inc.
Juana Diaz, PR 00795
Cueva Las Cabras
September 18, 2002 / Blast Number 107-2002
KMonitered By: Sauls Seismic, Inc.

File: Q902A003.DTB  Event Number: 003 Dalte: 9/18/2002  Time: 12:25
Acoustic Trigger: 142 dB Seismic Trigger: ¢.01in/s 0.254mm/s  Serial Number: 2197

Amplitudes and Frequencies Graph Information
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Acoustic (4): 119 dB @ 8.0 Hz Seismic Scale:

0.20in/s (0.050in/s/div) 5.08mm/s (1.270mm/s/div)

(0.18Mb 0.0026psi 0.0180k’a)
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Canarico Quarries, Ine.
Juana Piaz, PR 04795
Cueva Las Cabras
September 192, 2002 / Blast Number 108-2002
Moenitored By: Sauls Seismie, Inc.

File: 0902A005.DTB  Bvent Number: 005 Date: 9/19/2002  Time: 12:02
Acoustic Trigger: 142 dB  Seismic Tripger; 0.01in/s 0.254mm/s  Serial Number- 2197

Graph Information
Duration.: 0.000 see To: 5.500 sec

Acoustic Scale:
120dB 0.20Mb  (0.050Mb/div)

Seismic Scale:

Amplitudes and Frequencies
Radial (R): 0.01in/s 0.254mm/s (@ 0.0Hz

Transverse (T): 0.015in/s 0.381mun/s @ 16.5Hz
Fertical (¥): 0.0lin/s 0.254mm/s @ 0.0Hz

Acoustic (4): 116 dB @ 6.4 11z
(0.12Mb 0.0017psi 0.0120kPa)

Calibration Date (yyyy/mm/dd): 2002/08/19

Time Line Intervals qt: 1.00 3

0.20in/s (0.05Cin/s/div) 5.08mm/s (1.270nun/s/div)
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Canarico Quarries, Inc. i
| Juzna Diaz, PR (0795 |
i Cueva Las Cabras ’
September 20, 2002 / Blast Number 106-2002 |
Monitored By: Sauls Seismic, Inc. '
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| Canarico Quarries, Inc.

i Juana Diagz, PR 00795

‘ Cueva Las Golondrinas
September 17, 2002 / Blast Number 106-2002

Monitored By: Sauls Seismic, Inc.

I
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: Canarico Quarries, Inc.
Juana Diaz, PR ¢0795
Cueva Las Golondrinas
September 17, 2002 / Blast Number 106-2002
Monitored By: Sauls Seismic, Inc.
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Canarice Quarries, Inc.
Juana Diaz, PR (0795
Cueva Las Golondrinas
September 18, 2002 / Blast Number 107-2002
Monitored By: Sauls Seismic, Inc.

File: 0902A006.DTB  Event Number: 006  Date: 9/1%/2002  Time: 12:25
Acoustic Trigger: 142 dB  Seisrnic Trigger: 0.01in/s 0.254mm/s  Serial Number: 2196

Amplitudes and Freguencies

Graph Infermation

Radiai (R): 0.075in/s 1.905mrm/s @ 20.4Hz

Duration: 0.000

sec To: 5.500 sec

Transverse (T): 0.115in/s 2.921lmm/s @ 12.4Hz
Vertical (¥} 0.07in/s 1.778mm/s @ 18.2Hz

Acoustic (4): 106 dB (@ 0.0 Hz
(0.04Mb 0.0006psi 0.0040kPa)

Calibration Date (yyvy/mm/dd): 2002/08/19

Acoustic Scale.

120dB  0.20Mb  (0.050Mb/div)

Seisniic Scale:

0.20in/s (0.050in/s/div) 5.08mm/s (1.270mm/s/div)

| Time Ling Imtervals at: 1.00 s
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Particle Velocity Versus Frequency - USBM Limits (RI 8507, 1980)
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Canarico Quarries, Inc. |
Juana Diaz, PR 00795
Cueva Las Golondrinas
September 19, 2002 / Blast Number 168-2002
Monitored By: Sauls Seismic, Inc.

File: 0902A009.DTB  Event Number: 009  Date: 9/19/2002  Time: 12:03
Acoustic Trigger: 142dB  Scismic Trigger: 0.01in/s 0.254mm/s  Serial Number: 2196

Amplitudes and Frequencies Graph Information

Radial (R): 0.03in/s 0.762mm/s @ 18.9Hz Duration: 0.000 sec To: 5.500 scc

Transverse (T): 0.06in/s 1.524mm/s (A 12.8Hz Acoustic Scale:

Vertical (V): 0.02in/s 0.508mm/s @ 15.0Hz 120dB 0.20Mb  (0.050Mb/div)

Acoustic (4): 100 dB @ 0.0 Hz Seismic Scale: _

(0.02Mb 0.0003psi 0.0020kPa) 0.20in/s (0.050in/s/div) 5.08mun/s (1.270mm/s/div)

Calibration Date (yyyy/mmidd): 2002/08/19 Fime Line Intervals at: 1.00 s
- Cul OK
fR b e s e A A e i, . J— —— \/ \\

Cal OF,

e . .

:“"-'-—"--“—'MN\/\/VV\/\]\/\/\/\N\/\[\/\MI\N\-N=-~—~=-—~~=- e — e M ™

Cal QK

[-TY--———— i e LA Y A WINPT e - - -\/’-\\-

- Cal QK
S —apr— it L T T e -
- wd ond - ! L —
s ‘ Hls 2s CH N 45 . S5
Particle Velocity Versus Frequency - USBM Limits (RI 8507, 1980)
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F Canarico Quarries, Inc.
‘ Juana Diaz, PR 00795
| Cueva I.as Golondrinas

September 20, 2002 / Blast Number 109-2002
Monitored By: Sauls Seismie, Inc.
File: 090ZA012.DTB  Event Number: 012 Date: 9/20/2002  Time: 12:06
Acnmltc Tuggcr 142 dB  Seismic Tnggcr 0. Olm/s 0. 2‘34mmfs Serial Number: 2196
Amplatudes and Frequencxes Graph Information
Radial (R): 0.031n/s 0.762mm/s @ 21.3Hz Duration: 0.000 sec To: 5.500 sec
Transverse (T}: 0.045in/s 1.143mn/s @ 14.2Hz Acoustic Scale:
Vertical (¥): 0.03in/s 0.762mm/s @ 18.2Hz 120d5  0.20Mb (0-050Mb/deJ
Acoustic (4): 106 dB @ 0.0 Hz Seismic Scale: _
(0.04Mb 0.0006psi 0.0040kPa) 0.20in/s (0.050in/s/div) 5.08mm/s (1.270mnv/s/div)
Calibration Date (yyyv/mmidd): 2002/08/19 Time Line Intervals at: 1.00 s
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Particle Velumty Versus Frequency - USBM Limits ( (RI 8507 1980)
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