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7.2 Humedales

Como se indica en las secciones previas, en el Routing Jurisdiccional Determination
realizado en el predio objeto del desarrollo (23.47 cuerdas), no se identificaron
humedales o cuerpos de agua que sean objeto de la jurisdiccion del Cuerpo de
Ingenieros o el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales. El manejo de las
aguas de escorrentias del proyecto sera a través de una charca de retencién por lo que
no habra una degradacién de la quabrada sin nombre a 124 metros hacia al noresta.
Por lo tanto, no habra degradacion de los sistemas hidrograficos del sector y no habra

impactos ambientales de caracter significativo.

7.3 Relacion Entre Usos Locales a Corto Plazo del Medio Ambiente del
Hombre y la Conservacion y Mejoramiento de la Productividad a
Largo Plazo

Actualmente los terrenos propuestos se encuentran en desuso economico, con grandes
porciones en arboledas o bosque secundarios de primera generacidn y areas ablertas,
A corto plazo, se reemplazara la falta de uso del predio por una actividad residencial.
La reforestacién del predio y dreas aledanas contribuirdn al mejoramiento de la flora v
fauna del lugar.

El uso residenclal, aunque disminuye los valores funcionales de algunos sectores del
ecosistema, contribuirdn a aumentar la provision de residencias en el area de la regién
montafiosa. Estas instalaciones buscan mantener en el maximo grado posible la biota
porgue la misma sirve como uno de los atractivos del lugar. Por ende, a largo plazo, el
uso propuesto tendrd un Impacto positivo sobre |a economia de la regidén en
comparacién con el uso actual, especialmente en la generacién de nuevos empleos y

nuevas residencias.
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7.4 Aspectos o Valores Ecolbgicos, Historicos y Fisiograficos que
Pudieran Afectarse [Regla 253(B)(8)]

Segun surge de toda la discusién realizada sobre los aspectos ecoldgicos, histéricos o
fisiograficos, los impactos sobre éstos serdn minimos. Los valores ecoldgicos se
mitigaran mediante planes de siembra de arboles, remocidn y relocallzacién de especies
que pudieran encontrarse., El unico aspecto fisiografico importante es un cuerpo de
agua que sera conservado y serd integrado en un plan de mejoramiento con el proyecto
propuesto segun todos los factores previamente discutidos.

7.5 Planes de Desarrollo que Pudieran Afectarse [Regla 253(B)(9)]

No existen planes o desarrollos iInmediatos o en el futuro para el predio analizado en
esta DIA. De las referencias y documentos evaluados, no se encontrd proyectos futuros
o desarrollos gubernamentales para ese sector o cercano al area.

7.6 Reduccién del Consumo Energético [Regla 253(B)(11))

El desarrollo contempla reducir a un minimo razonable el consumo de energia eléctrica.
La meta es de responsabilidad ambiental, para reducir costos de operacion v reducir el
Impacto sobre la Infraestructura de la region. Para lograr esto, se identificaran
alternativas al evaluar el disefio final de las estructuras e Instalaciones para mejorar la
eficiencia energética y reducir el consumo de energia del proyecto en general. Algunas
de las alternativas a considerar son la utilizacién de fuentes renovables de energia,

como lo es la iluminacion por paneles fotovoltaicos en las dreas comunes vy
calentadores de agua solares,
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8.0 IMPACTOS SOCIOECONOMICOS [Regla 253(B)(10)]

En la etapa de construccion se generaran unos 481 empleos directos en un término de
treés afios (la Junta de Planificacion estima en sus estadisticas la creacién de 13 empleos
de construccion por cada millon de ddlares Invertidos en la construccidn)
Multiplicadores Interindustriales de Puerto Rico, Insumo Producto 1987); 202 empleos
indirectos (los empleos indirectos (42% de los empleos directos) se obtuvieron
utilizando la siguiente férmula: 481 (directos) x 42% = 202); y 298 empleos inducidos
(los empleos Iinducldos (62% de los empleos directos) se obtuvieron utllizando la
siguiente farmula: 481 (directos) x 62% = 298). Ademds, se contrataran alrededor de
cincuenta (50) camioneros para el acarreo del material de la corteza terrestre
excedente, pledras y otros productos utilizados en la construccién, (Junta de
Planificacidn, Multiplicadores Interindustriales de Puerto Rico, Insumo Producto 1987)

La operacidn generard unos 50 empleos directos e indirectos para el mantenimiento de
las residencias, dreas comunales, seguridad y administracidn, y empleos indirectos
como consecuencia de empleados de servicio doméstico, jardineria, mantenimiento y
otros.

8.1 Impacto Econdmico Acumulativo

El impacto economico acumulativo sobre la region sera sumamente positivo, Lo
primero que se debe considerar es la inversion que esta realizando el Estado Libre
Asoclado de Puerto Rico para mejorar la Infraestructura de la regidn. Las mejoras que
actualmente se llevan a cabo incluyen, la construccidn de una nueva planta de
tratamiento terciaria para aguas usadas, nuevos sistemas de comunicaciones, mejoras a
las carreteras, lo que resulta en un gran beneficio para los residentes de los municipios
de esta regién. Por lo tanto, la infraestructura no sera un factor limitante para el
desarrollo econdémico del drea sino un factor que promueve el desarrollo.
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9.0 ENTORNO VISUAL

La accidn propuesta conllevard un camblo en el entorno visual-natural del predio. Los
terrenos que actualmente estdn cubiertos por gramas y drboles albergardn nuevas
estructuras permanentes. No obstante, para mitigar este impacto, se procurard la
preparacion de un plan pailsajista que incluird drboles, arbustos, nuevas dreas verdes,
que reduzca y minimice cualquier efecto sobre el entorno visual.
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10.0 STATEWIDE COMPREHENSIVE OUTDOOR RECREATION PLAN (SCORP)

El Departamento de Recreacién y Deportes (DRD) establecié unos acuerdos con el
Serviclo Naclonal de Parques Federal para la preparacion de un plan comprensivo de
recreacidén para Puerto Rico. En el afio 1998, el DRD finalizé la preparacién de dicho
plan el cual fue aprobado por el Gobierno Federal, el cual fue posteriormente
actualizado en el afio 2002. Dicho plan se conoce como el "Statewide Comprehensive
Outdoor Recreation Plan” (SCORP). El SCORP constituye la politica pablica para la
recreacian al aire libre en Puerto Rico.

El SCORP no provee el establecimiento o mejoramiento de instalaciones recreativas en
el Barrio Vivi Abajo de Utuado. Por ende, el proyecto aqui propuesto no afectard la
implantacion de dicho plan. La accion propuesta provee para la construccidn de
instalaciones recreativas como parques para nifios y canchas para adultos. Estas
Instalaciones seran transferidas al Municipio de Utuado luego de construidas.
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11.0 ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE DESARROLLO [Regla 253(C)]

Como parte de los requisitos establecidos por la Regla 253C del Reglamento para el
Proceso de Presentacion, Evaluacién y Tramite de Documentos Ambientales,
promulgado por la Junta de Calidad Ambiental en septiembre de 1999, se llevd a cabo
un analisis de alternativas razonables al proyecto propuesto. El Tribunal Supremo de
Puerto Rico se expresd sobre como discutir las alternativas en el caso Municipio de San
Juan v. Junta de Calidad Ambiental, 2000 TSPR 183, al Indicar que “[e]l criterlo para
determinar cudles alternativas deben ser discutidas y con cuanta profundidad es el de
razonabllidad. [Citas omitidas.] Por lo tanto, aunque no es necesario discutir toda
alternativa imaginable, la DIA debe considerar aquellas alternativas que cumplan con
las metas del proyecto parcial o completamente. “En otras palabras, explicd el Tribunal
Supremo que “la discusion de las alternativas tiene que dar seria consideracidn a
conocidas soluciones alternas para el logro de sus objetivos.”

El proyecto propuesto tiene cuatro alternativas potenciales de desarrollo. El propésito
de esta seccion es el de describir la guia bajo la cual se escogid la mejor alternativa
para este proyecto. Cada alternativa fue evaluada con respecto a quince criterios
distintos agrupados bajo tres categorias generales, Las cuatro alternativas de
desarrollo asi, como la metodologia usada para este andlisis v sus resultados, serdn
mostradas y explicadas a continuacidn.

11.1 Alternativas de Desarrollo [Regla 253(C)(1)]

Todo proyecto de desarrollo puede ser disefiado en una infinidad de maneras. Este
espectro fue comprimido a tres alternativas de desarrollo y la alternativa de la no
accién, permitiendo el analisis de esta localizacién de la manera mas objetiva posible,
Las siguientes subsecciones proveen una descripcion de las alternativas de desarrollo,
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Estas alternativas fueron producto de un proceso de disefio v andlisis de viabilidad e
Impactos.

# Alternativa I: No Accién [Regla 253(C)(2)]

Esta alternativa consiste en mantener el uso actual del predio. Este predio estd en
desuso en la actualidad,

» Alternativa II: Alternativa de Desarrollo de Un Proyecto Agricola

Esta alternativa evalua la utilizacion de los terrenos bajo estudio para el desarrollo de
un proyecto agricola, en donde se considere la siembra de productos agricolas tales
como el café,

# Alternativa III: Alternativa de Un Proyecto con Mayor Densidad

La alternativa de construir un proyecto de mayor densidad, de tipo multifamiliar,
propone el desarrollo de un complejo de 600 apartamentos, incluyendo instalaciones
accesorias, utilizando |a totalidad de las 110 cuerdas que comprende la finca principal,

= Alternativa IV: Alternativa de Construir el Proyecto Propuesto

Esta alternativa consiste en la propuesta de desarrollo descrita en este documento vy
objeto de evaluacion. Se propone el desarrollo de un proyecto residencial unifamiliar de
150 unidades, en un predio de 23.47 cuerdas que forma parte de una finca con cablda
aproximada de 110 cuerdas.

PROYECTO RESIDENCIAL CAMINO REAL =102 -
UTUADO, PUERTO RICO



DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL

11.2 Metodologia
11.2.1 Escala para Catalogar los Impactos

La escala para catalogar los impactos que se discute a continuacién no pretende ser
una escala absoluta. Esta escala fue desarrollada como una comparativa para catalogar
los impactos de cada opcién en contraste con todas las demas opciones. La intencion
es ser objetivo y consistentemente comparar las alternativas de desarrollo de acuerdo a
sus efectos en [os veinticinco criterios agrupados dentro de tres categorias generales.
Con este propdsito en mente se cred la siguiente escala de siete niveles:

Niveles de Valorizacion en el Analisis de Alternativas

— “Most negative” | -3
“Moi-e negative” -2
“Negative” -1
“Neutral” 0
“Positive” +1
“More positive” +2
“"Most positive” +3
11.2.2 Criterios para Catalogar los Impactos

El impacto de las diferentes alternativas sobre los criterios especificos tuvo que ser
evaluado para compararlos objetivamente. Para propdsitos de este proyecto, se
escogleron quince criterios diferentes dentro de tres categorias distintas para ser
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utilizadas como herramientas de evaluacién. A continuacién se presenta una discusion
de estos criterios de impacto y la manera en la cual van a ser cuantificados.

> Factores Sociales y Comunitarios

Creacion de Trabajos Permanentes

Creacidn de trabajos de Construccion

Aseguramiento de Trabajos Existentes

Ingresos Municipales

Influencia en los Valores de las Propiedades Cercanas
Valores Regionales

N ounswN e

Paisaje/Vista

» Factores Ambientales

Especies Amenazadas o en Peligro de Extincion
Flora y Fauna

Calidad de Agua

Calidad de Aire

R

> Factores Econémicos y Operacionales

Ganancia del Proyecto Propuesto
Costo de Construccion de Estructuras
Flujo de Capital para Operaciones

el o A

Seguridad de los Terrenos y Propiedades del Predio
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11.2.3 Promedio Ajustado de Categorizacion de Impactos
("Weighted Average of Impact Ratings”)

Para el analisis de las alternativas, se cred la presente metodologia utilizando como base
la Seccién 404(b)(1) de la Ley Federal de Agua Limpia (40 C.F.R. §§230.1-230.80). El
promedio de cada una de las alternativas diferentes serd calculado utilizando las
siguientes formulas una vez que hayan sido cuantificadas con respecto a su impacto en

cada criterio especifico:

Cuantificaciéon Promedio de Impactos

Sbromedio -
Suma de categorizaciones {valor asignado)

7 factores

Factores Sociales y Comunitarios

Suma de categorizaciones (valor asignado)
4 factores

Suma de categorizaciones (valor asighnado)

4 factores

Factores Ambientales

Factores Econdmicos y Operacionales

La evaluacion de promedio de cuantificacion de criterios sera hecha luego de tener los
promedios de impacto de cada criterio especifico. Esta evaluacién permitird que cada
categoria tenga un grado distinto de importancia en el nimero final de cada alternativa.
En esta evaluacidn, los factores sociales y comunitarios recibieron un 25% de
importancia. Los factores ambientales recibieron un 50% de importancia. Finalmente,
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los factores econdmicos y operacionales recibieron un 25% de importancia. A base de
esto se utilizé la siguiente férmuia:

Calculo de Promedio de Cuantificacion:

Promedio de Cuantificacién de Factores Sociales y Comunitarios x 0.25
Promedio de Cuantificacion de Factores Ambientales x 0.50

+ _Promedio de Cuantificacién de Factores Econémicos y Operacionales x 0.25
Total de promedio de cuantificacion para la alternativa evaluada

La alternativa que obtenga el nUmero de evaluacién de promedio de cuantificacién mas
alto es la mejor opcidn para el proyecto bajo la presente metodologia.
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11.3 Caracterizacion de Impactos para las Alternativas

Las tablas a continuacién presentan la caracterizacion de impactos en las categorias
bajo evaluacidn para cada una de las alternativas de desarrollo para el proyecto

propuesto.
Alternativa I: No Accion
. _FACTORES SOCIALES , -
Criterios Valor
1. Creacién de Trabajos Permanentes -3
2. Creacion de Trabajos de Construccién -3
3. Aseguramiento de Trabajos Existentes 0
4. Ingresos Municipales 0
5. Influencia en los Valores de las Propiedades Cercanas 0
8. Valores Regionales 0
7 PalsajeIV|sta 0
. Promedio.del Total o T 0.8
" Valor seguin Grado de. Importancia de 25% 022
, ' FACTORES AMBIENTALES =~~~ =
Criterios : Valor

1. Especies Amenazadas o en Peligro de Extincién 0
2. Floray Fauna 0
3. Calidad de Agua 0
0
0
0

4. Calidad de Aire
e ) _“Promedio del Total -
“Valor| seg_un Grado de Importancia de. 50%

FACTORES ECONOMICOS

Criterios Valor

1. Ganancia del Proyecto Propuesto -3

2. Costo de Consiruccion de Estructuras 0

3. Flujo de Capital para Operaciones 0

4. Segundad de los Terrenos y Propiedades del F’redlo 0
L - Promeédiodel Total =~ = = : - 075

" Valor segun Grado de Importancia de 25% R 4 [

CARACTERIZACION TOTAL o - -0.41
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Alternativa II: Alternativa de Desarrollo de Un Proyecto Agricola

_ _ _FACTORESSOCIALES =~ =~ -~ ===
Criterios Valor
1. Creacioén de Trabajos Permanentes +2
2. Creacion de Trabajos de Construccion 0
3. Aseguramiento de Trabajos Existentes +1
4. Ingresos Municipales +1
5. Influencia en los Valores de las Propiedades Cercanas 0
6. Valores Regionales +1
7. Paisaje / Vista 0
Lo 3 -Promediodel Total . -~ "~ .0 " 7 ©0.71 _
R Valor segun Grado de Im sortancia de 25% S T 048
L _______ FACTORES AMBIENTALES =
Criterios Valor
1. Especies Amenazadas o en Peligro de Extincion 0
2. Flora y Fauna -1
3. Calidad de Agua 2
4. Calidad de Aire 0
e : ~PromediodelTotal .~ - .- -~ 7 UA075 0 -
Valor segun Grado de Impoitanciade50%. -~ - . -0.38 -
. . ________FACTORES ECONOMICOS , o
Criterios Valor
1. Ganancia del Proyecto Propuesto +1
2, Costo de Construccion de Estructuras 0
3. Flujo de Capital para Operaciones +1
4. Segurldad de los Terrenos y Propiedades del Predio +2
S _ PromediodelTotal. ~ = = . - . 40
- Valor segun.Grado de lmportancna de 25% oo 028
~_ CARACTERIZACION TOTAL . ~0.05
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Alternativa III: Alternativa de Un Proyecto con Mayor Densidad

_ e _FACTORES SOCIALES e

Criterios Valor
1. Creacién de Trabajos Permanentes +1
2. Creacion de Trabajos de Construccion +3
3. Aseguramiento de Trabajos Existentes +2
4. Ingresos Municipales +3
5. Influencia en los Valores de las Propiedades Cercanas +1
6. Valores Regionales +1
7 PalsajelV|sta -3

o , _ - PromediodelTotal =~ -~~~ v 4440
Valor segun Grado.de Importanciade 26% . . - 0.29.
_FACTORES AMBIENTALES ' , o

Criterios Valor
1. Especies Amenazadas o en Peligro de Extincion 0
2. Floray Fauna -3
3. Calidad de Agua -2
4. Calidad de Aire -2

' : . PromediodelTotal ~ = - . .. 475

Valor seglin Grado de Importanciade 50% _ ____ _ -0.88.

, B FACTORES ECONOMICOS L L

Criterios Valor
1. Ganancia del Proyecto Propuesto +3
2. Costo de Construccion de Estructuras +3
3. Flujo de Capital para Operaciones +3
4 Segundad de ]os Terrenos y Propiedades del Predio +2

' g ._PromediodelTofal . =~ =~ -~ . = 2.75

"~ Valor seqiin Grado de Importanciade 256% __ 0.69 _

' ___ CARACTERIZACION TOTAL _ ... 010
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Alternativa IV: Alternativa de Construir el Proyecto Propuesto

.~ FACTORESSOCIALES e
Criterios Valor
1. Creacién de Trabajos Permanentes +1
2. Creacion de Trabajos de Construccion +2
3. Aseguramiento de Trabajos Existentes +3
4. Ingresos Municipales +2
5. Influencia en los Valores de las Propiedades Cercanas +2
6. Valores Regionales +1
7 Palsajel Vlsta : -1
. PromediodelTotal - - . . . . U148 -
Valor seguin Grado de Importancia dé 25% . . .~ 0.36
e ' FACTORES AMBIENTALES o
Criterios Valor
1. Especies Amenazadas o en Peligro de Extincion 0
2. Floray Fauna -2
3. Calidad de Agua -1
4. Calidad de Aire_ -1
- : . -PromediodelTotal - .. - . - A0
Valor segun Grado de Importanciade 50% . -0.50
. _ ______FACTORES ECONOMICOS -
Criterios Valor
1. Ganancia del Proyecto Propuesto +2
2. Costo de Construccion de Estructuras +2
3. Flujo de Capital para Operaciones +2
4, Segurldad de los Terrenos y Propiedades del Predlo +2
B _ , Promediodel Total -~ "~ """ " 20 .
Valor segun Grado de Importancia de. 25% L 080
' CARACTERIZACION TOTAL , __0.36
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11.4 Alternativa Seleccionada [Regla 253(C)(3)]

Como parte de este proceso de andlisis se tomaron en consideracion elementos tales
como: factores soclales (creacion de empleos, valores reglonales, etc.), factores
amblentales (flora y fauna, calidad del alre y agua, etc.) y econdmicos (flujo de capital,
ganancia y otros). El valor cero (0) fue asignado a situaciones donde no se prevé un
mejoramiento o detrimento de las condiciones del predio a la luz de los factores antes
mencionados. De Igual forma los valores positivos se asignaron a situaciones donde los
factores evaluados para esa alternativa en particular influyen a nuestro entender
positivamente, asignandose asi un valor de acuerdo al nivel de dicho impacto. De otra
parte, los valores negativos fueron asignados usando el mismo criterio, considerando en
esta ocasion los efectos adversos al predio de acuerdo a la alternativa evaluada vy los
factores que Inciden sobre la misma. Nuevamente, recalcamos que todos los valores
fueron asignados segun nuestro mejor criterio de evaluacidn. Sin embargo, como
puede ser constatado en el andlisis realizado, cada alternativa fue evaluada usando los
mismos factores, creando un parametro comun entre todas las alternativas evaluadas.
Esto con el prepdsito de reducir la subjetividad en este tipo de andlisis,

La alternativa IV, la cual representa el proyecto propuesto, totalizé una puntuacién de
0.36, siendo la alternativa numero III la segunda mejor con una puntuacion de 0.10.
Por lo tanto, segun demuestra este analisis, la alternativa nomero IV es la mejor
alternativa dado el hecho de que presenta el balance dptimo con respecto a los factores
soclales, ambientales y econdmicos. La sigulente grafica resume los totales para cada
una de las alternativas en el ejercicio realizado para el analisis de alternativas de
desarrollo.
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Caracterizacion Total de los Impactos en el Andlisis de Alternativas

Allamativa |: Mo Atsmativa ii: Afematlva 11 Allamativa IV,
Mayor | Proyecto Residencial
Aclon Proyecto Agricola
= a4 005 .1 0.5
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12.0 IMPACTOS ACUMULATIVOS

La Regla 203 del Reglamento de la Junta de Calidad Ambiental para el Proceso de
Presentacion, Evaluacién y Tramite de Documentos Ambientales define impacto
acumulativo como “[e]l efecto total del ambiente que resulta de una serie de acclones
pasadas, presentes o futuras de origen Independiente o comin.” Como parte de esta
reglamentacién ambiental, la Junta de Calidad Ambiental, la Junta de Planificacin, el
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales y la Administracion de Reglamentos
y Permisos, firmaron un acuerdo Interagenclal en el afio 1994 para Integrar en la
revision de los proyectos los impactos acumulativos que éstos puedan tener sobre los
recursos existentes. Sin embargo, este acuerdo no se ha podido implantar debido a que
no se ha establecido un procedimiento uniforme para evaluar los impactos acumulativos
segun requiere dicho acuerdo en su Seccion IV(2). Por las razones antes expuestas, es
necesario evaluar diferentes métodos de analisis para Impactos acumulativos.

El Counctl on Environmental Quality, una oficina adscrita a la oficina del Presidente de
los Estados Unidos, prepard el documento titulade “Considering Cumulative Effects.”
Este documento explica que el analisis de los impactos acumulativos resulta retante
debido a la dificultad de definir los limites geogréficos y de tiempo necesarios para tal
andlisis y que no existe un método de evaluacion generalmente aceptado. Sin embargo,
el Council on Environmental Quality ha reconocido ocho principios generales para
realizar analisis de Impactos acumulativos, Estos principlos son los sigulentes:

Los impactos acumulativos son causados por el conjunto de
acciones pasadas, presentes y razonablemente predecibles en el
futuro. Los efectos de una accion propuesta sobre un recurso,
ecosistema o comunidad humana incluyen los efectos presentes y futuros,
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ademas de los efectos del pasado. Tales efectos acumulativos deben ser
afadidos a los efectos causados por cualesquiera otras acciones gue
hayan afectado el recurso.

Los Iimpactos acumulativos representan el efecto total,
incluyendo los efectos directos e indirectos sobre un recurso,
ecosistema o comunidad humana de todas las acciones tomadas,
irrespectivamente de quien haya tomado la accién. Los efectos
individuales de diferentes actividades pueden sumarse o Interactuar para
causar Impactos que no son aparentes al momento de considerar los
impactos individualmente. Los impactos generados por acciones que no
estan relacionados a la accion propuesta tienen que ser considerados en el
analisis de impactos acumulativos.

Los impactos acumulativos necesitan ser evaluados en términos
del recurso especifico, ecosistema o comunidad humana que ests
siendo afectada. Los impactos ambientales son evaluados generalmente
desde la perspectiva de la accléon propuesta. El analisis de Impactos
acumulativos requiere concentrarse en el recurso, ecoslstema o comunidad
humana objeto de impacto y desarrollar un conocimiento adecuado de la
susceptibilidad de estos recursos a los impactos potenciales.

No se considera practico analizar los impactos acumulativos
universalmente; la lista de impactos ambientales debe suscribirse
a aquellos que verdaderamente son importantes. Para que el
andlisis de impactos acumulativos pueda ser de utilidad en la toma de
decisiones y conocimiento publico, el mismo debe estar enmarcado dentro
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una definicion de ambito que atlenda solamente los Impactos
significativos.

Los impactos acumulativos rara vez responden a demarcaciones
administrativas o politicas. Los recursos normalmente estan
demarcados en acorde a los objetivos de las agencias, colindancias,
servidumbres u otros lindes administrativos. En vista de que en la realldad

los recursos soclo-culturales vy  naturales no responden a estas
alineaciones, el andlisis de impactos acumulativos en sistemas naturales

debe considerar los lindes naturales de los ecosistemas, asi como también
los limites socio-culturales reales.

Los impactos acumulativos pueden resultar de la acumulacién de
impactos similares o de la interaccién sinergistica de impactos
diferentes. Acciones repetitivas pueden incrementar los efectos por
simple suma, o Interactuar para producir efectos acumulativos mayores
que la suma de los efectos.

Los impactos acumulativos pueden perdurar por muchos afios
mas alla de la vida Gtil de la accién que causd el impacto. Ciertas
acclones producen dafios que perduran por mas tlempo que la vida Gtll de
la accion que causd el dafio. El andlisis de impacto acumulativo requiere
que se apliquen las mejores practicas cientificas y de prondstico para
evaluar consecuencias potencialmente catastréficas en el futuro.

Cada recurso, ecosistema y comunidad humana afectada debe
evaluarse en términos de su capacidad para acomodar efectos
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adicionales, tomando como base sus propios parametros de
espacio y tiempo. Al evaluar impactos acumulativos muchas veces se

piensa en cdmo los recursos van a ser modificados por las necesidades de
desarrollo de la accién propuesta, El anallsis efectivo de impactos
acumulativos se enfoca en lo que es necesarlo para asegurar la
productividad a largo plazo del recurso.

En Puerto Rico, las Unicas guias sobre Impactos acumulativos fueron preparadas por el
Departamento de Recursos Naturales v Ambientales para el afio 1997. Estas guias son
conocidas como el Método Cualitativo para la Deduccién y Deteccion de Impactos
Acumulativos, preparado por Félix A. Grana Raffuccl, y fueron redactadas para ser
utilizadas como el procedimiento uniforme dispuesto por el acuerdo interagencial del
afio 1994. No obstante, al dia de hoy estas guias no han sido adoptadas por las
agencias firmantes.

Segun el Método Cualitativo para la Deduccion y Deteccion de Impactos Acumulativos,
los Impactos acumulativos “se generan como consecuencla directa o Indirecta de los
Impactos primarios y, por tanto, ocurren después de la aparicién de los impactos
primarios.” Por otro lado, se define impacto primario como “aquellos impactos
evidentes y significativos que recibe un drea o recurso como resultado de una actividad.,
El impacto primario es el primero que se nota o manifiesta.” Ademds, estas gulas
recomiendan la utilizacién de una metodologia cualitativa la cual consiste de
"acumulacién de informacién sobre la actividad propuesta, la zona donde se llevaria a
cabo, los recursos existentes en dicha zona y actividades de impactos pasados y la
identificacién tedrica de todos los impactos actuales y futuros de la misma,
preferiblemente a nivel de regiones topograficas o cuencas hidrograficas.”
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Mas aun, el Tribunal de Circuito de Apelaciones de Puerto Rico determind en el caso
Frente Loiceflos Unidos, et als. v. Junta de Calldad Amblental, et als., KLRAOO-00105,
resuelto el 30 de abril de 2002, que “[d]iche analisis [acumulative], dirigido a
evitar la fragmentacién del analisis ambiental de los proyectos, es igualmente
aplicable a casos como el de autos, en los que no se trata propiamente de la
fragmentacién de un mismo proyecto, sino de proyectos independientes, pero
intimamente relacionados por razéon de su localizacion en un area
ambientalmente seénsitiva.” Segun explica el Tribunal de Circuito de Apelaciones, la
mera radicacién de una consulta de ublcacidn es suficlente para que un proyecto tenga
que ser considerado en el andlisis de impactos acumulativos. Sin embargo, no aclara
nada mas en cuanto a la extensidn y envergadura del andlisis de los impactos
acumulativos. Curiosamente, la organizacién ambientalista Centro de Accién Ambiental
y su directora, la Sra. Sarah Peisch, ha acogido la metodologia aqui propuesta segun se
desprende de su escrito "Dorado: On the Road to Anti-Planning” del 28 de noviembre de
2005. En dicho escrito se copia el método de evaluacion de impactos acumulativos aqui
utilizado.

Por ende, y como se dispone en la discusion anterlor, aunque no existe una
metodologla precisa sobre la evaluacidn de los Impactos acumulativos, si existen unos
principlos basicos que se recomiendan para este tipo de andlisis de impactos. Por lo
tanto, el enfoque a utilizarse en el andlisis de impactos acumulativos en esta DIA se
inicia con el formulario para la determinacion cualitativa de la posibilidad de generacién
de Impactos secundarios o acumulativos.
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FORMULARIO PARA LA DETERMINACION CUALITATIVA DE LA
POSIBILIDAD DE GENERACION DE IMPACTOS SECUNDARIOS

Responda las siguientes preguntas haciendo una marca en el espacio correspondiente.
Recordamos al evaluador que el cumplimiento de un proyecto con las normas y
parametros amblentales para Impactos Primarios no evita la capacidad de dicho
proyecto para generar Impactos Acumulativos.

SECCIONI: BIODIVERSIDAD

1. {Pudiera la accidn propuesta afectar negativamente la condicidon de especies de
flora o fauna amenazadas, en peligro de extincién o de valor econdmico o pesquero?

Construccién: sl No X
Operacion: Sl No _X

Segun el Estudio de Flora y Fauna realizado, no existen espacies amenazadas ni an
paligro de extincion en el predio,

2. éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente la condicién de habitats
naturales donde residan o se refuglen especies de flora o fauna amenazadas, en
peligro de extinclén o de valor econémico o pesquero?

Construccion: Sl Mo
Operacidn: Si No X

3. {Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la condicion de habitats
naturales de gran valor ecoldgico, tales como arrecifes de coral, praderas de yerbas
marinas, manglares u otros tipos de humedales, cuerpos de aguas superficiales,
bosques, playas, etc.?

Construccion: SI_X No
Operacion: Si No _X

4, éPudiera la actividad propuesta incluir la introduccién a Puerto Rico de especies
exoticas de flora o fauna dafinas o indesables?
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Construccién: Si No X
Operaclén: si No X

5. éContempla la actividad propuesta la aplicacién de plaguicidas o fertilizantes a gran
escala?

Construccién: Si Na X
Operacion: Si No _X

6. cContempla la actividad propuesta la deforestacion de un area o la desecacion o
relleno de cuerpos de agua y otros humedales?

Construccion; SI_ X No
Operacion: Si No _X

El desarrollo contempla solamente la deforestacion de las areas especificas para
construccion.  Sin embargo, en las mismas se deberd cumplir con el Reglamento
Numero 25 del DRNA (Reglamento de Siembra, Corte y Forestacion para Puerto Rico).

7. éPudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre especies de flora o fauna
o sobre habitats naturales extenderse mas alla del drea especifica de la actividad?

Construccion: Si No X
Operacion: Si No X

Al momento presente no se contempla el desarrollo del remanente del predio.

8. {Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre especies de flora o fauna o
sobre habitats naturales manifestarse luego de finalizada la actividad propuesta?

Construccion: Si No X
Operacién: Si No _X

SECCIONII: INTEGRIDAD DEL PAISAJE

9, {Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente el valor estético (la belleza) o
turistico del lugar donde se llevara a cabo?

Construccion; Si_X_ No
Opearacion: Si No _X
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10. éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente la topografia del lugar
donde se llevara a cabo?

Construecion: SI_X__No
Operacion: Si_X  No

11, ¢Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la cubierta vegetal o los
espacios ablertos del lugar donde se llevara a cabo?

Construccidn, Si_X__ No
Operacion: Sl No X

12. éPudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre la belleza, la topografia,
cublerta vegetal o espacios ablertos extenderse mas alla del area especifica de la
actividad?

Construccion: Si No
Operacién: Si No _X

13.  éPudieran efectos indeseables de esta actividad sobre la belleza, la topografia,
cubierta vegetal o espacios abiertos manifestarse luego de finalizada la actividad
propuesta?

Construccion: Si No X
Operacion: Si No _X

SECCION III: INTEGRIDAD HIDROGRAFICA E HIDROLOGICA

14, éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente la cantidad o calidad de
agua de un acuifero?

Construccion: Si No X
Oparacion: sl Mo _X

15, {Pudlera la actlvidad propuesta afectar negativamente la cantidad o calidad de
agua de un cuerpo de agua superficlal?

Construccion: Sl X No
Operacion: Si No _X
PROYECTO RESIDENCIAL CAMINO REAL 120

UTUADO, PUERTO RICO



DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL

16. {Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la calidad de agua de algun
punto de la costa?

Construccion: Si No X
Operacién: Sl No X

17. éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente las cualidades hidrograficas
de algin humedal, incluyendo su capacidad de minimizar los efectos de marejadas,
inundaciones y sequias?

Construccion: Si No X
Operacidén: Si No _X

18, ¢Pudlera la actividad propuesta aumentar los efectos negativos de marejadas,
inundaclones o sequias?

Construceidn; Si No X
Operacion: Si Mo _X

19, ¢Pudiera la actividad propuesta reducir a niveles perjudiciales los abastos de agua
potable?

Caonstruccidn: Si No X
Operacion: Sl No _X

20, {Pudiera la actividad propuesta alterar significativamente los patrones de flujo de
las aguas subterraneas o de las escorrentias?

Construccian; S X No
Operacién; SI_X No

21, éPudiera la actividad propuesta aumentar significativamente las cantidades de
sedimentos o substancias contaminantes que arrastren las escorrentias?

Construccidn: S5 X Mo ,
Operacion: Sl No _X

22, ¢Pudiera la actividad propuesta alterar significativamente los patrones de flujo del
agua, de circulacién de las escorrentias o de transporte de sedimentos en los cuerpos
de agua superficiales o en algun punto de la costa?
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Construccian: S X  No
Operacién: Sl _X  HNo

23. éContempla la actividad propuesta desecacldn, relleno, dragado, canalizacidn o
construccién de presas o diques en cuerpos de agua o humedales?

Construccion: Si No X
Operacion: Si No _X

24, iContempla la actividad propuesta la inyeccién subterranea de substancias
quimicas o el alimacenamiento soterrado de las mismas?

Construeceion Sl No _X
Operacion: Si No _X

25. éContempla la actividad propuesta la descarga en cuerpos de agua o en algdn
punto de la costa de aguas usadas, aguas calentadas, substanclas quimicas o
desechos industriales?

Construccion: Si No X
Operacion: Si No _X

26. iContempla la actividad propuesta el almacenamiento sobre el terreno de
desperdicios solidos o de tanques de hidrocarburos, desechos industriales u otas
substancias guimicas, o la descarga sobre el terreno de aguas usadas?

Construccion: S5 A HNo
Operacion: Sl X No

27. éContempla la actividad propuesta la deforestacion de un area?

Construccion: Si X No
Operacion: Si No _X

28, {Contempla la actividad propuesta la aplicacion de plaguicidas o fertilizantes a
gran escala?

Construccién: Si No X
Operacion: Si Mo X
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29, éPudieran los efectos Indeseables de esta actividad sobre la hidrologia o la
hidrografia extenderse mas alla del area especifica de la actividad?

Construccion: Si_X _ No
Operacion, Si No _X

30. éPudieran efectos indeseables de esta actividad sobe la hidrologia o la hidrografia
manifestarse luego de finalizada la actividad propuesta?

Construccion: Si Noe X
Oparacion: Si No _X

SECCION IV: INTEGRIDAD DE LOS SUELOS

31. éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente las condiclones actuales de
los suelos?

Construcclén: Si No X
Operacion: Si Mo _X

32, éContempla la actividad propuesta la impermeabilizacion de suelos?

Construceidn: S X No
Operacién: Si_X Mo

33. éContempla la actividad propuesta extraccidn de la corteza terrestre, movimiento
de terreno o relleno?

Construccion: S5 X No
Oparacion: Si No _X

34. {Contempla la actividad propuesta la aplicacién de plaguicidas o fertilizantes a gran
escala?

Construccion: Si No X
Operaclén; Sl No _X

35. éSe llevara a cabo la actividad propuesta en terrenos clasificados como de alto
valor agricola?
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Construccion: Si No _X
Operacion: Si No _X

36. éContempla la actividad propuesta la deforestacion de un area?

Consatruccian: S0 X Mo
Operacion: Si No _X

37. iContempla la actividad propuesta el almacenamiento sobre el terreno de
desperdicios sdlidos o de tanques de hidrocarburos, desechos industriales u otras
substanclas quimicas o la descarga sobre el terreno de aguas usadas?

Construccion: Sl X No
Operacion; S X No

38. {Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente la fertilidad o la capacidad
de absorber y retener agua actuales de los suelos?

Construccion: Si_X__No
Operacion: Si_X__No

39, {Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre los suelos extenderse
mas alla del drea especifica de la actividad?

Construccion: Si No X
Operacion; Sl No X

40. iPudieran efectos indeseables de esta actlvidad sobre los suelos manifestarse
luego de finalizada la actividad propuesta?

Construccion: Si No X
Operacion: Si No _X

SECCION V; INTEGRIDAD ATMOSFERICA Y CLIMATICA

41. éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente la calldad del alre?

Construccidn: S| X No
Opearacion: Sl Mo _X
PROYECTO RESIDENCIAL CAMINO REAL 124

UTUADO, PUERTO RICO



DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL

42. {Pudlera la actlvidad propuesta generar malos olores?

Construceién: Si No X
Operaclén: Si No X

43, {Contempla la actividad propuesta la descarga al alre de cenlzas, polve, otros
particulados o vapores quimicos?

Construccion: Si X Mo
Operacién; Si Ne _X

44.¢Pudiera la actividad propuesta generar niveles dafinos de radioactividad?

Construccion: | No X
Oparacion: Si No _X

45. ¢Contempla la actividad propuesta la deforestacion de un drea?

Consatruceidn: Sl X  HNo
Operacion; Sl No _X

46, ¢(Contempla la actividad propuesta extracclon de la corteza terrestre o movimiento
de terreno?

Construccion: Sl X HNo
Oparacion: Si_ No _X

47. i{Pudiera la actividad propuesta generar cambios significativos en los patrones de
precipitacién, vientos o temperatura ambiental?

Construccion; Si No X
Operacién; Si No _X

48. {Pudieran los efectos Indeseables de esta actividad sobre el aire o el clima
extenderse mas alla del drea especifica de la actividad?

Construccion: S X No
Opearacion: Sl No _X

49, {Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre el aire o el clima
manifestarse luego de finallzada la actividad propuesta?
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Construccion; Si No X
Operacion: Si No _X

SECCION VI: =~ INTEGRIDAD DE LOS RECURSOS ARQUEOLOGICOS,
HISTORICOS Y CULTURALES

50. éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente yacimientos arqueclégicos,
estructuras histdricas u obras de arte?

Construccion; Sl No X
Operacion: Sl No _X

La evaluacidn realizada documenta que a base de la prospeccion superficial de la
parcela se pudo constatar que no existe ningtn yacimlento arqueolégico en el predio y
que tampoco hay remanentes de ninguna estructura inmueble, Lo mismo esta
cdnsono con las conclusiones esbozadas en el capitulo correspondiente titulado
"Sensitividad Arqueoldgica y Criterios para Establecer la Estrategia de Investigacion”,
donde se sefala la baja sensitividad arquecldgica de la parcela. Ver Anejo 7:
Prospecciones Arqueol6gicas Fases IA-IB.

51, éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente lugares tradiclonales de
reuniones culturales, religiosas, artisticas o recreativas?

Construccion: Sl No X
Opearacion: Sl No _X

52, {Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente monumentos histéricos o
culturales, museos, teatros, cines?

Construccion: Si - No X
Operaclén; Si No _X

53. {Pudieran los efectos Indeseables de esta actividad sobre los recursos
arqueoldgicos, historicos o culturales extenderse mas alld del drea especifica de la
actividad?

Construccion: Si No X
Operacion: S Mo _X
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54. {Pudieran efectos Indeseables de esta actividad sobre los recursos arqueoldgicos,
histéricos o culturales manifestarse luego de finalizada la actividad propuesta?

Construccidn: Si No X
Operaclén: Si No _X

=SECCION VII:  INTEGRIDAD DE LA CALIDAD DE VIDA
55. {Pudiera la actividad propuesta generar ruidos fuertes con frecuencia?

Construccién: SI_X No
Operacién: Si No _X

56, Pudiera la actividad propuesta generar malos olores?

Construccian: Si Noe X
Operacién: Sl No _X

57. éPudiera la actividad propuesta afectar negativamente la cantidad o calidad de los
servicios publicos (agua potable), alcantarillado, carreteras, transporte, teléfonos,
electricidad, salud, educacidn, recreacidn, vivienda, ayudas econdmicas, etc.) que
disfrutan los residentes de las dreas cercanas?

Construccion: Si No X
Operacion: Sl No _X

58. {Pudiera |a actividad propuesta afectar negativamente al comercio tradicional de la
comunidad?

Construccidn: Si Mo X
Operacidn; Si No _X

59. ¢Pudiera la actividad propuesta generar deforestacion?

Construcecion; Si_ X No
Operacién: Si No _X

60, ¢éPudiera la actividad propuesta causar o empeorar problemas soclales (aumentar
desempleo, pobreza, criminalidad, promover accidentes, embotellamientos de transito,
destruir comunidades tradicionales, generar confrontamientos, violencia, etc.)?
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Construceldn: =1 No X
Operacion: Sl No _X

61. {Pudiera la actividad propuesta afectar negativamente viviendas, hospitales,
clinicas, centros de culdos de nifios, anclanos o Impedidos, iglesias, escuelas,
universidades, cines, teatros?

Construccion: 3i Mo X
Operaclén: Sl No X

62. {Pudieran los efectos indeseables de esta actividad sobre la calidad de vida
extenderse mas alla del area especifica de la actividad?

Construccion: S X  No
Operacion; Sl No X

63. ¢Pudieran efectos indeseables de esta actividad sobre la calidad de vida
manifestarse luego de finalizada la actividad propuesta?

Construccion: Si Noe X
Dperacion. Si No _X

Segun describe el Método Cualitativo para la Deduccién vy Deteccion de Impactos
Acumulativos de Félix Grana Raffuccl (1997), es necesario evaluar cada seccién vy
determinar si en alguna las respuestas afirmativas son mas que las respuestas
negativas. De encontrarse mas respuestas positivas se puede inferir que hay un
potencial impacto de la actividad sobre los recursos. En el presente caso, de 63
preguntas con 126 respuestas, solamente 32 fueron contestadas en la afirmativa, Por
ende, concluimos que la actividad propuesta no conlleva Impactos acumulativos o
secundarios mayores.
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13.0 CUMPLIMIENTO AMBIENTAL Y SOCIAL

El desarrollador del provecto se compromete a Implantar todas las medidas de
conservacion, proteccion, mitigacion y mejoramiento establecidas en el presente
documento. Entre las medidas de conservacion propuestas se encuentra la contratacién
de un bidlogo durante la construccion quien velara por el cumplimiento de los planes de
conservacién y mitigacion.
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14.0 POSIBLE IMPACTO AMBIENTAL Y MEDIDAS DE MITIGACION

El proyecto ante nos propone la construccldn de 150 unidades de vivienda en un predio
de 23.47 cuerdas en el Barrio Vivi Abajo de Utuado. En el andlisis realizado se
estudliaron los impactos sobre los elementos bidticos v abidticos, Incluyendo Impactos
acumulativos, impactos sobre la Infraestructura e Impactos sobre aspectos
socioeconomicos que puedan ser considerados como injusticia social. Entre los estudios
realizados y medidas implantadas se encuentra que este proyecto mantendra y
protegerd la quebrada sin nombre.

Ademds, de los estudios de flora y fauna se logrd determinar que no habrd impacto
sobre especies en peligro de extincidn, amenazadas o criticas. Con respecto a las areas
reforestadas, el Estudio de Flora y Fauna ha determinado que la misma es secundaria
en sus primeras etapas de regeneracion. La vegetacidon eliminada serd repuesta
mediante un plan de siembra escogiendo especies deseables que contribuyan al
mejoramiento del sistema ecoldgico existente. De igual forma, con relacion a la
infraestructura del sector, los estudios realizados demuestran que existe capacldad
suficiente para proveerle servicio al proyecto.
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15.0 CERTIFICACION DEL PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
PREPARACION DEL DOCUMENTO AMBIENTAL

Yo, Elba Serrano, certifico que he evaluado, revisado y aceptado la infoermacion en el
documento amblental realizado para el proyecto residenclal Camino Real propuesto en
el Barrio Vivi Abajo del Municipio de Utuado.

Con relacion al proyecto antes indicado y su correspondiente documento amblental,
CERTIFICO QUE:

i. Toda la informacion vertida en el documento ambiental es CIERTA, CORRECTA
¥y COMPLETA a mi mejor entender,

. AFIRMO y RECONOZCO las consecuenclas de Incluir y someter informacion
incompleta, inconclusa o falsa en dicho documento.

Y para que asi conste, firmo la presente certificacion en Guaynabo, Puerto Rico, hoy
dia 28 de agosto de 2008,

Elba I. Serrano
Cientifico Ambiental
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16.0 PERSONAL CIENTIFICO QUE PARTICIPO EN LA PREPARACION DE LA
DIA-P

« Ing. Gerardo Misla

« Agrimensor José A. Boddn

« Sra. Elba Serrano/Cientifico Ambiental

= Bidloga Sirena Davila, Golden Environmental
« Sra. Maria Lopez, Gedgrafa/GIS

= Ing. Paxie Cérdova
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18.0 ANEJOS
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ANEJO 2: Figuras

ANEJO 3: Cartas de las Agencias
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ANEJO 5: Routine Jurisdictional Determination
ANEJO 6: Estudio de Transito
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Figuras
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18 de abril de 2006

Ing. José B. Caballero Mercado
Ave, Comandante PO-22

Urb. Country Club
Caralina, PR 00982

SOLICITUD DE DECLARACION DE IMPACTO
AMBIENTAL PRELIMINAR (DIA-P)
CONSULTA # 2005-35-0916-JPU

CAMINO REAL

BO.VIVI ABAJO, UTUADO
Estimado ingeniero Caballero;

La Oficina de Consultas y Evaluaciones Ambientales (OCEA) del Departamento de In Vivienda
(DV} ha evaluade teda la informaclén en su poder para el caso de referencia. Luegn de esta
evaluacidn, v siguiendo la recomendacian hecha por el Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales (DRNA) en su carta del 3-Mar-06, se llegd a In conclusién de que, dada I
magnitud y ubicacién del proyecto, sers necesaria In elaboracién de una Declaracidn de Impacto
Ambjental Preliminar (DIA-F), de acuerdo a lo establecido en el Capitule 5, Regla 253
{Requisitos de Contenido) del Reglament : ; !

(LA para € DEERG e | resen incion
ahuacion : - Agnbje 1 22 de agosto de 2002. El provecto
propuesto es uno regidencial unifamiliar en una pareela de 21.9672 cuerdas dentro de una finca
de 110 cuerdas, donde se propone el desarrollo de 150 unidades como una primera fase del
desarrollo de ln finca. Se incluye copin con correcciones hechas a mano de la Evaluacién

Ambiental (EA) radicada, para evitar que se cometan los mismos errores en la DIA-P,

Lo DIA-F deberd discutir e incluir, pero sin limitarse a ello, los siguientes puntos o eatucios:

1) Segin &l borrador del mapa del Plan de Usos de Terrenos del cuadringule de Utuado, 1
firca donde se propone el desarrollo estd clasifizada preliminarmente eomo Suelo
Rustico Comuon.  Segin la definiden de este tipo de suelo, el mismo no estd
contemplado para uso urbano o urbanizable, debido, entre otras razones, a que el suelo
urbano y urbanizable es suficlente para acomodar ol desarrollo urbano esperado. Segan
dicho Plan, estos suelos deben ser expresamente protegidos del procesa urbanizadar,
por lo menos por un perfodo de diez (10) afios desde la vigencia del mismo. Fs

Avenida Barbosa 808, Edificic Juan C. Cordero, Rio Pladras, PR = PO Box 21385 San Juan, PA 005231388
Tel (787) 274-2827
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2)

1)

3

&)

5)

prucdents que tenga conocimiento de este asunto ¥ que, de mantener interés en proseguir
cen el proceso de consulta de ubicacién, lo discutn en la DIA-P.

Incorporar en el texto de la DIA-P los comeniarios ¥ recomendaciones de todas las
agencins consultadas preliminarmen ts por Ia Junta de Planificacién (JF), ¢ inclulr copla
de los comentarics come inejos en ol documento. Estas comunlcaciones pueden
conseguirse a través del Subprograma: Consultas sobre Usos de Terrenos de Ia JP.
Ademas, el DV golicitd comentarios del US Bish and Wildllfe Service y del US Army
Gorps of Enginsers, los cualos se le hardn llegar una vez sean recibidos, para que los
incorpare en la DIA-P,

Discutit los impactos acumulativos de este desarrollo ¥ cualquier otro desarrollo future
en los remanentes de esta finca, especinlmente los impactos en la infraestructura v la
flora y fauna del dren. Evaluar individualmente cada uno de los proyectos que puedan
proponerse en la finca constituiria una fragmentacion de los impactos del desarrallo del
&rea, accién condenada por 1a JCA,

El Institute de Cultuea Puertorriquefia (ICP) requiere que la parte proponente tramite
personalmente ¢ endoso de dicha agencia, ya que requiere el pago de una cuota
per fu evaluacion, Necesita realizar esta gestion para poder incorporar 1os comentarios
finales de ests agencia en la DIA. Del ICP requerlr algdn estudio en su comunicacién,
cleberd realizarlo v radicdrselo para su evaluacion, Una vez tenga la reaccién del ICE a
ese estudio, deberd incorporarla junto con el estudio en la DIA.

La Autoridad de Desperdicios Sélidos (ADS) requiere la intsgracién en la planificacién
de desarrollos residenciales los conceptos de reciclaje y redso, tanto en las fases de
construccion como de operacién,  Por tal razén, se incluyen una serie de requisitos de la
ADIS que Heéne que incorporar tanto en el disefio del proyecto como en el documento
ambiental,

Segan la Secclon de Manejo de Aguas Pluvisles del Reglamento # 3 (Reglamento de
Lotificacién), lns descargas de escorrenta de las aguas pluviales del desarrollc no
pueden exceder las descargas del predio en su estado existonte. Por tal razén, serd
necesario que discuta de manera general el sistema pluvial que se piensa implantar n ol
proyecto, incluyendo la descripeién de estructuras de mitigaclén que se contemple sean
necesarias para cumplir con el Reglamento # 3, ¥ a dénde descargara finalmente ese
sistema,

La Auteridad de Carreteras y Transportacién, en su comunicacion del 16 de marzo de
2006, requiere In preparacién de un estudio de transito debido al alto nivel de densidad
vehiculer exstente. Serd necesario que realice osta gostion para poder incorporar los
comentarios de esta agencia en la DIA,

Serd necesario que incorpore en la DIA-P todos los requisitos hechos por el DRNA en s
comunicacidn del 3 de marze de 2006,

El proyecto propuesto fue denegado anteriormente en dos ocasiones por In Junta de
Planificacitn bajo la consulta # 2005-35-0486-J°U. Por tal razdn, serd necesario que
diseuta ampliamente en el documento ambiental estas adjudicaciones previas, indicando

por qué fue denegado y qué circunstancias han cambiado para subsanar los factores
suilentando las denegatorias.
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Se deberd someter a In OCEA una (1) copia avanzada de 1a DIA-P pa Trdsmma

de acuerdo en todas sus pnrha{:l:am i‘l referido Reglamento, FE?EMﬁ Iathﬂ ;tﬂn:
redactado en espafiol e incluir copia de las eomunicaciones de las agencias que hayan
comentado al provecto y cualquier otro decumento concerniente a fste, incluyendo esta
comunicacién.  Ademais, se debers devolver In EA que se acompafin para que el nuevo
documento ambiental sea cotejado. Si el estudio del bormador demuestra que ¢l mismo es

adecuado, procederemos a solicitar las copias adicionale
agenclas pertinentes. e 8 neécesarias para circularlas a lns

Solicitamnos su accidn inmediata en este aspecto para poder evaluar su caso lo antes posible. De

ﬁ:ﬁgﬂcr ducla, pregunta o comentarlo, puede comunicarse con ¢! Plan. Algxis A, Ramos

Atentaiients, - .
A:q\iid/m del Monte
Secretario Auxiliar

POMJAAR
Arjog
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27 de marzo de 2006
: =z
.
Ing. Carios J. Ganzélez Quifidnez, Gerente Consulta: 2005-35-0816-JPU =
Centro Expreso de Tramiles, A RP.E, 06XJ2-CET00-00736 =
P.O. Box 41179 ' Duefio: Utuado Management and Davelopment Co,
Sanlurce, P.R. 00940-1179 Proponente: Ing. José R. Caballero )

Propuesta: Segragar 150 pradios de 350.00 metros cuadrados, en una finca de 127.8852 cuerdas,
Locallzacion: Carretera 111, kilmetro 2.1 Interior, Bo. Vivi Abajo, Utuado.

Uso propuesto: Residancial
Suelo: % Serle Daclive Capacidad de Uso Agricola
100 Lirios arcilloso lomico 40-80% Vie

Descripcién del suelo: Profundo, con buen desagile, permeabilidad moderada, capacidad de retencion
de agua alta, escorrentia muy répiday fertilidad natural mediana. Este suelo se usa para café, guineos,
chinas, famas, yautias, tabaco y pastos,

Descripcién general de la finca y el drea aledana: La finca objeto de consula se encuentra en montes
naturales es de amplia cabida y eolinda con ofras fincas de cabidas amplias, inalteradas. La topografia del
terreno es inclinada y la capacidad de uso agricola del suele s madiana.

La aprobacion de la propuesta estimularia |a fragmentacion de una unidad con potencial agricola e
impactaria do forma adversa los terrenos aledafios. Es merftorio indicer que el Departamento de
Agricullura pretende desalentar el desplazamienio de actividades agricolas, mediante Ia introduceién de
ofros usos. Por lo lanio recomendamas objetar la propuesta, ‘,.-"}‘},"E Ir]_:...ﬁ

3 I-\.\I_
1

).



Ing. Carlos J. Gonzilez Quifidnaz
2005-35-0816-JPU (CET00-00736)
27 de marzo de 2006

Pagina -2-

Recomendacién del Departamente de Agricultura sobre la consulta de referencla:
No Objetada [ Objetada __ X

La pante afectada por la recomendacion podré, dentro del términa de 20 dias desde la fecha da archivo en
autos de la notificacion de la consulla, presentar una sola mocion de reconsideracion, sag(in lo dispone la

Lay Niimis170, L Procadimiento Administrativo Uniforme de Puerto Rico.
Agrd No Santos
ra

Oficina de Preservacion
De Tarenos

MAC.J/asr

CERTIFICO: Que he enviado copia fiel y exacta de esta comunicacién, por correo certificado con acuse
de recibo & Edwin A, Loubrier Galerla Los Paseo Mall Suite 401, 100 Grand Boulevard, San Juan, P.R.
00826, José: R. Caballero, P.O. Box 6937 Ponce, P.R. 00733,
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Sra. Carmen Torres Meléndes =~ S
Secretiriu £
Junin de Planificacidin e £
Aparado 41119 -.:
San Juan, Puerta Rico 00940-1119 rs
o
CONSULTA NUM: 2005-35-0916-JPU G
CASO NUM: 06XJ12-CET00-00736 ur G
CAMING EEAL £

(150 UNIDADES DE VIVIENDAS)
CARRETERA PR-111, KM 2.1 (INTERIOR)
BARRIOS VIVI ABAJO Y SABANA GRANDE
UTUADO

Estirnada sefiora Torres Meléndez:

Hoeemos referencia o su comunicacion recibida el 30 de enero de 2006, 3 wavée dal Centro
Expreso de Trimite (CET).

Las Guins pars la Preparacion de Bstudios Operacionales de Aceesos y de Transito para Puerto
Rico adoptada por esta Autoridad el 22 de diciembre de 2004, esiablece que toda desarrollo de
viviendas clasificade bajo ln zona Isla, igual o mayor de 150 unidades de viviendas
unifamiliares, deber presentaf un estudio do trinsito debido al alto nivel de densidad vehicular
existente. Por lo tanto, cl proponente deberd someter un estudio de trinsito en donde se evalien
las condiciones del trinsito presente y futuro en &l sector de influencia de éste y se determine el
impacto que ¢l mismo tendrd en el sistema vial que le sirve de acceso. Se deberi considerar en el
andlisis de trinsito a realizarse el efecto de otros desarrollos propuestos en el drea, como también
la necesidnd de la instalacidn de sistemas de semdfores en el sector. Se deberdin incluir en los
plancs ln_; mejoras a provesrse por este desarrollo en dicho sisterna vial para mantener un nivel
de servicio adecuado en el mismo, Se deberd dar especinl consideracién a los nccesos para servir
n este desarrollo de manera que cumplan con el Reglamento para el Control de Accesos a las
Vias Piblicas de Puerto Rico, segiin enmendado,

El Reglamenro 11-001 eonocido como Normas para la Impesicién de la Aportacian por Conceplo
de Exaccién por Impacto, faculta a la Avtoridad de Carreterns y Transportacion a establecer un
programa de exaccion por impacto, ¢l cual conlleva que nuevos desarrellos tengan participacicn
equitativa de los costos de infraestructura y a los usos comunales disefiados para prestar servicio al
nuevo crecimicnto y desarrollo, y asf evitar efectos acumulatives negativos sobre la calidad de vida

Autoridad de Carretacas v Transpertooinn s Clepartarmants de Trarsportac,

payk wan y Obras Publicas
0 Boa 30T = San SN, Pusrts Bico ORGOS00 T Tad {737 P2VEFRT Fan [FO T TS BdNS
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Sra. Curvnen Tormes Welbndez

05-00011293

Plgina 2

de los desarrollos existentes. La aportacion serd calculada cuando se sometan los planos comegidos

¥ se tengan defalles adicionales de la magnitud del proyecto v su impacte a la infraestructura de
transportacion,

Estos son comentarios preliminares para propdsitos de consulta de ublcacién. Para comentarios o
requetimientos finales so deberdin someter a la Oficina de Conrrol de Accesos del Area de Ingenierin
de Trinsito y Operaciones de esta Autoridad dos copins del estudio de trinsito y cuatro copias de
los planos con las recomendaciones de dicho estudio para la evaluacién final o endoso
correspondiente. En los mismos se deberdn incluir los detalles del ensanche, accesos, obras de
desagfie ¥ cunlquier otm obm que pueda impactar la via estatal. Recordamos que los planos a
someterse para poderlos procesdr deberdn estar firmados y sellados por el profesional que los
prepare ¥ estén en cumplimiento con las Normas y Reglamentos vigentes de esta Autoridad,

Esta comunicacidn tiene vigeneia de un aflo, no constituye una autorizacion para comenzar obra
de construceidn alguna y aplica al Proyecto Camino Real de 150 unidades de viviendas a ser
congtruidas en el predio de temreno de referencia. Cualquier otro proyecto a desarrollatse en este

pr?ﬂn de terreno, deberd ser sometido & esta Autoridad para la evaluaeidn v comentarios que
apliquen. ;

Para cualquier aclaracion o informacién adicional, favor de comunicarse con este servidor a esta
Autoridad al 787-721-8787, extensién 2805 o en el Cenwo Expreso de Tramite (CET) al 787-
721-8282, exiensidn 7044, haclendo referencia al ntmero de control de esta carte ¥ con mucho
gusto se le arenderd.

Cordialmente,

TSV EIR o -
Orlando Almoddvar Lopez
Coordinador

Centra Expreso de Trimits

100512 M-tm
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SRA CARMEN TORRES REIDIE0 = Sy
SECRETARIA -2
JUNTA DE PLANIFICACION ca
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Estmada sefiora Torres: o

Camino Real
PR-111, Km. 2.1 Interior
Bo. Vivi Abajo y Sabana Grande, Utuado
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Hemes evaluado los documentos sometldos en relacidn con el asuntn descrito en el
eplgrafe.  El mismo consiste en la construccidn de un proyecto de 150 solares
residenciales unifamiliares con cabidas de 350 de metros cuadrados. La cabida dal

predio objato de esta eonsults es de 110.8 cuerdas, seglm mensura,

* En el Memorial Explicativo se menciona que el proyecto consiste de 150 solaree

residenciales unifamillares y en ia carta de Municipio de Utuado, firmada el 9 da Junia de

2005 por el Alcalde Hon. Alan J. Gonzdlez Cancel, se expone que o desarrolic en su
pimera fase conslste de 200 unldades.

El Departamento de Recursos Naturales ¥ Amblentales (DRNA) entienda que en vista de
la magnitud v ublcacién del proyecto propuesto se debe inclulr una descripeidn detallada
de el mismo v preparar un documento ambiental conforme lo establece la Ley NOm, 416
de 22 de septiembre de 2004, conocida comao Ley Sobre Politica Publica Amblental,
Articulo 4B, Inciso 3, Particularmente con el Caphtulo 5: Dedaraciones de Impacto
Amblental (DIA’s) del Reglamento da la Junta de Calidad Ambiental para el Proceso de

Presentacién, Evaluacidn y Trémite de Documentos Amblentales, en el cual se discuta,
Pero sin limitarse, los siguientes aspectos:

P Box 088800 P, bE Tiknna Stavion San Jvan, AR 00906-6600
Tor. 724.8774  Fax 723.435%3
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Pigina 2

1) Estudio detallado de fiora y fauna

2) Impacto sobre los cuerpos de agua

d) Sistemas ecolégicos a impactarse

4) Disposicién de aguas pluviales

5) Medidas para el control de erosidn y sedimentacién
G) Movimiento de tierra y sus Impactos

7) Finca receptora del material sobrante, si aplica

Ademas, ddeblde a que los terrenos objeto de desarrallo ubican dentro del Area de
Pegade” Forestal Cacnillas-Dos Bocas, el DRNA como parte del proceso de evaluacion
debe determinar los impactos potenclales del desarrollo propuesto schre un drea que es
considerada de valor forestal desde el punto de vista ecclégico y de biodiversidad. Esta
evaluaciin serd realizada por el Negociado de Servicio Forestal segun 1o dispone |a Orden
Administrativa 2004-37. Por o tanto, deberd presantar un estudio como apendice de Iz
DIA que contenga Ia siguients Informaclén:

— N

* Mapa Topogrdfico a escala 1:20,000 donde lustre clara v exactamenta |a
delimitacién de la finca objeto de desarrollo.

* Inventario de fiora y faura, realizado dentro de seis meses previo a la
presentacion de la solicitud de endoso. El mismo debe prestar espacial interds
a las espedes de drboles v nimers de Individuos, asi como la identificacidn y

ublcacidén de elementos eriticos. Ademas, éste debe contener los siguientes
réquisitos:

= Fora:

= Se recomlenda utilizar |a metodologla Whittaker (modificada por
Stohlgren, Faulker y Schell, 1995 - EI muestreo y andlisis de
vegetaclon: Apuntes Metodoldgicas),

* Delimitar las parcelas y los drboles inventariados en el campo y
ublcarlos con el Sistema de Posicionamiento Global (GPS por sus
siglas en Inglés),
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Fauna:

= Identificar los puntos de muestrec scbre el terrenc del predio
propuesto.

. :};;a:na - Sﬁ r;m:;nlendﬂ utilizar el método de recuanto de punto o

nt sampling” (Wunderle, Jr. 1994 - Census Meth

Caribbean Land Blrds). i

» Anfiblos y reptiies — Se recomienda utilizar las metodalogias de
(Heyer Donnelly, McDiarmid, Hayek, Foster, 1994 — Measuring &
Monitoring Biological Diversity).

lizar las metodologias recomendadas deberd describir las que apl
ﬁﬂﬁnn_sl.tt 1 -. de quer.y

Foto aérea reclente la cual debe Incluir la fecha de vuelo. Esta debe estar an
formato digital georeferenciada, especificando datum-preferiblemente state
plane NAS B3, sipszone 5200. Se aceptan archivos CAD (la extensidn debe =er

dwg 6 dxf) o “shapeflies” (shp).
Inl'urmn:idn'z peflies” (shp). Ademds deberd contener la siguiente

a. Escalz 1:10,000

b. Delimitar clara y exactamente la ubicacién de la finca y parcelas
Incluyendo las dreas gque se propone para conservacién (si
disponibles), sin importar la escala de |a foto,

€. Ublcar los Individucs inventariados o puntes de muestren,

;??;ﬂ?fr los cuerpos de agua sitos o colindantes al drea objeto de desarrolio,

Identificar cuevas c formadones geolagicas singulares en el drea de desarrolig,

:L;:Ijh;n. De ser afirmativa la presencla de cuevas, deberd identficar la

Incluir informacién del personal que prepard el Inventarlo  (nombre
teléfono). { il
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El Departamento de Recursos Naturales y Amblentales le recomienda a la Junta de
Planificacidn que defe en suspenso esta consulta de ubicacién hasta tants I parte
Proponente presente la Informacién solicitada ¥ 52 realice a correspondlente evaluacidn,

Cordialmente,

¥ y’\_”
ier 1. Rl
cretario

Mafieriara
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En respuesta a su solicitud de informacion sabra el proyecto de referencia, I informamas que la Autoridud de Enargia

Eldelrica (AEL) no tlena objecldn & qua la Junta aprusbe ol desarmoll lim dia ub
Cumpln con las sigulantes condicionas: i L B DS ) PSS MR

1.

3

El duefio del proyecto o su rapresantante ane que solicitar una evaluacién de campo del proyacto o ln AEE. En u cana
de solicilud tiane que axplicar al alcance del proyecto, incluidos 1 carga total an KVA a instalarae y un programa da
trabajo Gue indique las fachas propusstas & conectar esta carga al sistama slécirics do la AEE. Junto con In eana de
soligiiud, se tanan que prasentar los planos de ubleacion (focation) y situncién (sifte) dal proyecto, Bl dusfio del proyecto
o8 rasponsabla da cumplic con odos los requisitos qua establezca ln AEE parm a conaxian dal proyecio como resultado
de la evaluacion de campo,

El disefindor de |a fasa eléctrica tahe que ser un ingeniers licenciado y colagiado, autorizado para sjercer su profesién an
Pueio Rico. Los planos de disefio elaborados por este profesional tlenen que eumplir con ios codigos, reglamentos,
manualis, astindares y normas aplicables vigentes para os sistemas alécirices an Puafio Rico,

El duihe dol proyecto s responsabla da cumplir ¢on ion ra
quinitos esinblecidos on al Reglamenio do Servidumbres para
la Autoridng de Enorgla Elécirica, an relacidn con;

a. Lad fudvas sarvidumbires o establecerse o conaliiulree como parie del desarrolio del proyects
b. Lag parvidumbres existentes cunnds exislin instalacionas eldciricas en ol drea del proyests,

En caso de que ol proyacts afacts un sistema de ngu. ol duefio del proyecto o su represantante tiene que soliciar sl
@ndoso de la Divislén de Serviclos de Rlego, Represas y Embalsas de la AEE,

Esta cartn no a8 una evaluacidn final del proyecto

Sincormmaia,

Ingeniora Jile g e
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Estudio de Flova y Fauna "Camino Real, tHusds™

Resumean Ejecutivo

Se propone la construccion de un desarrollo residencial unifamiliar el cual ubicard en la
carretera PR-111 de los barrios Vivi Abajo v Sabana Grande del Municiplo de Utuado
(véase anejo 1. Localizaclén). La construccién se llevard a cabo en un solar con una
cabida de 23.47 cuerdas (92,233 metros cuadrados),

El documento que se presenta a continuacion constituye el Estudio de Flora y Fauna
existente realizado para la totalidad del drea a impactarse, El proposito del estudio
realizado es el sigulente:

« Evaluar y describir la flora y la fauna general del area a ser Impactada

= Determinar la presencia de elementos o especies criticas, amenazadas o en
peligro de extincidn

« Recomendar medidas que promuevan un menor Impacto por parte del
proyecto sobre las especies de flora y fauna existentes

El estudio realizado se llevd a cabo de acuerdo a los procedimientos recomendados por
el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA), utilizande métodos
ajustados a las caracteristicas y condiclones existentes en el drea de estudio. Previo al
comienzo del estudio se realizd una consulta al Inventario de Especies Criticas de la
Division de Patrimonio Natural del DRNA. Como recursos adicionales al muestreo de
campo realizado, se utilizaron fotos aéreas actuales e histdricas, mapas geoldgicos del
Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS), el catastro de suelos del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) y el Mapa de Sensitividad
Ambilental de la NOAA,

Fﬂﬂiﬂﬂ 2 Los Prados Bur, 144 cafle Jirmonis, Dorsdo, PR 00848
Tal. TOF.070-T040, TOT. 3701000 Fax TO7.070-4707
infnilioeidenenyirs.com ; wvwosidensnyio com



Estudio de Flora y Fauna “Camine Real, Utuada”

1. Descripcién del Proyecto

El proyecto residencial Camino Real consiste en el desarrollo de unidades de vivienda
unifamiliares en un predio con una cabida de 23.47 cuerdas (92,233 metros cuadrados).
Cada solar tendrd una cabida minima de 300 m’,

2. Localizacion

El proyecto esta localizado en la carretera PR — 111 de los barrios Vivi Abajo y Sabana
Grande del Municipio de Utuado. Figura 1. Ublcacién del Proyecto (Mapa topogréfico

USGS 1:20,000)
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Estudio de Flora y Fauna "Camino Real, Utuado™

3. Descripcion del Area de Estudio

Aun cuando el desarrollo ocupara un total de 23.47 cuerdas (92,233 metros cuadrados),
el 4rea de estudio consta de aproximadamente 110 cuerdas (432,300 metros
cuadrados), Incluyendo de esta forma el remanente de la finca. 5u topografia es
inclinada con curvas de nivel de 180 hasta 210 metros sobre el nivel del mar, Existen
cuatro cuerpos de agua cercanos al drea del proyecto (véase Anejo 5. Cuerpos de
Agua), uno de ellos lo es el Rio Vivi, el cual se encuentra a 315 metros al Suroeste; el
segundo de éstos es una quebrada sin nombre, la cual se localiza a aproximadamente
124 m al Sur del drea; el tercero lo es otra quebrada sin nombre la cual transcurre por
la parte Oeste de la finca de Oeste a Suroeste; se estara conservando una franja de
amortiguamiento de 5 metros a cada lado de la quebrada seqin lo requiere el
Departamento de Recursos Maturales y Amblentales, Por (ltimo, existe una tercera
quebrada sin nombre que colinda con el predio por la parte Norte. Sin embargo, el
proyecto segun disefiado no tendrd impacto sobre ninguno de estos cuerpos de agua,

Actualmente, el drea propuesta para desarrollo se encuentra dominada por especies
arboreas como Guaraguao (Guares guidonia), Guara (Cupania americand), Yagrumo
hembra (Cecropla schreberfana) y Tullpan africano (Spathodea campanwlata). En la
actualidad los terrenos se encuentran en desuso. En las dreas contiguas al predio
ubican desarrollos residenciales,

Segun observado durante &l muestreo de campo, en el Mapa de Sensitividad Ambiental
de la NOAA, cuadrangulo de Utuado y en el Inventario de Especies Criticas de la Divisidn
de Patrimonio Natural del Departamento de Recursos Naturales, no se observan en el
predio o en un radio de cuatrocientos metros (400 m), especles criticas, amenazadas o
en peligro de extincldn,

Piﬂ!nﬂ 4 |.i|j F‘r.il,'h,vp ﬂul. Bl Cfllg #Irl:unln_ |,I|_|r1'|r|l,|. i (AN
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Estudio de Flora v Fauna "Camino Real. Utuado”®

4. Zona deé vida

El érea de estudio estd localizada en la zona de vida "Bosque himedo subtropical” (Ewel
and Witmere, 1973). Esta zona de vida, cubre més drea (casi 5,500 km?, o el 58%) en
Puerto Rico y las Islas Virgenes americanas que cualesqulera de las otras cinco zonas de
vida encontradas alll, la misma esta delineada por la media de precipitacién anual de
1,000 & 1,100 milimetros hasta cerca de 2,000 ¢ 2,200 milimetros y por la media de
biotemperatura entre 18 y 24°C, En general, los regimenes de humedad en esta zona
de vida son casl Ideales en base anual, con suficiente agua para sostener la agricultiira,
sin importar la humedad excesiva,

Las colinas de la regidon himeda caliza del Norte de Puerto Rico producen una
interesante cadena de asociaciones en la zona del Bosque Himedo Subtropical, Estas
colinas, las cuales estan orientadas en direccién Noreste a Suroeste, son absolutamente
humedas en las ligeras pendlentes nortefias, y adn mas himedas en las pendientes
extremadamente escarpadas del Suroeste. Datos de un reporte anual del Instituto de
Silvicultura Tropical (U. S, Forest Service, 1050) presenta indices de crecimiento en el
didmetro de drboles en las pendlentes del Oeste (del sotavento) en promedio casl dos
veces mas grande que aguellos en las pendientes del Este (del barlovento): ademas, los
indices de crecimiento en las cimas de las pendientes eran perceptiblemente mas lentos
que los reportados para las faldas de las mismas. Estas diferenclas en crecimiento de
la vegetacion y de arboles son aparentemente debido a las diferencias del microclima y
los suelos resultando de aspecto y de pendiente, Gaussia attenuata (0. F. Cook) Beccari
(palma de lluvia) es una palma endémica de Puerto Rico y un visible componente del
bosque de pendientes calizas dentro del Bosque Himedo Subtropical. Crece a menudo
cerca de cumbres de las colinas y porque es generalmente mas alta que los drboles
cireundantes, es facil de identificar a distancia.
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Estudia de Flora y Fauna "Camine Real, Utuado™

5. Suelos
Los suelos estan clasificados como "Pellejas clay” (véase Anejo 4. Tipos de Suelos).

Serie Pellejas

Los suelos de la serle Pellejas consisten de suelos blen profundos, de un drenaje
excesivo y una permeabilidad répida. Se encuentran en pendientes laterales ¥
cordilleras angostas y se formaron de residuos de textura dspera eroslonados de roca
plutonica. Cerca de este tipo de localizacion la temperatura anual promedio es de 77°F
y la precipitacion anual promedio es de 80 pulgadas. Las pendientes varfan entre 40 y
&0 porciento,

El suelo antes mencionade no se encuentra listado como suelo hidrico de Puerto Rico,
6. Alcance del estudio

Segun solicitado por el desarrollador este estudio describe la flora y fauna presenta en el
area de estudio utilizando la metodologia recomendada (Modified Whittaker) por el
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales en su comunicacidn del 3 de marzo
de 2006, para las 21 cuerdas que serdn Impactadas, el resto de la finca fue analizado
utilizando transeptos errantes (véase Anejo B. Comunicacion de Recursos
Naturales y Amblentales).

7. Metodologia de estudio

El estudio realizado se llevd a cabo de acuerdo a los procedimientos recomendados por
el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA), utllizando métodos
ajustados a las caracteristicas y condiclones existentes en el &rea de estudio. Previo al
comienzo del estudio se reallzé una consulta con el Inventario de Especies Criticas de la
Division de Patrimonio Natural del DRNA, Como recursos adiclonales al muestreo de
campo realizado, se utilizaron fotos aéreas actuales e histdricas, mapas geoldgicos del
serviclo Geologico de los Estados Unidos (USGS), el catastro de suelos del
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Estudio de Flora y Fauna "Camino Real, Utuade”

Departamento de Agricultura de los Estados Unides (USDA) v el Mapa de Sensitividad
Ambiantal de la NOAA,

El predio fue visitado en seis ocaslones (15, 16, 22, 23, 29 y 30 de septiembre de
2006), durante el dia y la noche para observar e identificar drboles, arbustos y demdas
elementos de flora; reptiles, mamiferos, aves y anfiblos. Las condiciones del tiempo
fueron favorables (mayormente soleado) durante el transcurso del dia.

Como parte de la metodologia utllizada para analizar la composicién de especies se
realizaron las parcelas conocidas como "Modified Whittaker” (véase figura 2). En esta
metodologla se realiza una parcela A de 50 X 20 metros v una sub-parcela B de 20 X 5
metros al centro, dos sub-parcelas C de 5 X 2 metros en esquinas opuestas v 10 sub-
parcelas D de 2 X 0.5 metros en los mérgenes de la parcela A.  Entre las ventajas
principales de esta metodelogia figuran:
= Son faciles, econdmicas v rdpldas de trabajar con poco personal
« Permite muestrear diferentes estratos de vegetacidn
= Genera curva de riqueza de especle (no posible en lugares perturbados y
homogenizados)
¢ Permite generar curva de especies en relacian al palsaje estudiado
« Permite generar andlisis de densidad relativa, frecuencia relativa, dominancia
relativa, drea basal y por dltimo calcular el (ndice de valor de Importancia de

aspecies
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Figura 2 50 meters
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Estudio de Flora y Fauna "Camino Real, Utuado”™

Para las parcelas de 50 x 20 m se midieron tallos mayores de 10 ¢m, de didmetros a la
altura del pecho (d.a.p). En la parcala de 20 x 5 m se midieron aquellos tallos de 5 ¢m.
hasta 9.9 cm. de d.a.p. En las parcelas de de 5 x 2 m se midleron aquellos tallo de 1
cm. hasta 4. 9 cm, de d.a.p. En las parcelas de 2 X 0.5 m se identificaron todas las
especies de plintulas y cobertura follar presentes en el predio, Ademds, en éstos
ultimos se reallzd una estimacién del porclento de cobertura del suelo. En adicidn al
d.a.p se estimd la altura del drbol utilizando un elindmetro y se realizé una estimacidn
de la condicion del drbol tomando en consideracién, cantidad de ramas muertas,
enfermas o rupturas en las mismas, se considera la invasidn de termitas y se le asignd
un valor de: Bueno, Razonable y Malo. Las parcelas creadas ublcan en las siguientes
coordenadas (Véase Anejo 3. Parcelas analizadas):

Farcela 1: N 18 15.99 W 66 40,992
Parcela 2: N 18 16.007 W 66 40,981
Parcela 3: N 18 16.007 W 66 40,998

Parcela 4; N 18 16.014 W 66 40,986

Para documentar la fauna se sugirieron varlas metodologlas para estimar densidades de
poblaciones de fauna, Algunos de estas metodologias fueron recuento de punto o
“point counts” para aves, y la metodologia de H. Donnelly et al., 1994 para estimar
anfiblos y reptiles.

Para documentar las aves se reallzé la metodologla de recuento de punto sin
estimacion de distancia segtn Joseph Wunderle, 1994, Esta metodologia se utiliza para
estimar la riqueza de especies, pero no permite calcular la densidad poblacional de las
mismas, Se realizaron dos repeticiones de esta metodologla una a las 8:00 a.m, v otro
a las 2:00 p. m. Cada repeticion duro unos veinte minutos segun lo recomendado por J.
Wunderle, 1994,

Aunque la accion propuesta se limita sdlo a la finca, para documentar la avifauna
también tomamos en consideracién aquellas especies de aves observadas en las dreas
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colindantes con el predio a desarrollarse ya que éstas s& mueven |bremente entre los
diferentes habitat de la zona. Por lo cual aunque algunas de ellas no fueron abservadas
directamente en el predio durante nuestro estudio, su ocurrencia en el mismo no se
puede descartar,

Para documentar los anfiblos v reptiles se utilizé la metodologla de “Measuring and
Monitoring Blological Diversity” de Heyer Donnelly, McDarmiad, Hayek v Foster, 1994,
Se anotaron los individuos observados durante los recuentos de punto de aves al igual
que se realizdé un transepto de linea sin estimacidn de distancla. En el caso de los
anfiblos no se (dentificaron todas las especies por observacién directa sino més blen por
Identificacion de la vocalizacion de la especle, e.g. Coquies, De igual forma hicimos

anotaciones de otros grupos taxondmicos observados tal como los artrépodos v los
mamiferos.

8. Resumen Flora y Fauna

Se cuantificaron un total de 273 tallos con didmetro a la altura del pecho mayor de 10
€m. en las parcelas A [(50 X 20 m)4 = 4,000 metros?]. Entre éstos se encuentra con
mayor dominancla las especies Guarea guidonis, Cupanla americana, Cecropia
schreberiana y Spathodea campanulats, En las sub-parcelas B (20 X 5 m) se
documentaron individuos de las especles Guarea guidonia, Cupania americana, Cecropla
schrebertana, Cordla sulcata, Tabebuia heterophylla (un solo Individuo), Zanthoxyium
martinicense (un solo individuo) y Casearfa sylvestris (un sdlo individuo). En las sub-
parcelas C (5 X 2 m) se documentaron dos Individuos de Casears sylvestrs, tres
individuos de Glircldla sepium, dos de Miconia prasing, cinco Individuos de Guarea
guidonia y dos de Cupania americana (Véase Tabla 1, 2, 3y 4).

Se documentaron un total de 22 especies come cobertores en el suelo en las sub-
parcelas D, Algunos de éstos fueron Cohitre (Commelina elegans), hojarasca,
Bambullla (Arthrostylidium sarmentosum), Nidos de gungulen (Tilandsia recurvala),
Orquidea africana (Oceoclades macwata) v Helecho de pozo (Adiantum pyramidale).
Los analisis de frecuencia relativa, densidad relativa, dominancla relativa e indice de
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valor de importancia no aplican en este estudio ya que la variedad de especies es
limitada vy los datos antes mencionados no son necesarios.

Tabla 1. Parcela 1

L . .~ . ParcelalA(50%20m) . ]
| __  Espécie || Diametro (cm) - |[ Altura (pies) || Condicion . |
| Guarea guidonia || 22 | 25 l B |
| Guarea guidonia || 24 I 30 Il B |
| Guarea guidonia || 10 i 28 | B |
| Guarea guidonia || 14 | 35 || B |
| Guarea guidonia || 12 | 25 | B B
| Guarea guidonia || 15 | 24 | B ]
Cecropia
schreberiana 10 27 B
Cecropia
schreberiana 10 25 B
Cecropia
schreberiana 13 27 B
| Guarea quidonia || 10 | 25 Ii B |
| Guarea guidonia | 14 |l 20 | B |
Cecropia
schreberiana 12 25 B
Cecropia
schreberiana 10 27 B
| Guareaguidonia || = 10 | 28 I B I
| Guarea guidonia || 21 | 27 | R I
| Guarea guidonia || 22 I 25 | B |
Cecropia
schreberiana 20 27 B
Cecropia
schreberiana 12 23 B
Cecropia
schreberiana 10 19 B
Cecropia 12 7y) B
schreberiana
Cecropia 15 25 B
schreberiana
Cecropia
schreberiana 13 20 B
| Cecropia || 15 | 22 I B
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_._Sub-Parcela B (20 x5m) =

Especie

| schreberiana || | [ |
schreporians 16 21 8
schreportana 14 2 8
sc/ffgggﬁg?na 12 21 B
schreborina 15 24 i
schreberiana 12 20 B
schrebartana 10 18 5
schreborions 25 % ;
schvebenina 2 20 B
schreboriana 25 24 B
schrepertana 21 23 ;
sdffgggﬁgna 23 25 B
schreborana 12 20 ;
schrebartana 10 22 ¢
schrebarans 11 21 :
schrebortans 12 19 ;
scgfgggﬁ{;na 10 20 B
schrebatana 12 23 :
schrebortana 12 23 B

| , % estimado de cobertura del dosel _ H

| Guarea guidonia Il 27% |

| Cecropia schreberiana |

|_

|

73% -
_ — l
|

Didmetro (cm) || Altura (pies) —II C‘_o._néliéi.énr
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Cupania
amefj'icana / 18 B
| Guarea guidonia || 8 I 21 | B ]
| Guarea guidonia || 9 Il 23 I B |
| Guarea guidonia || 8 Il 21 || B |
| Cordia sulcata || 6 i 23 || B |
schrebenons 8 25 ;
| Cordia sulcata || 8 I 21 | B
| Cordia suicata || 8 [ 23 Il B
Guarea guidonia || 6 Il 12 I B
-~ . Sub-ParcelaC;(5x2m) .~
Especie || Diametro (ecm) || _Altura (pies) || Condicion
Gliricidia sepium || 4 It 18 I B
Casearia sylvestris || 4 Il 12 Il B
. ' Sub-Parcela €; (5 x2.m) R
_Especie || Didmetro (¢cm) _ || Altura (pies) || Condicion
Miconia prasina || 4 | 14 [ B
Miconia prasina || 4 I 16 il B
Gliricidia sepium || 4 I 12 [ B

_Sub-Parcela D; (2 x.0.5 m)

% estimado de cobertura en el suelo

Hojarasca |l 55%
Plantula de Camasey peludo I 23%
Helecho comiin I 22%

Sub-Parcela D, (2 x 0.5 m)

%.estimado de cobertura en el suelo.

Hojarasca | 75%
Bambuilla | 15%
Rabo de rata ] 10%

Sub-Parcela D; (2 x 0.5 m)

|
|
|
I
I
I
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|

% estimado de cobertura en el suelo.

[ Hojarasca I 79%
| Cohitre I 21%
I Sub-Parcela D, (2 x 0.5 m)

I % estimado de cobertura en el suelo

| Hojarasca | 82%
| Orquidea africana | 13%
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Pléntulas de Fugenia sp. Il 5%

.. Sub-ParcelaDs; (2x0.5m) . .

Y estimado de cobertura enel'suelo

Hojarasca i 53%

Cohitre I 12%

Helecho com(in | 35%

____ Sub-Parcela Ds (2x0.5m)

% éstimado de cobertiira en él suelo

Hojarasca |l 87%

Bambuilla | 13%

Sub-Parcela D; (2 x0.5m)

Y% estimado de cobertura en el suelo. .

Hojarasca Il 62%

Rabo de rata 'l 17%

Cohitre I 21%

__Sub=Parcela D (2 x 0.5 m).

% estimado de cobertura en el suelo

Hojarasca [{ 42%

Helecho comiin [[ 58%

Sub-Parcela b; (2 x 0.5 in)

% estimado de cobertura en el suelo

Hojarasca | 87%

Orquidea africana i 13%

Sub-Parcela Dip (2 x 0.5 m)

9% estimado de cobertura en el suelo

Hojarasca Il 85%

EEEEEEER R

Bambuilla I 15%

HEEEERERRERENEEREREEEERNREN
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Tabla 2. Parcela 2

_ . _Parcela 2A (50 x20.m) e
Especie |l Didmetro (¢m) |[ Altura(pies) |[  Condicién
ormpelats 20 e B
cempenuiata 15 29 B
héifﬁﬁﬁﬁ/a 13 23 B
compeniags 10 23 B
heterophyla H 22 B
né‘l’?ﬁﬁﬂ,’ﬁ/a 10 22 B
schreberiana 10 23 B
schveberians 13 23 B
schreberians 11 25 ;
heterophyll 13 20 B
heterophyl 12 2t B
schveborone 13 25 3
ompenilats 20 22 B
compeniat 16 19 B
cempendlnt 18 21 B
schrebertans 13 22 B
hgif-ﬁﬁﬂffﬂa 12 23 B
heterophyls 11 22 B
heiifﬁﬁﬁﬁﬁ/a 12 23 B
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scgfgggﬁgna 12 21 B
schvehepine 10 7 ;
schveherine 12 25 :
schreberiane 2 % ;
componslat 14 2 B
compendats 18 2 ;
schreberions 10 2 B
schreberine 12 % ;
petercphyl 10 2 ;
compansiat - z7 ;
comperlats - 25 :
cormperlats 1 2 B
hé"é’f—gﬁﬁﬁ/a 12 24 B
schreberians i 24 6
scheperions 14 23 5
schrebonans i 25 :
schvebontns 1 25 B
schrebonans 14 2 B
compantat 3 3 °
compendata 16 30 B
cormparulat 1 24 :
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haberione 10 7 6
hezigggflla 13 25 B
schraberiane 15 20 B
schraberians 1 21 B
schreherins 10 19 i
camponslat 12 20 B
comperitate 15 z ;
compontat 16 2 :
compeniate 2 2 :
comparitate 10 2 ;
' scgfgggﬁgna 14 23 B
schveberiane 1 2 B
compontts 12 2 B
comperulate 15 2 ?
schveberiane 13 2 ;
schrebentns 14 2 i
SC fch? ecgzﬁfna 15 28 B
schvebentns 12 5 B
campandlts 10 z B
sctrehenins 12 20 6
sctveberians 12 z B
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schvehentna 14 25 B
carmpondite 15 28 B
compansiat 16 2 B
componslat 20 25 5
companiate 23 2 ?
compansiat 20 30 6
armpents 18 28 B
schreberions 12 18 B
SC gf :ggﬁfna 12 18 B
sctreperiane 14 19 ;
schrberiane 15 21 B
schveberiane 13 19 B
companslat 12 18 6
companats 1 2 B
comparlots 15 21 °
schreherions 14 20 ;
schvepertans 14 24 :
compindats 18 28 B
componlts 16 25 B
scheberiane 12 20 B
schrebertans 14 19 B
Pagina 17 Los Prados Sur, 144 calle Zirconia, Dorado. PR 00846

Tel 787.870-7648; 787.379.1800 Fax 787 §70-5767
infe@goldenenvirg.com ; www.goldengnviro.com




| 9% estimado de cobertuia del dosel I
| ~Tabebiia heteroph vila Il 3% |
| Spathodea campanulata [ 39% |
| Cecropia schreberiana I 46% B
[ . Sub-ParcelaB (20x5m) ]
| Especie || !iamet!?o-(cm) I Altura: (ples) —IL Condlcmn B
scggggﬁfna 8 22 B
schreberan 9 22 B
hoteroptyle 7 21 ;
| Cordia sulcata || 9 Il 22 I B B
Casearia
sylvestris 6 12 B
| - _ Sub-ParcelaCy(5x2m) .~ |
| E"spéc'i'e IL Diametro (cm) || “Altura (ple_s;) | Condicién |
| Caseana sylvestris | 4 | 12 | B |
l_ . - SubsPircela G, (5x2m) ]
| Espec:e ||__ Didmetro (ém) |[__ Altura (pies) || _Condicion |
| Gliricidia sepium || 4 | 13 Il B ]
| __Sub-Parcela D; (2x 0.5 m) - . ]
| 9% estimado de cobertura en el suelo |
[ Hojarasca [| 5% I
| Helecho comun I 85% ]
| | | _Sub-Parcela D;(2x0.5m) = R
| | °/o;est|mado.de-cober_tura‘en el suelo ]
| Hojarasca Il 10% ]
| Helecho comiin | 90% |
| i ___Sub-Parcela D; (2 x.0.5 m) | ]
| % :estimado de cobertura en el suelo |
| Hojarasca [l 3% |
| Helecho comiin i 97% I
| _ Sub-Parcela D4 (2 x 0.5 m) |
| % estimado de cobertura éen el suelo_ |
| Hojarasca [| 10% |
| Helecho com(in [ 90% |
| Sub-Parcela Ds (2 x 0.5 m) |
| % estimado de cobertura en el suelo |
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Hojarasca I 2%

Helecho com(n i 98%

__Sub-ParcelaD; (2x0.5m) .

—_9% estimado de cobertura en el susle.

Hojarasca i 3%

Helecho comin I| 97%

_Sub-PaicelaD; (2x0.5m)

__% estimado de cobérturaenelsuelo

Hojarasca Il 3%

Helecho comiin I 97%

Sub-ParcelaDg (2x0.5m) -

% estimado de cobertura en el suelo

Hojarasca Il 5%

Helecho comiin I 95%

Sub-Parcela Dy (2x05m)_ .

% estimado de cobertura en el suelo .

Hojarasca I 2%

Helecho com(in Ii 98%

Sub-Parcela Do (2 x 0.5 m).

% estimado de ¢obertura en el suelo

Hojarasca I 7%

A e e e A A e A T e ] e e e e e —

Helecho comiin I 93%

ENEEEERNENEESENEENESEa
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Tabla 3. Parcela 3

L _ _ ____Parcela 3A (50 x 20 m) | R
|  Especie |l Dianietro (cm) || Aftura (ples) || _condicion . |
| Cupania americana || 10 I 20 | B ]
| Cupania americana || 12 Il 20 I B ]
| Cupania ameticana || 11 I 21 I B |
| Cupania americana || 14 | 30 | B |
| Cupania americana || 12 I 30 I B ]
| Cupania americana || 12 | 32 | B B
| Cupania americana || 13 ES I B |
| Cupania americana || 13 I 35 | B H
| Cupania americana || 13 i 3 | B |
| Cupania americana || 12 i 35 | B |
| Guarea guidonia || 4] I 55 I B ]
| Guarea guidonia || 26 I 40 I B I
| Guarea guidonia || 24 Il 35 i R ]
| Guarea guidonia || 10 | 28 | R ]
| Guarea guidonia || 32 MT H| 35 | B |
| Guarea guidonia || 14 I 30 Il B |
| Guarea guidonia || 14MT | 25 | B |
| Guarea guidonia || 14 I 35 | B H
| Guarea quidonia || 39 | 55 | B |
| Guarea guidonia || 25 | 40 I B |
| Guarea guidonia || 24 il 35 I R |
| Guarea guidonia || 10 Il 28 | B |
| Guarea guidonia || 26 MT I 35 | B I
| Guarea quidonia || 16 ] 30 | B ]
| Guarea guidonia || 41 || 25 | B |
| Guarea guidonia || 25 2l 55 I B |
| Guarea quidonia || 26 [ 40 || B |
| Guarea guidonia || 13 I 35 | B |
| Guarea guidonia || 46 MT I 28 i R |
| Guarea guidonia || 12 | 35 i B ]
| Guarea guidonia || 12 MT 1l 30 I B ]
| Guarea guidonia || 14 i 25 I B |
| Guarea guidonia || 31 I 35 l B |
| Guarea guidonia || 26 I 55 I B |
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| Guarea guidonia ] 24 || 55 | B B
| Guarea guidonia || 10 Il 40 | B |
| Guarea guidonia || 48 MT | 35 | R I
| Guarea guidonia || 14 | 28 I B |
| Guarea guidonia || 12 MT | 35 I B i
| Guarea guidonia || 41 | 30 I B |
| Guarea guidonia || 26 | 25 | B |
| Guarea guidonia || 24 BB 35 I B |
| Guarea guidonia || 10 I 55 { B |
| Guarea guidonia || 48 MT I 41 i R ]
| Guarea guidonia || 14 | 54 i R |
| Guarea guidonia || 11 MT I 42 Il B |
| Guarea quidonia || 14 [[ 33 | B |
| Guarea guidonia || 41 || 50 | B I
| Guarea guidonia || 26 | 41 | B I
| Guarea guidonia || 24 | 37 | B |
| Guarea guidonia || 10 I 22 I B |
| Guarea gquidonia | 41 Il 33 | B |
|  Guarea guidonia || 24 Il 51 | R |
| Guarea guidonia || 24 I 40 | B |
| Guarea quidonia || 41 | 34 | B |
| Guarea guidonia || 20 I 28 |l B |
| Guarea guidonia || 14 | 35 | B ]
| Guarea guidonia || 12 Il 30 I B H
| Guarea guidonia || 49 MT I 25 I B ]
| Guarea guidonia || 31 I 35 | R |
| Guarea guidonia || 16 | 53 B R l
| Guarea guidonia || 22 I 40 | B ]
| Guarea guidonia || 10 | 51 I B I
| Guarea guidonia || 48 MT I 40 | B ]
| Guarea guidonia || 14 | 35 i B |
|  Guarea guidonia || 14 I 25 | B |
| Guarea guidonia || 19 I 35 H B I
| Guarea guidonia _|| 36 | 31 I B |
| Guarea guidonia _|| 26 IL 25 | R ]
| Guarea guidonia || 24 I 32 | B |
| Guarea guidonia || 10 I 56 | B I
| Guarea guidenia__|| 48 MT I 40 | B |
Pagina 21 Los Prados Sur, 144 calle Zirconia, Dorado, PR 00646

Tel. 787.870-764%; 787.379.1809 Fax 787.870-5767
info@aqoldenenviro.com ; wwyr.goldenenvirg.com



___ Estudjo de Flora y Fauna “Gamino Reai, Utiiado”

| Guarea guidonia || 14 ] 55 I B ]
| Guarea guidonia || 41 (I 39 | B |
| Guarea guidonia || 26 I 35 | R I
| Guarea guidonia || 24 | 27 |l B |
| Guarea quidonia || 10 I 35 I B |
| Guarea quidonia || 48 MT | 30 I B ]
| Guarea guidonia || 14 I 25 I B |
| Guarea guidonia || 12 MT I 35 [ B I
| Guarea guidonia || 14 |l 50 i B B
| Guarea guidonia || 41 I 41 || B B
| Guarea guidonia || 41 I 57 | B |
| Guarea guidonia || 26 [[ 40 || B ]
| Guarea quidonia || 24 I 35 Il R ]
| Guarea quidonia || 10 | 28 Il B |
| Guarea quidonia || 48 MT B 35 [ B |
| Guarea guidonia || 14 i 30 i B |
| Guarea guidonia || 12 MT | 25 I B |
| Guarea guidonia || 14 | 35 I B |
| ' _% estimado de cobertura dél dosel |
| Cupania americana Il 11% |
| Guarea guidonia Il 89% |
| _Sub-Parcela B (20 x 5m) |
[ Especie || Didmetro(cm) || Altura(pies). || Condicion |
| Guarea guidonia || 6 i 19 | B |
| Guarea quidonia || 6 I 12 i B l
| . Sub-Parcela €; (5x2m) I
I Especie . || Diametro (cm) || Altura(pies) |[  Condicion |
| Guarea guidonia || 4 I 16 | B |

Sub-Parcela C, (5 x 2 m)

Especie | Diametro (cm) ||  Altura (pies) II' _'andiéiéh

Guarea guidonia || 4 I 17 | R

Guarea guidonia || 3 | 15 | B
__ Sub-ParcelaDy; (2x0.5m)

e T ) [y ey

% estimado de cobertira en el suelo
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