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tertifico que an al di
de hoy 18 de octubrs d
2004, me expidlo Primex
topia Certificada a—-—-~
favor de Fernan Mardque
y Segunda Copla---—---=
Certiflcada a favor de
Ricardo Jimenez, en-—--

OLO DE WSTRUMENTOS PUBLICOS
NO DOS MiL. CUATRO {2004).mmn-m— -

]

COMPRAVENTA

—En 12 ciudad de San Juan, Puerto Rito, a los Catorce {14) dias del

mes de octubre de Dos Mil Cuatro (2004.)

ANTE Mi

_ANIBAL LUGO MIRANDA, Abogado y Notario Publico de Puerto

Rico, con residencia en Guaynabo y estudio abierto en 1a ciudad de

San Juah, Puerto Rico.

COMPARECEN

L. DE LA PRIMERA PARTE: AMY ANDREA DENTON ZENGOTITA
(seguro social nuamero 218-66-3254) viuda de JORGE FELIGES
PIETRANTONI mayor de edad, ama de casa de profesion, vecina de
Maryland, U.S.A., a guién por no conocer pemanélment&. identifiqué

mediante licencia de conducir, ahora en adelante como la parte

“VENDEDORA".

-DE LA SEGUNDA PARTE: OROPESA DEVELOPMENT, INC.,
Carporacién con fines de lucro debidamente Incorporadz en Puerto

Rico el Veinte y Tres {23) ds septiembre de Dos Mil Cuatro (2004} ¥

utorizada bajo las Leyes de Puerto Rico con nimero de
lancorpnraci{:n UNO CUATRO SEIS NUEVE SIETE CERQ {146370),
Lopresentada por su presidente RICARDG JIMENEZ ORTIZ y por su
ecretario JOSE ALVAREZ REYES medianta Resotucién Corporativa
Hebidamente sellada, fechada del Treinta (30} de saptiembre de Dos
Mil Cuatro {2004) v del Trece (13) de Octubye de Dos Mit Cuatro

(7004} respectivamenta adjuntas a {3 presente escritura, El primero,

'rnayor de edad, casada, (segure social nimero 583-10-5853),
1
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arquitecto de prafesion y vecino de Dorado, Puarto Rica, v el segundo

mayor de edad, casado, (seguro social numero 583-97-0785),
arquitecto de profesitn y vecino de Dorado, Puerto Rico a quienss

identitico por su licencia de canducir en Puerto Rico, denominados de

Iahura an adelarite comno ka parte COMPRADRORA.,

i—Se hace constar que los comparscientes de la Segunda Parte

ladquieren e! Inmushle cbjeto de la presente transaccion. ~——--
DOY FE de haberidantificado a los comparecientes de la PRIMERAY
SEGUNDA parte por los medios establecidos en el Articulo Diecisiete
G (17C) de la Ley Notarial Viganta, y por sus dichas y mi creencia, la

doy de la edad, estado civil, cupacion, numero de segum social y

vecindad de todes ellos.-
_Me aseguran tener, GOmMo a mi juicio tlenen, la capacidad legal

necesaria para llevar 2 cabo el presente otargamiento, y en tal virtud

llil’.:re y voluntariamente;
1

EXPONEN Y ACUERDAN-

| _PRIMERQ: Que la parte VENDEDORA e5 duefia an pleno dominio

Hel inmuable gque se descrlbe a continuacién:

RUSTICA: Sita en e} Barrfo Miraflores, lugar de Bidfara, del
kérmino municipal de Aresibo, Puerte Rico, compuesta de Ciento
Veintiséis (126.00) cuerdas, equivalentes a Cuarentay Nueve (49)
hectareas, Cincuenta y Dos {§2) hectéreas, Cincuenta y Dos {52}
areas y Veintinueve {29) centidreas, compuesta de pastos,

aalezas y montes, colindando por el Norte, con la carretera

unicipal de Arecibo a Miraflores; por el SUR, con tierras de
illiam J. Denton Zengotita} por el Este con la Sucesion de
amén Valencia Sagastibelze, lgnacio Gonzilez, Manuel
odriguez Cuba, Carlos Zero, Palo Blance Fruti Gom y Dionisio
ruz y por el Oeste, con Whadzen Denton Zengotita-rr—eien

l—TRACTO: Se segrega da la Finca NGmero Trescientos Noventa
ly Seis {386), inscrita ai Folio Ciento Cuarenta y Cinco {145) del
Tomo Dosclentos Cincuenta y Nueve (259) de Arecibo en Arecibo,
Fuerto Rico.

—-Finea niimero Dace Mil Ochoclentas dieclache (12,818) inscrita
I Folle Clento Treinta y Uno {131) dei Tome Doscientos Ochenta

Nueve (289) de Arecibo, Secctén Primera (1) del Registro da la
ropiadad de Arecibo, Puerto Rico.

L .NUMERGC DE CATASTRO: CERO SETENTA Y SIETE — CERO
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GERO GERO — CERD CERQ TRES - DIEZ Y SIETE- CERD CERO
GERQ (077-000-003-17-000).

—-SEGUNDO-(DOMINIO): La finca consta inscrila a favor de AMY
ANPREA DENTON ZENGOTITA, qulen la adquirid por adjudicacfc'm
en Llguidacién de Bienes Hereditarias de. la Sucesitn Denton
Zengotita compuesta por William Joseph, Amy Andrea, Evelyn y
Whadzan, por el precio de TRES MIL DOSCIENTOS QCHENTA
DOLARES CON TREINTA ¥ TRES CENTAVOS ($3,280.33) segin ia
éscritura ndmero Cuaranta y Cuatro (44), otorgada en Arecibe, el
iw:inttcl os {22) de mayo de Mil Novecientos Cincuenta y Slate (1957)
iante el Notario Publico Joaquin Lago Padin, inscrita al Follo Ciento
Treinta y Uno (131) del Tome Doscientos Ochenta y Nueve {289) de

Arecibo, Seccidn Primera (1) del Registro de la Propiedad de Arecibo,

Puerto Rica, inscrlpcibn primera {1era). —

CQ ’[9 ?’ CARGAS Y GRAVAMENES

..TERCERO: Que segiin surge def Estudio de Tiulo preparado por

The Title Security Group, Inc., el dla Veinte y Siete (27) de septiembre

\ de Dos MIl Cuatro {2004), el inmueble se encuentra afecta:

(A} POR SU PROCEDENCIA:

...So encuentra Libre de Cargas

—{B] PORSIA: —
—(1) Arrendamiento sobre una porcién de Tralma y Dos (32.00)
uerdas a favor de José Rodriguez Garcia casado con lluminada

Rodriguez Garcla por ef términa de Cinco {5} aftos adicionales, siando

lst canan de este contrato de VEINTIUN DOLARES PUNTO CERD
CERO {$21.00) por cuerda anual. El arrendataric no podra
ubarrendar o ceder el contralo en todo o en parte sin el

nsentimiento por escrito de los dushos, constituida medtante 1a
seritura nimero Cuarenta y Seis (46), otorgada en Arecibo, Puerto

Rico, el dia Treinta (30} de mayo de Mit Novecientos Cinousenta y Sieta

ETh/sCARITR
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(1857), anie el notario Joaquin Lago Padin, e inscrita al folio Ciento
Treinta v Dos (132} det Tomo Doscientos Ochenta y Nueve (289) de

Aragibo, finca niimero Doce Mil Ochocientos Diecioche {12,818),

linscripclén segundd {2da.)----rmeen

.—{2) Arrendarmientc sotire la poreitn de Treinta y Dos Punio Cero
Cerp {32.00) cuerdas mencionada anteriormenta a favar de José
Enrtque Landrin Nacer casado con Olga Irma Navas, por un término
de Siete {7} afios y 5 podré prorrogar por un término de Dos (2) afios
adicionales slendo o canon de este contrato CINCUENTA 'Y CINCO
'DGLARES PUNTO CERO CERO ($55.00) por cuerda anual, El
arrendataria no podréa subarrendar o ceder el contrato en todo o parte
lsin el consentimiento par escrite de los dusfios, corstituida en Mil
Novecientos Sesenta y Cuatro {1964), ante el notarlo Joaqufn 1ago

lF'adin. e Inscrita al Folio Clento Treinta y Cualtro (134) vuelto del Tomo

65 J’O 7 llZl(:'scI-s-ntos; Ochenta y Nueve (283) de Areclba, Finca Niémerg Doce
Ml Ochoclentos Dieclocho (12,618), inscripcion Tercera (B p—rmmrame
—{3) Al Asiento Sesenta y Cuatro del Diario Satecientos Cuarenta y
\\!\'\. Sels, so prasentd el dia Veinte y Nusve de febrero de 2000.
~

Resolucion det dia Trece (13) de enero del Bas Mil 2000, sohre
Ie:-{prt:r;::niau:itf;n forzosa de Uno Punto Nuave Nueve Uno Cero cuer‘das.
aquivalentes a Siete Mil Ochocientos Veinticinco punto Dos M
schociontos Metros Veinte Nueve metros cuadrados a favor del
Fstado Libre Asociado de Puerto Rico, en ef caso givit KE:F Novantag}
Nuave Seiscientos Cuarenta y Ocho (99-648) del Tribunal Sala

Syperior de San Juan. Dicha exprapiacion es para servidumbre de uso

pub]ico‘ . ——- -
—GUARTO: Quo la parte VENDEDORA interesa vender, ceder y

anajenar en favor de 1a parte COMPRADORA todos sus derechos ¥

Licciones sobre los inmucbles descritos en el parafe PRIMERO

X cmm ar.m
1?

6- 'v antenor y la COMPRADORA desea adquirios, y lo flevan a

(ARSI UATR
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efecto bajo las siguientas:

T

clLAUSULAS Y CONDICIOMES-

~QUINTO: Que la parte VENDEDORA VENDE, CEDE, ENAJENA y

TRASPASA & la parte COMPRADORA el titule en pleno y absoluto

dominio libre de toda catga y gravamendes de los inmuebles descritos
en el parafo PRIMERQ de |a presente Escritura, con todas sus
adificaciones y maioras, si algunas, sujeto drica vy excluslvamente a

1as condiciones restrictivas y las servidumbres que surjan del Registro

de {3 Propiedad. La parte VENDEDORA ha representado qua el
nmueble agui \ransferido esta fibre de ocupantes, invasores y/o

Eagregadus yla COMPRADORA acepta guela VENDEDORANO sera

responsable en cuanto a éstos del saneamiento por avicoién.
__SEXTO: Se ofectia esta Compraventa par el ajustado y convenido
B;écio de OCHOCIENTOS SETENTA Y CINCO Mil. DOLARES

($875,000.00).

| SEPTIMO: £l pago del precio sjustado y convenldo se hace por
nedio de 1a entrega de CUATROCIENTOS TREINTA Y SIETE MIL
QUINIENTOS DOLARES ($437,500.00) en chequa de gerente emitido

% ' \N\\ por gl Banco Popular de Puerta Rico a favor de Amy Denton Felices,
@&n coasion de ia firma de este Acuerdo de Compraventa, ——————-=

£ balance impago de CUATROGIENTOS TREINTA Y SIETE MIL
: QUINIENTOS DOLARES ($437,500.00) sera saldado dentro de Ui {1)

‘aﬁo a partir de ta fecha de otorgacion de este Aguerdo y devengara.

mereses a razén del promedio anual del "Prme Rate" segun

agtablecido por Citibank, N.A, New York.
__OCTAVE: Todo of tema del balance impago segdn desciito en el
parrafo SIETE , anterior, sar3 recogido en un pagaré hipotecaric a

btorgarse ai dia del cierre de la transaccion de Compraventa. Este

nagard serd presentado por medio de escritura piiblica en &l Registro

de la Propiedad por el Notario otorgante de esta Acuerdo.———-——-—

A
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;---NDVENO: L.a parle VENDEDORA reconnce que €5 condlcion sine
qua non, el traspasar a la COMPRADORA un titula completamente
libre de cargas y gra;varnenes. A tales efecios ha expresado que los
arrendarmientos sobre |a prapiedad han cesado te existir v se obliga
ante la parte COMPRADORA a producir avidencla sobre este
particutar dentro de Sesenta (60) dias de que se firme 8l presente
Contrato de Compravenia y a tomar cualquier responsabilidad
contractual necesaria que surja de dichos arrend amientos, Portanto,
lihera al COMPRADOR de responsabilidad alguna shbre los
arrendamientos existentes si algunos que existleran en la propledad '
iobjeto de éste Contrato de Compraventa. Yo, el Notario, advierto alas

partes que el arrendamiento existente es un gravamen vélidoyquela

propledad continuara sujeta al mismo hasta que diche gravamen sea
heelado, sobre o cual manifiesta 1a parte GCOMPRADORA que ha
sido dehidamente informada de que el antedicho arrendamiento sera
‘conoluido con posterioridad al presente otorgamienta ante otro

MNotaria.

DECIMO: Que cualesquieta contribuciones que pudiara adeudar el
nmueble, si alguna, serdn por cuenta y cargo de la pare
ENDEDORA hasta la fecha de otorgamiento de la presents escritura,

y de eata fecha en adslante serdn de la rasponsabilidad de la parte
?COM PRADORA quien a su vez reconoce gua, tal reconocimiento por
la pade VENDEDOQRA nc la releva necesariamente de
responsabilidad primaria ante ef Departamento de Hacienda para sl
bago de tales contribuciones, en su caracter de duefio def inmuebie.—

|_|a parte COMPRADORA reconoce no haber examinado copia de

wertificaciones sobra  contribuclones territoriales, las cuales

rresponden a la propiedad objeto del presente otorgamients, sino
a aceptado come clerta la infermacian gue le ha side suministrada

or la parte VENDEDORA respecto a la inexistencia de dichas

¥W4d ZE2CIT I8d LDeg/Ce/d0
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deudas. La parte VENDEDORA se compromete a proveer dicha
Cerificacion por el Centra de Recaudacion de Ingresos Muhiclpalas
(CRIM) en un termino de Sesenta {60) dias de la firma del presente
contrato de compraventa, de las que se desprende el estado
contributiva de la propiedad y sus deudas, compromatiéndose al pago
de dichas deudas si alguna. E! contenido y alcance y limitacionas da&
dicha Cartificacion y los riesgos de que ¢l Centro da Recaudacion de
Ingresos Municipales (CRIM) expida recibos de cobro adicionales, ha
sido explicado detaladamente a las parles. Reconocen y Aceptan
’las paries que el Notario les ha advertido que el Departamento de
Hacienda podra imponer conribuciones retroactivas durante sttiernpo
en que {a propiedad hublera disfrutado de exoneracion contributiva
indeblda, en cuyo caso dichas contribuciones$ constituiran un
gravamen sobre )a propiedad objeto dsl presente contrato, siendo
éspnnsabiildad de la parte VENDEDORA el pago de las mismas. <=
..UNDECIMO: Que la parte COMPRADORA reconoce que ha
inspeccionedo minuciosamente la propiedad, incluyendo la cablda, ¥y
la acepta tal y como la misma se encuentra en la actualidad, a su

rantera satisfaceion, consignando todas las partes que esta Escritura

\ contiene todos las pactos de las partes, por lo que toda manifestacion

] \ oral o escrite con referencia a dicha propiedad, efectuada con

v anterioridad a este otorgamiento, queta sin valor o efecto alguno.——
| .DUODECIMO: Que las partes comparecientas se comprometen a

utargar cualquier escritura, instrumento o documento piiblico o privado

dicional o entregar cualquier dosumento adicional, que resultara

ecesario para poder inscribir esta transaccion en el Registro de la

ropiedad.
DECIMO TERCERO: Que |z parte COMPRADORA antm an [a

nmedlata posesitn del inmueble que (e ha sido vendido, a titulo de

\tefia, sin mas actos ni requisitos qus el presente otorgamiento, —-w.-

F10/6000 W4 2Z:IT IHd LODE/EE/E0
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—DECIMO CUARTO: Que cualesquiara sumas de dinero que adeude
1a propiedad, si alguna, en adicion de las sumas menclonadas en el
DECIMQ parrafe de este documento, seran por cuenta y cargo de ia
parte VENDEDORA hasta la fecha de otorgamiento de la presente

escritura, y de esta fecha en adelante seran dé |a responsabilidad de

la parte COMPRADORA.
_-DECIMO OLINTD: Que en la presente transaccion no interving
mingin Corredor de Bienes Raices y las pades se relevan
mutuamente de reclamacionas que a teles efectos pudieran surgir. —

AGEPTACION

--los comparacientas aceptan la presente escritura an fodas sus

bartes, tal y como ha sido redactada por estarly conforme a sus

g-eéos & instrucciones.

ﬂ ;9 ? Y0, el Notarlo, hice a los comparecientes |as advertencias legates

ADVERTENCIAS

nertinentes a este acto, en particular las siguientes: a) sobra la
hecesidad y converiencia de realizar un Estudio de Titula, el cuat en
W\'\ kste caso fue preparado por un tercero independiente y no por el

Notarip otorgante. E! referido Estudio fue preparado por The Title

nsurance Group, inc., el dia Veinte y Siate (27) de septiembre de Dos

I Cuatro (2004). b} que existe la posibiidad de que otros
pcumentos que afecten los derechos aqut creados, hayan sido
resertados para sU inscripcion con anterioridad al otorgamiento de
sta Escritura entre |a fecha de! Estudio de THulo realizade y lafecha
de otorgarniento de esta Escritura y/o 1a fecha de pres entacién de fa
copia certificada de esta Escritura en el Registra ae la Fropiedad y
ichoe documantos:cobren la preferencia o prioridad que diche titulo,

gravamen interventor v/ derecho pueda tener sobre la inscripeion de

bata Esoritura debido al olorgamiento previc o a su previa

presenlacion en el Registro de la Propiedad; e) dei deracho de

yEe oIl IVd CT:TT R84 LoDgse2/90
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Cartifico gue en el dig
He hoy 18 de octubre de
2004, se axpidio-—————
Primera Copia Certifi--
rada a favar de FParnandd
Maruges y Segunda Copia
Certificada a Ricardo--
Jimenez en representa--
ricn de Oropesa Develop
ment, Inc. DQY FE-—-w--wd

NOTARIO PURLICO

L7

¥10/TT00Q

L

fobtener un seguro de titulo comao duefios que les garantice su titulo y
las indemnice en caso de que sufran una pérdida o menoscabo en sy
'derecha de propiedad; d) de la conveniencia de presantar copia
cortificada de la Egcritura a 1a mayor brevedad en al Registro de la

Propiedad y sobre el pago de los derechod currespondientes de

linscripeién; e) sobre el deber de tramitar rapidaments el

correspondiente traspaso en el registra sobre tributacion de
propiatdades del Departamento de Haciends; f) el traspaso de
fitularidad en el Centro de Recaudacion de Impuestos Municipales
(CRIM); ) las consecuancias del envio de la Planilla tnformativa sobre
traspaso de bienpes inmuebles al Departamento de Hacienda, que los
ansmitentes han de firmar y ia veracidad de ta informacian contenida
o la misma a cual han de certificar bajo su firma y responsabilidad;

h) que de encontrarse en una zona inundable ¢l Inmueble objeto de

lesta transaceion, cualquier titular y/o ocupante, presente y futuro del

mismo queda obligado por ley a cbservar v cumplir con los
requerimientos y disposicionses de! Reglamento de Zonas susceptibles
e nundacion, bajo apercibimiento de que de incumplir con los
mismos resultarfan en un acto ilegal (23 L.P.R.A., Secclén 225); 1) se
le advierts a la PARTE COMPRADORA tue ia propledad que
adquiere en ¢l dia de hoy y que es objeto de esta ransaccion, esta

ujeta a observar las dispesicipnes de otros reglamentos que, hayan
Eido aprobados portey ¥ que afecten dicha propiedad. ——-—mmmee e
L—-Entendido el alcance y significade de las anteriores advertencias, a

atisfaccién  de los comparecientes, estos manifiestan  su
E

sterminacién de proceder en este momento con el oforgamisnto de

a Escritura.

LECTURA ¥ OTORGAMIENTO—7M—M v

--Asi {0 dicen y otorgan ente mi, los comparecientes, ego de

repunciar al derecho que les hice saber tenfan para requerir la

IVd E2:TE IM4 Lopzsg/io
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preszncia de tesliges instrumentales al acto.
--Leida esta escriturn por los comparecientes personaimente, s€
ratifican en su contenido y [a firman estampando, ademas, las iniciales

de sus nombres al margen izquierdo de todos y cada uno da los folics

gue componen la misma.
~-DOY FE de tode cuanlo mée afirmo o refiere en este Instrumento

Publico, el cual FIRMO, SIGNDO, SELLO y RUBRIGO. -ememmmmerr——es

AL IEATH Y Ivd  €2:TT Ta8d L0GT/€2/20



012

OROPESA DEVELOYPMENT, INC,
CERTIFICATE OF RESOLUTION

The undersigned Corporate Secretary of OROPESA DEVELOPMENT, INC., does
hereby certify that T am the Corporste Secretary of said corporation; that said corporation was
duly orgapized and is operating under the laws of the Commonwealth of Puerto Rico; and as
such Corporate Secretary | have access to all original reconds of said corporation. I do further
certify that at a meeting of the Board of Directors of said corporation, duly called, held and
convened on 30SEPT04 according to the Bylaws of said corporation, a quorum being present

and voting hereon, the following resolution was unanimously adopted:

“RESOLVED, that Ricardo Jimenez is named president of said corpo ration and 18
hereby authorized and empowered to present, process, and formalize the
quisition and sale of Real Bstate Property on behalf of said Corporation.

»

Inlrelation therewith, Ricardo Jimenez, as president of said corporation has the
mpany’s authorization to complete and process any collateral documertation
at he may deem necessary and/or convenient; ragarding the sale and acquisition
AT Real Estate Property on behalf of said corporation; and may take any other
such pertinent action as 1o conclude and close the Sale and Acquisition of said
property.”

R R,
4 .!'Jz’ést
"~ -"b '

IN WITNESS WHEREQF, 1 have hercunto sel oty nand and the seal of this Corporation, ou this
0™ day of September in the year 2004.

52

]
LT

José Alvarez
Corporate Sec

iy

.
. -
Af;:ﬁ'ﬁ er: 236

Sworn and signed before me by José Alvarez Reyes, of legal age, in his capacity as
Corporate Secretary, and resident of Dorado, whom I identified by drivers license number:

Ia San Juan, Puerto Rico on September 30, 20042

HTARY PUBLIC

T seTiEh

Ivd P2 TT Idd Lo0Z2/C7/70



OROPGESA DEVELOPMENT, INC.
CERTIFICATE OF RESOLUTION

The undersigned Corporate Secretary of OROFESA DEVELOPMENT, INC,, does
hereby certify that I am the Corporate Secretary of said corporation; that said corporation was
duly organized and is operating under the laws of the Commonwezlth of Puerto Rico; and as
such Corporate Secretary I have access to all original records of said corporation. [ do further
certify that at a meeting of the Board of Directors of said corporation, duly called, held and
convened en 130CT04 according to the Bylaws of said corporation, a quorum being present and

voting hereon, the following resolution was unanimously adopted:

“RESOLVED, that Jos¢ Alvarez Reyes as secretary of said corporation, is hereby
authorized to represent Oropesa Development Inc., along with Ricarde Jimenez
empoweted to formalize the acquisition and sale of Real Estate Property on
ehalf of said Corporation.

process any collateral documentation that they may deem necessary and/or
gonvenient; regarding the sale and acquisition of Real Estate Property on behalf of

close the Sale and Acquisition of said property.”

IN WITNESS WHEREOF, I have hereunto set my hand and the seal of this Corporation, on this

13 e ber in the year 2004.
:

Jost€ Alvarez Re
Corporate Secrétary

(s D 5 L2/ 2
i’

Affidavit nuinber: 238
Sworn and signed before me by José Alvarer Reyes, of legal age, in his capacity as
Corporate Secretary, and resident of Dorado, whom X personally know.

said corporation; and may take any other such pertinent action as to conclude and .

013
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GECLOGIC RECONNAISSANCE &
AERIAL PHOTOQ-INTERPRETATION STUDY
FOR A FARM AT SECTOR BIAFRA,

ARECIBO, PUERTO RICO
July 4, 2005

1. INTRODUCTION

This report presents the findings for an on site geologic reconnaissance and aerial photo-
interpretation for a farm at Sector Biafra, Arecibo, Puerto Rico. The work performed
consisted of a stereoscopic analysis of the aerial photographs of the site and surrdundings
to identify collapse sinkholes and/or related depressions and possible paths of runoff water.
The work also includes a visit to the area in order to confirm previous interpretation based
on aerial photos, a study of standard topographic and geologic maps, and an on-site
geomorphologic analysis.

The work was commissioned by Arch. Ricardo Jiménez.

L. SITE LOCATION
The site is bounded to the north and west by road #637 on Sector Biafra which is sitting
east of road PR#10 as well as Rio Grande de Arecibo and it is south of road PR#22 of the

municipality of Arecibo.

Calle Ghile 258, San Juan, P.R. 00917-2103 Tel. (787) 753-0147 Fax (787) 753-838/
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Hl. GENERAL GEOLOGY

This site is dominated by blanket sands sitting on valleys between typical "mogotes” of
northern Puerto Rico's karst topography. U.S. Geological Survey personnel have mapped
the geology of the region. Exposed limestone on “mogotes” is of the Aymamén and
Aguada limestone members. Some of the foothills are filled with colluvium deposits
composed of fragments of limestone from the “mogotes” and superficial sediments (sands

and top soil). Some of this material has been transported down into the valleys do to water

flow.

Blanket sands and alluvium overlie most north coast limestone formations on places like
this. The blanket sands occur chiefly in the outcrop beit of the Aguada and Aymamon
formations. Where they fill and form relatively flat plains between residual limestone hills.
These deposits are believed to former beach sands similar in composition to present day
beach deposits, which were left stranded above sea tevel following late Tertiary-early
Quaternary (?) marine regression and possibly uplift of the Puerto Rico landmass. Subject
io intense chemical weathering under tropical climatic conditions many original sand grains
have been altered to clay, mainly kaolinite. Only highly stable quartz grains have remained
unchanged so that the blanket deposits consist predominately of clay minerals and quartz.

Normally quartz-clay ratios vary greatly.

Cafle Chile 258, San Juan, P.R. 00917-2103 Tel. {787) 753-0147 Fax {7871 7H3-8367
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IV. PROJECT GEOLOGY

The site is located within the outcrop belt of the Aguada and Aymamoén Formations, which
in turns are partially buried by blanket sands (Reginald P. Briggs; 1968, Geologic Map of
the Arecibo Quadrangle, Puerto Rico; U.S. (3eological Survey; Misceilaneous Geologic

Investigation; Map 1-551).

Attachment #1 is a portion of the above-mentioned map showing the appropriate location of

the site, as well as the different geologic deposits underlying the site.

The geologic deposits are:

1. Blanket Sands (Qth/Qts)
Reddish-blown, yellowish-brown, tan brown, pinkish gray, and blue gray clayey quartz
sand, sandy clay, silty clay, and/or clay (depending on the degree of leaching). Sometimes

only quartz sand, medium to fine, light-gray ta white.

2. Aymamén Limestone (Ta

The Aymamén consists of very fine white o pale gray with moderate shades of orange,

pure limestone and calcarenite. It is usually found to be thick bedded and chalky.

Calle Chile 258, San Juan, B, 00817-2103 Tal. {787) 753-0147 Fax (787) 7B3-8387
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3. Aguada Limestone (Ta)

The Aguada consists of medium 1o fine grained, locally very fine grained, pale gray,

yellowish orange, and yellowish brown, limestone interbedded with chalk and mart.

The Aymamon and the Aguada can be observed outcropping from the foothiils of most of
the “magotes” sporadically all the way to the top of them. These are the result of landslides
of severely weathered surface material. They outcrop in the form of residual limestone
hills, which rise abruptly from relatively fiat plains surrounding them. Outcrops of the
Aymamon and the Aguada formations are only found confined between the dense
vegetation of the “mogotes” at this site. The Aymamon was observed to be solution riddled

with several small cavernous openings (as far as we could see).

V. DEPRESSIONS & POSSIBLE SINKHOLES

Differential solution of the northern Puerto Rico limestone formations has led to the
development of the tropical karst topography characterized by underground drainage,
conical limestone hills, caves, and other solution features throughout much of the area.
Collapse sinkholes are of common occurrence where blanket sand deposits overlie Aguada

and/or Aymamon formations, which is the case for this site. Collapse sinkholes are sudden

Calle Chile 258, San Juan, BR. 00917-2103 Tel. {787) 753-0147 Fax (787) 753-8387
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ground subsidence failure, which occurs when sutficial soils are carried away through
solution passages in the underlying hedrock. They vary greatly in size from small openings

tens of centimeters in diameter to large craters of meters wide.

Most collapse sinkholes result from the coliapse of the surficial blanket sands into cavities
in the underlying limestone. Collapse usually occurs during or shortly following periods of
intense or extended rainfall. The collapse itself, however, is but the culmination of
processes that have been active for tens of hundreds of years whereby the blanket sands
are eroded into unseen sclution channels in the underlying limestone. In cohesion less
material this subsurface erosion is accompanied by a gradual sagging of the ground
surface. In cohesive soils, however, the bedrock cavities grow into the averburden soil,
which forms a bridge above the growing cavity. Collapse occurs suddenly and without
warning when a soil bridge becomes 100 thin to support its own weight. External factors
may act as trigger mechanism. These include static and dynamic [oading, either natural or
man-induced. Weathering or creep may reduce soil strength to the extent that collapse
ensues. Seepage forces and strength reduction during rapid wetting are frequent trigger
mechanisms, often aided by the weight of water which ponds in shallow depressions above

the growing cavity.

Calla Chile 258, San Juan, PR 00917-2103 Tel. (787) 753-0147 Fax (787) 753-8387
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One of the most noticeable features at this site other than the “mogotes” are depressions.
These are rounded in shape and are much lower in elevation towards the center by few
meters compared to the surrounding level soil. Even thought it is depressed the soil
maintains certain continuity. Meaning that it is very likely that these are early stages of

future sinkholes that have been filled with blanket sands from surrounding plains.

Another feature that can be seen at this site are depressions at the foothills surrounding

some of the “mogotes” mainly on southwest side on the interior plains.

After further field checks and a detailed reviewed of most recent topographic maps

and aerial photos as well as the proposed construction drawings, it was determined

that there are only three apparent sinkholes of the previously identified on site that

would potentially affect the proposed project. Attachment #7 shows four inferred

sinkholes out of which the furthest south one does not fall within this proposed

community. There is enough evidence to support the idea that the remaining three

identified depressions are sinkholes. But it is not certain how wide these may be.

Mainlv do to the superficial blanket sands that cover most of the low lands on the

site, leaving behind depressions as footprints of these sinkholes.

Calle Chile 258, San Juan, PR, 00U17-2103 Tel (787) 753-U147 Fax (787) 753-8387




GEOLOGIC RECONNAISSANCE & AERIAL FPHOTO-INTERPRETATION STUDY

FOR A FARM AT SECTOR BIAFRA, ARECIBO, PUERTO RICO
July 4, 2005

Further investigation of the inferred and the three (3) sinkholes depicted on Attachment 16
will be needed for a final determination on the activity, non-activity, and/or mechanics of the

sinks and the proposed development,

These further investigation shall be performed on the fence geotechnical and geological

rebuttat of the site.

V. RUNOFF
Runoff is probably the most important feature responsible for the topography of this site.
Depressions at “mogotes” foothills as well as within flat plains and erosion are the most

common features as a result of runoff.

1. Depressions

Water directly affects this system by running off along the surface into small cavities on the
limestone below the permeable surface sands. This is the beginning of a process called
dissolution where the calcium carbonate on the limestone gets dissolved by water. As a
result of this, the cavities increase in size until big enough for sediments to be carried in by
water. In most cases the cavity is not filled compietely with sediment allowing for possible
collapses. This is the initial step of a future sinkhole and as a result of it we get a

depression. Although there are no visible cavities along the surface at the depression itis

Calic Chile 258, San Juan, P.R. 00817-2103 Tel. (787) 753-0147 Fax {787) 753-5387
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noted that water erodes down some of the surface material lining up towards the lower

center part of the depressions.

2. Erosion
This is the naturally occurring process that is define as the detachment and remova! of soil
and/or rock by the action of running water, wind, waves, flowing ice, and mass movements.
At this site water is the most important trigger of erosion. Surface erosion is very commaon
on the flat plains at this site. Water carrying capability is directty dependent of how strong
the water flow is. Sands and silts as on the flat plain surface do not take to much energy to
be transported. One of the most common features at this site is carved out trenches on the
ptains sediment that lead into the depressions. They are up to a few hundred meters on
length, about a meter deep at the furthest end from the depressions and leveling with
surface at the nearest, width is mostly constant between one and two meters, Erosion is
also visible along the foothills where by the surface water that run down mainly during high
pluvial precipitations material ié removed of the surface of the hills and carried down into
the valleys. IThere are many areas where fragments of limestone are visible right at the
foothills and on the flat plains. Also right at the foothills it is common at this site 1o notice
depressions of up to two meters in depth again filled with surface sands, but even thought
this is the case one can stick a foot or a “machete” into the lowest point of these

depressions since soils are very loose at this place and they will sink.

Calla Chile 258, San Juan, PR 00817-2103 Tcb. (787) 753-0147 Fax {787} 753-8387
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Vil. PHOTO INTERPRETATION

Erosion, sinkholes and/or related subsidence phenomena on this site with “mogotes” and
sand filled flat plain leave a distinctive imprint on surface topography. Open pits or craters,
often filled with water or sediment; mark the site of recent failures. Shallow un-drained
depressions occur in presently inactive subsidence areas. Total relief in these depressions
is usually less than five meters so that the depressions do not appear on standard U.S.

Geological Survey Topographic maps.

The vertical exaggeration of aerial stereo pairs facilitates detection of surface features
related to sinkholes and/or depressions. For this analysis stereo pairs from 1936, 1963,
1973, 1989, 1997, and 2000 were used. Multiple depressions and possible paths of runoff
water were identified and delineated on the photos. These are shown in attachments 2 - 7.
A key to the symbols used is included. These are: small and large inferred depressions,

slongated depressions, trace of fracture systems, and “mogotes”.

“Mogotes” and flat plains are identified on all six pictures. Absence of a particular feature in
a given photo or changes in their size or shape in different photos is in most cases the
result of surface alteration by man or variations in the type and distribution of vegetation.
High crop plants and trees tend to mask subsidence features, particularly where vegetation

type or height changes abruptly. This is important at this site because vegetation on this

Calla Chile 258, San Juan, P.R. 00817-2103 Tcl. (767) 763-0147 Fax (787) 765-8387
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area is directly dependent on the amount of humidity that the different areas within the site
can retain as wel as the soil type between the plains up to the “mogotes”. The
approximate limits of the project are shown on all photos by color. Prominent trends in

subsidence feature orientation and distribution are shown by dashed red line.

VIil. DISCUSSION OF SITE

The first three aerial photographs of 1836, 1963 and 1973 revealed as well as the obvious
“mogotes” and flat plains a few differences on elevation an the plains. There are signs of
little man intervention such as trails and some housing. From the south section of the
project on, there are multiple sinkholes with possible collapses that cannot be confirmed
due to the density of the vegetation. There is a significant size sinkhole on the southwest
side of the project that has been identified with red color on all photos. 1t is the biggest one
shown among the dense vegetation of the “mogotes’ within the project. On 1936 aerial
photo this sinkhole seems more like a depression, rounded in shape. Then in 1963 it
started to look a sharper around the edges and its shape was not as circular any more.
Between 1992 until 2000 as shown on aerial photograph this sinkhole suffer little changes.

It got deeper, sharper around the edges and shape change (not as circular any mare).

10
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On 1989 aerial photograph the flat plains show extensive farming. It is noticeable that
some of the elevation changes within these flat plains were alter, but very little. For the
most part they maintain certain continuity regarding the topography and soil materials.
Although farming certainly aimost erased water flow marks {eroded trenches} on the
surface of the flat plains, on the next two photos from 1897 and 2000 these trenches are
back. This site has been left almost untouched until now allowing for these trenches to
increase in size. Unfortunately some are really hard to see under the dense vegetation.
These have been identified on the aerial photos as well. During this last period of no
farming since 1997 photos it is visible that the plains have developed a change in relief.
Depressions have come clearer. “Mogotes” have sharpened up. Itis visible where some
of the “mogotes” have had collapses and have sroded. Also, ane can see some of the

depressions cased by runoff at the foathills of the “mogotes”.

IX. OVERVIEW OF SITE GEOLOGY

Attachments 8 - 13 show a various vertical profile done along the site in order to better
envision the area. These were points selected at approximately the same distance (not to
scale) and elevation was measured on feet by utilizing a hand held Magellan Sportlrak
GPS. These are not pre-sized elevations but it does give us a good idea of the differences
in elevation along the site. Following these there are two diagrams (attachments 14 — 15}

to further clarify and better express our theory behind what is likely happening at this site.

11
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The first is a simple diagram showing two possible scenarios for these depressions and the
second is a drawing showing all the geclogic components and mechanism at this site. Itis
important to understand the magnitude of these possible sinkholes. Generally this site has
not drastically change within the last 68 years {comparing 1936 images with today’s data).
Surface changes do not necessarily express exactly what is going beneath. ltis likely that
this is a very stable environment at least at the flat plains however; this has to be verified

with geotechnical and geophysical probing methods.

X. CONCLUSIONS

At this stage of the exploration we can caonclude that there are several depressions within
the farm that have been traced over a period stemming since 1936. It is a natural process
that these depressions be encountered within the site. Furthermore, its aiso natural that
some of these depressions are located directly adjacent to the existing residual limestone

hilis (MOGOTES).

As it was mentioned on our October 18, 2004-technical letter, this site is adequate for the
development of the farm with the engineeting and geologic ore-conditions that additional
studies (Geotechnical and geophysical) be performed for a better determination of the
mechanics of the depressions and/or sinkholes. That is, some of the depressions may in

fact be in-active sinkholes (sinkhole that have been in-active for tens, hundreds, or more

12
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years. Still, other depressions may be active sinkholes. Typically the depressions adjacent
to the limestone mogotes are active, while the depressions with large flat plains tend to be

plugged {naturally) and thus, in-active.

The additional studies required are geared towards determining;

1} Whether the depressions are active sinkholes or not, and which are active or not.

2) Determining build able areas, areas requiring treatment to mitigate sinkhole related

phenomena, and non-build able. Areas.

3} Design site specific geotechnical and geotechnical studies in specific sinkhole areas

to submit foundation treatment recommendations.

4) The hydro-logic regime of the farm and the determination of the sinkholes drainage
capacities {per sinkhole) to determine the impact the proposed development may
have on the farm. For this, existing hydro logic conditions are compared to
proposed, after construction, hydrologic regimes. This is by far the most important
part of the development of any farm within the north coast limestone belt of Puerto

Rico.

13
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5) Finally master development plans can be planed and selected, all based on a
thorough understanding of the processes of the formation of sinkholes and sinkhole

related phenomena.

This report presents the results of an aerial photo interpretation and site geologic
recognizance of the Biafra Farm. The findings presented here are not to be used for the
final design of the residential development. It can only be used to assess the reader with
the geology and several physiographic features discovered by traversing the site and by

the aerial photo interpretation of the site.

The report will be a complement of the additional required studies and explorations
Geotechnical and geophysical explorations are required for a proper interpretation of the

prevailing subsurface conditions within the farm.

F i

Respectfully submitted, , / /

H ) ﬁ:
Carlos ﬁudr uez Méina/ P. E P. G M.S.

ol L

ngel L. Alicea Leon,
Project Geologist

mgn
Ref. No. 3600-2 Photointer.
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Estudio de Transito Senderos de Miraflores

1 INTRODUCCION

El siguiente informe presenta el estudio de transito para el area de infiuencia
asociada a la construccién del proyecto Sendercos de Miraflores en el secter Biafara
del barrio Miraflores perteneciente al municipio de Arecibo. E! mismo evalla las
condiciones del transito presentes en el area al igual gue el impacto que tendra la
accion propuesta. Se modelara el funcionamiento de [as intersecciones afectadas
por el nuevo desarrollo mediante el uso del programa de computadoras para et
analisis de inierseccianes “Signalised & unsignalised Intersection Design & Research
Aid”, con el fin de determinar el efecto final del mismo en las intersecciones de
interés. También se evaluara el efecic de las mejoras geometricas que sean

necesarias para mitigar el efecto del proyecto.
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2 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DE LA ACCION PROPUESTA

El proyecto propuesto estara localizado en un predic de terreno de unas 489
cuerdas adyacente a la PR-6837 en el sector Biafara del barrio Miraflores
perteneciente al municipic de Arecibo. El uso propuesto para la parcela en cuestidn
es una de mayormente residencial con una pequefia area comercial y de hotel. El
mismo constara de un total de 834 unidades de vivienda unifamiliar, 76
apartamentos, un hotel de 25 habitaciones v unos 26,000 pies cuadrados de area
comercial.

El desarrolio planifica proveer dos accesos unidireccionales a la parcela. los
mismos estarfan localizados en la mencionada carreiera estatal al sur de la
interseccion de esta con la PR-838. La referenciada carretera (PR-637) provee
acceso al barrio Biafara desde la PR-638 que junio a la PR-683 conducen a la PR-2;

ambas carreteras son de caracter rural.

Figura 1 Diagrama esquematico de localizacién del proyecto
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3 METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO EN EL TRANSITO DEBIDO
A LA ACCION PROFPUESTA

1) Eljueves 27 de enero de 2005 se realizaron conteos de vehiculos en el area
de estudio durante las 12 horas de mayor afluencia vehicular. Los horarios
de conteos realizados fueron de 6.00 AM a 6:00 PM. Estos conteos se
realizaron para determinar el nimero de vehiculos que utilizan las vias de

transito cercanas al area del proyecto. Las intersecciones medidas fueron:

a) La carretera PR-2 con la PR-6863
b) La carretera PR-663 con [a PR-638
¢} La carretera PR-638 con la PR-637

2) Dado que el proyecto no estard completado hasta aproximadamente el afio
2015, los flujos del afio 2005 fueron expandidos a ese ano usando un factor
de crecimiento anual de 1.5%.

3) Utilizando como referencia el Manual de Generacion de Viajes del [TE se
estimd el numero de viajes que se generarian desde y hacia el proyecto

propuesto.

4} Con todos los datos recopilados se procedieron a analizar las intersecciones
en cuestiGn. Para realizar este analisis se utilizé el programa de
computadoras aaSIDRA 2.1. Las situaciones estudiadas fueron los periodos
pico de la manana y de la tarde con los flujos existentes, y las mismas
situaciones al afiadirse el crecimiento anual esperado vy los flujos generados
por el proyecto. Las infersecciones estudiadas son las mencionadas

anteriormente.
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4 TEORiA

4.1 Evaluacién sobre el Nivel de Servicio {LOS) para una interseccidn:

El nivel de servicio es la metodologia mas conocida utilizada para la evaluacion
de una facilidad. El nivel de servicio representa las condiciones de operacion de las
intersecciones: el nivel de servicio “A” representa las condiciones excelentes de
transito y el nivel "F", las peores condiciones. Tanto las intersecciones semafo-
rizadas como las no semaforizadas pueden ser categorizadas utilizando esta meto-
dologia. Estos niveles de servicio a su vez se encuentran basados en las demoras
pramedio que tienen los vehiculos en las intersecciones. A continuacion se definen

las categorias para cada nivel de servicio.

LOS A: Excelente
Esta es una condicion de flujo libre, acompafiada por bajos voltmenes de
transi2to vy altas velocidades. Hay paca o ninguna restriccién en maniobrabi-
lidad de) conductor y los conductores pueden mantener sus deseadas velo-

cidades con poco o ningun retraso,

LOS B: Muy Buena
En esta condicién, las velocidades de operacion comienzan a estar
restringidas un tanto por las ceondiciones del transito. Los conductores atn
tienen una libertad considerable para seleccionar su velocidad y carril de

operacion,

LOS8 C; Buena
Las velocidades y maniobrabilidad se vuelven mas controladas por
volimenes de transito mas altos. La mayoria de los conductores estan
restringidos en su libertad para seleccionar su propia velocidad, cambiar de

carril 0 pasar.
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LOS D: Aceptable
Este nivel de servicio se acerca a un flujo inestable, con velocidades
operacionales tolerables siendo mantenidas, aunque considerablemente
afectadas por los cambios en las condiciones operacionales. Los
conductores tienen poca libertad para maniobrar y la comodidad vy

converniencia son bajas.

LOS E: Capacidad
El flujo de {ransito se vuelve inestable y podria haber paradas momentaneas.

LOS F: Mala
En esta condicién, la velocidad operacional podria bajar a cero y resuitar en

colas de transito.

4.2 Relacion entre demoras y Nivel de Servicio

La tabla #1, muestra las diferentes refaciones entre el nivel de servicio y las
demoras promedio por cada vehiculo en las intersecciones controladas ya sea por
semaforo, sefiales de PARE o CEDA, o en rotondas. {Manual de aaSIDRA 2.1}
Estas demoras tienen como componentes la demora de viajar a través de la

interseccion mas la demora de la detencion como consecuencia de la interseccion.

Tabla 1 Criterio del Nivel de Servicio para intersecciones

“NIVELDE SERVICIO | DEMORA DE VEHICULOS (SEG.} |
Semaforo y : PARE y CEDA
L Rotonda |
. A d=10 d<10
_ B 10<d=20 10<d <15
... C 20=<d=35 15 <d <25
. ...Db 35<d=55 25<d <35
- E __55<d=<80 35 <d <50
F _..80<d N 50<d
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4.3 Glosario

A continuacion se presenta una lista de términos comunes en la practica de la
ingenieria de transito, segun definidos por la Autcridad de Carreteras vy

Transportacién.

1

2)

4)

9)

8)

Acceso (interseccidon) — esta caracterizado por un grupo de carriles en una
direccion de la interseccion, incluyendo los movimientos a la izquierda, recto
y a la derecha.

ADT - “Average Daily Traffic”, transito promedio diario en una facilidad de
una carretera.

Area de estudio — area geografica que contiene las intersecciones y
segmentos mas criticos de una carretera, ios cuales se esperan sean
afectados por el transito a ser generado por el desarrolio.

Ciclo — el periodo de ftempa requerido para una secuencia completa de
indicaciones del semaforo.

Desarrello — proyectios residenciales, comerciales, de oficinas, de
hospederias e indusiriales, entre otros, que seran construidos en un predio
de terreno sin desarrollar o que forman parte de una reconstruccion o
expansion de una edificacion existente,

Dia tipico — un martes, miércoles o jueves durante los dias de clase entre
los meses de enero a mayo y de agosto a diciembre. Para los usos
comerciales, el sabado podra incluirse entre los dias tipicos.

Estudio operacional — el andlisis del impacto potencial al transito causado
por un desarrotlo propuesto. Este tipo de estudio dependera del tipo y
tamario del proyecto. Para propésitos de este documento, un estudio
operacional consistira de un estudio de accesos o un estudio de transito.

Factor de hora pico — una medida de la fluctuacion en la demanda
vehicuiar dentro de 1a hora pico.
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10)

11)

12)

13)

14)

19)

16)
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Fase — una parie del ciclo asignade a un movimienta de transito que tenga
el derecho de pasc 0 a una combinacién de movimientos de transito que
tengan simultaneamente el derecho de paso durante uno o mas intervalos.

Hora pico — un periodo de una hora durante la mafiana (AM) o durante la
tarde (PM) que representa el volumen de transito mas alto en el sistema,
resultado de la suma de los volimenes de cuatro (4) pericdos de guince
{15) minutos consecutivos.

Modelos de micro simulacién — modelos que simulan el movimiento
individual de vehiculos, basados en teorias de cambio de carril, direccion de
los vehiculos y forma de conducir.

Nivel de servicio (“Level of Service” - LOS} - una medida cualitativa que
describe las condiciones operacionales de un componente de! sistema de
transportacién. Generalmente descrito por los siguientes factores: velocidad,
tiempo de viaje, demora, interrupciones en el fransito y seguridad.

Semaforo actuado — un tipo de sistema de semaforos mediante el cual se
varian los intervalos de tiempe de acuerdo con las demandas del transito
registradas por la actuacion de los detectores localizados en el pavimento
de rodaje.

Semaforo semiactuado — un tipo de sisiema de semaferos donde los
detectores son colocados en los accesos de menor flujo vehicular para
permitirle prioridad de verde a los accesos principales.

Semaforo de tiempo fijo — un tipo de sisiema de semaforos que opera con
programas predeterminados de ciclos en intervalos.

Volumen — el nimero de personas o vehiculos pasando por un punto de un
carril o un segmento de carretera durante cierto intervalo de tiempo.
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5 ANALISIS DE TRANSITO

5.1 Afluencia vehicular

A modo de determinar el patrdn de viajes actuales del sector se realizaron
conteos manuales en tres (3) intersecciones. Dichos contecs se realizaron en
periodos de quince {15) minutos de 6:00 AM a 6:00 PM el dia 27 de enerc de 2005.
Como se menciona en la seccidn 3, las siguienties intersecciones fueron

seleccionadas de los alrededores dei proyecto:

a) La carretera PR-2 con la PR-663
b} La carretera PR-663 con la PR-638
¢) La carretera PR-838 con la PR-637

Las tablas en el apéndice 1 ilustran el flujo vehicular obienide mediante dichos
conteos manuales. Para determinar ta hora pico se buscaron los cuaire periodos
consecufivos de 15 minutos con mas flujo. Una vez se encontraba esta hora en los
periodos AM y PM, se buscaba el periodo de 15 minutos con mayor flujo, y este
valor mulitiplicado por cuatro era el que se utilizaba para la modelacién. Dado que ya
se esta usando el valor del periodo de 15 minutos mas alto, el factor de hora pico a
utilizarse es 1.0.

Los flujos mostrados estan identificados por dos letras separadas por un guion.
La primera representa el acceso de procedencia del movimiento en inglés; Noith,
South, East & West. La segunda ietra representa el tipo de movimiento: Left, Thru &
Right.

Las siguientes tablas muestran los flujos vehiculares por acceso de las

intersecciones estudiadas.
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Tabla 2 Flujos PR-2 con la PR-863 (Condicion Presente)

12005 S-L s-R  EL  ET _W-T  W-R  [Total
Pico AM 260 124 68 736|816 72 2076
Pico PM_ 68 108 196 1392 724 136 12624

Tabla 3 Flujos PR-663 con la PR-638 (Condicion Presente)

2005 BT ER N1 N-R WL WT ol
Pico AM 140 20 8 140 304 224 836
Pico PM 136 20 28 156 220 72 6832

Tabla 4 Flujos PR-638 con la PR-637 {(Condicién Presente)

L ____5R EL BT WT  WR  Total |
128 b6 28 328 496 12 [1048 |
o8 44 32 ogg 276 1112 780

5.2 Crecimiento Anual
Los flujos obtenidos en el afic 2005 fueron expandidos a los afios 2015 y 2020,

afic en gue de entiende el proyecto estard operando y 5 afios despues de esta
fecha; segun se requerido por las GUIAS PARA LA PREPARACION DE ESTUDIOS
OPERACIONALES DE ACCESOS Y DE TRANSITO PARA PUERTO RICO. Los
fiujos de la zona fueron expandidos utilizando un factor de 1.5% de crecimiento

anual.

5.3 Generacion de Viajes del proyecto Senderos de Miraflores
Para el computo de la generacion de viajes utiizamos las categorias 210, 232,

260, 310, 814 del Manual de Generacién de Viajes de ITE como clasificacion del uso
del terreno. Las variables independientes utilizadas fueron el numero de pies
cuadrados de area rentable, el numerc de unidades residenciales y la cantidad de

habitaciones de hotel. La siguiente tahla muestra los resultados obtenidos.
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Tabla 5 Generacion de Viajes del proyecto Senderos de Miraflores

Uso CATEGORIA| UNIDADES ADT AM PEAK PM PEAK

Total| In | Qut |Total| In {Out| Total| in | Out

Residencias Unif, 210 812.000 |7.141|3,570(3,570] 578 | 144|439 706 | 445|261

"Walk Up’ 232 76.000 | 510 | 255 | 255 | 51 | 10 | 41| 41 | 26 | 16
Hegares Recreac. 2580 22.000 70 35 35 4 2 1 8
Hotel 210 25.000 7 41 3| 15

"Specially Retall’ 814 | 26.000 |1,150| 575 | 575 | NA |NA |NA| 84 | 37 | 47

Pass By 051 0 | 0] 0| 42 |18 23

Totales 640 |161]484| 810 [499[311

La tabla anterior muestra los flujos que estarian accediendo a la PR-637 desde y

hacia del desarrolio Senderos de Mirafiores.

5.4 Distribucién de Viajes
Para realizar la distribucién de los viajes gue generara el proyecto bajo estudio,

presumimos que un 75% de [os viajes generados se dirigirian desde y hacia el Norte
del proyecto a través de las carreteras PR-637,638 y 663; en direccién hacia la PR-
2. El restante 25% del total de viajes generados se presume se distribuira a través
de tas antes mencionadas carreteras realizando viajes locales o hacia otros barrios
del Municipic. Esta distribucion pretende acentuar la ruta mas comoda y rapida a la
PR-2 Siendo esta la facilidad de vial de mayor versatilidad y capacidad en el area.
Los flujos fueren luego distribuidos en la interseccion entre la PR-2 y la PR-663

siguiendo la distribucion de viajes existentes en ella.

5.5 Transito Futuro
Para la modetacion de las situaciones futuras (2015 y 2020} se tomaron los flujos

de la situacién base, se multiplicaron por el factor de crecimiento anuat y se le

afiadieron los flujos que se obtuvieron en la etapa de generacidn de viajes,

10



repartidos de acuerdo a la distribucién que se explicé anteriormente.
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£n adicidn

estos escenarios incluyen analisis de dos nuevas intersecciones; la cuales sirven de

acceso y egreso al desarrollo desde la PR-837.

Las siguientes tablas muestran los flujos modelados en los mencionados

escenarios.

Tabla 6 Flujos PR-2 con la PR-663 {Condicion Futura 2015)

2015 st SR EL | ET  WT | WR | Total

Pico A 544 | 238 . 139 | 854 | 947 | 145 | 2867

Pico PM 200 | 265 452 | 1815 | B840 308 | 3680
Tabla 7 Flujos PR-663 con la PR-638 (Condicién Futura 2015)

2015 T ET [ ER | NL | NR | WL | WT  Totl

Pico AM 170 |28 | 9 | 283 | 716 | 284 _ 1485

Pico PM 183 23 | 32 | 556 480 | 99 . 1382
Tahla 8 Fiujos PR-638 con la PR-637 (Condicién Futura 2015)

2015 st | sR [ EL | ET _ WT ! WR Totl |

Pica AM 222 | 452 | 181 i..._..381 576 38 | 1830

Pico PM 79 300 | 437 | 334 320 204 | 1674

Tabla 9 Flujos PR-637 con la salida del proyecto (Condicidén Futura 20135)

2015 ST
Pico AM . 214
Pico PM 83

WL
L 24

i

VR | e
460 | 199 | 897 _
296 641 | 1036

Total

2015 ST SR
Pico AM 214 1 8
Pico PM 83 25

[ NL | NT | Toal
153 | 46 | 421
474 | 167 | 749

Tabla 10 Flujos PR-637 con la entrada al proyecto {Condicién Futura 2015)

11
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Tabla 11 Flujos PR-2 con la PR-663 {Condicion Futura 2020)

2020 - sL SR | EL | ET | WT , W-R | Totl
Pico AM 567 249 | 145 . 920 | 1020 = 151 | 3052
Pico PM 1 206 . 215 | 470 | 1740 ; 905 . 320 . 3858

Tabla 12 Flujos PR-663 con la PR-638 (Condicion Futura 2020)

Pico AM 183 | 26 . 10 - 296 & 743 | 304 1661
PcoPM ' 195 | 25 © 35 . 570 | 459 | 105 | 1389

Tabla 13 Flujos PR-638 con la PR-637 {Condicidn Futura 2020)

2020 sL | sR | EL | ET | WT | WR_ | Total
PicoAM | 233 | 457 | 164 | 410 | 620 | 39 | 1923
PicoPM . 82 | 304 | 440 | 360 | 345 | 214 | 1745

Tabla 14 Flujos PR-837 con la salida del proyecto (Condicién Futura 2020)

2020 ST | WL 0 W-R | NT [ Total
PicoAM 1 231 | 24 460 | 215 | 930
Pico PM © 90 15 = 296 | 691 1092

Tabla 15 Flujos PR-837 con [a entrada al proyecto (Condiciéon Futura 2020)

2020 ST [ SR NL | NT | Toul
PcoAM | 249 | 8 | 153 | 54 | 464
Pico PM | 122 | 25 474 | 243 864

5.6 Modelacion de Transito

Para la evaluacion de las intersecciones afectadas se utilizd et programa
aaSIDRA 2.1. Este modelo permite la evaluaciéon de intersecciones semaforizadas y
de prioridad, ademas de {a optimizacion de las de semaforo, y es preferido debido a

su capacidad de prediccion, aln en situaciones de sobresaturacion. Se realizaron

12
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modelaciones para los periodos pice de la mafana vy de la tarde para la situacion
actual y las situaciones futuras (2015 y 2020).
5.6.1 Interseccion PR-2 y la PR-663

Esta interseccion tiene una configuracion en “T" y esta controlada por un
sistema de semaforo. La misma consiste al presente de accesos en ambas
direcciones. L.a PR-2 , considerada como la via principal consiste de dos carrites por
direccién mientras la de menor jerarquia (PR-663) opera con unc en cada sentido.
Excepto por el carril corto que de viraje a la izquierda que se presenta en el acceso
Este Jos demas poseen un ancho aproximade de 12 pies mientras este ultimo solo

es de 10. La figura a continuacion muestra de forma grafica lo antes descrito

Figura 3 Esquema geométrico de la interseccién entre la PR-2 y la PR-663

PR-3 ceste
183 Z-ud

PR-663

Esta facilidad se localiza al norte del proyecto. La carretera PR-2 discurre en el

gje Este-Oeste y provee conexidn a la zona urbanizada del municipio y a municipios
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mencionada carretera estatal y de conexion a la PR-638,

lLa PR-663 corre en el eje Norte-Sur y sirve de colectora a la

Figura 4 Tiempos del semaforo existentes PR-2 y PR-663

VEROE = 10 SEG e

FASE1 FASEZ T FASE 3
;ﬂ lF T 4“‘5: ruswnnis ?

Ciclo = 68 segundos

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos para las distintas situaciones

modeladas.

Tabla 16 Resultados modelacion aaSIDRA PR-2 y PR-663

DEMORA PROMEDIO POR VEHICULO (D) [SEG.], NIVEL DE S8ERVICIO (NS} Y
COLA PROMEDIO (CP) [METROS]
Acceso Sur Acceso Este | Acceso Norte | Acceso Oeste Total Int
PR-663 PR-2 N/A PR-2 '

DNS|CP|[DNS|CP|DNS|CP|[DNS]|]CP|DNS]|CP
Base 2005
AM | 886, E| 45 8.2, A 4 N/A N/A | 111, B g 194, C | 45
PM | 109 B 1 8.8, A 13 N/A N/A | 114, B g 98 A 13
Futuro 2015
AM | 27, C 28 | 154 B | 10 N/A N/A | 255 C | 28 |[224,C | 28
PM | 285 C | 16 9.3 A 18 N/A N/A | 42.3,D | 46 22, C 46
Future 2020
AM | 33, C 38 14, B 9 N/A N/A | 294, C 34 25, C 38
PM | 325 C | 18 9, A 17 N/A N/A | 449, D | 52 23, C 52

14
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Para obtener los resultados presentados en la {abla fue necesario realizar
cambios en la geometria de la interseccion; asi como la optimizacion de los tiempos
en el programadaos en el semaforo. El cambio geométrico consiste en fa inclusion de

un carrit corto de viraje a la derecha en el acceso sur (PR-663).

5.6.2 Interseccion PR-663 con PR-633
Esta interseccién tiene una configuracion de tipo “T" y esta controlada por Pare.

La misma consiste de accesos en ambas direcciones con un carril por direccion. El

Pare se localiza en et acceso Norte dandole prioridad a los flujos en ia PR-638.

Figura 5 Esquema geométrico de la interseccion entre la PR-663 y la PR-638

PR-6G3

PR.838 oaste
2153 8¢9-dd

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos para los escenarios

modelados.
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Tabla 17 Resultados modelacién aaSIDRA PR-663 y PR-638

DEMORA PROMEDIO POR VEHICULO (D) [SEG.], NIVEL DE SERVICIO (NS) Y
COLA PROMEDIC (CP) [METROS]
Acceso Sur Acceso Este | Acceso Norte | Acceso Oeste Total Int
N/A PR-638 PR-663 PR-638 '

DNS|[CPI DNS|CP|[DNS|[CP|[DNS| CP | DNS]JCP
Base 2005
AM N/A N/A 1, A G 12.1, B 4] 59, A 1 4] 1
PM N/A N/A 1, A 0 12.3, B 1 7.1, A 7.1 1
Futuro 2015
AM N/A N/A 1, A g 13.6, B 2 10.9, B 8 10.1 S
PM N/A N/A | 0.9 A 0] 179, C 8 8.7, A 2 11.5 8
Futuro 2020
AM N/A N/A 1, A 0 146, B 2 122, B 13 11.2 13
PM N/A N/A| 09 A 0 18.7,C | 10 8.7, A 2 11.9 10

Esta interseccion, a diferencia de la anterior, cuenta con capacidad suficiente

para manejar el aumento en transito esperado.

5.6.3 Interseccion PR-638 y PR-637
Esta interseccion tiene una configuracion en “T" y esta controlada por Pare.

Todos sus accesos consisten de un carril por direccion y ta via prioritaria lo es la PR-

638 {Este — Oeste)

Figura 6 Esgquema geométrico de la interseccién entre la PR-638 y la PR-637

FR-638 oeste

PR-637

2389 9E0-dd
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La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos para las distintas

situaciones modeladas.

Tabla 18 Resultados modelaciéon aaSIDRA PR-638 y PR-637

DEMORA PROMEDIO POR VEHICULO (D) [SEG.], NIVEL DE SERVICIO (NS} Y
COLA PROMEDIO (CP) [METROS]
Acceso Sur Acceso Este Acceso Norte | Acceso Deste Total Int
PR-837 PR-638 N/A PR-638 '

D,NS | CP D,NS | CP D,NS | CP D, NS | CP D, NS \ CP
Base 2005
AM | 418 E| 11 4 A N/A N/A | D.2, A 0 8.8 11
PM | 18,C 1 31, A 1 N/A N/A | 24 A 0 3.9 1
Futuro 2015
AM | 185 B | 12 6.7, A 3 N/A N/A | 133, B 16 13.3 B
PM | 129 B 4 8, A 8 N/A N/A | 158, B 14 116,B | 14
Futuro 2020
AM | 18.5,B | 13 6.8, A 3 N/A N/A | 141, B 18 13.9,B | 18
PM | 13.0, B 5 8.4 A 7 N/A N/A | 155, B 15 117,B | 15

Los resuliados obtenidos en el analisis de la situacion existente (Base 2005)
mostraran una muy buena operacidn caracterizada por el desbalance en los niveles
de servicio entre la principal y la via menor. Sin embargo el estudio de la situacion al
momento de la apertura del desarrolle (2015) los volumenes factorizados junio a los
generados por el mismo llevan a esta interseccién fallar operacionalmente. Por tal
razon, para obtener los resultados presentados en la {abla, bajo este escenario, fue
necesario analizar la misma con cambios en su geometria, asi como la instalacion
de un sistema de semaforo. Este cambio en el sistema de controf representd una
distribucién mas equitativa del tiempo para manejar el fiujo que se presentara en el
futuro. LLos cambios geomeétricos consisten en ia inclusion de un carril corto de viraje

a la derecha en el acceso sur {(PR-637) y carril corto de viraje a izquierda en el

17
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acceso Este (PR-638). La siguiente figura muestra de forma grafica las

mencionadas modificaciones.

Figura 7 Esquema geométrico recomendado para la interseccidn entre la

PR-638 y la PR-637

PR-638

-
&
A o
;G
£~ B @
m
=
@

PR-637

5.6.4 Interseccidn PR-637 y Acceso de salida del desarrollo
El desarrollo en cuestion presenta dos puntos de acceso a la PR-637

configurados como un par direccional; es decir una de las intersecciones proveera la
salida mientras la otra lo hara con la entrada. La primera y mas al norie de ellas
sera la de salida del proyecto. Esta interseccion tendra una configuracion de tipo “T”
controlada por “Pare”, como se muestra en la figura 8. En la misma la PR-637 sera

la via prioritaria, discurrira en ambas direcciones y consiste de un carril por direccién

(Norte - Sur).
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Figura 8 Esquema geometrico propuesto por el proyecto para la interseccién

entre la PR-637 y el acceso de salida del desarrollo

PR-G37

PR-B37

oOjlolJesap [ap BRi RS

{a siguiente tabla muestra los resuitados obtenidos para las distintas situaciones

modeladas.

Tabla 19 Resultados modelacion aaSIDRA PR-637 y Acceso de salida del

desarrollo
DEMORA PROMEDIO POR VEHICULO {D) [SEG.], NIVEL DE SERVICIO (NS) Y
COLA PROMEDIO (CP) [METROS]
Acceso Sur Acceso Este | Accesoc Norte | Acceso Oeste Total Int
PR-637 Salida PR-637 N/A ;

D, NS | CP [, NS \ CP D, NS | CP D,NS | CP D, NS | CP
Base 2015
AM 0 A 0 131, B 2 0, A 0 N/A N/A 7.1 2
PM 0, A 0 117, B 0 0 A 0 N/A N/A 3.5 0
Futuro 2020
AM 0, A 0 134, B 2 0 A 0 N/A N/A 7.0 2
PM 0,A 0 11.9, B 0 0,A 0 N/A N/A 3.4 D
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Segun se observa en fos resultados obtenidos esta interseccion cuenta con
capacidad suficiente para manejar el transito esperado en ambaos escenarios futuros

2015 y 2020 cuando existira el desarrollo.

5.6.5 Interseccion PR-637 y Acceso de entrada del desarrollo
Esta interseccion es la segunda de la pareja que forma e} acceso y egreso del

desarrollo propuesto. En la misma se proveeran los movimientos de entrada al
proyecto. Esta interseccion tendra una configuracién de tipo “T" controlada por
“‘Pare”. La figura 9 muestra graficamente lo antes mencionado. En la misma la PR-
637 sera la via prioritaria, discurrira en ambas direcciones y consiste de un carril por
direccidn (Norte - Sur) con carriles corios de viraje tanto a ia izquierda como
derecha.

Figura 9 Esquema geométrico propuesto por el proyecto para la interseccién
entre la PR-637 y el acceso de salida del desarroilo

PR-637

ol|olesSSp [ BRRIUT

PR-637
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Tabla 20 Resultados modelacién aaSIDRA PR-637 y Acceso de entrada al

desarrollo

COLA PROMEDIO (CF) [METROS]

DEMORA PROMEDIO POR VEHICULO (D) [SEG.], NIVEL DE SERVICIO (NS) Y

Acceso Sur | Acceso Este | Acceso Norte | Acceso Oeste Total Int
PR-637 Entrada PR-837 N/A i o
DNS [CP|[ DNS |CP| DNS|CP|DNS | CP | DNS]|CP
Base 2015
AM | 0.3, A 0 N/A N/A | 6.9, A 0 N/A N/A 3.4 0
PM 19 A 0 N/A N/A | 6.4, A 1 N/A N/A 57 1
Futuro 2020
AM | 0.3 A 0 N/A N/A | 88 A 0 N/A N/A 3.2 0
PM 14 A 0 N/A N/A | 59 A 1 N/A N/A 5.1 1

De igual que en la interseccion anterior podemos cbservar en los resultados

obtenidos que esta cuenta con capacidad suficiente para manejar el transito

esperado en ambos escenarics futuros 2015 y 2020 .

En el apéndice 2 se muestran los resultados se muestran los resultados de las

meodelaciones de aaSIDRA.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Luego de analizar las intersecciones de interes al proyecto que ncs ocupa
podemos llegar a la conclusion gue desde el punto de vista de la Ingenieria de
Transito no existe impedimento para su desarroflo. Las modelaciones de estas
intersecciones nos demuestran que las mismas poseen o puede poseer con
modificaciones geométricas y cambios al sistema de control, la capacidad para
manejar adecuadamente el incremento en transito que el proyecte bajo estudio y el
incremento tipico (1.5%), pudiera representar. Las sigulentes recomendaciones son
imperativas para el buen funcionamiento de las intersecciones analizadas bajo las
condiciones esperadas en el futuro descrito.
1. PR-2 con PR-663
a. Reguiere se lleve a estandar el acceso sur para incluir un carril
corto de viraje a la derecha.
2. PR-838 con PR-837
a. Ensanche de para afiadir carriles cortos de viraje
i. En el acceso sur un carril corto de viraje a la derecha
ii. En el acceso este un carril corto de viraje a la izguierda
b. Instalacién de sistema de semaforo y la optimizacién de los tiempos
programados
3. Los accesos de enfrada y salida deben contar con al menos dos carriles
4. La interseccion gue proveera la entrada al desarrollo, debera contar con
carriles cortos de viraje a izquierda y derecha en sus accesas norie y sur
respectivamente (PR-637); segun se presenta en la seccion 5.6.5 de esis

informe.
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7 CERTIFIGACION
Certifice que la informacion presentada en este estudic es cierta, correcta y
completa, y que fue obtenida utilizando los criterios de la practica usual y aceptada

de la ingenieria de transito

T AT A i,
" Carlog M. Conﬁ-eras, PE PTOE
Lic. 13385
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9 APENDICES
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APENDICE 1:

Flujos Obtenidos Mediante Conteos

26



Estudio de Transito Senderos de Miraflores

Tahla 21 Conteos PR-2 con PR-663

Beginning Movement Total Total
of Period - . -

_____ S| ST|SREL|[ET|ER|NL|MT[NR|WL|W-TIW-R|15min | Hora
06:G0 4] 1366
06:15 13 39 | 17 | 167 ) 182 7 425 115
06:30 33 35 | 16 | 219 200 11 513 1870
06:45 26 26 | 21 | 182 177 | 16 428 1876
07.00 29 19 | 18 | 192 170 | 21 448 1834
07:15 56 20 | 16 | 203 175 | 10 480 1838
07:30 B5 31 | 17 [ 184 204 | 18 518 1853
07:45 50 29 | 15 } 156 179 | 18 4588 1892
08:00 40 31 14 | 154 184 31 454 1548
08:15 44 19 | 12 + 155 149 15 394 1421
08:30 22 17 | 19 | 167 120 13 358 1328
08:45 21 20 | 20 1132 139 | 10 342 1273
08:00 20 19 | 21 [ 126 | 128 | 13 327 1281
0e:15 18 i8 | 18 [ 119 116 | 12 | 1261
09:30 16 22 | 16 1120 198 12 303 1273
09:45 19 23 | 17 | 130 120 11 320 1288
10:00 20 29 | 18 | 119 130 | 20 337 1273
10:15 15 14 | 22 | 120 124 | 18 313 1344
10:30 14 19 | 21 | 129 120 | 15 318 1348
10:45 13 22 1 15 | 116 115 | 14 305 1368
11:00 15 26 | 28 | 170 148 | 21 408 1368
11:15 22 1€ | 21 | 134 111 13 317 1297
11:30 15 18 | 18 | 164 102 21 338 1357
11:45 27 1 16 | 18 | 139 120 | 15 335 1422
12:00 .| 27 16 | 11 | 136 98 i9 307 1511
12:15 19 18 | 20 | 164 . 133 23 377 1652
12:30 32 35 | 18 | 166 128 24 A03 1734
12:45 17 21 | 29 | 181 156 { 28 424 1841
13:00 20 20 | 30 | 205 140 33 448 1818
13:15 21 25 | 25 | 200 165 | 23 459 2012
13:30 30 28 | 26 | 220 178 | 30 510 2084
13:45 22 20 | 30 | 198 180 | 42 502 2085
14:00 19 368 1 33 | 238 185 32 541 2144
14:15 18 19 | 25 | 240 199 30 531 2180
1430 20 15 | 29 | 230 178 39 511 2228
14:45 33 14 | 21 | 25h4 198 | 40 561 2385
15:00 24 21 | 33 | 268 187 | 43 577 2368
1615 15 22 | 38 | 311 155 | 30 | 871 2385
15:30 17 27 | 49 | 348 181 34 G56 2380
15:45 17 28 | 31 | 261 190 | 35 562 2291
1600 27 24 | 30 | 314 158 | 42 596 2342
16:156 20 27 | 43 | 270 168 | 38 566 2315
16:30 28 18 | 468 | 308 145 | 28 567 2303
16:45 24 17 | 43 | 298 200 | 33 813 2214
17:00 23 11 | 25 | 258 216 | 37 569 1992
17:15 23 28 | 37 | 270 163 | 32 554 0

| _A7:30 19 ). 2|31 208 159 | 38 | 478 0
17:45 13 20 | 24 | 181 114 29 381 o
18:00 0 a G 0 a G 0 )| 0 0 f 0 ( 0
18:15 ] a 0 0 a 0 8] 4] 0 a 0 a 4 0
18:30 0 0 0 & 0 0 0 0 0 0 0 0 Q 0
18:45 D 0 ] ] 0 ] O 0 0 0 0 1] 1] 0
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Tabla 22 Conteo PR-663 con PR-638

Beginning Movement

of Period | S-L|ST|SR|EL|ET|ER|NL|[NT|NR|WL|WT|WR]| 15min | Hora
06:00 141 2 | 4 7 [ 32 ] 12 73 391
06:15 191 4 | 3 12 [ 34 | 15 87 444
06:30 24 9 | 5 17 [ 33 | 18 106 527
0645 29 5 [ 9 22 | 39 | 21 125 623
07:00 2| 4 | 3 27 | 41| 25 126 707
o715 | | 41| 2| 3 24 | 49 | 5% 170 768
07:30 B 1| 3 34 | 83 | 65 202 718
07:45 3B | 5 | 2 35 | 78 | 58 209 609
08:00 20 | 2] 1 24 | 72 | 58 187 496
08:15 3| 2 | 2 ig |3 | a | | 118 403
08:30 20 21 o 19 | 21 | 24 05 a73
08.45 24 [ 2] 1 23 | 28 | 17 96 a7a
09:00 23 2] 2 17 13 | 14 94 382
09:15 9] 5 [ 2 20 | 31 | 11 88 376
09:30 33| 4 | 1 19 | 25 | 14 1060 376
0945 2| 2 [ 2 21 | 30 | 19 100 360
10:00 24 [ 3 [ 1 20 | 25 | 15 88 355
1015 20 2 | 2 22 1 30 | 12 88 368
10:30 19 3 | 1 20 | 40 | 10 93 371
1045 2| 1| 2 21 | 28 | 11 86 368
11.00 29 a4 | 2 20 | 37 | @ 101 363
11:15 20| 2 | 2 23 | 20 | 15 91 351
11:30 23 21 2 20 | 37 | 8 20 355
11.45 28| 3 | 2 12 | 30 | 6 81 353
12,00 1511 3 20 | 34 | 18 89 373
1215 17 0 1 1 19 | 31 | 27 95 375
12:30 16 | 1 1 17 [ 33 | 20 88 380
12:45 231 6 | 5 15 [ 34 | 18 101 396
13:00 21! 5 | 4 12 [ 30 | 19 91 408
13:15 20 4 | 2 29 | 26 | 19 100 422
13:30 |30 2|8 20 | 24 | 22 104 438
13:45 3] 3 | & 14 | 31 | 21 113 457
14:00 33| 6 | 8 19 | 19 | 20 105 492
14:15 32| 8 | 7 13 |28 |20 | | 16 | ¢ 545
14:30 404 8 | 6 25 | 23 | 21 123 584
14:45 41 [ 10 | 8 29 | 30 | 30 148 619
15:00 43 4 | 11 32 | 20 | 33 158 529
15.15 38| 5 | 6 41 | 41 | 24 155 619
15:30 34 | 5 | 7 39 | 55 | 18 158 590
15:45 38| 5 | 9 39 | 49 | 20 158 56
16:00 ®| 8 | 5 29 | 51 | 19 148 549
16:15 20 [ 8 | 11 29 | 39 { 10 126 543
16:30 48 | 7 | 10 15 | 33 | 16 129 571
16:45 B 8 | 9 20 | 34 | 30 146 574
17:00 Kyl 5 a8 24 Ai} 24 142 hRZ
17:15 33| 3 | 4 45 | 29 | 40 154 0
17:30 28| 6 | 5 33 | 30 | 29 132 0
17.45 21| 5 {19 27 | 34 | 27 124 0
18:00 0 0
18:15 0 0
18:30 0 0
18:45 0 0
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Tabla 23 Conteo PR-638 con PR-637

Beginning Movement Total [Total
of Period | SL{ST|SR{FEL|ET[ER|N-LIN-T|NR|WL]WT]|WR]| 15min [Hora
06:00 5 5 2| 27 40) 2 81 392
06:15 7 5 2 33 42 1 80| 441
DA:30 7 gl 4 34 45 1 99 566
DA:45 8 18] 5 41 51 2 122 729
0£7:00 15 12 6] 45 48| 3| 130 350
07:15 21 24 6l 83 77 4 215 971
07:30 32 14 7 82 124] 3 262 864]
07:45 21 25 71 67 ) 115 i 243 705
08:00 18 190 200 81 106, 7| 251 563
08:15 15, 120 11l 29 33 a 108 403
08:30 10 190 4] 29 32 o) 103 37§
08:45 10 14 7 26 37 7 101 349
09:00 g 1] 5 24 41 2 g1 334
09:15 9 100 g 21 30 2 81 337
09:30 5 of g 19 33 2 76) 353
09:45 7 2l 10 26 29 2 86 365
10:00 11 ol 11 22 38 3 94 366
10:15 10 1 8 23 40) 4 97 37§
10:30 9 0] 7] 26 31 5 88 388
10:45 5 8| 10 3o B 29 5 87| 418
11:00 8 12l 13 27 | | b ] 3|1z 103 437
[1:15 7 13 10 34 32| 14 110 450
11:30 12 13 3 24 45| 18 115 475
11:45 14 6l 11 34 28] 18 108 512
12:00 7 5 16 39 43 B 116 524
12:15 12 4 14 44 49| 12 1385 526
12:30 14 7] 10/ 55 50| 18 152 513
172:45 12 10 10/ 28 47 14 121 478
13:00 120 14 8] 32 42l 19 118 473
13:15 10 11| 9 42 39 11 122 488
13:30 A 10, 8] 41| 40 10 117 461
13:45 7 50 13y | || 45 9 116 468
| 4:00 9 a 0] 35 40 8l 111 476
14:15 11 5 8] 39 421 12 117 523
14:30 12 8 g 40 41 14 124 587
14:45 8 11] 11| 43 40 11 {24 653
15:00 5 10 14 64 48] 19 158 718
15:15 9 gl 21 54 83 21 176! 743
15:30 7 11] 8] 72 69 28 195 709
MMMMMM 1545 | 12 13| 14] 89 54l 27 189 891
16:00 6 5 18] 77 s8] 18 182 592
16:15 12 g 18] 50 37 17 143 648)
16:30 8 8 11| 78 500 a2 177 864
14:45 19 4 18] &9 87 15 1900 648
17:00 12 71 8l 3@ 571 13 136 G20
17:15 9 g 11 50 700 15 161 0
17:30 11 4 9 53 60, 24 161 0
17:45 8 16l 7 87 = EE 162 0
18:00 0 0
1815 0 0
18:30 Q 0
18:45 0 0
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APENDICE 2:
RESULTADOS MODELACIONES DE aaSIDRA
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Tabhla 24 Matriz del estudio

NOMBREDEARCHIV NIERSEGCION -ESCENARIO.
01-PR2 con PR663-b-2.0UT PR-2 con PRE63 Base
01-PR2 con PRE63-b-p. OUT PR-2 con PREB3 Base
01-PR2 con PR663-f2015-a.0UT PR-Z con PRB63 2015
01-PR2 con PRB63-12015-p. CUT PR-Z con PRGGS 2015
01-PR2 con PRE63-f2020-2.0UT PR-2 con PRE63 2020
01-FR2 con PRE63-12020-p.OUT PR-Z con PRGG3 2020
02-PR863 con PRE38-b-a.OUT PR-663 con PR-B38 Base
02-PR663 con PRB38-5-p.OUT PR-663 con PR-838 Base
02-PRS63 con PRE38-f2015-a.0UT PR-663 con PR-638 2015
02-PR663 con PRB38-f2015-p.QUT PR-663 con PR-638 2015
(02-PR563 con PRE35-12020-2.0UT PR-663 con PR-638 2020
02-PR663 con PRE38-f2020-p.OUT PR-6863 con PR-638 2020
03-PR538 con PRE37-b-a.0UT PR-638 con PR-B37 Base
03-PR638 con PRE37-b-p. OUT PR-638 con PR-G637 Base
03-pr838 con pre37-f2015s5-a,QUT PR-638 con PR-B37 2015
(03-pr638 con pre37-t20158s-p.OUT PR-638 con PR-637 2015
03-pr638 con pre37-f2020s-a. OUT PR-638 con PR-837 2020
03-pr638 con pre37-f2020s-p OUT PR-638 con PR-837 2020
04-pr837 con entrada a desarrollo-2015-a.0UT PR-637 con entrada al desarollo 2015
04-pr637 con entrada a desarrollp-2015-p.OUT PR-637 con entrada al desarolle 2015
04-pr537 con entrada a desarrollo-2020-a.0UT PR-637 con enfrada al desarolic 2020
04-pr627 con entrada a desarrollo-2020-p.OUT PR-637 con entrada al desarelic 2020
04-pr837 con salida a desarrolio-2015-2.0UT PR-637 con salida al desarcllo 2015
04-pr637 con salida a desarrolic-2015-p.CUT PR-637 con salida al desarolio 2015
04-pr637 con salida a desairolio-2020-a.0UT PR-637 con salida al desarclio 2020
04-pr637 con salida a desarrolic-2020-p.0UT PR-637 con salida al desarollo 2020
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1.0 INTRODUCTION

This report presents the results of the Due Diligence Geophysical Exploration at Finca Biafra,
Arecibo, Puerto Rico. The purpose of the investigation is to evaluate the feasibility of the site where
a residential development is being proposed. A significant goal of the exploration was to define
sinkholes conditions common to the geology of the area.

The subject property is track of land which will be subdivided into a residential development.
The size and location of the lots will vary based on the information gathered during this due
diligence assessment. The specific structures to be built in each lot will also vary depending on the
project needs and the specific subsoil conditions of the different areas in the property.

With the information gathered during this due diligence assessment, an engineering geologic
plan for the development has been prepared.

The object is to identify sinkholes or sinkhole prone areas within the proposed development,
with the intention of rearranging the layout, or location of the different components of the
development, to avoid sinkholes or sinkhole prone areas, and to protect them.

The report has been divided into the following sections. The first one provides a general
description of the work performed, which consists of an Aerial Photointerpretation of the property
and an Electrical Resistivity Survey of the subsoil at different depths. The second section describes
in further detail the methodology used, followed by a description of the data acquisition and its
processing. The next section provides an interpretation of the data gathered. Finally, conclusions on
the investigation are presented, together with recommendations for construction foundations in the

last sections of this report. Plate 1, shows a layout of the study area,
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