TABLA 1. resumen cuantitativo de la propuesta de mitigacién

# DIMENSIONES ARBOLES FACTOR
‘DE LARGO | ANCHO Cant. A A S/C
SECTOR (m) (m) CUERDAS | TALAR | SEMBRAR | (desiewbra)
1 400 20 2.04 50 200 4
2 240 150 9.16 200 400 2
3 300 20 1.53 20 70 3.5
4 300 20 1.53 50 150 3
5 300 20 1.53 50 150 3
6 300 20 1.53 50 150 3
7 200 60 3.05 100 305 3.05
8 300 30 2.29 30 300 3.75
9 100 200 5.09 40 600 15
10 1000 40 10.18 300 900 3

TOTAL DE ARBOLES A CORTAR: 940
TOTAL DE ARBOLES A SEMBRAR: 3,225
FACTOR S/C (promedio para el srea): 4.33

Alberto E. Areces Mallea
28 de septiembre de 2006




" FLORA Y VEGETACION DE LA COSTA Y AREA
CONTIGUA A LA LAGUNA FLAMINGO, ISLA DE
CULEBRA

COMPOSICION Y CARACTERISTICAS FISIONGMICAS DE LAS
COMUNIDADES VEGETALES

POR

Alberto E. Areces-Mallea M.Phil., Ph.D.

La vegetacién original de la isla de Culebra ha sido profundamente altcrada por el
impacto humano de las dos dltimas centurias. Originalmente, estas comunidades
correspondian a varios tipos de asociaciones climiticas (bosques semi-caducidolios,
hiimedo-estacionales, subperennifolios y facultativamente deciduos) y al menos dos
asociaciones del tipo edafico (e.g., manglares, y saladares dominados por yerbas de vidrio
y otras haléfitas suculentas). Como resultado de las alteraciones del pasado, la mayor
parte de estas formaciones boscosas y arbustivas de la Culebra de hace mas de dos siglos
ha sido reemplazada por sucesiomes secundarias. En orden de importancia —por su
extensién en la isla— estas comunidades secundarias pueden clasificarse dentro de los
siguientes cuatro tipos bésicos:

1.- Bosques arbustivos {matorrales) y arboledas secundarias diversas con gran mezcla —a
veces dominancia— de especies fordneas, e.g., €l mezquite, Prosopis juliflora.

2.- Comunidades oligotipicas dominadas por unos pocos elementos nativos, oportumistas,
e.g., aromas, tamarindillos (dcacia spp.), tintillos (Randia aculeata), buiros y
palinguanes (Capparis spp.).

3.- Comunidades pratenses y ruderales variadas, abiertas, conformadas por antropofitas
herbceas del tipo cespitoso (e.g., yerba huracén, Boriochloa pertusa, Bermuda,
Cynodon dactylon, cortaderas y horquetillas, Paspalum spp.) o de plantén (e.g., la
yerba guninea, Paonicum maximum), con presencia de lianas pequefias (e.g.
Momordica charantia, Merremia spp., Ipomoea spp.), elementos subarbustivos y
arbustivos heliéfilos, y también, con frecuencia, arboles ufilitarios (e.g., el mango,
Manguifera indica).

4.- Comunidades politipicas con dominancia de especies pioneras o priseriales,
mayormente en &reas abandonadas desde hace ya algin tiempo. Con independencia
del tipo fisionémico, todas estas asociaciones, sean boscosas o arbustivas, siempre-
verdes, semi-caducifolias o hfimedo-estacionales, pueden considerarse unidades en
vias de recuperacion.




Cuando no bordean fronteras definidas por limites ecolégicos (e.g., playas, orillas de
lagunas, “mud flats™), o accidentes topograficos enérgicos, (e.g., quebradas, farallones
T0COS0S costeros), las comunidades arriba mencionadas se disponen en mosaico sobre la
isla, més dependientes de su historia de manejo que de caracteristicas edéficas o
climaticas.. Por supuesto, ninguna de ellas exhibe la diversidad floristica de las
asociaciones originales. Sin la intervencién del hombre, estas comunidades secundarias
no podrian alcanzar su madurez sinecolégica con Ia misma riqueza floristica de antafio,
aunque se las dejara 1mperturbables por mias de un siglo. En el supuesio que los suelos
no se hayan lixiviado y/o perdido, para aspirar a recuperar los bosques y la biodiversidad
de antes, tendriamos que tomar dos tipos de acciones bésicas:

1.- Control primero, y eliminacién y reemplazo después, de las especies invasoras
foréneas presentes en la comunidad.

2.- Restitucidn, en la comumidad, de las especies nativas faltantes. La desaparecida
malvacea Bastardiopsis eggersii, por ejemplo, descubierta en Culebra en 1906 por N.
L. Britton y W. M. Wheeler, al parecer ya no existe alli. Si la quisiéramos tener ahora
en Culebra habria que reintroducirla desde las Islas Virgenes.

El terreno comprendido enire el margen oriental de la laguna de Flamingo, la costa norte
al este de la laguna, y las colinas que se extienden al sur, un 4rea de aproximadamente
140 cuerdas propiedad del Sr. Victor L. Gonzilez, ha sido visitada en dias recientes para
estudiar su vegetacion. Las observaciones realizadas pos permiten shora describir la
composicién y caracteristicas fisionémicas de las formaciones vegetales alli presentes. A
continuacién se offece una breve sinopsis de dichas formaciones, y una evaluacién de su
estado de conservacién, desde la playa al interior:

® PLAYA ARENOSA (Vegetacién perenne de herbaceas no graminoides sobre arena)

En la zona que nos ocupa, esta asociacién se encuentra sélo en el pequefio tramo de arena
blanca costera de Playa Flamingo, frente al mar. Los pioneros del borde de la sucesién
(el rea més expuesta de la comunidad), las canavalias (Canavalia maritima) y bejucos
de playas (Ipomoea pes-caprae), no sbundan como debieran. El impacto de los usuarics
de 12 playa los han hecho retroceder en direccién este hacia los lugares que, por tener
acumulaciones de rocas sueltas, son menos pisoteados. El segundo estadio sucesional de
la cormmidad, el cinturén de nigua playera y clavelén (drgusia gnaphalodes/Borrichia
arborescens) es muy pobre en especies, aunque no tanto en cobertura. No obstante,
todavia se ven por alli matojos de burro (Sporobolus virginicus) v bosborines (Seaevola
plumieri). El bosborin es verdaderamente abundante y forma una franja delgada, casi
continua, sobre la parte alta de la duna costera. En cambio el uvero de playa (Coceoloba
uvifera) aparece aisladamente en las zonas altas, defras de los bosborines, sin conformar
un verdadero cingulo o cinturdn continuo. Mezclado con los uveros, o detras de éstos, no
es raro que se muestren manzanillos (Hippomane mancinella), en intimo contacto con el

! Afortunadamente, las asociaciones secundarias han abundado en arboles y arbustos leguminosos,
fijadoras de nitrégeno en los suelos: Acacia macracantha, A. tortuosa, Prosopis juliflora, Leucaena
leucocephala, Piscidia cartagenensis, y otros.




bosque semideciduo secundario de las colinas del interior. All donde baja una quebrada
intermitente hacia la playa y las arenas son més propensas a ansgarse, esta presente la
emajagiiilla de costa (Thespesia populnea). Detras del Hmite alto de los uveros y la
emajagiiilla, hacia tierra, se han sembrado caobas (Swieteniz sp.), y frente a la uva
playera, cocoteros (Cocos nucifera).

e PLAYA ROCOSA (Vegetacién perenne de las costas rocosas)

Dentro del Zrea demarcada esta asociacién estd muy reducida en extensién, porque no
existen las condiciones ideales de substrato para su desarrollo. Afloramientos rocosos
con un minimo de condiciones para su establecimiento s6lo se observan en su limite este,
donde termina la playa aremosa. Sin llegar a constituir los cinturones o franjas
sucesionales caracteristicos de la unidad, estdn presentes algumnos elementos del borde
expussto, la asociacion de verdolagas de costa (Trianthema portulacastrum y Sesuvium
portulacastrum). Los asociados del segundo cingulo son raros, y ademds, estén muy
dispersos, entre ellos el tmico digno de mencién es el jayajabico (Erithalis fruticosa).
Detras, se encuentran, muy aislados y dispersos, los uveros de playa. Como era de
esperarse, no Se encontré traza algupa de los otros elementos edificadores de la
formacién, ie., Strumpfia maritima, Flaveria linearis, etc. Bs de lamentar que esta
unidad floristica no estuviera mejor representada, ya que, a diferencia de la vegetacion de
playa arenosa cuya distribucién es pantropical, la de las costas rocosas esta estrictamente
limitada a la regi6n del Caribe.

e MANGLAR (Bosque/arboleda siempreverde, mareal).

El manglar estd presente en una estrecha franja que bordea la laguna Flamingo por su
lado este. Como la pendiente es abrupta, y ademas, en el pasado se ensanché y/o rellen6
el talnd parp permitir €l paso de vehiculos motorizados hacia la playa, el ancho de la
franja es minimo y mo deja espacio para la caracteristica zonacidn, ni siquiera pars ¢l
desarrollo de un estadio completo de la serie sucesional. Por esta razom, elementos
aislados de las cuatro franjas se disputan la estrecha zona de influencia mareal, y también
una pequefia porcién del cinturén snpramareal que se inunda episédicamente durante los
eventos de intensa pluviosidad, cuando el cuerpo de agua se carga por escorrentias.
Exhibiendo poca altura y vigor, mangles rojos, blancos y negros (Rhizophora mangle,
Conocarpus erecia, y Avicennia germinans, respectivamente) se mezclan sin concierto,
en el poco espacio disponible. Era de esperar que no se encontraran ninguno de los
elementos “especiales” del segundo estadio sucesional, e.g., el bejuco de manglar
(Rhabdadenia biflora). Tampoco se observaron asociaciones de chifles (Salicornia
bigelovii) y otras haldfitas suculentas. Esto también era de esperarse ya que no existen
saladares asociados a los mangles en este lado de la propiedad.

» MATORRAL VENTOSO (Bosque arbustivo ventoso-achaparrado de baja altitud).
Esta formacién, presente solamente en el borde rocoso noreste del srea estudiada, se

distingue ficilmente por la fisionomfa baja y “recostada™ de los elementos que la
conforman, razén por la cual en la literatura inglesa se la llama cominmente windswept




coastal vegetation, ¢ windswept litoral woodland? Debido al azote constante de los
vientos alisios sobre el alto promontorio rocoso que corta casi a pico la propiedad en su
limite noreste, la vegetacién es forzada a inclinarse hacia el lado opuesto (suroeste) por el
efecto combinado del fuerte aire v el rocio salino del mar. Entrelazando unos con otros
sus ramas para soportar mejor los rigores de un sitio tan expusesto, los arbustos no
sobrepasan los 3-5 pies de altura. Enfre ellos se observan vayajabicos (Erythalis
fruticosa), coscorrones (Elaeodendron xylocarpum), grajos, angiilas y hojas menudas
(Eugenia -spp.), Yaitles (Gymnanthes lucida), Bellacas (Croton spp.), Péndolas

- (Citharexyllum fruticosum), Burros (Capparis spp.), etc. También 2lli se encuenira,
sobresaliende entre la densa cobertura de hierbas y arbustos bajos, una poblacién bastante
nutrida de palmas plateadas (Coccotrinax alta). La presencia de esta palma, y no-de la
palma de escoba (Thrinax morrisii), més amante de las costas ventosas que la especie
anterior, nos indica que el substrato es derivado de rocas igneas, no calizas. Thrinax
morrisii, estiictamente hablando, es especie calcifila: gusta més de las ferrazas costeras
de caliza coralina, margosa o dolomitica, que de los lugares de rocas infrusivas y
volcanicas. Fipalmente, en la asociacién estin presentes, ademsds, varias lianas
xeromorfas o suculentas, e.g., el bejuco de San Pedro (Stigmaphyllon emarginatum), €l
caro de costa (Cissus trifoliata), el babeiro amarillo (Pentalinon Iuteum), v 1a flor de luna
(Inomoea violacea).

Hay evidencias de que el sitic donde se localiza el matorral ventoso ha sido afectado
bastante por el fuego. Bso podria explicar el mosaico de 4reas cubiertas por gramineas
cespitosas, y sobre todo, la ausencia de grupos de especies cuya representacién cabria
esperar que fuese més alta allf, e.g., las cactdceas. El lugar parece prestar excelentes
condiciones al mel6n de costa (Melocacius intortus), y la olaga (Opuntia repens), sin
embargo muy pocas de estas plantas fueron observadas. Imagino que en el pasado
existieron, en el lugar que nos ocupe, nutridas poblaciones de estos cactos que son tan
susceptibles a los estragos del fuego.

o BOSQUE SEMIDECIDUQ (Bosque semideciduo de baja altitud).

Multiples evidencias indican que detris de los manglares que bordean la laguna
Flamingo, y también detris de la vegetacion de playa arenosa, nunca hubo en el area
estudiada una franja reconocible de matorrales y/o bosques secos micréfilos costeros. La
vegetacién pasaba, casi directamente, a los bosques semideciduos del interior, hoy
convertidos en bosques secundarios. Ello no obstante, sf se observan, ain hoy dia, unos
pocos elementos aislados de esta formacién en la misma zona de contacto,
particularmente detras de los mangles. Entre ellos mencionaremos, por ejemplo, al capd
blanco (Cordia dentata) y al palo de lija (Cordia rickseckeri). Asimismo, en las zonas
més himedas y protegidas de la base de las colinas, generalmente donde se acumula el

2 Por su singular fisionomia se propuso separar esta unidad de los matorrales y arboledas micrdfilas
costeras (Littpral woodlands), nombréndola oficialmente como Lowland wind-sculpted shrubland (véase
Areces-Mallpa et al., A Guide to Caribbean Vegetation Types, The Nature Conservancy, 1999). El
“Iittoral woadland” constituye un complejo de formaciones que habrd que desglosar mds en el futuro.
Ya desde 1944 Beard (Climax Vegetation in Tropical America, Ecology 25, 127-158) se habia referido 2
ella como “una Formacidn de conveniencia.” .




agua de las gscorrentias en la zona de contacto del bosque semmideciduo con los manglares
y la playa, pueden haber elementos quizds mejor representados en los bosque himedos
estacionales de las zonas bajas, e.g., el palo de corcho (Guapira fragrans), un rbol
sicmpreverde.

El bosque semideciduo constituyé la formacién vegetal mas extendida en el 4rea
estudiada, pricticamente desde la base de las colinas costeras, hasta las cimas de las
mismas. En la base v las laderas exhibe condiciones més himedas, lo que se demuestra
con la presencia de, por ejemplo, la Guayabita de Santa Cruz (Eugenia sessiliflora), y la
acacia mansa o nudosa (dcacia muricata). En las zonas més altas de las colinas hay, por
¢l contrario, mayor abundancia de especies siempreverdes como el burro prieto (Capparis
cynophallophora) y el sapo (Capparis indica), y los aromas y tamarindillos {dcacia
spp-), mas propios de zonas secas.

Aungue hoy dfa esta unidad estd muy perturbada por las grandes talas selectivas de
pasados afios, y también por la fuerte invasién del mezquite (Prosopis juliflora) y la
yerba de Guinea (Panicum maximum), todavia se reconocen varios de los elementos
edificadores de la comunidad, particularmente del primer estrato arbéreo, e.g., el
almacigo (Bursera simaruba) y el palo ventura (Piscidia carthagenensis). Ambas
especies son bastante abundantes. Otros elementos de la formacién, dignos de mencién,
son el escambron (ddelia ricinella), €l roble nativo (Fabebuia heterophylla), el Ucar
(Bucida buceras), €l Cupey (Clusia rosea), el palingnan (Capparis flexuosa), la péndola
(Citharexylum fruticosum), el burro blanco (Capparis hastata), el albeli (Plumeria alba),
el tintillo (Randia aculeata), el jagiieillo (Ficus citrifolia), etc.

Finalmente, =n las laderas bajas, se observaron 4rboles frutales introducidos, como el
tamarindo (Zamarindos indica) y el mango (Manguifera indica).

Ante la posibilidad de recuperar sus bosques, queremos recomendar, a punto de concluir
este breve analisis, que, dadas las condiciones del 4rea estudiada, la energia de su relieve,
la impactanté belleza escénica de sus paisajes y el estado de sus suelos, no se escatimen
esfuerzos para darle un uso al terreno que sea compatible con la conservacion, a traveés
del mejoramiento y enriquecimiento de sus comunidades vegetales.

%&M

Alberto E. Areces Mallea, M.Phil., Ph.D.
30 de Eneto de 2605




Solicitnd de Permiso para la remocién de drboles de mesquite
(Prosopis juliflora)

(Reglamente de Planificacién Niim. 25, Seccién 3.00)

Hon. Javier Vélez Arocho, Secretario
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
San Fuan, Puerto Rico

Peticionario (3.02 a.):

Dasénomo Victor L. Gonzéilez, BSE, MSF, Socio Gestor
Puerto Rico Land and Fruit, SE

PO Box 363794

San Fuan, Puerto Rico 00936-3794

Calle Granada 2429

San Juan, Puerto Rico 00913

Telf. {(787) 977 5650

Justificacién (3.02 b.): : ‘
Corte de 5 &rboles de mesquite en el 4rea del Rancho de Don Cosme. La eliminacion del
mesquite permite que Ias especies nativas supresas se liberen y abre nichos para la
siembra (reforestacién) del entorno del rancho con 50 4rboles nativos.

Los troncos del mesquite se nsaran para madera y lefia, las ramas y hojas se trituraran
para viruta y composta. ’

Localizacion (3.02c.)
El mesquite esta en el bosque de la playa arenosa en un &rea menor a una cuerda. El
dismetro de los 5 4rboles es mayor de 6 pulgadas. (ver mapa adjuntg

i 1

5 de octubre de 2006

Victor L. Gonzélez, MSF
PSE-034
DRNA-1999
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