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2.8 Distancia Áreas Residenciales y Zonas de Tranquilidad  

Según el Reglamento para el Control de la Contaminación por Ruidos de la Junta 

de Calidad Ambiental (JCA), una zona de tranquilidad se define “como un área 

previamente designada, donde haya necesidad de una tranquilidad excepcional, en 

donde el nivel de sonido en diez (10) por ciento del período de medición (L10) no 

exceda los límites establecidos en el Artículo IV”.  Esta definición incluye hospitales, 

clínicas, hospitales de salud mental y tribunales de justicia.  

La zona de tranquilidad mas cercana al predio del proyecto se encuentra a unos 

1.15 kilómetros al noroeste. Esta es el área del Hospital de Santa Isabel localizado en la 

Carretera Estatal PR-153. 

Las residencias más cercanas ubican a unos 100 metros medidos desde la 

colindancia oeste del predio.  Estas se encuentran en la urbanización Alborada Park.  El 

aerogenerador más cercano a este desarrollo residencial se encuentra a unos 800 

metros.  

De ser necesario, se implantarán medidas de mitigación para minimizar el 

impacto del aumento en los niveles de ruido.  Estas medidas serán coordinadas con la 

Autoridad de Carreteras y Transportación (ACT).  

 

2.9 Rutas de Acceso al Proyecto  

Las fincas en donde se instalarán los aerogeneradores son accedidas a través de 

la Carretera Estatal PR-161, intersección con la PR-1.   





  

   

    

     



















  

   

    

     

















 

Declaración de Impacto Ambiental  
Instalación de Aerogeneradores 
Santa Isabel, Puerto Rico 
© 2012 CMA,LLP 

-39- 

 

2.10 Tomas de Agua Potable Públicas y Privadas 

No existe ninguna toma de agua a un cuerpo de agua superficial en el predio ni 

se contempla la construcción de tomas de agua como parte del proyecto.   

 

2.11 Áreas Ecológicamente Sensitivas 

De acuerdo al “Sensitivity of Coastal and Inland Resources to Spilled Oil Puerto 

Rico Atlas”, página PR-12, no existen áreas ecológicamente sensitivas dentro del Predio 

(véase Figura Número 8: Mapa de Áreas Ecológicamente Sensitivas).   

 De acuerdo a la información obtenida de la Oficina de Patrimonio Natural del 

Departamento de Recursos Naturales (DRNA) no hay especies raras o en peligro de 

extinción que hayan sido observadas y/o documentadas en el predio estudiado.  

 

2.12 Tendencias de Desarrollo y Población del Área bajo Consideración  

De acuerdo a los datos censales de las últimas tres (3) décadas, Santa Isabel ha 

mantenido un ritmo ascendente en su crecimiento poblaciónal, contrario a lo que ha 

sido la tendencia a nivel isla.  Entre el Censo de 1990 y el del 2010, tuvo un crecimiento 

de 17%.  El barrio Felicia I, donde se propone la instalación de los aerogeneradores, ha 

aumentado su población en un 57% de la década del 1990 a la del 2010.   
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Tabla Número 7: Datos Poblacionales del Área Bajo 
Consideración6  

  1990 2000 2010 
Puerto Rico 3,522,037 3,808,610 3,725,789 

Santa Isabel 19,318 21,665 23,274 

Felicia I 224 362 530 
   

 
 

La Junta de Planificación ha realizado una proyección de crecimiento poblacional 

para el año 2025.  De acuerdo a esta proyección, para el año 2025, el municipio de 

Santa Isabel tendrá una población de 25,084 habitantes, lo que representa 7.21% de 

crecimiento.  El crecimiento proyectado de los habitantes de la isla es una tasa de 9.7%.  

Se concluye que, en términos de proyección de crecimiento, el municipio de Santa Isabel 

continuará creciendo a un ritmo menor que el de la isla.   

 

2.13 Tránsito    

Los aerogeneradores serán instalados en un predio de terreno localizado en la 

intersección entre la PR-1 y la PR-161.  Utilizando estas dos vías de comunicación el 

proyecto podrá ser accedido sin generar problemas de tránsito durante su operación. 

Sin embargo, el transporte de las piezas que conformarán la torre en su totalidad 

serán transportadas desde el muelle de Ponce.  Las aspas que se conectarán a los 

aerogeneradores tendrán un largo de 50 metros cada una y serán recibidas 

individualmente en una sola pieza.  El transporte de estas aspas será realizado por 

                                            
6 Data obtenida de la Oficina del Censo de la Junta de PlanificacIón, www.censo.jp.gobierno.pr 
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medio de camiones que utilizarán las carreteras primarias y secundarias que posean las 

características para transportar las aspas de manera segura. 

La ruta propuesta para el transporte de las aspas y demás equipos se realizará 

utilizando la Autopista Luis A. Ferré (PR-52) entrando en el kilómetro 104 en el 

municipio de Ponce y saliendo en el kilómetro 76 hacia Santa Isabel.  Se contempla que 

el convoy de camiones cargados salga alrededor de la 1:30 de la madrugada de Ponce 

hacia Santa Isabel, regresando al puerto de Ponce a las 4:30 de la tarde a cargar para el 

próximo día.  La ruta propuesta no requiere la realización de mejoras para ser utilizada. 

 

2.14 Estimado de Costo Total del Proyecto 

El proyecto tendrá un costo estimado de 30 millones de dólares.  El proyecto será 

financiado con fondos privados.  

 

2.15 Niveles de Ruido 

2.15.1 Período de Construcción 

El predio tiene calificación A-P (antes A-1), Agrícola Productivo.  Los terrenos están 

siendo utilizados para la siembra de hortalizas.  Las residencias más cercanas ubican a 

unos 100 metros medidos desde la colindancia oeste del predio.    Las zonas 

residenciales están clasificadas como Zona I mientras que las zonas agrícolas son 

clasificadas Zona III.   

La construcción del proyecto provocará aumento en los niveles de ruido del sector 

como producto de la operación de equipo de construcción y tránsito de camiones.  Según 
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el Reglamento para el Control de la Contaminación por Ruido de la JCA, este predio se 

encuentra en una Zona I.  En la misma se permiten niveles de ruido de 70 decibeles 

durante el día.  

La construcción del proyecto propuesto tendrá una duración aproximada de 6 

meses.  Las medidas de mitigación en la fase de construcción incluyen la programación de 

horas regulares de trabajo y el mantenimiento en buenas condiciones del equipo o los 

mecanismos para reducción de ruido de los vehículos.  El horario de construcción será de 

lunes a viernes de 7 am a 4 pm. Los niveles de ruido no rebasarán los límites establecidos 

por la Junta de Calidad Ambiental para proyectos de construcción.   

Uno de los posibles métodos de construcción de las zapatas de las torres sobre las 

cuales se instalarán los aerogeneradores es mediante la hinca de pilotes de hormigón.  

Esta operación pudiera generar niveles de ruido medidos a 50 pies de la operación de 

alrededor de 105 dB(A)7.  Los operadores presentes en el área poseerán equipos de 

protección auditiva según requerido por la Agencia de Salud y Seguridad Ocupacional 

(OSHA, por sus siglas en inglés).  Para reducir el impacto por ruido debido a esta 

operación, la misma se realizará durante el horario laborable regular (8:00 AM – 4:00 PM). 

Dado que no se han identificado zonas de tranquilidad dentro de un radio de 400 metros 

del área del proyecto, el impacto por ruido será mínimo. 

Las emisiones de ruido durante esta etapa estarán controladas por una supervisión 

adecuada de las actividades, incluyendo uso y reparación, el tiempo de operación y la 

localización del equipo.  Toda máquina debe estar equipada con silenciadores para 

                                            
7 Fuente: Construction Noise Handbook, Federal Highway Administration, Chapter 9. 
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minimizar los problemas de ruido.  La distancia del proyecto a la residencia más cercana 

también disipará parte del ruido. 

 Los niveles de ruido excesivos se podrán evitar implantado las siguientes 

medidas: 

 Utilización de equipos con menor generación de ruido. 

 Implementar procedimientos de mantenimiento preventivo. 

 Colocar las fuentes generadoras a la mayor distancia posible de lugares 

sensibles al ruido.  En caso de ser necesario, aislarlas con barreras acústicas. 

 Definición de horarios para ciertas actividades.  Las actividades de demolición 

y construcción serán llevadas a cabo dentro del horario diurno establecido 

por el Reglamento para el Control de Ruidos de la Junta de Calidad 

Ambiental. 

 Los equipos que sean de uso intermitente deben estar apagados cuando no 

se encuentren en uso, o bien mantenerlos en mínimo nivel de emisión de 

ruido.  

 Proporcionar adiestramiento adecuado a los empleados sobre la necesidad de 

minimizar la emisión de ruido en sus actividades.  Esto debe ir acompañado 

de una supervisión efectiva. 

 
 
2.15.1 Período de Operación 

Los aerogeneradores estarán instalados sobre una torre de acero de 95 metros 

(312 pies) de alto.  Los aerogeneradores a ser instalados generan alrededor de 96 dB(A), 

medidos a tres pies del equipo.  Este nivel de sonido, comienza a reducirse de manera 
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exponencial hasta llegar los 45 dB(A) a una distancia de 500 metros8.  Este nivel de ruido 

es similar al generado por un refrigerador residencial. 

Para mantener los niveles de ruido por debajo de los límites permitidos se le 

brindará mantenimiento preventivo a los aerogeneradores, según especificado por el 

manufacturero. 

 

2.16 Movimiento de Tierra   

2.16.1 Período de Construcción 

El movimiento de tierra proyectado es de aproximadamente 7,000 metros 

cúbicos. Dado que la topografía del predio es una llana, no serán requeridas actividades 

de nivelación del terreno.  

Durante el movimiento de tierra se implantarán las medidas de control de 

emisión de particulado al aire mediante la asperjación del terreno y se implantarán 

medidas de control de erosión y sedimentación tales como la instalación de verjas para 

el control de sedimentos tanto perimetral como alrededor de áreas de almacenaje de 

material, entradas estabilizadoras con área de lavado de neumáticos, área de lavado de 

hormigón y filtros de piedra en los puntos de descarga, etc.  Además, los camiones que 

acarreen el material fuera de la propiedad llevarán toldos sobre su carga.  Previo al 

comienzo del movimiento de tierra se obtendrá el Permiso General Consolidado y el 

Permiso para Actividad Incidental de una Obra Autorizada por la Oficina de Gerencia de 

Permisos. 

                                            
8 Fuente: Natural Power, Rokem Wind Farm Energy Yield Assessment, March 8, 2012. 
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Se contratarán los servicios de un perito agrónomo para determinar las mejores 

prácticas para la re-utilización de los terrenos excavados para la instalación de las 

zapatas.  

 

2.16.2 Período de Operación 

La operación del proyecto no conllevará movimiento de tierra.  Las áreas que 

queden descubiertas continuarán siendo utilizadas para la siembra de hortalizas.  

 

2.17 Medidas de Protección a los Sistemas Naturales Existentes  

El Mapa de Suelos refleja que dentro del predio existen drenajes naturales y el 

Inventario de Humedales refleja que existe un área clasificada como humedal en la 

esquina noroeste del predio.  El predio fue inspeccionado por biólogos profesionales 

quienes no encontraron presencia de cuerpos de agua, humedales, canales de drenaje, 

ni ningún otro tipo de sistema natural. 

 La instalación de las turbinas se hará en torno con las mejores prácticas para la 

protección del terreno, tomando las precauciones de segregar diferentes niveles de 

terreno para permitir remplazar suelos fértiles a la capa de la superficie una vez estén 

instaladas las zapatas. 
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2.18 Consumo Estimado y Abasto de Agua   

2.18.1 Período de Construcción 

Durante la construcción del Proyecto, se utilizará agua para consumo humano, la 

cual será provista en envases de 5 galones.  La misma será provista por el contratista a 

cargo del proyecto y por los propios obreros de la construcción. 

El agua que se utilice para asperjar, limpiar los predios y emprender la mezcla de 

concreto será transportada en camiones tanque.  La construcción del proyecto requerirá 

de aproximadamente 960 galones diarios de agua para esta operación. 

 

2.18.2 Período de Operación 

La operación generará aproximadamente 2 empleos directos en el sitio para los 

cuales se requerirá agua potable.  Se proyecta conectar la instalación a una línea del 

sistema de agua potable de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados ubicada 

colindante en la PR-1.  Se estima que la operación tendrá una demanda promedio de 

100 galones por día. 

 

2.19 Volumen Estimado de Aguas Usadas   

2.19.1 Período de Construcción 

Durante la construcción del Proyecto, se generarán aguas usadas productos de 

los empleados del lugar.  El contratista a cargo de la obra será el responsable de proveer 

los servicios sanitarios portátiles.  Una compañía debidamente autorizada por la JCA 

será contratada para brindar mantenimiento a los baños portátiles y recoger las aguas 
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usadas que se generen durante la construcción del Proyecto.  Estas aguas serán 

dispuestas en una planta de tratamiento de aguas usadas autorizada por la AAA.  

Durante la fase de construcción se estima que se generarán alrededor de 960 

galones diarios de aguas usadas. 

 

2.19.2 Período de Operación 

La operación del proyecto generará 90 galones diarios aproximadamente de aguas 

usadas.  Estas aguas serán descargadas hacia el sistema operado por la AAA por medio de 

una conexión a una línea sanitaria que colinda con el Proyecto al sur en la PR-1.  

 

2.20 Lugar de Disposición de las Aguas de Escorrentía Pluvial 

Durante la construcción se tomarán medidas para proteger y/o minimizar el 

impacto que el proyecto pudiera tener sobre algún sistema natural, incluyendo medidas 

para el control de la erosión y prevención de sedimentación.  Éstas incluyen la 

instalación de verjas para el control de sedimentos (“silt fences”), entradas estabilizadoras 

con área de lavado de neumáticos, área de lavado de hormigón y filtros de piedra en los 

puntos de descarga en las áreas. Estas medidas estarán incluidas en el Permiso General 

Consolidado a ser oportunamente presentado ante la Junta de Calidad Ambiental y la 

Oficina de Gerencia de Permisos. 

El agua de escorrentía generada en el predio descarga de manera laminar hacia los 

terrenos colindantes.  Se instalarán mallas sintéticas en la colindancia del proyecto para 

controlar los sedimentos que pudieran arrastrar las aguas de escorrentía. 
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Durante la etapa de operación las aguas de escorrentía drenarán laminarmente al 

igual que lo hace actualmente.  

El Proyecto no generará descargas de sedimentos provenientes de un punto de 

descarga (“point source discharge”) a un cuerpo de agua durante sus etapas de 

construcción y operación.  Sin embargo, el Proyecto sí descargará escorrentía proveniente 

de una obra de construcción, por lo que requiere un permiso general de descarga para 

obras de construcción (“CGP, por sus siglas en inglés).  Durante la construcción, el agua de 

escorrentía podría arrastrar sedimentos durante la etapa de movimiento de terreno.  

Debido a que el proyecto ocupa más de un (1) acre, se preparará e implementará un Plan 

para la Prevención de la Contaminación de Aguas de Escorrentías (SWPPP, por sus siglas 

en inglés), según requerido por el permiso CGP de la Agencia de Protección Ambiental de 

Estados Unidos (EPA, por sus siglas en inglés). 

 

2.21 Desperdicios Sólidos (Peligrosos o No Peligrosos) a Generarse  

La Autoridad de Desperdicios Sólidos (ADS) es la dependencia gubernamental 

que regula el manejo de los desperdicios sólidos en Puerto Rico.  No obstante, su política 

pública es el promover el reciclaje.  Según cifras de la Autoridad de Desperdicios Sólidos 

(ADS), Puerto Rico genera diariamente 11 millones de toneladas de basura y cuenta con 

sólo 29 vertederos activos que sirven a los 78 municipios. Se espera que para el año 
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2014 sólo estarán en funcionamiento 15 de éstos y para el 2020 la cifra se reduciría a 

11.9 

Actualmente, los desperdicios generados en Santa Isabel son llevados al sistema 

de relleno sanitario de Santa Isabel.  Este vertedero recibe alrededor de 217 yardas 

cúbicas al día de desperdicios sólidos no peligrosos.  Este vertedero podría ser cerrado 

próximamente por la EPA.10  Debido a esto, se contempla llevar los desperdicios sólidos 

no peligrosos al vertedero municipal de Ponce.  Este vertedero es operado por Allied 

Waste, Inc. 

El Proyecto propone la recuperación de materiales reciclables de los desperdicios 

sólidos generados tanto por los componentes comerciales como los residenciales para 

cumplir con lo establecido en la Ley Número 70 de Reducción y Reciclaje de 

Desperdicios Sólidos de Puerto Rico del 18 de septiembre de 1992, según enmendada.  

La expectativa en cuanto a la generación de desperdicios sólidos del Proyecto es cumplir 

con la meta de reciclar el 35% de los desperdicios sólidos que se generen. 

 
2.21.1 Desperdicios No Peligrosos  

Período de Construcción 

 Durante la fase de construcción del proyecto propuesto se generarán desperdicios 

sólidos no peligrosos.  Estos desperdicios típicos de este tipo de actividad consistirán 

principalmente de sobrantes de materiales de construcción, materia vegetal sobrante 

producto de alguna excavación y desperdicios domésticos producidos por los empleados 

                                            
9 Manzana de la Discordia la Basura Municipal, El Nuevo Dia, 6 de enero de 2011. 
10 Ordenan el Cierre Definitivo del Vertedero de Santa Isabel, Primera Hora, 6 de enero de 2011. 
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de la construcción como latas, envases plásticos y papel.  Los desperdicios sólidos que 

puedan ser reciclados, tales como latas de aluminio, envases plásticos, envases de cristal, y 

papel de oficina, serán almacenados en recipientes por separado.  Se le asignará a estos 

materiales un lugar dentro del proyecto para facilitar su recogido, separación, acopio y 

transportación por un contratista privado hacia un centro de acopio de materiales 

reciclables.   

 Los desperdicios que no puedan ser reciclados serán almacenados en envases de 

metal.  A estos desperdicios se les asignará un lugar dentro del área del proyecto para 

almacenarlos de manera temporera para luego transportarlos en vehículos cubiertos con 

toldos de lona hasta un sistema de relleno sanitario autorizado.   

 Las técnicas modernas de construcción a utilizarse, tales como hormigón pre-

mezclado y uso de paneles reusables, reducirán considerablemente la cantidad de 

desperdicios sólidos a generarse por la construcción del proyecto.  Parte de las estructuras 

serán pre-fabricadas. 

 El contratista obtendrá de la OGPe un Permiso General Consolidado el cual 

contendrá el plan para el manejo de los desperdicios sólidos no peligrosos durante la 

construcción.  Oportunamente, previo al inicio de las obras de construcción, la 

constructora cumplirá con la “Ley para la Reducción y Reciclaje de los Desperdicios 

Sólidos”.  Se estima que se generarán alrededor de 30 yardas cúbicas por semana de 

desperdicios sólidos no peligrosos durante la fase de construcción.  Al implantar el plan de 

recuperación de material reciclable, la cantidad de desperdicios sólidos no peligrosos 

podrá reducirse en un 35% semanalmente o 19.5 yardas cúbicas por semana.  
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Período de Operación 

Durante la operación del proyecto eólico, los empleados pudieran generar 

desperdicios domésticos como latas, envases plásticos y de cristal, papel de oficina, 

cartón, envolturas y residuos de alimentos.  El operador de los aerogeneradores 

colocará recipientes para recuperar material reciclable por separado.  Estos materiales 

serán recogidos por un contratista privado y llevados a un centro de acopio de 

materiales reciclables.  Lo que no pueda ser reciclado será llevado a un sistema de 

relleno sanitario autorizado.  Se estima que la operación de la planta producirá 1 yarda 

cúbica semanal de desperdicios de los cuales aproximadamente 0.35 yardas cúbicas 

serán recicladas.  

La operación y mantenimiento de los aerogeneradores requerirá el uso de 

diferentes tipos de aceite y grasas. Periódicamente, será necesario cambiar el aceite 

utilizado por los aerogeneradores.  Este aceite será manejado según la reglamentación 

vigente de la Junta de Calidad Ambiental respecto al manejo adecuado de aceites usados. 

Se proveerá un área dentro del edificio de operación y mantenimiento para almacenar 

estos materiales. El Apéndice H presenta copia de las hojas de datos de seguridad de 

materiales de los aceites a utilizarse. 
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2.21.2 Desperdicios Peligrosos  

Un desperdicio peligroso se define como un desperdicio que debido a su actividad 

química, o inflamable, explosiva, tóxica o propiedades corrosivas, puede resultar en daños 

a la salud humana o el ambiente.  

Durante las visitas llevadas a cabo en el área del proyecto propuesto no se 

detectaron señales visuales de que el área estuviera o haya estado en el pasado en 

contacto con desperdicios tóxicos y/o peligrosos. 

El área del proyecto no está cercana ni incluida en la Lista de Prioridades Nacionales 

(NPL, por sus siglas en inglés).  En esta lista la Agencia de Protección Ambiental enumera 

las áreas en las que ha habido descargas descontroladas de substancias peligrosas en los 

Estados Unidos y que son prioridad, a largo plazo, para remediar los efectos de dichas 

descargas.  La tabla Número 7 a continuación presenta las areas listadas en el NPL para 

Puerto Rico. 

 
Tabla Número 8: Lista de Prioridades Nacionales11  

Nombre Municipio CERCLIS ID Fecha de Listado 
Atlantic Fleet Weapons 
Training Area - Vieques 

Vieques PRN000204694 02 / 11 / 2005 

Cabo Rojo Ground 
Water Contamination 

Cabo Rojo PRN000206319 03 / 10 / 2011 

Cidra Ground Water 
Contamination 

Cidra PRN000204538 07 / 22 / 2004 

Corozal Well Corozal PRN000206452 03 / 15 / 2012 
Fibers Public Supply 
Wells 

Jobos PRD980763783 09 / 21 / 1984 

Hormigas Ground 
Water Plume 

Caguas PRN000206359 03 / 10 / 2011 

Juncos Landfill Juncos PRD980512362 09 / 08 / 1983 
Maunabo Area Ground 
Water Contamination 

Maunabo PRN000205831 09 / 27 / 2006 

Papelera 
Puertorriquena, Inc. 

Utuado PRD090290685 09 / 23 / 2009 

                                            
11 Data obtenida de la Agencia Federal para la Protección Ambiental, www.epa.gov 
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Tabla Número 8: Lista de Prioridades Nacionales11  
Nombre Municipio CERCLIS ID Fecha de Listado 

Pesticide Warehouse I Arecibo PRD987367349 09 / 27 / 2006 
Pesticide Warehouse III Manati PRD987367299 04 / 30 / 2003 
San German Ground 
Water Contamination 

San German PRN000205957 03 / 19 / 2008 

Scorpio Recycling, Inc. Candeleria 
Ward 

PRD987376662 02 / 04 / 2000 

Upjohn Facility Barceloneta PRD980301154 09 / 21 / 1984 
Vega Alta Public Supply 
Wells 

Vega Alta PRD980763775 09 / 21 / 1984 

Vega Baja Solid Waste 
Disposal 

Rio Abajo 
Ward 

PRD980512669 07 / 22 / 1999 

 

El listado CERCLIS ("Comprehensive Environmental Response, Compensation and 

Liability Act Information System") es un inventario llevado a cabo por la EPA en donde 

presenta áreas que están o deben ser incluidas en el Programa Federal de Superfund.  El 

área del proyecto no se encuentra en el listado CERCLIS.  

  Durante la construcción y operación de la instalación no se generarán 

desperdicios sólidos peligrosos. 

 

2.22 Método de Almacenaje, Transporte y Disposición de Desperdicios Sólidos   

2.22.1 Desperdicios Sólidos No Peligrosos 

Período de Construcción 

Durante la construcción, los desperdicios sólidos que puedan ser reciclados, tales 

como latas de aluminio, envases plásticos, envases de cristal, y papel de oficina, serán 

almacenados en recipientes por separado.  Un contratista privado recogerá estos 

materiales y dispondrá de los mismos en centros de acopio de materiales reciclables.  Los 

desperdicios que no puedan ser reciclados, serán almacenados en envases de metal.  A 

estos desperdicios se les asignará un lugar dentro del área del Proyecto para almacenarlos 
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temporeramente para luego transportarlos en vehículos cubiertos con toldos de lona 

hasta un Vertedero Municipal aprobado por ley.    

 

Período de Operación 

Durante la operación los desperdicios no peligrosos serán almacenados 

temporeramente en envases de metal.  El recogido se hará con la regularidad necesaria 

por un contratista privado el cual los llevará a un vertedero autorizado por ley.  Además se 

proveerán facilidades de acopio para los materiales reciclables, esto conforme a la 

reglamentación vigente.  Se designarán áreas comunes de servicio para la separación y 

posterior recogido de los materiales potencialmente reciclables.  Se rotulará este espacio 

como Área de Separación y Reciclaje.  Estas áreas serán construidas en hormigón, tendrán 

servicio de agua potable para su mantenimiento y serán ubicadas independientes de las 

áreas comunes designadas para los materiales no reciclables.  Se proveerá la 

infraestructura adecuada para que las compañías dedicadas al recogido y transportación 

de estos materiales, hasta los centros de acopio o procesamiento, puedan recogerlos en las 

áreas designadas. 

 

2.23 Instalaciones para el Manejo de Desperdicios Sólidos No Peligrosos  

 El Proyecto no contempla la construcción de instalaciones para el manejo y 

disposición de desperdicios sólidos no peligrosos. 
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2.24 Instalaciones para el Manejo de Desperdicios Sólidos Peligrosos   

 El Proyecto no contempla la construcción de instalaciones para el manejo y 

disposición de desperdicios sólidos peligrosos. 

 

2.25 Fuentes de Emisión Atmosférica   

2.25.1 Período de Construcción 

Durante la etapa de construcción de las obras propuestas se generarán emisiones 

de materia particulada en el aire debido a las actividades de movimiento de tierra, 

camiones y equipo de construcción en el área.  Para operar algunos equipos eléctricos y la 

oficina de construcción, se utilizará un generador de electricidad portátil de 30 kW.  Se 

calcula que este tipo de generador puede generar 0.45 toneladas al año de emisiones de 

contaminantes atmosféricos.  

Para mitigar los efectos en la calidad del aire durante la etapa de construcción el 

contratista implantará medidas de control tales como: mantener en el área de la 

construcción un camión tanque con agua para asperjarla sobre el terreno expuesto 

cuando sea necesario, cubrir con lonas los vehículos de carga, de manera que se evite al 

máximo las emisiones de polvo fugitivo hacia las zonas circundantes al proyecto.  Los 

equipos utilizados durante la construcción deberán estar afinados y en buenas 

condiciones.  Los camiones deberán contar con catalizadores.  Se regularán las velocidades 

dentro y en los accesos del área del proyecto.  
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Previo al inicio de las obras se tramitarán y obtendrán los Permisos Generales 

correspondientes los cuales incluirán las medidas de mitigación arriba mencionadas para 

el control de emisión de polvo y emisiones producto de la combustión.  

 

2.25.2 Período de Operación 

Las áreas que queden expuestas continuarán siendo utilizadas para la siembra de 

hortalizas.  Por tal razón, la operación de la instalación no conllevará la generación de 

particulado.  La operación del proyecto requiere el uso de un generador de emergencia 

para ser utilizado en caso de fallas en el servicio.  Este tendrá una capacidad aproximada 

de 50 kW y será operado por combustible diesel de bajo contenido de azufre. 

 

2.26 Equipo y/o Medidas para el Control de la Contaminación Atmosférica    

Para mitigar los efectos en la calidad del aire durante la etapa de construcción, el 

contratista implantará medidas de control tales como mantener en el área de la 

construcción un camión tanque con agua para asperjarla sobre el terreno expuesto 

cuando sea necesario, cubrir con lonas los vehículos de carga, de manera que se evite al 

máximo las emisiones de polvo fugitivo hacia las zonas circundantes al proyecto.  Los 

equipos utilizados durante la construcción deberán estar afinados y en buenas 

condiciones.  Los camiones deberán contar con catalizadores.  El generador contará con 

tubo de escape y deberá utilizar combustible con bajo contenido de azufre.  Además, los 

trabajos de construcción se realizarán durante horas laborables.  Se regularán las 

velocidades dentro y en los accesos del área del Proyecto.  El impacto total del proyecto a 
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la calidad del aire durante la construcción será disipado, dado a que el mismo será 

construido en fases. 

Previo al inicio de las obras se tramitará y obtendrá de la Junta de Calidad Ambiental 

(JCA) el Permiso General Consolidado el cual incluirá las medidas de mitigación arriba 

mencionadas para el control de emisión de polvo y emisiones producto de la combustión.  

De requerir el uso de generadores durante la construcción, el contratista será responsable 

de obtener los permisos requeridos para la operación de los mismos ante la JCA. 

 

2.27 Estimado de Emisiones de Contaminantes Atmosféricos    

Los equipos eléctricos a ser instalados en el edificio de administración se suplirán de 

la energía generada por la AEE.  En caso de haber alguna falla, la planta contará con un 

generador de electricidad (“stand-by generator”) de 50 kW (67 hp).   Se estima que este 

generador emitirá 0.45 toneladas al año de emisiones de contaminantes atmosféricos 

criterio.  Además, el parque contará con un generador de electricidad de emergencia de 

400 kW para regular la orientación de las turbinas eólicas en casos de fallo de servicio 

eléctrico durante un evento de vientos huracanados. El Apéndice E contiene los cálculos 

de emisiones de estos equipos.  La operación del Proyecto no generará emisiones de 

contaminantes atmosféricos peligrosos. 

 

2.28 Instalación de Fuente Mayor 

El Proyecto no generará emisiones de material particulado ni ningún otro 

contaminante atmosférico como para ser clasificado como fuente mayor. 
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2.29 Demanda de Energía Eléctrica  

2.29.1 Período de Construcción 

Durante la construcción se utilizará un generador de electricidad portátil de 30 kW 

para operar los equipos de construcción que así lo requieran y para la oficina de 

construcción.  Será necesario solicitar una conexión temporera de construcción a la AEE 

para operar la oficina de administración del proyecto.  Se estima que el consumo diario 

de esta oficina será de 45 kW-h.  

Para conectarse a la subestación de la AEE será necesario instalar una línea de 

transmisión soterrada de 38 kV a lo largo de la PR-1 hasta llegar a la subestación Santa 

Isabel Pueblo.  Esta línea tendrá una longitud aproximada de 500 metros. 

 

2.29.2 Período de Operación 

El proyecto tendrá una conexión al sistema de la AEE para suplir de energía 

eléctrica al edificio.  En caso de fallas en el sistema de la AEE, se utilizará un generador 

de electricidad (“stand-by generator”) con capacidad de 50 kW para operar los equipos 

que sean necesarios.  Este generador contará con un tanque de acero integrado para 

almacenar combustible con capacidad para 125 galones. 

El sistema de emergencia que detendrá y cambiará de posición los 

aerogeneradores operará mediante el uso de un generador de emergencia de 400 kw 

(536 hp). Este generador poseerá un tanque de combustible de aproximadamente 300 

galones. 
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2.30 Aumento en Tránsito Vehicular  

2.30.1 Período de Construcción 

Durante la construcción habrá un aumento en el tránsito de camiones y 

vehículos de los empleados de la construcción.  En la primera etapa de construcción, 

movimiento de tierra, habrá movimiento de camiones dentro de la propiedad.  Pero 

para este movimiento de camiones no se utilizará ningún camino municipal o estatal.   

El proyecto podría generar aproximadamente 200 viajes diarios durante la 

construcción.  El acceso será a través de la carretera estatal PR-1, la cual tiene la 

capacidad para manejar el tránsito.  Se implantará un itinerario de recogido y un control 

de entrada y salida de camiones para evitar acumulación. 

Debido al tamaño del sistema a ser instalado, se utilizarán grúas de gran tamaño 

para levantar e instalar los aerogeneradores y las aspas de las turbinas sobre las torres 

de acero.  El flujo de estas grúas será mayormente dentro del área bajo estudio, excepto 

durante la movilización y desmovilización.  Durante estas etapas se utilizarán las 

carreteras estatales. 

Como parte del Proyecto se instalará una línea de transmisión eléctrica de 38 kV 

desde el Proyecto hasta la Subestación Santa Isabel pueblo, ubicada en la carretera 

estatal PR-1.  Será necesario hacer una trinchera en un tramo a lo largo de la carretera 

estatal PR-1, comenzando desde la intersección con la PR-161, hasta la intersección con 

la calle Antigua Vía. 

Esta actividad tendrá impacto temporero al tránsito.  Para minimizar el impacto al 

tránsito del sector, se seguirá un plan de mantenimiento de tránsito que haya sido 
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previamente aprobado por el Departamento de Transportación y Obras Públicas 

(DTOP).  Dicho plan incluirá el itinerario de trabajo, las medidas de seguridad, 

dispositivos electrónicos de señales para anunciar la construcción y uso de 

abanderados.  

Una vez completada la instalación de la línea eléctrica, se cerrará la trinchera de 

acuerdo con los requerimientos del DTOP y se reestablecerá la condición original de la 

carretera. 

 

2.30.2 Período de Operación 

La etapa de operación no generará flujo vehicular significativo.  

  

2.31 Justicia Ambiental 

El concepto promulgado por el Gobierno Federal de “Justicia Ambiental”, 

requiere la determinación de trato igual a todas las comunidades irrespectivo de las 

condiciones sociales, económicas o étnicas.  La definición oficial del concepto, traducido 

de informes de la Oficina de Justicia Ambiental de la EPA, es como sigue:  

“El trato justo y la participación significativa de todas las personas, sin 

importar su raza, color, origen nacional, o nivel de ingresos, con respecto al 

desarrollo, aplicación, y ejecución de leyes, reglamentos y políticas 

ambientales.  Trato justo significa que ningún grupo (racial, étnico, o 

socioeconómico) de personas debe soportar una parte desproporcionada de 

las consecuencias ambientales negativas que resulten de operaciones 

industriales, municipales, y comerciales, o de la ejecución de programas y 

políticas federales, estatales, locales y tribales.” 
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El objetivo de este “trato justo” no es la transferencia de riesgos entre 

poblaciones, sino la identificación de impactos desproporcionados y adversos, y de 

alternativas que mitiguen esos impactos.   

Una de las primeras acciones en la preparación de un estudio de justicia 

ambiental debe ser una investigación amplia que detecte cualquier inquietud 

relacionada con la justicia ambiental del sector donde se propone un proyecto como el 

presente.  Esta sección describe un proceso de este tipo, realizado en dos fases, cuyos 

resultados fueron utilizados para orientar los estudios posteriores de justicia ambiental.  

El primer paso para identificar inquietudes potenciales relacionadas con la justicia 

ambiental debe ser un análisis que determine la existencia o no de una población 

minoritaria y/o de bajos ingresos.  El segundo paso típicamente incluye el inicio de los 

análisis para identificar y evaluar efectos desproporcionados adversos para la salud 

humana o para el ambiente; impulsar la participación pública para ampliar y reforzar la 

comprensión de las consideraciones ambientales potenciales; y/o el desarrollo de 

alternativas y opciones para la mitigación.  El Apéndice F presenta copia del Estudio de 

Justicia Ambiental preparado para este proyecto. 

 

2.31.1 Distribución Poblacional por Grupos Étnicos 

La Orden Ejecutiva Número 12898 promulgada por el Presidente William J. 

Clinton ordena a las agencias gubernamentales que previo a cualquier acción se deben 

identificar posibles impactos a grupos minoritarios y poblaciones de bajos ingresos por 
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la acción propuesta.  Con respecto a Puerto Rico, todo Puerto Rico está clasificado como 

Hispano.  Por tanto, en el análisis de justicia ambiental no se analiza el aspecto étnico.  

Solo se toma en consideración el aspecto posible impacto a poblaciones de bajos 

ingresos.  Por tal razón, el análisis se circunscribe a analizar las características 

socioeconómicas de la población aledaña al Proyecto e identificar posibles impactos. 

 

2.31.2 Distribución Poblacional por Parámetros Socioeconómicos 

 Como parte del análisis de justicia ambiental preparado por la firma Advantage 

Business Consulting (Apéndice F) se desarrolló un índice socioeconómico para 

comparar las condiciones socioeconómicas de los barrios que componen el Municipio 

de Santa Isabel.   

 

El Municipio de Santa Isabel posee ocho (8) barrios.  De éstos, el Proyecto 

impacta a uno de ellos, Felicia I.  El análisis hace una comparación entre los índices 

socioeconómicos de cada barrio con respecto al Municipio de Santa Isabel.   
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Diagrama Número 3: Barrios de Santa Isabel 

 

Advantage Business Consultants utilizó de los Censos realizados cada diez años  

por el U.S. Census Bureau. Los datos proveyeron un perfil socioeconómico detallado 

para los barrios de Santa Isabel y para la isla de Puerto Rico. Los perfiles a nivel de 

comunidad fueron usados por Advantage  para determinar los índices socioeconómicos 

para poder comparar el área de impacto (Barrio Felicia 1) con los demás barrios de 

Santa Isabel y con Puerto Rico en su totalidad. Los resultados de este análisis 

demuestran que el proyecto no impactará desproporcionadamente o 

discriminatoriamente a barrios o comunidades desventajazas económicamente por 

tanto el proyecto no conllevará impactos de justica ambiental. El Apéndice F presenta 

copia del estudio preparado por Advantage Business Consulting.  
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Los datos utilizados para realizar el análisis socioeconómico y para calcular el índice 

incluyeron las siguientes variables: 

 

• Población y Crecimiento Poblacional. 

• Distribución geográfica de la población por barrio. 

• Ingreso por hogar. 

• Ingreso per Cápita 

• Hogares bajo el nivel de pobreza 

• Hogares recibiendo asistencia pública 

• Hogares recibiendo seguro social 

• Razón de desempleo 

• Educación 

• Cantidad de hogares y unidades de vivienda. 

• Valor promedio de las residencias. 

• Condiciones inadecuadas de las residencias. 

• Estatus de la residencia (casa propia o alquilada) 

 
La tabla a continuación presenta los valores obtenidos para el índice 

socioeconómico para los Barrios del Municipio de Santa Isabel. Según se desprende de 

esta tabla, el Barrio Felicia 1, barrio en el que se localizará el proyecto propuesto, posee 

el índice socioeconómico más alto. Esto significa, que el proyecto será construido en el 

sector en mejores condiciones económicas del Municipio. 
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Diagrama Número 4: Índices Socioeconómicos Municipio de Santa Isabel 

 

2.32 Sistemas Tropicales 

A lo largo de su historia, Puerto Rico ha sufrido los embates de varios huracanes y 

tormentas tropicales que han cobrado la vida de cientos de personas y dejado millones 

de dólares en pérdidas.  Las tormentas tropicales poseen velocidad de vientos de entre 

39 y 73 millas por hora mientras que los huracanes poseen velocidades mayores de 74 

millas por hora.  Desde el 1871 Puerto Rico a sido azotado por alrededor de 15 

huracanes de diferentes categorías.  El diagrama a continuación presenta un resumen 

de los huracanes que han azotado a Puerto Rico desde el 1871.  
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Diagrama Número 5: Huracanes que han Azotado a Puerto Rico Desde el 1871.12 

 

A principios de la década de los años 70, el ingeniero estadounidense Herbert 

Saffir y el director del Centro Nacional de Huracanes de EEUU, Robert Simpson, 

desarrollaron una escala que mide la intensidad de las tormentas tropicales y los daños 

potenciales que puede causar un huracán. 

Ambos científicos comenzaron a trabajar un año antes, cuando la ONU les 

encargó un análisis de los daños ocasionados por los huracanes en las viviendas de 

construcción barata. Con ese encargo, los dos expertos desarrollaron la escala que lleva 

sus apellidos, y que tiene en cuenta la presión mínima, los vientos y la marea de 

tormenta que se genera. 

                                            
12 Tomado de: Periódico Primera Hora, Lunes 28 de mayo de 2012. 
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La escala indica los daños potenciales que puede provocar la tormenta, en 

función de sus vientos máximos sostenidos y la presión atmosférica. El diagrama a 

continuación presenta la clasificación de los fenómenos atmosféricos según la velocidad 

de sus vientos. 

Diagrama Número 6: Escala de Velocidad de Vientos 

 

Las turbinas eólicas propuestas para el predio están diseñadas para soportar 

velocidades extremas de viento de 42.5 metros por segundo (95 millas por hora) por un 

periodo promedio de 10 minutos y ráfagas de hasta tres (3) segundos de hasta 59.5 

metros por Segundo (133 millas por hora).13 

 

                                            
13 Rokem Wind Farm Energy Yield Assessment, Natural Power, June 19, 2012.  




