Tabla Numero 17 - Proyectos Aprobados por la Administraciéon
de Reglamentos y Permisos Municipio de Las Piedras (2002-2010)

Nombre Descripcion Direccion # de Permiso
_____ Veinticuatro (24) PR-948, Km 0.4, 06PO2-CETOO-
unidades de vivienda Bo. El Rio 00870
L PR-9936, Km 0.4, 07CX2-CE003-
Palma Royale 37 viviendas Bo. El Rio 09822
. - PR-948, Km 0.4, 07CX2-CETOO-
La Estancia 21 viviendas Bo. El Rio 01875
PR-937, Km 0.5,
Comunidad 40 unidades de Comunidad 07CX2-CETOO0-
Especial Boqueron vivienda Especial, Bo. 03484
Boqueron
Camino Sereno PR-936, Km 0.5,
(Antes Florida 13 viviendas Bo. Quebrada 07C§Z(§ETOO_
Estates) Arenas
56 unidades de PR-9936, Km 0.4, 07CX2-CETOO-
UGBS E vivienda Bo. El Rio 09822
Camino Sereno PR-936, Km 0.5,
{Antes Florida 65 viviendas Bo. Quebrada 07CX2CETO1-
06044
Estates) Arenas
Construccion de 55 PR-9936, Km 0.4, 07CX2-CETO1-
GGl unidades de viviendas Bo. El Rio 09822
o PR-9936, Km 0.4, 07CX2-CETO2-
Palma Royale 31 viviendas Bo. El Rio 09822
Camino Sereno -, PR-936, Km 0.5,
[Antes Florida SR gl SR Bo. Quebrada 07CX2CETO4-
viviendas 06044
Estates) Arenas
124 unidades de PR-183, Km 19.6,

Paseo Samaritano vivienda unifamiliar de Bo. Montones, RO YA C S e
. . . : 10344
interés social Collores Y Ceiba

L Construccion de 18 PR-198, Km 20.1, 08CX2-CETOO-
O llufplStallli unidades de viviendas. Bo. Ceiba Norte 02707
PR-936, Km 1.0,
Portales De Las . g ‘ 09CX2-CETOO0-
Piedras Ii 28 viviendas Bo. Quebrada 01700
Arenas
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7.3  Tipos de Impactos

7.3.1 Demanda de Agua Potable

El agua potable consumida en los Municipios de Juncos y Las Piedras es suplida a
través de plantas de filtracion operadas por la AAA. El servicio de agua potable para el
JSP podra ser suplido por el sistema de agua potable actual sin la necesidad de realizar
mejoras ni causar impacto en el servicio actual dado que el consumo del Proyecto es
uno minimo.

7.3.2 Descargas de Aguas Usadas

Las aguas usadas generadas en los Municipios de Juncos y Las Piedras son
tratadas en la planta de tratamiento de Caguas operada por la AAA. El aumento en
descarga esperado por el Proyecto en su etapa de operacion sera de aproximadamente
100 galones por dia, aumento que podra ser manejado sin problemas por el sistema
existente.

7.3.3 Demanda de Energia Eléctrica

El proyecto consiste en la construccion de un sistema de generacién de energia
eléctrica utilizando el sol. El mismo contempla inyectar hasta 52 MW de energia
eléctrica al sistema operado por la AEE.

Sin embargo, para el edificio de operaciéon y mantenimiento serd necesario que la
AEE supla energia eléctrica al JSP, para el periodo nocturno. El consumo de energia de
los equipos a ser instalados dentro de este edificio es minimo y podra ser suplido por el
sistema actual de la AEE sin la necesidad de construir subestaciones u otras mejoras al
sistema existente.

Basado en un consumo estimado de 10 kVA por residencia unifamiliar, el
proyecto propuesto pudiera servir hasta a 5,200 residencias del area.

7.3.4 Generacion de Desperdicios Solidos

La generacién de desperdicios solidos no peligrosos durante la operacion es de
alrededor de 2 yardas cubicas por semana, de las cuales aproximadamente 1 yarda sera
reciclada. Esta generacion de desperdicios solidos no peligrosos no causara impacto en
el relleno sanitario que reciba los mismos.
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7.3.5 Niveles de Transito Vehicular

El proyecto esta localizado entre las carreteras estatales PR-935 y PR-9936. Dado
que durante la operacion del proyecto habra dos empleados a tiempo completo,
solamente se generaran unos cinco viajes diarios. Este aumento en volumen podra ser
absorbido por estas carreteras sin generar problemas.

7.3.6 Sistemas de Recursos Naturales Sensitivos

El proyecto esta propuesto para ser construido en una parcela que es usada para
actividades agricolas. Para minimizar el impacto en esta importante actividad, se ha
estado en conversaciones con el duefio de la parcela para determinar el area necesaria
para que se puedan mantener las actividades en el predio aunque a una escala menor.
De esta manera existe la posibilidad de que ambas actividades co-existan.

7.3.7 Recursos Culturales

El area donde se construira el proyecto ha estado bajo actividad agricola intensa
por muchos anos. Estas actividades incluyen el movimiento de ganado a través de la
misma para mantener la produccion de pastos, los cuales son el alimento principal de
estos animales. Esta actividad pudo haber impactado algun recurso arqueologico, de
haber existido, en el area.

La Evaluacion Arqueoldgica Fase 1A realizada en el predio del proyecto indica
que al sur del predio existen varios lugares arqueologicos conocidos. Estos yacimientos
no se veran afectados por el proyecto propuesto.

7.3.8 Inundabilidad de los Terrenos

Los peligros de construir en zonas inundables son el desplazamiento de
escorrentia o aguas procedentes de desbordamientos de los rios, que, a su vez, provoca
el aumento de niveles de inundacion en areas circundantes y el dano a la vida y
propiedad de los habitantes.

El area donde se construira el proyecto se encuentra fuera de zonas susceptibies
a inundaciones. El proyecto no causara efectos negativos en esta designacion.

7.3.9 Actividades Agricolas

Un analisis de los proyectos propuestos mediante Consultas de Ubicacion entre
los anos 2002 y 2010 muestra que de llevarse a cabo esos proyectos se impactarian
varias fincas con zonificacion agricola tanto en el Municipio de Juncos como en el
Muncipio de Las Piedras. De la informacion disponible en los medios electréonicos no
podemos determinar si las fincas fueron o seran impactadas en su totalidad o si
coexistiran las actividades residenciales con las agricolas.

e U S S
Declaracién de Impacto Ambiental Preliminar
Juncos Solar Project 99
Juncos - Las Piedras, Puerto Rico
© 2012 CMA A&E LLP



El proyecto propuesto presenta la posibilidad de la coexistencia entre las
actividades agricolas existentes en el predio con la actividad propuesta de generacion
de energia renovable. De materializarse esa opcion, el proyecto propuesto no ocupara
toda la finca manteniendo area suficiente para continuar realizando las actividades
agricolas existentes, aunque en una escala menor que la actual.

7.4 Conclusion

No se prevé que el Proyecto impactara significativamente recursos naturales,
areas o especies sensitivas, y los impactos no significativos seran mitigados
apropiadamente. Ademas, no se comprometen los recursos naturales del area.

El impacto acumulativo esperado es en el uso de tierras agricolas para la
construccion. Segun descrito anteriormente, el proyecto contempla la posibilidad de la
coexistencia entre las actividades agricolas a una escala menor que la actual y la
generacién de energia solar. De esta manera se pudiera mantener la operacion de
pastoreo de ganado y produccion de leche mientras se cumple con los requisitos de la
politica de emergencia energética decretada por el gobierno central de Puerto Rico.

Segun los proyectos aprobados por la Junta de Planificacion y la Administracion
de Reglamentos y Permisos, no se contempla el desarrollo de los terrenos aledanos al
proyecto propuesto.

Entendemos que el uso parcial de estos terrenos para la construccion de los
modulos fotovoltaicos es consono con la politica energética del Gobierno de Puerto
Rico causando un impacto minimo al medioambiente y a la agricultura.
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8.0 RECOMENDACIONES DE LAS AGENCIAS

La presente Declaracion de Impacto Ambiental ha sido circulada por las
siguientes agencias:

Autoridad de Carreteras y Transportacion
Autoridad para el Manejo de Desperdicios Solidos
Autoridad de Energia Eléctrica

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados
Departamento de Agricultura

Junta de Calidad Ambiental

Instituto de Cultura Puertorriquefa
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos
Servicio Federal de Pesca y Vida Silvestre

Oficina Estatal de Conservacion Histérica
Municipio de Juncos

Municipio de Las Piedras

Una vez estas agencias emitan sus comentarios, éstos seran incorporados al
documento de evaluacion ambiental final.

En carta fechada 22 de agosto de 2012, el Municipio de Juncos emitié su endoso
a las rutas propuestas para la interconexion eléctrica entre el proyecto y el CTJ. En dicha
carta, el Municipio indica que “autoriza a NRG a diligenciar la obtencion de los permisos
/0 derechos necesarios para la construccion de la linea de transmision a través de la
ruta propuesta y asistira a NRG en sus esfuerzos para obtener los permisos
correspondientes para este proyecto.” Copia de esta comunicaciéon se incluye como
Apéndice K.
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CERTIFICACION DEL PROFESIONAL QUE PREPARO EL
DOCUMENTO AMBIENTAL

Yo, Pedro A. Janer, certifico que he preparado, evaluado y revisado la
informacion contenida en el documento ambiental cuya Accion Propuesta se titula
Juncos Solar Project y que consiste en la construccidon y operacion de una planta

fotovoltaica con capacidad para generar hasta 52 megavatios.

En relacion al Proyecto antes mencionado y su correspondiente documento

ambiental, CERTIFICO QUE:

1. Toda la informacion vertida en el documento ambiental es CIERTA,
CORRECTA, y COMPLETA a mi mejor entender.

2. AFIRMO y RECONOZCO las consecuencias de incluir y someter
informacién incompleta, inconclusa o falsa en dicho documento.

Y para que asi conste, firmo la presente certificacion en Guaynabo, Puerto Rico,

hoy dia 28 de diciembre de 2012.

Firma
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CERTIFICACION DEL FUNCIONARIO RESPONSABLE DE LA
AGENCIA PROPONENTE

Yo, Joel Meléndez Rodriguez, Gerente Interino de la Division de Servicios
Especiales de la Compania de Fomento Industrial, certifico que toda la informacion
vertida en el documento ambiental cuya Accion Propuesta se titula Juncos Solar

Project, es CIERTA, CORRECTA, y COMPLETA a mi mejor entender.

Y para que asi conste, firmo la presente certificacion en San Juan, Puerto Rico,

hoy dia 28 de diciembre de 2012.

Firma:

Nombre: Ing. Joel Melendez Rodriguez

Administracion de Asuntos Energéticos / Compania de Fomento Industrial
Direccion:  P.O. Box 41314, San Juan, Puerto Rico 00940
Teléfono: (787) 332-0914
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Apéndice A - Ruta Interconexion Eléctrica
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ESTUDIO DE FLORA Y FAUNA
Juncos Solar Project
NRG Solar Juncos LLC
JUNCOS - LAS PIEDRAS, PUERTO RICO

1. Introduccién

NRG Solar Juncos LLC. (NRG) propone la construccidn y operacién de un
proyecto de energia renovable generada por tecnologia solar para vender
electricidad a la Autoridad de Energia Eléctrica (AEE). El Juncos Solar Project
(JSP o “el Proyecto”) consistird de una instalacion de energia solar fotovoltaica
(PV) que producird 52 megavatios (MW) de corriente alterna (AC). La
propiedad estd ubicada en la Carretera Estatal PR-935 Km. 19.7 en el barrio
Ceiba Norte del municipio de Juncos y barrio Quebrada Arenas del municipio
de Las Piedras. La electricidad que genere el Proyecto serd enviada al Centro
de Transmisidn Juncos mediante una linea de interconexion de 115 kV. La
Figura NUmero 1 muestra la ubicacién en el Mapa de Localizaciéon y la Figura

NUmero 2 muestra la Foto Aérea.

El proyecto contard con un edificio de 2,000 pies cuadrados para albergar
la oficina administrativa, bafo, drea de almacén y cuarto eléctrico, ademds de
todos los equipos eléctricos que componen la planta fotovoltaica. El cuarto
eléctrico albergard el panel de interruptores (“switchgear”) y un generador de

electricidad ({“stand-by”). También habrd una caseta de guardia. Los mddulos
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estardn conectados entre si por caminos en gravilla. Toda la propiedad serd

cercada por seguridad.

La instalacion propuesta consistird de paneles fotovoltaicos no refractivos
instalados sobre el tereno. Los paneles estardn agrupados en mdédulos con
capacidad para generar 1 MW cada uno. Dichos paneles estardn montados
sobre el terreno en estructuras de metal y orientados en dngulo hacia el Sur. La
energia generada en forma de cormriente directa serd convertida en corriente
alterna mediante inversores eléctricos. La energia convertida por los inversores se
llevard a través de alimentadores eléctricos soterrados hasta un panel de
interruptores o "switchgear” ubicado en una subestacidn eléctrica a ser
construida como parte del proyecto. El voltaje de esta corriente alterna serd
aumentado mediante un transformador en la subestacién de la instalacién. La
subestacion eléctrica tendrd una capacidad de 50 MV.

En respuesta a las leyes estatales y federales, NRG ha contratado los
servicios de CMA Architects & Engineers LLP para la preparacidén del siguiente
estudio de Flora y Fauna. El frabajo de campo realizado fue para determinar
principalmente las condiciones existentes en el drea de estudio con una cabida
de aproximadamente 709 cuerdas. El limite del drea de estudio se presenta en las
Figuras 3 a la 6. En la preparaciéon del mismo se realizé una revision de la literatura
existente, mapas, datos de la Oficina de Pro-Patrimonio Natural del DRNA, visitas

de reconocimiento de campo y revisién de fotos dreas histéricas.
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2. Descripcion General / Ecolégica del Lugar
A. Ionade Vida Ecologica

De acuerdo a Ewel y Whitmore (1973), el drea de estudio se encuentra en
la zona ecoldgica del Bosque HUmedo Subftropical (Subtropical Moist Forest).
Esta zona de vida ecoldégica cubre casi (2,123.55 millas cuadradas) 5,500
kilbmetros cuadrados lo cual es equivalente al 58% del drea total de Puerto
Rico vy las Islas Virgenes. Estd delineada por una precipitacién promedio anual
de 1000 mm o 1100 mm (39.37 pulgadas o 43.30 pulgadas) hasta
aproximadamente 2000 mm o 2200 mm (78.74 pulgadas a 86.61pulgadas) y
una biotemperaturat entre los 18° y 24° C. En general, la humedad en esta zona
de vida ecoldgica es cercanamente ideal, en base anual, con suficiente agua
para el soporte de la agricultura.

Por las caracteristicas deseables para diferentes usos de terrenos, casi
toda la zona ha sido deforestada en algin momento. Las especies gramineas
forman el paisaje dominante de la zona del Bosque HUmedo Subtropical de
Puerto Rico (Ewel y Whitmore, 1973).

En la actualidad, el drea bajo estudio fue y es utilizada para actividades

de ganaderia y el cultivo intensivo de forrgje.

1 Biotemperatua promedio es equivalente a la temperatura del aire promedio modificada al sustituir el cero (0) por valores fuera del rango de 0° y 30°C.
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B. Topografia
La topografia a través del drea comprendida por el proyecto propuesto se
encuentra dentro del drea clasificada como las llanuras del interior montanoso
del este. En la misma se intercalan colinas o dreas con elevaciones desde 80

hasta 190 metros sobre el nivel del mar.

C. Tipos de Asociaciones de Vegetacion
Dos asociaciones de vegetacion fueron observadas en el drea
comprendida por el proyecto propuesto. Las asociaciones son las siguientes:
1. Arboledas en las colindancias
2. Areas de pastizales en los temenos utilizadas para
el pastoreo del ganado.
3. Areas de Bosque Secundario
La vegetacion dominante consiste de yerbas y arbustos asociados a dreas
manejadas por las actividades agricolas. En las dreas de pastizal la vegetacion
dominante consiste de Urochloa maxima (Yerba de Guinea), Digitaria eriantha
(Yerba Pangola), Urochloa ruziziensis (Yerba Congo) y Sorghum halepense (Yerba

Johnson) en los bordes del mismo entre otras.
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D. Cuerpos de Agua y Humedales
Dentro de los limites comprendidos por el proyecto propuesto se observd
la presencia de cuerpos de agua como la Quebrada Arenas, drenajes
naturales sin nombre y canales de drenaje de la finca. También se observd la
presencia de dreas que presentan las caracteristicas de humedales
potenciales cerca de los canales de drenaje o en dreas irigadas para la

producciéon de forrgje.

E. Especies Raras o en Peligro de Extincion

De acuerdo a la informacion obtenida de la Oficina de Pro-Patrimonio
Natural del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales, y al mapa de
Areas Sensitivas de la NOAA en el drea propuesta para el drea del proyecto no
se ha observado y/o documentado la existencia de alguna especie rarq,
amenazada o en peligro de extincion. Sin embargo, el US. Fish & Wildlife
Service en su Mapa de Especies Caribenas en Peligro de Extincion identifica la
presencia de las siguientes especies en los municipios de Juncos y Las Piedras:
En las Piedras identifica la Paloma Sabanera (Patagioenas inornata wetmorei),
Coqui Guajén (Eleutherodactylus cooki), y la boa de Puerto Rico (Epicrates
inornatus). De acuerdo a las visitas realizadas al predio ninguna de las especies

fue observada.
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3. Estudio en el Lugar
A.  Metodologia
i. Metodologia para el Estudio de la Flora y la Identificacion de
Especies.

Para evaluar adecuadamente el componente vegetativo presente en el
drea de estudio se recorrié la finca en su totalidad. Las visitas se realizaron
durante los dias 14, 15, 20, 21, y 26 de junio de 2012, 17 al 20 y 30 de julio de
2012y 6 al 8,10, 14, y 15 de agosto de 2012. Las especies reconocidas en el
campo fueron identificadas en el lugar. Las especies con mads dificultad de
identificar fueron colectadas para su clasificacion futura mediante la utilizacién

de las claves vy literatura cientifica.

i Metodologia para el Estudio de la Fauna e Identificacién de
Especies.

El estudio de campo principal para la observacidén de las aves del drea
fue realizado los dias 14, 15, 20, 21, y 26 de junio de 2012, 17 al 20 y 30 de julio de
2012y 6 al 8, 10, 14, y 15 de agosto de 2012. La avifauna del lugar fue evaluada
visualmente, mediante el uso de binoculares, y también auditivamente en las
diferentes dreas estudiadas. The Line Transect Without Distance Estimate
Method 2 fue el método utilizado para obtener informacion de la presencia o

ausencia de las especies en el lugar. Este método describe que caminando
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lentamente por una distancia dada o periodo de tiempo dado, el observador
puede obtener una lista de las especies presentes en el lugar. Guias de campo
fueron utilizadas para identificar las especies en el lugar.

La fauna herpetolégica fue evaluada visualmente y auditivamente
durante las visitas llevadas a cabo. Guias de campo fueron utilizadas para
identificar las especies en el lugar. Es importante tomar en consideracién que

gran parte de los terrenos fueron alterados por las actividades de ganaderia.

i. Metodologia para la Identificacién Preliminar Areas de
Humedales Potenciales
La investigacion para la determinacién de la presencia de humedales
potenciales en las dreas estudiadas donde se propone el proyecto, fue
realizada preliminarmente de la documentaciéon disponible de mapas, fotos

aéreas y mediante observacion realizada en las visitas de campo.

2Wunderle, J. Census Methods for Caribbean Land Birds. U.S. Department of Agriculture. General Technical Report SO-98 April 1994,
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B. Resultados
i. Flora
La lista de especies de plantas vasculares observadas fue completada
por medio del inventario, o levantamiento floristico, de los grupos taxondmicos
observados. Para iniciar el proceso, se utilizd como base las fotografias aéreas
para identificar preliminarmente las asociaciones de vegetaciéon del predio.
Dos asociaciones de vegetacidon fueron observadas en el drea
comprendida por el proyecto propuesto. Las asociaciones son las siguientes:
1. Arboledas en las colindancias
2. Areas de pastizales en los terenos utilizadas para
el pastoreo del ganado.
3. Areas de Bosque Secundario
Las dreas de pastizales son dominantes en el predio propuesto. Los
pastizales son aquellas dreas cubiertas de yerbas o gramineas los cuales no
presentan gran diversidad en especies. Este tipo de ecosistema se encuentra
en las dreas previomente alteradas por la actividad ganadera. El drea de
pastizal comprende también los barbechos que son las dreas que en el pasado
fueron utilizadas para la agricultura y que actualmente se encuentran
abandonadas. Los pastos ocupan aproximadamente el 87% del drea de
estudio. La asociacidon de pastizal domina el drea del terreno alterada. De la
flora observada en su mayoria son herbdceas y gramineas tales como:

Urochloa maxima (Yerba de Guineaq), Digitaria eriantha (Yerba Pangola),
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Urochloa ruziziensis {(Yerba Congo) y Sorghum halepense (Yerba Johnson), y
Vernonia cinerea (Yerba socialista). Para el cltivo de estas forrajeras se observd
la utilizacidn de métodos de irmigacién para el mantenimiento de las mismas.

En algunas colindancias de las subdivisiones de las fincas para el manejo
del ganado se observaron especies tales como: Delonix regia (Flamboydn)
Randia aculeata (Tintillo), Casearia guianensis (Cafeillo), Citharexylum
fruticosum L. (Péndula), Lagerstroemia speciosa (Reina de las Flores) vy
Spathodea campanulata (Tulipdn Africano). Las cepas de Bambusa vulgaris
(Bambu) se observaron en las riberas de la Quebrada Arenas principalmente.

El drea propuesta presenta caracteristicas que de acuerdo a Dansereau
(1966) se describen dentro de la clasificacion de Vegetaciéon Controlada
(paranthropophytia). Esta caracteristica es uno de los tres niveles de interferencia
humana; la cual se caracteriza por la vegetacion exdética utilizada para la
delimitacion de fincas al lado de carmeteras en Puerto Rico y dreas previamente
impactadas y/o abandonadas. Las dreas de bosque secundario se encuentran
principalmente en el tope de las colinas de sustrato rocoso al suroeste del predio.
Esta drea serd conservada y no serd utilizada para el proyecto.

En las tablas NUmero 1 y 2 se presenta la flora observada durante las visitas

de campo ala finca.
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Arpole

Familia Anacardiaceae

Mangifera indica L. Mangé
Familia Annonaceae

Annona reticulata L. Corazdn
Familia Bignoniaceae

Crescentia sujete L. | HigUero

Familia Boraginaceae

Cordia collococa

Cereza Blanca

Tulipdn Africano

Spathodea campanulata Beauv
Tabebuia heterophylia (DC.) Britton Roble
Familia Burseraceae
Bursera simaruba (L.) Sarg Almdacigo
Familia Combretaceae
Bucida buceras L. Ucdr
Terminadlia catappa L. Almendro
Familia Euphorbiaceae
Ricinus communis L. | Higuereta
Familia Flacourtiaceae
Casearia guianensis (Aubl.) I Cafeillo
Familia Guttiferae
Calophyllum calaba L. Maria
Persea americana Miller Aguacate
Familia Leguminoseae
Sub-familia Mimosoideae
Samanea saman (Willd.) Merrill Samdn
Sub-familia Papilionoideae
Andira inermes (W.Wright] HBK Moca
Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. Flamboydn
Gliricidia sepium (Jacqg.) Kunth ex Walp Mata Ratén
Pterocarpus indicus Terocarpo

Sub-familia Ca

esaloinioideae

Peltophorum pterocarpum

Flamboydn amarillo

Familia Lythraceae

Lagersiroemia speciosa

Reina de las Flores

Familia Melastomataceae

Miconia racemosa

Camasey Felpa

Clidemia hirta

Familia Meliaceae

Estudio de Flora y Fauna
Juncos Solar Project
Juncos - Las Piedras, Puerto Rico

© CMA, LLP 2012

-Pagina 18-



Tabla NUm. 1

FLORA OBSERVADA EN EL PREDIO

Arboles y Arbustos

Nombre cientifico Nombre comin
Swietenia mahogoni (L.) Jaca. Caoba
Swietenia macrophylla Caoba Hondurena
Trichilig hirta L. Jobillo
Familia Moraceae
Ficus frigonata L. Jagley
Ficus benjamina Laurel Benjamina
Familia Myrtaceae
Psidium gugjava Guayaba
Eugenia rhombea Hoja Menuda
Familia Palimaceae
Cocos nucifera L. I Palma de Coco
Familia Rubiaceae
Randia aculeata L. I Tintillo
Familia Rutaceae
Zanthoxylum martinicense (Lam.) DC. I Espino rubial
Familia Solanaceae
Cestrum diurnum | Dama de Dia
Familia Verbenaceae
Citharexylum fruticosum L. | Péndula
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Tabla NUm. 2
Herbdceas
Familia Adclepiadaceae

Asclepias curassavica L. I Algodoncillo
Familia Amaranthaceae
Achyranthes indica L. Rabo de Ratén
Amaranthus dubius Mart. Blero
Familia Araceae
Colocassia esculenta (L.) Schott I Yautia malanga

Familia Campanulaceae

Pterocaulon virgatum
Familia Commelinaceae

Commelina diffusa Burm.f | Cohitre
Familia Compositae
Bidens alba (L.) DC. Var.radiata Margarita
Vernonia cinereqg (L.) Less Yerba Socialista
Familia Cucurbitaceae
Momordica charantia L. | Cundeamor
Familia Cyperaceae
Rhyncospora nervosa (Vahl) Boeck. Yerba Estrella
Cyperus rotundus
Cyperus odoratus
Cyperusiria

Fimburistylis cymosa
Cyperus brevifolius
Fimbristylis dichotoma
Cyperus polystachyos

Familia Euphorbiaceae
Jatropha gossypifolia I
Familia Labiatae
Leonotis nepetifolia (L} R.Br. | Boton de Cadete
Familia Leguminosae
Sub-familia Caesalpinioideae

Cassia fistula L. | Canafistula
Sub-familia Mimosoideae
Mimosa pudica L. Morivivi
Mimosa casta Zarza
Mimosa ceratonia Zarza
Sub-familia Papilionoideae
Abus precatorius L. Peronia
Centrosema plumieri (Turp.) Benth. Flor de conchita
Centrosema pubescens Benth. Flor de pito
Macroptilium lathyroides(DC.) Urban Habichuela parada
Vigna luteola (Jacq.) Benth. Frijol silvestre
Alysicarpus vaginalis Yerba de Contrabando
Familia Malvacea
Urena lobata Cadillo
Gossypium hirsutum Algoddn silvestre
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Tabla NUm. 2
Herbdceas

Familia Passifloraceae

Passiflora foetida

Tagua

Familia Poaceae

AXONOPUS compresus

Pasto alfombra

Bambusa vulgaris Bambu
Brachiaria purpurascens (Raddi] Henr. Maloijillo
Chloris gayana Yerba Rhodes
Chloris inflata Link Paraguita

Chloris radiata

Paragiita blanca

Cynodon dactylon L.

Yerba Bermuda

Cynodon plectostachyus

Estrella grande

Cynodon nlemfluensis

Yerba Estrella

Dactyloctenium aegyptium (L) Richt.

Yerba Egipto

Digitaria eriantha

Yerba Pangola

Digitaria sanguindglis (L.) Scop Pendejuelo
Echinichloa colona Arrocillo
Eleusine indica (L.) Gaerin Pata de Gallina
Hymenachne amplexicaulis Trompetilla
Paspalum conjgatum Horguetilia
Paspalum pleostachyum Matojo

Sorghum halepense L.

Yerba Johnson

Sporobolus indicus

Matojo de Burro

Sporobolus junceus Junco
Steinchisma laxa Malojillo de monte
Urochloa arrecta Yerba Signal
Urochloa maxima Yerba de Guinea
Urochloa mutica Maloijillo

Familia Polypodiaceae

Nephrolepis exalta

Helecho espada

Familia Pontederieciae

Heteranthera reniformis

I

Familia Spindaceae

Paullinia pinnata L.

Bejuco de Paloma

Familia Solanaceae

Cestrum diurnum L.

Dama de dia

Solanum torvum

Berenjena cimarrona

Capsicum frutescens

Ajl caballero

Familia Typhaceae

Typha dominguensis

Yerba de Eneas

Familia Verbenaceae

Lantana camara L. var.

Cariaquillo

Stachytarpheta jamaicensis

Verbena

Familia Vitaceae

Cissus trifoliata (L.}

Bejuco de caro

****Nombre comin no disponible
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ii. Fauna

La avifauna presente en las dreas propuestas para el proyecto se
encuentra listada en la seccidon de fauna de las tablas de especies. Las
especies idenfificadas en el area del proyecto identificadas visualmente y/o
auditivamente son comunes de dreas de pastizales o dreas utilizadas para
actividades agricolas. Un total de 35 especies de aves fueron identificadas a lo
largo de las dreas que comprenden el proyecto. Es importante destacar que
Ammodramus savannarum (Gorrion Chicharra), Tiaris bicolor (Gorrién Negro),
Bubulcus ibis (Garza de Ganado), Tyrannus dominicensis (Pitire) y Quiscalus
niger (Chango) son abundantes en las dreas cercanas a los bebederos de las
vacas. Las tértolas y palomas fueron principalmente observados en 1os
comederos de las vacas. A lo largo de los tributarios de la Quebrada Arenas
que estan bordeados de cepas de bambu no se observé la Paloma Sabanera.

Del mismo modo, la fauna herpetolégica evaluada en el proyecto se
encuentra listada en la tabla de especies. Un total de 4 especies de anfibios y 5
especies de reptiles fueron identificadas en el proyecto.

Por la informacién obtenida de las visitas de campo, literatura existente y
la composicién de la vegetacién en los lugares donde se propone proyecto no
se considera necesario la realizacion de un estudio nocturno para evaluar la
fauna herpetologica. Los predios seleccionados para la ubicacidn de las
estructuras son dreas previomente impactadas por la ganaderia, cultivo

intensivo de forrajeras y son utilizadas actualmente para este propdsito.
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Es importante notar el hecho que durante las actividades de
construccién el ruido y movimiento producido por los camiones y otra
maqguinaria temporalmente ahuyente las aves y otros animales de las dreas
donde se realizaran las obras de construccién del proyecto. No obstante, se
espera que las especies desplazadas se restablezcan en las dreas no

impactadas cerca del proyecto propuesto al finalizar el mismo.

En las tablas siguientes se presenta la fauna observada en el proyecto.

Tabla NUm. 3
FAUNA OBSERVADA EN EL PREDIO
Avifauna
Nombre cientifico Nombre comun
Ammodramus savannarum Gorrion Chicharra
Anthracothorax dominicus Zumbador Dorado
Anas bahamensis Pato Quijada colorada
Buteo jamaicensis Guaraguao comun
Bubulcus ibis Garza de Ganado
Charadrius vociferus Chorlito Sabanero
Butorides virescens Martinete
Chloroslilbon maugaeus Zumbadorcito de Puerto Rico
Coereba flaveola Reinita comun
Columba livia Paloma comun
Columbina passerina Rolita
Crotophaga ani Judio
Egretta thula Garza Blanca
Estrilda melpoda Veterano
Falco sparverius Halcdn comuin
Gallinula chloropus Gallareta comun
Himantopus mexicanus Viuda
Hirundo fulva Golondrina de cuevas
Lonchura cucullata Diablito
Lonchura malabarica Pinzén de Pico plateado
Lonchura punctulata Pinzdn acanelado
Margarops fuscatus Zorzal Pardo
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Tabla NUm. 3
FAUNA OBSERVADA EN EL PREDIO

Avifauna
Nombre cientifico Nombre comun
Mimus polyglottos Ruisenor
Molothrus bonariensis Tordo
Passer domesticus Gorriéon Inglés

Patagioenas squamosa

Paloma turca

Quiscalus niger

Mozambigque

Tiaris bicolor

Gorridn Negro

Tiaris olivacea

Gorrion Barba Amarilla

Tringa solitaria

Playero solitario

Turdus plumbeus

Zorzal de patas coloradas

Tyrannus dominicensis

Pitirre

Vidua macroura

Viuda Colicinta

Zenaida asiatica

Tortola aliblanca

Zenaida aurita

Tértola Cardosantera
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Tabla NUm. 3
FAUNA OBSERVADA EN EL PREDIO

Herpetofauna
Nombre cientifico Nombre comun
Anolis cristatellus Lagartijo comun
Anolis pulchellus Lagartijo jardinero
Anolis stratulus Lagartijo manchado
Bufo marinus Sapo comun
Eleutherodactylus antillensis Churi
Eleutherodactylus brittoni Coqui de las Hierbas
Leptodactylus albilabris Ranita de Iabio blanco
Iguana iguana lguana verde
Trachemys stejnegeri stejnegeri Jicotea
Mas’rofcuna
Herpestes javanicus Mangosta
Canis sp. Perro
Bos sp. Vaca/Toro
Ei i us si. Caballo
Insectos y otros
Junonia genoveva neildi Mariposa
Utetheisa pulchella ‘ Mariposa
Danaus plexippus portoricensis Mariposa
Agraulis vanillae insularis Mariposa
Erythrodiplax sp. Libélula
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Humedales y Cuerpos de Agua

Conforme a la seccién 404 de la Ley de Agua Limpia Federal, el Cuerpo
de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos de Norteamérica (COE, por sus
siglas en inglés) define humedales como aquellas dreas inundadas o saturadas
por agua superficial o subterrdnea a una frecuencia y duracidn suficiente para
mantener bajo condiciones normales, una vegetacion tipicamente adaptada
para la vida en terrenos saturados. El Manual de Delimitacion de Humedales
del COE (1987) requiere que tres criterios se cumplan para determinar que un
drea es un humedal: vegetacion, suelos hidricos e hidrologia.

De acuerdo con el Mapa del Inventario Nacional de Humedales
desarrollado por el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los Estados Unidos (USFWS,
por sus siglas en inglés), el drea no fue evaluada. De acuerdo a las visitas de
campo en el predio se observd la presencia de dreas que presentan las
caracteristicas de humedales potenciales cerca de los canales de drenaje o en
areas imigadas para la produccién de forraje. Los cuerpos de agua dentro de los
limites del proyecto se limitan a la Quebrada Arenas, drenajes naturales y canales

de drenagjes de la finca.
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clasificados como suelos hidricos sin embargo, pueden presentar caracteristicas de
suelos hidricos en depresiones con inclusiones de otros tipos de suelo. El Unico suelo
clasificado como hidrico es el CgC2. Segun las fotos aéreas historicas del proyecto la
finco ha sido modificada a fravés de los afos por las diferentes actividades agricolas
que se llevaron a cabo (siembra de cana de azicar y ganaderia) y las que
actualmente se estdn llevando a cabo (ganaderia y cultivo intensivo de forrajeras). Es
importante senalar que el predio del proyecto estd siendo utilizado para actividades
de pastoreo y produccién de forraje asociadas a la vaqueria, también existente dentro
del predio. Las actividades de irrigacién de las dreas de pastoreo han creado dreas de
acumulaciéon de agua en los puntos bajos y por las actividades agricolas previas se
crearon canales de drengje. La irrigacién consiste en inundar temporeramente las
dreas que serdn usadas para el pastoreo. Para esta operacién se inundan alrededor
de 1.9 acres por irrigador. Cada irrigador posee un radio de accidn de 50 metros. Esta
inundacién temporera, que cubre la mayor parte del predio, ha sido llevada a cabo
durante anos por lo que el terreno muestra algunos indicadores de terrenos hidricos.
Debido a que estos indicadores fueron generados por la actividad agricola, los mismos

no son clasificados como humedal.
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a. Vegetacion
Durante las visitas se pudo observar que la vegetacidn dominante en el
drea consiste de especies comunmente observadas en dreas de pastizal tales
como: Urochloa maxima (Yerba de Guinea), Digifaria eriantha (Yerba Pangola),
Urochloa ruziziensis (Yerba Congo) y Sorghum halepense (Yerba Johnson), y

Vernonia cinerea (Yerba socialista).

b. Hidrologia
Los cuerpos de agua dentro de los limites del proyecto se limitan a la
Quebrada Arenas, drenajes naturales y canales de drenajes de la finca.

C. Suelos

De acuerdo a los mapas de suelo del Servicio de Conservacion de Suelos (SCS),
Soil Survey of Humacao Area of Eastern Puerto Rico, los suelos en el drea del proyecto
son : CbF2 -Caguabo clay loam, 20 to 60 percent slopes, eroded , CdB- Candelero
loam, 2 to 5 percent slopes, CdAC2- Candelero loam, 5 to 12 percent slopes, eroded,
CgC2- Cayagua sandy loam, 5 to 12 percent slopes, eroded, MaB- Mabi clay, 0 to 5
percent slopes, MaD2- Mabi clay, 12 to 20 percent slopes, eroded, Me- Maunabo clay,
MuD2- Mucara silty clay loam, 12 to 20 percent slopes, eroded, PaE2- Pandura loam, 12
to 40 percent slopes, eroded, PdF- Pandura-Very stony land complex, 40 to 60 percent
slopes, SaE2- Sabana silty clay loam, 20 to 40 percent slopes, eroded, y Te- Teja gravelly
sandy loam, 12 to 40 percent slopes. Véase Figura NUm. 3 Mapa de Suelos.

De estos tipos de suelos CbF2, MaD2, PdF, PaE2, SaE2 y TeE no estan clasificados

como suelos hidricos. Los tipos de suelos CdB, CdC2, Cn, MaB, y Me no estdn
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Véase Figuras 5 y 6 Mapas de Areas Sensitivas y Mapa de Areas Criticas
para la Vida Silvestre, y Figura 7 Mapa de Elementos Criticos, respectivamente
las cuales muestran la ubicacién del proyecto con relacién a estas dreas de
importancia ecoldgica. La ubicacién de las ofras especies se encuentran fuera

del cuadrdngulo que se presenta.
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PUERTO RICO
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4. Elementos Criticos

De acuerdo a la informacion obtenida de la oficina de Patrimonio Natural
del Departamento de Recursos Naturales (DRNA) ninguna especie rara o en
peligro de extincidn ha sido observada y/o documentada dentro del predio
estudiado. Ninguna de las especies de plantas y animales observados en el drea
durante el estudio se encuentran clasificados como especies amenazados o en
peligro de extincién segun el Servicio Federal de Pesca y Vida Silvestre (USFWS,
por sus siglas en inglés) y las listas de animales y plantas criticas del Programa de
Pro-Patrimonio Natural de Puerto Rico del Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales. También en el Mapa de Sensitividad Ambiental de la NOAA, creado
para ordenar por prioridad las dreas a ser restauradas luego de desastres a base
de su sensitividad ecoldgica, no se encontrd o documentd la presencia de
alguna especie rara, amenazada o en peligro de extincion.

Sin embargo, el US. Fish & Wildlife Service en su Mapa de Especies
Caribenas en Peligro de Extincion identifica la presencia de las siguientes
especies en los municipios de Juncos y Las Piedras: En las Piedras identifica la
Paloma Sabanera (Patagioenas inornata wetmorei), Coqui Guaqjén
(Eleutherodactylus cooki), y la boa de Puerto Rico (Epicrates inornatus). El drea
del proyecto se encuentra localizado aproximadamente a 3.4, 6.7 y 9.0
kiidmetros aproximadamente de los hdbitas criticos del Coqui Guajén

(Eleutherodactylus cooki) de Ceiba Sur, Montones y Tejas respectivamente.
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5. Conclusione

s Y Recomendaciones

El proyecto segin propuesto y siguiendo las mejoras prdcticas de manejo

no afectard areas

ecologicamente sensitivas donde se encuentran especies de

plantas y animales amenazadas o en peligro de extincidn. El mismo serd

desarrollado en su
y en las dreas cu

habrd un impacto

mayoria en dreas previamente impactadas por la ganaderia
biertas por pastos. Sin embargo, esto no significa que no

sobre la vegetacion cercana.

Para minimizar los impactos de la accidén propuesta, se ha determinado

que las siguientes medidas de mitigacion deben ser implantadas para minimizar

los impactos :

Reforestar en las dreas verdes disponibles y/o cualquier otro
mecanismo disponible, cumpliendo con las disposiciones del
Reglamento Conjunto de Permisos para Obras de
Construccion y Usos de Terrenos y con la Ley NUmero 97 del
25 de junio de 1998, Ley para Formentar la Siembra de
Arboles cuyas Frutas o Semillas Provean Alimento a Especies
de Aves Silvestre de Puerto Rico”. Previo a las obras de
construccién se presentard un inventario de drboles y planos
de reforestacién para el proyecto a fin de cumplir con el

Reglamento Conjunto.
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De encontrarse alguna especie de flora y/o fauna protegida,
se nofificard al DRNA para que éste Departamento
determine la accién a seguir. Esto incluye, cumplir con los
requisitos de la Ley NUmero 241 del 15 de agosto de 1999
(Nueva Ley de Vida Silvestre}) y con el Reglamento para
Regir el Manejo de las Especies Vulnerables y En Peligro de
Extincién del Estado Libre Asociado de Puerto Rico

(Reglamento Numero 3250).

Mantener toda actividad de construccién dentro de los
limites establecidos para la misma. Este limite ser&d marcado
fisicamente en el campo antes de comenzar el periodo de
construccién y movimiento de tierra para minimizar cualquier

impacto a los sistemas naturales fuera del predio propuesto.

Previo al comienzo de las actividades de construccion se
debe orientar al contratista a cargo del proyecto sobre las
condiciones generales y especiales de los permisos
ambientales que se obtendrdn para trabajar en lugares

cerca de humedales y cuerpos de agua.
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5,

Estudio de Flora y Fauna

Juncos Solar Project

La implantaciéon de las mejores prdcticas de manejo durante
la construccidn y operacidon deberdn minimizar cualguier
impacto a los cuerpos de agua adyacentes al proyecto. La
solicitud del Permiso General Consolidado serd sometido
oportunamente ante la Oficina General de Permisos (OGPE)
para su aprobaciéon antes de que empiece cualquier

actividad de construccidn en el drea del proyecto.

Mantener la vegetacién existente en el borde de la
Quebrada Arenas. De ser necesario en las dreas donde
exista la posibilidad de erosibn sembrar Bambu (Bambusa

vulgaris) para controlar y/o minimizar la erosion.

Proveer un drea de amortiguamiento de 10 metros al drea
de bosque identificado presente en la finca desde la base
de la montana.

De impactarse el drea boscosa se deberdn realizar estudios
adicionales para caracterizar las especies presentes en el
drea.

De afectar cuerpos de aguas presentes en el drea del

proyecto se deberd solicitar al US Department of the Army Corps

Juncos - Las Piedras, Puerto Rico
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of Engineers (USACE) la determinacion de jurisdiccion para

identificar las dreas jurisdiccionales del USACE.
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1.0 INTRODUCTION

The purpose of this preliminary report is to identify the U.S. Jurisdictional Areas,
including streams and wetlands in the property of the proposed solar energy project.
To this effect, NRG Solar Juncos LLC (NRG) retained CMA Architects & Engineers LLP
(CMA) to perform a Preliminary Jurisdictional Determination and Wetland Delineation
Report at the property located off State Road PR-935, Ceiba Norte Ward in the
Municipdlities of Juncos and Las Piedras (The Site). The Site covers 700 acres
approximately. See Figure No.1, Location Plan and Figure No. 2 Aerial Photo.

To achieve this objective, a review of relevant literature along with an
evaluation of aerial photographs of the Site was performed. The preliminary wetland
delineation determined in this report merges the information available in the
literature, with the observations noted during the data gathering visits performed on
June and August 2012 with regards to the vegetation, soils, and hydrology of the Site.
This report's determination of jurisdictional areas is therefore preliminary since it
requires the approval of the United States Army Corps of Engineers (USACE) prior to
any development of the Site. The jurisdictional areas identified consisted of
permanent streams, intermittent streams, drainage channels and areas of potential
wetlands. It is important to note that active cattle grazing and dairy farm activities

are present on the Site.
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2.0 DESCRIPTION OF THE STUDY AREA

2.1 Methodology
The study was conducted following the procedures specified in Section IV.B

(Method, Preliminary Data gathering, and Synthesis) of the 1987 U.S. Corps of

Engineers Wetland Delineation Manual and the Interim Regional Supplement to the

Corps of Engineers Wetland Delineation Manual: Caribbean Islands Region (Regiondl
Supplement).

The procedures described in the manuals mentioned above involve simple,
rapidly applied methods that result in sufficient qualitative data for making a
preliminary determination of USACE's potential jurisdictional areas. Due to the
characteristics and uses of the Site, Chapter 5 of the Regional Supplement was
followed as a guideline, recognizing that some areas within the property are not
naturally occurring wetlands. The land used for agricultural activities such as grazing,
tilling, earth movement to clear areas for the cultivation of selected pasture, and the
intensive irrigation applied can make the wetland determination and upland
identification more difficult.

The field work for this study began on June 14, 2012, and concluded on
August 15, 2012. A hand-held GARMIN GPS MAP 40CSx was used to record the
locations where samples were dug or observations needed to be geo-referenced.
The locations recorded were inserted info an AutoCAD file of the aerial topography
that was prepared for the Site. This allowed a more precise evaluation of the

information obtained relative to the actual site elevations.
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The investigation of relevant literature consisted of the review of the soil
surveys, national wetlands inventory, historical aerial photographs, and the USDA
hydric soil list. Based on this information, streams, potential jurisdictional wetland!
areas and non-wetland areas were determined. In order to validate this preliminary
determination, onsite observations of the vegetation, soil and hydrology were made.

For the vegetation component, readily recognized plant species were field
identified. Specimens that were more difficult to identify were collected, pressed,
and later classified using the pertinent scientific methods and literature.

Information of soil types and their drainages characteristics were obtained
from the USDA Soil Survey Map, and NRCS Web Soil Survey. Field checks with the
Munsell Soil Color Charts (Munsell Color, 2000 Edition) were used for color, value and
chroma.

To assess the hydrology of the study area, maps, historical photos, as well as
soil survey information were studied, identifying in them all hydrological features.
During the field visits, different locations were inspected for signs of flood markings,
proximity of the areas to the streams and any other observable indicator of
hydrology. The ordinary high water mark was determined by observing the physical

markings, and vegetation lines.

! Potential jurisdictional wetland is an area that exhibits one or more of the three wetland criteria: hydrophytic
vegefoﬁon, hydric soil , and wetland hydrology.
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2.2 Vegetation

According to Ewel & Whitmore, The Ecological Life Zones of Puerto Rico and
the U.S. Virgin Islands, 1973, the study area lies within the Subtropical Moist Forest

Zone. This report indicates that "Most of the Subtropical Moist Forest Zone in the study
region has been deforested at one time or another, primarily because the climatic
conditions which define its boundaries also encompass good conditions for a wide
variety of crops.”

Our evaluation reveals that the property was disturbed in the past and
continues to be disturbed in the present by the dairy farm activities, and the pasture
cultivation for grazing. For that reason approximately 90% of the farm is covered
entirely by pastures. To promote the growth of the selected pastures in the different
portions of the property, earth movement, tilling and intensive irrigation for substantial
forage production is used. As part of the NRCS recommendations for the
management of the parcels within the property, pasture cover is necessary to
minimize run off during rain and irrigation events.

The publication Revision to the National List of Plant Species that Occur in
Wetlands Caribbean (Region C},1995 authored by the US Fish & Wildlife Service
National Wetlands Inventory Ecology Section classified these plants in the following

indicator categories:

Table No.1 Wetland Plant Species Classification

Occurs dmost always (estimated
Obligate Wetland (OBL) probability >99%) under natural
conditions in wetlands.

Usually occurs in wetlands (estimated
Facultative Wetland (FACW) probability 67% - 99%), but occasionally
found in non-wetlands.
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Table No.1 Wetland Plant Species Classification

Equally likely to occur in wetlands or non-

Facultative (FAC) wetlands (estimated probability 34% -
66%).
Usually occurs in non-wetlands

(estimated probability 67% - 99%). but
occasiondlly found in wetlands
(estimated probability 1% - 33%)

Occur in wetlands in another region, but
occurs damost always  (estimated

Facultative Upland (FACU)

Obligate Upland (UPL) probability >99%) under natural
conditions in non-wetlands in the region
specified.

NI No indicator

Also, the 2012 National Wetland Plant List was used as indicated by USACE's
Regulatory Division since this list should be used in any wetland delineations

performed after June 1, 2012.

2.2.1 Summary of Dominant Vegetation:

Table 2 shows the dominant plant species observed at the Site.

Table No. 2 Dominant plant species present at the study area

Scientific Name Common Stratum Plant . Indicator
Name Community

AXonopus Pasto HERB PASTURE FAC
compresus alfombra
Bambusa vulgaris Bambu HERB PASTURE FACU
Brachiaria
purpurascens Malgjillo HERB PASTURE FACW
(Raddi) Henr.
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Table No. 2 Dominant plant species present at the study area

L Common Plant .
Scientific Name Name Stratum Community Indicator
Chloris gayana Yerba Rhodes HERB PASTURE NI
Chloris inflata Link Paraguita HERB PASTURE NI
. . Paraguita
Chloris radiata blanca HERB PASTURE FACU
Yerba
Cynodon dactylon Bermuda HERB PASTURE FAC
Cynodon Estrella grande HERB PASTURE NI
plectostachyus
Cynodon Yerba Estrella HERB PASTURE NI
nlemfluensis
Dactyloctenium Yerba Egipto HERB PASTURE UPL
gegyptium.
L . Yerba
Digitaria eriantha Pangola HERB PASTURE FACU
Echinochloa Arrocillo HERB PASTURE FACW
colona
Eleusine indica (L.) Pata de
Gaertn Galling HERB PASTURE FACU
Hymenachne . PASTURE/
amplexicaulis Trompetila HERB DRAINAGES OBL
Paspalum Horquetilla HERB PASTURE FAC
conjugatum
Paspalum Matojo HERB PASTURE NI
pleostachyum
sorghum Yerba Johnson HERB PASTURE FAC
halepense L.
Sporobolus indicus Moggfode HERB PASTURE FACU
Sporobolus junceus Junco HERB PASTURE FACU
Steinchisma laxa Mdigjilo de HERB PASTURE NI
monte
Urochloa arrecta Yerba Signal HERB PASTURE FACW
. Yerba de

Urochloa maxima Guinea HERB PASTURE FACU
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Table No. 2 Dominant plant species present at the study area

. g Common Plant .
Scientific Name Name Stratum Community Indicator
Urochloa mutica Malojillo HERB PASTURE FACW

Some hydrophitic plant species were observed within drainages areas. In a

few areas those plants delineate the channels and streams while others are

delineated by the erosion on the channel or the construction of the drainage

channels. See Figure No. 3 Vegetation Map.
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2.3 Soils Description

According to the Natural Resources and Conservation Service (NRCS),
formerly the Soil Conservation Service (SCS), the soill types of the area are CbF2 -
Caguabo clay loam, 20 to 60 percent slopes, eroded , CdB- Candelero loam, 2 to 5
percent slopes, CdC2- Candelero loam, 5 to 12 percent slopes, eroded, CgC2-
Cayagua sandy loam, § to 12 percent slopes, eroded, MaB- Mabi clay, O to 5
percent slopes, MaD2- Mabi clay, 12 to 20 percent slopes, eroded, Me- Maunabo
clay, MuD2- Mucara silty clay loam, 12 to 20 percent slopes, eroded, PaE2- Pandura
loam, 12 to 40 percent slopes, eroded, PdF- Pandura-Very stony land complex, 40 to
60 percent slopes, SQE2- Sabana silty clay loam, 20 to 40 percent slopes, eroded,
and Te- Teja gravelly sandy loam, 12 to 40 percent slopes. See Figure No. 4 Soill

Map.

2.3.1 Hydric Soils

Hydric soils are defined as soils that formed under conditions of saturation,
flooding. or ponding long enough during the growing season to develop anaerobic
conditions in the upper part (Federal Register, July 13, 1994).

According to the Hydric Soils of the Caribbean Area prepared by the NRCS, in
cooperation with the National Technical Committee for Hydric Soils, the soil types of
the area, CbF2, MaD2, PdF, PaE2, SaE2 and TeE are not classified as hydric soils. Soil
types CdB, CdC2, Cn, MaB, and Me are not classified as hydric soils but could,
however, show hydric soil characteristics in soil depressions and with inclusions of

other soil types such as CgC2. CgC2 soil type is the only soll type classified as hydric.
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According to NRCS, the hydrologic soil groups are based on estimates of

runoff potential. Soils are assigned to one of four groups A, B, C, and D according to

the rate of water infiliration when the soils are not protected by vegetation, are

thoroughly wet, and receive precipitation from long-duration storms.

The groups are defined as follows:

Group A -

Group B -

Group C -

Group D -

Soils having a high infiltration rate (low runoff potential) when thoroughly
wet. These consist mainly of deep, well drained to excessively drained
sands or gravelly sands. These soils have a high rate of water transmission.
Soils having a moderate infiliration rate when thoroughly wet. These
consist chiefly of moderately deep or deep, moderately well drained or
well drained soils that have moderately fine texture to moderately coarse
texture. These soils have a moderate rate of water transmission.

Soils having a slow infiltration rate when thoroughly wet. These consist
chiefly of soils having a layer that impedes the downward movement of
water or soils of moderately fine texture or fine texture. These soils have a
slow rate of water transmission. In our case CdB, CdC2 and CgC2 are
within this group.

Soils having a very slow infiltration rate (high runoff potential) when
thoroughly wet. These consist chiefly of clays that have a high shrink-swell
potential, soils that have a high water table, soils that have a clay pan or
clay layer at or near the surface, and soils that are shallow over nearly

impervious material. These soils have a very slow rate of water
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fransmission. CbF2, MaB, BaD2, Me, MuD2, PaE2, PdF, SaE2, and Te are

within this group.

Soil samples (depth varies from 18 to 24 inches) obtained using an auger or
spade shovel on the sloped areas do not show hydric soil indicators. However, in the
areas identified as drainage channels and intermittent streams, the toe of the bank
slopes shows that the areas are frequently flooded or remain ponded for long or very
long periods of time. Primarily gray or low-chroma colors were the commonly hydric soil
indicators observed in this area. Hydric soil indicators were not observed in the upland
ecosystem. Also, the areas affected by irigation activities show some wetland
hydrology indicators and some hydric indicators. Redox features and oxidized
rhizospheres were observed in these areas.

It is important to note that most of the Site was previously modified for sugar
cane cultivation, and is continuously modified by the current activities such as for the
dairy farm and the intensive pasture cultivation for cattle grazing. Evidence of the
associated irrigation activities for these uses, was observed in the area. See Figures
No. 5 to 11 Historical Photos which depict the different agricultural activities that
modified the landscape of the Site approximately prior to 1937. According to the
NRCS, the water table rating at the area classified as Candelero soil type fluctuates
between 31 and 38 centimeters (1 and 1.3 feet) below the surface. However, soil test
pits and the geotechnical evaluation performed on the property indicates water

table levels of 5 to 10 feet.
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24 Hydrology

According to the National Wetlands Inventory (NWI) Maps, the property has not
been studied.

The USGS Quadrangle photorevised on 1982 identified some streams on the
Site. The NRCS, formerly SCS, soil survey map depicts streams, intermittent streams as
well as the drainage channels.

The major hydraulic feature of the property is the Quebrada Arena. It enters
the property from the south and then borders the southeast boundary up to the
midway point of the property limit, before turning in a northwesterly direction towards
the northwest boundary of the property. The Site is also drained by some channels
and intermittent streams. Some of the channel crossings in the site {mostly along the
sugar cane railroad track) tend to act as obstructions to the flow, which affect water
surface levels and drainage of the surrounding areas. All streams, and channels
follow a south to north general direction up to the Quebrada Arenas which drains at
the Rio Gurabo. Most of the streams were modified (straightened, and cleared over
the years) based on the land used specially for agricultural activities. Also, some
drainage channels were constructed to aid the cultivation of more areas.

Hydrology indicators were not found in the upland ecosystem. The area receives
runoff water from adjacent upland areas during rain events and also from the intensive
imigation activities made with portable sprinkler equipment. The sprinkler irigation
process consists of flooding an area of approximately 1.9 acres {radius = 50 meters
approximately) which is the maximum area covered by the sprinkler. Once the area is

flooded, the sprinkler is moved to another area. The activity is performed after the area
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was grazed. This irigation procedure helps to produce more forage and maintain
stands longer under well-managed short-duration rotational grazing systems,
compared with continuous grazing. For soils having a slow infiltration rate when
thoroughly wet, this activity could certainly affect the identification of hydric soils. As
part of the NRCS recommendations for the management of the parcels within the
Site, pasture cover is necessary to minimize run off during rain and irrigation events.

During some of the site visits, water flow was observed at the areas identified as
streams and also, on the drainage channels during the irigation of the property. It was
noted that after imigation, water was observed within hoof holes and other crevices for
more than a week. See Appendix No. 3 for the Imigation System Drawings.

The Quebrada Arenacs tributary’s normal flow elevation is approximately 10 feet
below the immediate surface area. During normal rain events, the Quebrada Arenas
and its fributary leave marks on the banks at approximately 2 to 3 feet above the
riverbed. See drawings WD-1 @ WD-05. Please refer to Photos of the Area for selected

views of the Site where observation points were taken.
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2.5 US Jurisdictional Waters

The jurisdictional limits of most “waters of the US." which have a
distinguishable ordinary high water mark (OHWM), is the OHWM line itself. The areas
identified on this Site as uplands do not meet at least one of the required three-
wetland criteria. The intermittent and/or ephemeral streams on the property are
surrounded by upland areas at higher elevations and are well defined by the slope,
unvegetated area and erosion. Some upland areas may show few indicators such as
inundation visible on aerial imagery in most areas specially, oxidized rhizosphere on
irigated areas and surface water in cattle hoof holes, and on areas that appear to
be recently irrigated. However, as stated above, these areas do not meet at least

one of the required three-wetland criteria.

In addition, as we have mentioned before, according to the National

Wetlands Inventory (NWI) Maps, the property has not been studied.
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3.0 CONCLUSIONS

On the Site of the proposed solar energy project, streams, and drainage
channels have been investigated to determine whether there are any US
Jurisdictional Areas wetlands and streams (RPW's and Non-RPW's).

By definition, the streams shown on the NRCS Map Quebrada Arenas, and
Quebrada Arenas Tributary, are RPW's. These streams are, in our professional opinion,
subject to USACE regulatory jurisdiction. It is also, our professional opinion, that all
man-made drainage channels present at site should be considered Non-RPW's and
not be subject to USACE Jurisdiction since the same was dug through uplands. Most
of the drainages at the site are vegetated for soil erosion and sedimentation control.
Those streams and drainages were delineated on this report based on the ordinary
highwater mark (OHWM]).

For aggresively managed areas such as for heavily grazing activities, wetland
determination (as stated on the Regional Supplement) is based mostly on the
presence of hydric soil indicators and wetland hydrology. The vegetation of the Site
consists mainly of selected pasture for cattle grazing. Most of the Site shows no
evidence of wetlands but in the sprinkler connection points and irrigated areas with
water and wastewater, hydric soil and hydrology indicator was observed. Also,
activities in the area such as intensive irrigation on selected areas, presence of
organic matter and the cattle hoof holes and other crevices in the soil could be

contributing the hydric soil indicators on the areas were some of the observation
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points were taken. One of these indicators was the oxidized rhizosphere that forms
during wet conditions. Also, redox features could be formed when crop residues
have been incorporated in tilled soil and by action of the root system of selected
pastures that broke down the aggregates. See Photos of the Area in this report.

The report includes the Preliminary Wetland and Stream Delineation Plan and
Photos of the Project Area. The Preliminary Wetland and Stream Delineation Map
depicts the location of the Potential Wetland Area (PWA) at the west of the Site,
streams (RPW's, and Non-RPW's) and the approximate location of observation points
within the property. For descriptions of the observation points please refer to
Appendix No. 1 Wetland Determination Data Forms - Caribbean Island Region
Version 2.0. Shown on the Drawings, are the PWA comprising an area of 4.13 acres
(16,714.1145 square meters), the streams (RPW's) 12.56 acres (50,827.06 square
meters), and channels/drainage channels (Non-RPW's) 10.27 acres {41,573.39 square
meters) approximately. These areas were calculated from the information shown on
the Auto CAD file of the aerial photogrammetry; therefore, the calculation of the

areas around heavily vegetated zones, may be to some extent imprecise.
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