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De los recursos naturales con que cuenta Puerto Rico el suelo es de los más escasos.  La escasez del suelo se manifiesta en la gran cantidad de presiones y conflictos que se generan entre diversos sectores de la sociedad en torno a las diversas posibilidades de uso que tan importante recurso presenta.  Las razones para que el país enfrente esta situación se pueden vincular a su limitada extensión territorial y su topografía eminentemente montañosa, características que reducen la disponibilidad física del suelo para diversos usos.  A lo anterior hay que añadir el hecho de que Puerto Rico sostiene una cantidad sustancial de población (cerca de 4 millones de habitantes), la cual durante las pasadas cinco décadas ha experimentado intensos cambios socioeconómicos que se traducen en una demanda cada vez mayor por los servicios que el suelo puede ofrecer.

La gran demanda por el uso del suelo para proyectos necesarios para la sociedad, como es el caso de viviendas, comercios, industrias y desarrollo de infraestructura, incidieron de manera directa o indirecta en diversos problemas de contaminación ambiental, agotamiento de recursos de valor natural y económico, y en la conversión a otros usos de terrenos con alto valor agrícola.  Por otro lado, la demanda del suelo para los propósitos ya señalados muchas veces compite con demandas igualmente válidas y necesarias para el desarrollo del país como son la agricultura, la recreación y la conservación de recursos hidrológicos, biológicos y minerales.

Son muchos los factores que hacen sumamente complejo la toma de decisiones en cuanto al manejo de los terrenos en un limitado territorio geográfico como el de Puerto Rico.  Sin embargo, quizás uno de los de mayor trascendencia sea el lograr satisfacer las necesidades sociales y de desarrollo económico del país mientras se conservan los recursos naturales y agrícolas de los cuales todos somos dependientes.

Es ante este reto que se deben tomar todas las medidas posibles para evitar la degradación o pérdida de este recurso mediante la planificación juiciosa de los usos que se dan o proponen sobre el mismo, y el control adecuado de una de sus principales amenazas de contaminación: el manejo de los desperdicios sólidos.  A tales efectos, el siguiente capítulo presentará datos e información pertinente sobre estas áreas a fin de tener un entendimiento más claro sobre la condición y tendencias de este recurso y las acciones propuestas para lograr su mejoramiento.

Para cumplir estos propósitos los siguientes indicadores fueron considerados:

· Generación de Desperdicios Sólidos No Peligrosos

· Desvío de Desperdicios Sólidos No Peligrosos

· Disposición de Desperdicios Sólidos No Peligrosos

· Generación de Desperdicios Sólidos Peligrosos

· Reclamación de Desperdicios Sólidos Peligrosos

· Disposición de Desperdicios Sólidos Peligrosos

· Cantidad de Emergencias Ambientales

· Usos del Suelo en PR por varias Categorías
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Descripción del Indicador:

Este indicador busca determinar, de forma aproximada, la cantidad de desperdicios sólidos no peligrosos que se generan en Puerto Rico como producto de las actividades residenciales, comerciales, institucionales e industriales.  Este dato es de suma importancia ya que permite calcular y ponderar, entre otras cosas, lo siguiente: nivel de generación por persona, tasa de recuperación de materiales reciclables, tasa de disposición, vida útil de los Sistemas de Relleno Sanitario y el desempeño de los esfuerzos de reducción implantados por el gobierno y el sector privado.  Además, los análisis que se desprenden de este indicador son decisivos para el adecuado diseño, implantación y evaluación de las estrategias de manejo sobre los desperdicios sólidos no peligrosos.

[image: image14.wmf]Porciento de Material Desviado 2006

Vidrio

Vegetativo

No Ferroso

Plástico

Papel

Cartón

Metal Ferroso

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Desviado

Depositado en SRS


Consideraciones Técnicas:

Este indicador es calculado considerando el total de los materiales recuperados y los materiales dispuestos en los sistemas de relleno sanitario, en relación con la población de Puerto Rico para el año correspondiente.  La población utilizada es una proyección del Censo realizado en el año 2000.  El indicador es expresado en toneladas (ton).  

Para su desarrollo se tomaron datos e información de las siguientes fuentes:

· Estudio de Caracterización de Residuos Sólidos en Puerto Rico (Wheran, 2003)

· Censo de Puerto Rico (Año 2000)

· Informes Trimestrales de Empresas de Reciclaje y Centros de Acopio

La generación de residuos del 2003 al 2006 muestra un aumento en el número de toneladas reportadas (3,722,885 y 4,096,330 tons/año, respectivamente), excepto para el 2005 (3,899,222 tons/año) que, según la información recopilada, se generó menos que en el 2004 (3,943,586 tons/año).  La tendencia en el aumento de la generación de residuos se mantiene, aun cuando la tasa de crecimiento poblacional para Puerto Rico (utilizada para estimar la disposición) decrece.
Limitaciones del Indicador:

Medir adecuadamente la generación de desperdicios sólidos no peligrosos en Puerto Rico presenta varias limitaciones, entre estas podemos destacar las siguientes:

· La mayoría de las instalaciones de disposición final no cuentan con instrumentos de medición (balanzas) para determinar por peso las cantidades de desperdicios sólidos no peligrosos que reciben.  Esta circunstancia obliga a que dichas instalaciones informen las cantidades que reciben mediante estimados de volumen, los cuales no tienen el grado de certeza o precisión que ofrecen las medidas por peso.

· Uno de los instrumentos más importantes para determinar cantidad, composición y origen de los desperdicios sólidos no peligrosos y por ende calcular la tasa de desvío, son los estudios de caracterización.  No obstante, lo complejo y costoso de desarrollar estos estudios para toda la Isla dificultan el que se puedan llevar a cabo con regularidad (5 años o menos).  Por lo tanto, muchas de las cifras de generación y desvío presentadas se calculan mediante estimados y proyecciones que toman como base los estudios de caracterización anteriores (1993 y 2003) y los datos del Censo.

· Las cifras de desperdicios desviados no recoge el universo de las instalaciones que procesan materiales reciclables ni la totalidad de los materiales que son recuperados.  Esto se debe en gran medida a que no todas las instalaciones  presentan a tiempo sus Informes Trimestrales de Reciclaje en la Autoridad de Desperdicios Sólidos y los esfuerzos de recuperación de desperdicios especiales, tales como aceites usados y neumáticos desechados, no son recogidos en las cifras de desvío presentadas.
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Descripción del Indicador:

Este indicador nos permite conocer la cantidad de materiales que son desviados de la corriente de disposición para ser recuperados, procesados y aprovechados nuevamente mediante el reciclaje.  Es importante su consideración porque nos ayuda, además, a evaluar la implantación de los programas dirigidos a estos fines y diseñar nuevas estrategias para aumentar la recuperación de estos materiales, reducir la disposición y así cumplir con la política pública sobre el manejo de los desperdicios sólidos.
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	Materiales Considerados para la Tasa de Desvío

	Material (tons)
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006

	Cartón
	86,317.89
	          86,317.89 
	          83,193.74 
	         85,129.22 
	          109,469.44 

	Papel
	52,425.83
	          52,425.83 
	          50,659.48 
	         54,647.79 
	            61,096.29 

	Plástico
	 8,564.05 
	            5,516.19 
	          10,438.78 
	         14,503.46 
	            17,423.50 

	Vidrio
	 3,868.00 
	            7,615.00 
	            3,274.48 
	           4,669.59 
	              5,971.95 

	Aluminio
	 2,201.90 
	            2,095.25 
	          15,645.63 
	         18,698.24 
	            14,000.31 

	Hierro y Acero
	 2,010.06 
	          32,238.25 
	          94,101.43 
	         77,971.88 
	          167,748.90 

	Otros Metales
	 5,672.09 
	            4,999.14 
	          40,923.31 
	         43,569.72 
	            42,614.11 

	Neumáticos 
	    104.57 
	               842.00 
	          12,858.14 
	         22,775.76 
	            18,937.64 

	Neumáticos (uso no estructural)
	 7,262.97 
	               925.15 
	          45,465.01 
	         40,301.35 
	            37,035.39 

	Residuos de Jardinería y Paletas de Madera
	 9,170.86 
	            7,696.59 
	          18,093.66 
	         19,212.97 
	            20,969.53 

	Paletas de Madera (reuso)
	    980.00 
	               719.00 
	          12,581.48 
	           8,772.28 
	            37,059.34 

	Equipos Electrónicos
	    282.51 
	               337.51 
	               232.25 
	              277.93 
	                717.78 

	Aceite Vegetal
	 - 
	 - 
	            4,354.84 
	           3,875.67 
	              4,106.24 

	Algodón
	 - 
	 - 
	                92.00 
	              184.00 
	                183.00 

	Asfalto
	50,680.51
	          50,680.51 
	          48,371.43 
	         26,576.02 
	            32,724.75 

	Cartuchos de Impresora
	 - 
	 - 
	                  7.28 
	              306.99 
	                  17.88 

	Cienos
	13,967.13
	          13,967.13 
	            9,845.93 
	         12,765.01 
	            23,541.65 

	Hormigón
	46,600.00
	          46,600.00 
	          62,000.00 
	         11,772.00 
	            33,615.60 

	TOTAL (tons)
	312,975.44
	        312,975.44 
	        512,138.87 
	        446,009.88 
	          627,233.30 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Censo
	3,880,605.00
	      3,880,605.00 
	      3,905,116.00 
	     3,929,885.00 
	       3,948,044.00 

	Tasa de Crecimiento
	       0.63 
	                  0.63 
	0.63
	                 0.63 
	                    0.46 

	Disposición (tons)
	3,409,909.88
	      3,409,909.88 
	      3,431,447.84 
	     3,453,212.66 
	       3,469,097.43 

	Recuperado (tons)
	312,975.44
	        312,975.44 
	        512,138.87 
	        446,009.88 
	          627,233.30 

	Generación (tons)
	3,722,885.32
	      3,722,885.32 
	      3,943,586.71 
	     3,899,222.54 
	       4,096,330.73 

	Tasa Desvío (%)
	8.42
	8.41
	14.92
	12.92
	15.31


Consideraciones Técnicas:

El indicador considera la reducción en la fuente, el reciclaje, el reuso y el compostaje de los desperdicios sólidos no peligrosos, con el fin de reducir la disposición en los sistemas de relleno sanitario y evitar su uso en instalaciones de recuperación de energía.  Este considera todo material que en caso de no ser recuperado, sería dispuesto en los sistemas de relleno sanitario del país.  El mismo es expresado en porciento (%).

Para su desarrollo se tomaron datos e información de la siguiente fuente:

· Informes Trimestrales de Empresas de Reciclaje y Centros de Acopio

A partir de la recopilación de datos, del 2003 hasta el 2006, se ha observado un  aumento paulatino en el desvío de los materiales reciclables: de 312,975 a 627,233 tons/año, respectivamente.  Materiales tales como el cartón y los metales (ferrosos y no ferrosos) encabezan la lista de los materiales desviados de la corriente de residuos que son dispuestos en los sistemas de relleno sanitario del país.  Para el 2006 la cantidad de cartón recuperado corresponde al 27% de la totalidad de materiales desviados, cuando en años anteriores se mantenía alrededor del 23%.  Por su parte, los metales ferrosos y no ferrosos componen el 34% y 58%, respectivamente.  En años anteriores, se reportó entre 9% y 25% para los metales ferrosos y entre 14% y 37% para los no ferrosos desviados.  Materiales tales como el plástico, el papel, el material vegetativo y el vidrio han sido recuperados en menor proporción.

Limitaciones del Indicador:

Medir adecuadamente el desvío de desperdicios sólidos no peligrosos en Puerto Rico presenta varias limitaciones, entre estas podemos destacar las siguientes:

· La mayoría de las instalaciones de disposición final no cuentan con instrumentos de medición (balanzas) para determinar por peso las cantidades de desperdicios sólidos no peligrosos que reciben.  Esta circunstancia obliga a que dichas instalaciones informen las cantidades que reciben mediante estimados de volumen, los cuales no tienen el grado de certeza o precisión que ofrecen las medidas por peso.  Conocer con precisión los datos de disposición es de crítica importancia para calcular tanto la tasa de generación como la de desvío.

· Uno de los instrumentos más importantes para determinar cantidad, composición y origen de los desperdicios sólidos no peligrosos y por ende calcular la tasa de desvío, son los estudios de caracterización.  No obstante, lo complejo y costoso de desarrollar estos estudios para toda la Isla dificultan el que se puedan llevar a cabo con regularidad (5 años o menos).  Por lo tanto, muchas de las cifras de generación y desvío presentadas se calculan mediante estimados y proyecciones que toman como base los estudios de caracterización anteriores (1993 y 2003) y los datos del Censo.

· Las cifras de desperdicios desviados no recoge el universo de las instalaciones que procesan materiales reciclables ni la totalidad de los materiales que son recuperados.  Esto se debe en gran medida a que no todas las instalaciones  presentan a tiempo sus Informes Trimestrales de Reciclaje en la Autoridad de Desperdicios Sólidos y los esfuerzos de recuperación de desperdicios especiales, tales como aceites usados y neumáticos desechados, no son considerados en las cifras de desvío presentadas.
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Descripción del Indicador:

Este indicador esta dirigido a medir la cantidad de desperdicios sólidos no peligrosos que se destinan para su disposición final en Puerto Rico.  Los datos de disposición, junto a los de generación y de desvío, nos ofrecen un panorama sobre el comportamiento ciudadano e institucional en cuanto al manejo de los desperdicios sólidos no peligrosos y la respuesta de estos sectores a las estrategias gubernamentales de reducción y reciclaje.  La importancia de este indicador es que, no solo nos ayuda a evaluar los niveles de consumo de la población, sino cuan preparado se encuentra el país para enfrentar los retos, actuales y futuros, del manejo de los desperdicios sólidos no peligrosos en cuanto a la infraestructura requerida para su adecuada disposición.
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Consideraciones Técnicas:
Para el desarrollo  de este indicador (cálculo y proyecciones) se tomaron datos e información de las siguientes fuentes:

· Estudio de Caracterización de Residuos Sólidos en Puerto Rico.  Wheran, 2003

· Censo de Puerto Rico, 2000

El estudio de caracterización de referencia se llevó a cabo en 12 de los 31 sistemas de relleno sanitario en operación.  Cuatro de ellos fueron muestreados por segunda vez para considerar el impacto de la disposición de residuos durante los días festivos.  Los resultados obtenidos permiten identificar la fuente, los tipos y la cantidad (en peso y volumen) de desperdicios sólidos no peligrosos dispuestos en Puerto Rico.  El indicador es expresado en toneladas (tons).

A partir de la recopilación de datos desde el 2003 hasta el 2006, se ha observado un  aumento de aproximadamente 59,187 tons. en la disposición de los desperdicios sólidos no peligrosos.  Los datos calculados para el 2003 representan alrededor de 3,409,910 tons./año de desperdicios sólidos no peligrosos dispuestos, mientras que para el 2006 la cifra aumentó a 3,469,097 tons./año.  A pesar del aumento observado, podría considerarse que la cantidad de desperdicios sólidos no peligrosos dispuestos se mantiene constante en los últimos años.

Limitaciones del Indicador:

Medir adecuadamente la disposición de desperdicios sólidos no peligrosos en Puerto Rico presenta varias limitaciones, entre estas podemos destacar las siguientes:

· La mayoría de las instalaciones de disposición final no cuentan con instrumentos de medición (balanzas) para determinar por peso las cantidades de desperdicios sólidos no peligrosos que reciben.  Esta circunstancia obliga a que dichas instalaciones informen las cantidades que reciben mediante estimados de volumen, los cuales no tienen el grado de certeza o precisión que ofrecen las medidas por peso.

· Las cifras presentadas de disposición de desperdicios sólidos no peligrosos toma como base los datos del 2003, año en que se realizó un muestreo durante dos semanas en los sistemas de relleno sanitario de Puerto Rico.  Su proyección a años posteriores esta directamente relacionada con el crecimiento poblacional.

Actualmente la Autoridad de Desperdicios Sólidos evalúa la posibilidad de requerir y contabilizar esta información de forma trimestral a través de informes de las instalaciones de disposición final.
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Descripción del Indicador:

Este indicador va dirigido a medir la cantidad de desperdicios peligrosos (DP) que se generan en Puerto Rico por las industrias clasificadas como grandes generadores de DP e instalaciones que tratan, almacenan o disponen DP.  Conocer la cantidad y tendencia de generación de los DP en Puerto Rico nos ayuda a tener un entendimiento más claro sobre los patrones e intensidad de producción de los sectores industriales que manejan DP, el desenvolvimiento económico del país en el ámbito industrial y los posibles riesgos que pudiese encarar la ciudadanía si los DP no son manejados adecuadamente.  Además, los patrones de generación que exhiban estos desperdicios son una buena herramienta para formular política pública, ponderar la necesidad de infraestructura y desarrollar o mejorar las estrategias para su adecuado manejo.
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Consideraciones Técnicas:
Los datos para el estudio y análisis de este indicador son tomados del Informe Bienal sobre DP publicado por la Agencia Federal de Protección del Ambiente (EPA, por sus siglas en inglés), los cuales son rendidos por todas las entidades en Puerto Rico clasificadas como:

· Grandes Generadores de DP (entidades que generan 2,200 lbs. (1,000 Kg.) o más mensuales)

· Instalaciones de Tratamiento, Almacenaje y Disposición de DP (TSD, por sus siglas en inglés)

El Informe Bienal recoge la cantidad, naturaleza y métodos de disposición de los DP generados o manejados en las áreas bajo la jurisdicción de la EPA y es sometido electrónicamente a ellos.  Para el caso de Puerto Rico, copia de los reportes bienales son  sometidos a la Junta de Calidad Ambiental cada primero de marzo de cada año par, ya que es un requisito reglamentario.  Los mismos se evalúan para verificar que estén completos y verificar que hayan sido sometidos electrónicamente a la EPA.  Finalmente, estos reportes son consolidados por la EPA en el documento “National Biennial RCRA Hazardous Waste Report”.  Para los efectos de este indicador, se utilizó de referencia los datos del Informe Bienal sobre los DP de la EPA de los años 1991 al 2005.

En Puerto Rico, los patrones de generación de DP presentan una tendencia irregular en términos de volumen de generación para los años presentados en la gráfica.  Podemos encontrar desde niveles altos de generación con reducciones abruptas (del 1991 al 1999), hasta niveles bajos o moderados de generación con cambios leves (2000 al 2005) en comparación con la década anterior.  Ciertamente, son diversos los factores que inciden sobre la generación de DP en el ámbito industrial.  No obstante, el comportamiento de generación que se refleja en la gráfica pudiese ser producto de los siguientes elementos:

· Descenso en la producción o cierre de algunos sectores industriales generadores de DP tales como refinerías, plantas petroquímicas y farmacéuticas.

· DP generados como parte de Acciones Correctivas – durante la década del 90 se completaron el mayor número de limpiezas en suelo contaminado con DP.  Como producto de estas limpiezas, la cantidad de DP generados, en términos de peso, fue significativamente alta.

· Cambios en la reglamentación y exclusión de ciertos desperdicios de su clasificación de DP (ej. aguas de proceso), recuperación (ej: alcohol por grado de pureza), sustitución de equipo (ej. reclamo de plata).

· Planes de Reducción – Los altos costos de manejo (almacenamiento, transportación, tratamiento o disposición) han provocado que las industrias hayan modificado sus procesos para lograr mayor eficiencia y reducir los niveles de generación de DP.

En cuanto a los diferentes sectores que generan DP, claramente se destaca que la industria farmacéutica compone el principal sector generador como resultado de la naturaleza de sus procesos.  Sectores como la industria de alimentos y el de manufactura de químicos agrícolas, aunque en menor escala, también hacen una aportación significativa a los totales de generación en Puerto Rico.  Es necesario aclarar que  para los años 2001 y 2003 se  identificaron separadamente la industria farmacéutica y las que son clasificadas como Tratamiento y Disposición (TSD); mientras que para el 2005 se consolidaron en un solo renglón ya que la mayoría de las compañías clasificadas como TSD son industrias farmacéuticas.  

Es importante destacar que, a pesar de los altos volúmenes de generación del 1991 al 1995, el patrón de generación de los últimos años ha sido uno de moderado a bajo (no sobrepasa las 250,000 toneladas anuales) en comparación con la media de generación de la década del 90 (1,107,128 Ton.).  Es de esperarse, según la experiencia observada del comportamiento industrial en los principales sectores de generación, que los DP generados para el próximo Informe Bienal (2007) y años subsiguientes mantengan el patrón de generación experimentado del 2001 al 2005.

Se recomienda que, mediante política pública, se le requiera a todo generador de desperdicios peligrosos implementar un plan efectivo de minimización de desperdicios peligrosos que contemple alternativas de re-uso, reclamo o reciclaje en lugar de disposición.

Limitaciones del Indicador:
Entre las limitaciones de este indicador y su método de análisis se encuentra el que, al basarse en un informe bienal, no se puede presentar una secuencia anual de los datos.  Por otro lado, los datos del Informe Bienal no incluyen las cantidades generadas por:

· Pequeños Generadores de DP (entidades que generan entre 220 lbs. (100 Kg.) a 2,200 lbs. (1,000 Kg.) al mes

· Generadores Condicionalmente Exentos (entidades que generan hasta 220 lbs. (100 Kg.) al mes

· Generación Fortuita (DP generados en cantidades igual o mayor a 1,000 Kg. de forma no rutinaria (en un solo evento) por generadores pequeños o condicionalmente exentos.

Se debe destacar que las entidades clasificadas como Grandes Generadores y los TSD constituyen la principal y mayor fuente de manejo de los DP en Puerto Rico, por lo que los datos ofrecidos en el Informe Bienal arrojan cifras representativas para analizar este indicador.
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Descripción del Indicador:

Este indicador va dirigido a medir la cantidad de desperdicios peligrosos que son recuperados por medio de distintas tecnologías.  La importancia radica en que podemos evidenciar que mediante un manejo adecuado podemos reciclar o reclamar desperdicios peligrosos en lugar de disponerlos.  Ej: recuperación de metales, mezcla de combustibles para generación de energía, re-uso de alcohol por grado de pureza y unidades de tratamiento permitidas.
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Consideraciones Técnicas:
Los datos para el estudio y análisis de este indicador son tomados del Informe Bienal sobre DP publicado por la Agencia Federal de Protección del Ambiente (EPA, por sus siglas en inglés), los cuales son rendidos por todas las entidades en Puerto Rico clasificadas como:

· Grandes Generadores de DP (entidades que generan 2,200 lbs. (1,000 Kg.) o más mensuales

· Instalaciones de Tratamiento, Almacenaje y Disposición de DP (TSD, por sus siglas en inglés)

El Informe Bienal recoge la cantidad, naturaleza y métodos de disposición de los DP generados o manejados en las áreas bajo la jurisdicción de la EPA y es sometido electrónicamente a ellos.  Para el caso de Puerto Rico,  copia de los reportes bienales son  sometidos a la Junta de Calidad Ambiental cada primero de marzo de cada año par, ya que es un requisito reglamentario.  Los mismos se evalúan para verificar que estén completos y verificar que hayan sido sometidos electrónicamente a la EPA.  Finalmente estos reportes son consolidados por la EPA en el documento “National Biennial RCRA Hazardous Waste Report”.

Para los efectos de este indicador, se utilizó de referencia los datos del Informe Bienal sobre los DP de la EPA de los años 2001, 2003 y 2005.
Para el año 2001, de las 176,555 toneladas generadas, 45,184 fueron reclamados lo que constituye el 25.5%.  Para el 2003, de 217,762 toneladas, 33,092 fueron reclamadas lo que resulta en un 15% y para el año 2005, de las 87,501 toneladas generadas, fueron reclamadas 12,262 para un 14%.  La diferencia porcentual para los años 2003 y 2005 muestra un patrón de comportamiento similar; sin embargo para el año 2001 la diferencia pudiera ser en el renglón  de almacenamiento  y transferencia de desperdicios peligrosos ya que estas cantidades de desperdicios manejados no pueden ser adjudicadas con certeza como reclamadas.  En adición, la única facilidad comercial en PR ha disminuido considerablemente sus operaciones de manejo; por lo tanto, las cantidades que se reportaban como transferencia y almacenaje por esta facilidad pudieran estar siendo adjudicadas en otros renglones o manejadas fuera de la isla.

Los métodos de manejo más utilizados por las compañías en P. R. fueron la mezcla de solventes (fuel blending) y la incineración.
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Limitaciones del Indicador:
Entre las limitaciones de este indicador y su método de análisis se encuentra el que, al basarse en un informe bienal, no se puede presentar una secuencia anual de los datos.  Por otro lado, los datos del Informe Bienal no incluyen las cantidades reclamadas por:

· Pequeños Generadores de DP: entidades que generan entre 220 lbs. (100 Kg.) a 2,200 lbs. (1,000 Kg.) al mes

· Generadores Condicionalmente Exentos: entidades que generan hasta 220 lbs. (100 Kg.) al mes, que utilizan facilidades fuera de P. R. para el manejo de sus desperdicios peligrosos.

Esta limitación, debe destacar que las entidades clasificadas como Grandes Generadores y los TSD constituyen la principal y mayor fuente de manejo de los DP en Puerto Rico, por lo que los datos ofrecidos en el Informe Bienal arrojan cifras representativas para analizar este indicador.

Otra limitación que debemos indicar es que los métodos de manejo se han ido segregando de manera más específica ya que para el año 2001 estaba identificado como reclamación los renglones de recuperación de metales, recuperación de solventes y otros métodos de recuperación; mientras que para el año 2003 y 2005 fueron eliminados los renglones de otros métodos de recuperación, recuperación de metales, el de almacenamiento y transferencia de desperdicios peligrosos, lo que  equivale a una diferencia aproximada de un 20% de la cantidad total de desperdicios peligrosos manejados.
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Descripción del Indicador:

Este indicador va dirigido a medir la cantidad de desperdicios peligrosos que se disponen en y fuera de Puerto Rico por las industrias clasificadas como Instalaciones de Tratamiento Almacenamiento y Disposición (TSD, por sus siglas en inglés).  La importancia de este indicador  es que podemos determinar la capacidad que tiene la Isla para disponer de los mismos y el destino final de los desperdicios peligrosos que se disponen fuera de la Isla.
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Consideraciones Técnicas:
Los datos para el estudio y análisis de este indicador son tomados del Informe Bienal sobre DP publicado por la Agencia Federal de Protección del Ambiente (EPA, por sus siglas en inglés), los cuales son rendidos por todas las entidades en Puerto Rico clasificadas como:

· Grandes Generadores de DP (entidades que generan 2,200 lbs. (1,000 Kg.) o más mensuales

· Instalaciones de Tratamiento, Almacenaje y Disposición de DP

El Informe Bienal recoge la cantidad, naturaleza y métodos de disposición de los DP generados o manejados en las áreas bajo la jurisdicción de la EPA y es sometido electrónicamente a ellos.  Para el caso de Puerto Rico, copia de los reportes bienales son  sometidos a la Junta de Calidad Ambiental cada primero de marzo de cada año par, ya que es un requisito reglamentario.  Los mismos se evalúan para verificar que estén completos y verificar que hayan sido sometidos electrónicamente a la EPA.  Finalmente estos reportes son consolidados por la EPA en el documento National Biennial RCRA Hazardous Waste Report.

Para los efectos de este indicador, se utilizó de referencia los datos del Informe Bienal sobre los DP de la EPA de los años 2001, 2003 y 2005.
Para el año 2001, de un total de 176,555 toneladas de desperdicios peligrosos generados, fueron dispuestos 127,969, lo que equivale a un 72%; para el 2003, de 217,762 toneladas generadas, fueron dispuestas 166,868 para un 77% y por último para el 2005, de 87,501 toneladas desperdicios peligrosos generados, fueron dispuestas 51,833 para un 59%.  Para los años 2001 y 2003 se observó un comportamiento similar con respecto al porcentaje de desperdicios peligrosos dispuestos.  Sin embargo, para el 2005 el porcentaje de disposición disminuyó significativamente.  La diferencia porcentual para los años 2003 y 2005 muestra un patrón de comportamiento parecido; sin embargo para el año 2001 la diferencia pudiera ser en el renglón de almacenamiento y transferencia de desperdicios peligrosos ya que estas cantidades de desperdicios manejados no pueden ser adjudicadas con certeza como dispuestos.  En adición, la única facilidad comercial en Puerto ha disminuido considerablemente sus operaciones de manejo;  por lo tanto, las cantidades que se reportaban como transferencia y almacenaje por esta facilidad pudieran estar siendo adjudicadas en otros renglones o manejadas fuera de la Isla.

[image: image28.wmf]Principales Sectores de Generación por Toneladas (Año 2001)

81%

10%

4%

5%

Industria Farmacéutica (141,619)

Industria de Alimentos (18,394)

Químicos Agrícolas (6,922)

Otros Sectores (8,590)


Limitaciones del Indicador:
Entre las limitaciones de este indicador y su método de análisis se encuentra el que al basarse en un informe bienal no se puede presentar una secuencia anual de los datos.  Por otro lado, los datos del Informe Bienal no incluyen las cantidades dispuestas por:

· Pequeños Generadores de DP (entidades que generan entre 220 lbs. (100 Kg.) a 2,200 lbs. (1,000 Kg.) al mes)

· Generadores Condicionalmente Exentos (entidades que generan hasta 220 lbs. (100 Kg.) al mes) que manejan (disponen y/o reclaman) sus DP en compañías fuera de PR.

A pesar de esta limitación, se debe destacar que las entidades clasificadas como Grandes Generadores y los TSDF constituyen la principal y mayor fuente de manejo de los DP en Puerto Rico, por lo que los datos ofrecidos en el Informe Bienal arrojan cifras representativas para analizar este indicador.  

Otra limitación que debemos indicar es que la información relacionada a los métodos de manejo se ha ido segregando de manera más específica ya que para el año 2001 estaba identificado como uno de los métodos de disposición el de transferencia y almacenaje mientras que para los años 2003 y 2005 se eliminó este renglón.  No podemos determinar si toda la cantidad reportada bajo el mismo es necesariamente dispuesta; por lo que entendemos que los informes de los años 2003 y 2005 son más representativos de lo que fue dispuesto como DP.  Por otro lado, aquellos métodos identificados como tratamiento reportan la cantidad tratada la cual no necesariamente constituye disposición.
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Descripción del Indicador:

Muestra la cantidad de incidentes que de manera directa o indirecta han impactado el suelo y/o aguas subterráneas.

El manejo de materiales o sustancias peligrosas es una actividad que puede ocasionar incidentes tales como derrames, descargas, escapes, filtraciones, detonaciones o accidentes.  Estos eventos representan un serio riesgo a la salud pública y el ambiente debido a que tienen el potencial de contaminar con constituyentes tóxicos todos los medios ambientales, en especial, los terrenos y las aguas subterráneas.  La contaminación de estos medios, la cual tiene un impacto significativo sobre su disponibilidad y aprovechamiento, es de suma preocupación debido, entre otras razones,  a que son recursos escasos y no renovables; su calidad, abasto y conservación resultan esenciales para mantener la salud pública y sostener la biodiversidad; constituyen la infraestructura ambiental primaria para el desarrollo social, económico y ambiental del país.

Puerto Rico es sumamente sensible a eventos que contaminan los terrenos y atentan contra la salud pública.  Sus características geográficas y densidad poblacional, sumadas a la intensidad de las actividades comerciales, industriales y de transportación, las cuales manejan cantidades significativas de estos materiales, lo hacen altamente vulnerable a incidentes de esta naturaleza.  Prácticas inadecuadas de manejo, accidentes, falta de controles ambientales, descargas ilegales, materiales abandonados o falta de recursos financieros para atender limpiezas ambientales representan las principales causas de los terrenos contaminados en Puerto Rico.  

Mediante este indicador se puede determinar el grado de ocurrencia de emergencias ambientales y así poder evaluar el posible riesgo a la salud pública y al ambiente a la que el país estaría expuesto bajo diferentes escenarios.

Consideraciones Técnicas:

La Junta de Calidad Ambiental (JCA) es una de las agencias gubernamentales con injerencia en las respuestas a incidentes que pudieran poner en riesgo a la salud pública y al ambiente.  El Área de Emergencias Ambientales de la JCA, así como las Áreas de Control de Contaminación de Terrenos y el Área de Calidad de Agua son las unidades programáticas encargadas de evaluar y atender las emergencias hasta que culminen en la limpieza de las áreas afectadas.

La cantidad de incidentes ambientales en Puerto Rico se mide mediante sumatoria de los incidentes reportados.  La gráfica que se incluye muestra los incidentes clasificados como emergencias ambientales durante los años 2001 al 2006 por tipo de sustancia.
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Estas gráficas muestran que los incidentes ambientales en Puerto Rico son ocasionadas mayormente por derrames de combustible, aceite usado y por olores objetables.  El promedio de incidentes reportados desde el 2001 al 2004 muestra una tendencia uniforme con fluctuaciones leves, mientras que del 2004 al 2006 se observa un ascenso dramático.  Son varios los factores que pueden haber sido influyentes en este cambio drástico.  Por ejemplo, la población ha tomado mayor conciencia y su participación en la gestión ambiental es más notable, por lo que, se puede inferir que este es uno de los factores causantes de que se reporten un mayor número de incidentes.

Existen variables que, directa o indirectamente, ejercen presión y actúan significativamente sobre los medios ambientales.  Estas variables son el aumento poblacional y su densidad que, junto a la actividad económica y la movilización social, promueven  un aumento en el sector de transportación.  Se puede suponer que este aumento en la demanda por la transportación podría inducir a un aumento en el riesgo de incidentes ambientales durante el manejo y acarreo.

Limitaciones del indicador:

El factor limitante de este indicador es que los datos que se presentan son a base de los incidentes reportados, por lo que no se establece la magnitud de esos incidentes.  Esto dificulta el establecer cuales de estos incidentes han causado un impacto ambiental y cuales son incidentes menores con un impacto menos agresivo hacia la salud pública y el ambiente.
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Descripción del Indicador:

Este indicador busca representar, en términos porcentuales o absolutos, el uso o protección que se le está dando al suelo en Puerto Rico por diferentes categorías (ej. áreas construidas, áreas naturales, áreas agrícolas, etc.).  Mediante este indicador podemos ponderar los patrones de uso del suelo y sus tendencias, para así tomar decisiones racionales y planificadas sobre su manejo.  Además, permite reconocer aspectos vitales para el desarrollo del país tales como: grado de expansión urbana, áreas naturales y de valor agrícola disponibles, áreas vulnerables a riesgos naturales, terrenos disponibles para acomodar necesidades socioeconómicas futuras, etc.
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Consideraciones Técnicas:
La Junta de Planificación, por medio de su Oficina del Plan de Usos de Terrenos (OPUT), calculó la distribución de los usos del suelo para todo Puerto Rico en las siguientes categorías principales: áreas desarrolladas (urbano y rural), áreas de valor natural (protegidas y sin protección), áreas de valor agrícola (protegidas y sin protección), y áreas de riesgo (inundables, deslizables, contaminadas, etc).  Este ejercicio lo llevó a cabo, en sus diferentes categorías, mediante el análisis de documentos, mapas, fotos aéreas (varios años) y el insumo de grupos de expertos (académicos, agencias estatales y federales, organizaciones no gubernamentales, etc.) los cuales revisaron, comentaron y validaron los métodos utilizados para reconocer y delimitar las áreas mencionadas.

Para los efectos de este indicador, se utilizó de referencia los datos presentados en el Primer Borrador del Plan de Uso de Terrenos, preparado por la OPUT.

Luego de revisar los datos y gráficas sobre el uso del suelo podemos destacar los siguientes hallazgos:

· El suelo construido de Puerto Rico ocupa sólo el 13 por ciento del total del País.

· Puerto Rico es un país eminentemente urbano, ya que la porción urbana del suelo construido ocupa el 69 por ciento del total.

· Un poco menos del uno por ciento del suelo construido ubica en áreas propensas a riesgo, siendo las áreas de licuación y las inundables las de mayor ocupación.

· Las áreas naturales protegidas ocupan sólo el 10 por ciento del total del país, y el 34 por ciento del total de las áreas naturales.

· Las áreas de valor agrícola bajo protección ocupan el 4 por ciento del total del país y el 8 por ciento de todas las tierras agrícolas.

· El cuatro por ciento del total del suelo del país son áreas propensas a mayor riesgo, siendo las áreas de licuación y las inundables las de mayor ocupación.

Limitaciones del Indicador:
La principal limitación de este indicador lo representa la frecuencia y prontitud con la que se puede reconocer y calcular los cambios en el uso del suelo.  La intensa labor de reconocimiento y digitalización de los usos del suelo dificulta llevar un rastreo temprano de los cambios que ocurren sobre el terreno.  No obstante, debido a que los esfuerzos llevados por la OPUT para cumplir con este propósito se desarrollaron en el año 2005, las cifras y cálculos presentados en las gráficas ofrecen un cuadro razonable y actualizado sobre la utilización del suelo en Puerto Rico para el año de este informe.
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		Generación		176,555		217,762		87,501

		Dispocisión		127,969		166,868		51,833

		Reclamación		45,184		33,092		12,262

				2001		2003		2005

		G - (D + R)		3,402		17,802		23,406

		Reclamación ®		45,184		33,092		12,262

		Dispocisión (D)		127,969		166,868		51,833

		Generación (G)		176,555		217,762		87,501

				2001		2003		2005

		Reclamación		45,184		33,092		12,262

				2001		2003		2005

		Disposición		127,969		166,868		51,833

		2001

		Industria Farmacéutica (141,619)		141,619

		Industria de Alimentos (18,394)		18,394

		Químicos Agrícolas (6,922)		6,922

		Manufactura y Manejo de Refrigerantes (3,401)		3,401

		Otros Miscelaneos de Manufactura (3,318)		3,318

		Forjadura y Moldeo de Metales (853)		853

		Tratamiento y Disposición (279)		279

		Manufactura de Equipo Electrónico (276)		276

		Manufactura de Semiconductores y otros Componentes Electrónicos (242)		242

		Manufactura de Resinas y otras Fibras Sintéticas (221)		221

		Industria Farmacéutica		141,619

		Industria de Alimentos		18,394

		Químicos Agrícolas		6,922

		Otros Sectores		8,590

		2003

		Industria Farmacéutica (90,260)		90,260

		Tratamiento y Disposición (79,882)		79,882

		Industria de Alimentos (27,623)		27,623

		Químicos Agrícolas (12,952)		12,952

		Estaciones de Gasolina (3,575)		3,575

		Manufactura y Manejo de Refrigerantes (2,255)		2,255

		Manufactura de Equipo Electrónico (333)		333

		Manufactura de Equipo Médico (239)		239

		Procesamiento de Metales No Ferrosos (130)		130

		Manufactura de Productos Plásticos (92)		92

		Industria Farmacéutica		90,260

		Tratamiento y Disposición		79,882

		Industria de Alimentos		27,623

		Químicos Agrícolas		12,952

		Otros sectores		6,624

		2005

		Industria Farmacéutica		79,306

		Químicos Agrícolas		6,517

		Otros Sectores		1,345

		Generación
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				1991		1993		1995		1997		1999		2001		2003		2005

		Generación		3,120,686		1,373,639		900,567		54,120		86,630		176,555		217,762		87,501

		Reclamación		2001		2003		2005

				45,184		33,092		12,262

		Disposición		2001		2003		2005

				127,969		166,868		51,833

		Usos de Suelo

		Urbana		204,983.82

		Rural		91,926.09

		Susceptible a Inundación		5,438.01

		Susceptible a Deslizamientos		462.75

		Susceptible a Terremotos		9,345.82

		Contaminadas		757.71
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		Total de Cuerdas PR		2,274,528.39

		Areas Desarrolladas		296,909.91

		Urbana		204,983.82

		Rural		91,926.09

		Total de Cuerdas PR		2,274,528.39

		Areas Desarrolladas Bajo Riesgo		16,004.29

		Susceptible a Inundación		5,438.01

		Susceptible a Deslizamientos		462.75

		Susceptible a Terremotos		9,345.82

		Contaminadas		757.71

		Total de Cuerdas PR		2,274,528.39

		Area Total de Valor Natural		701,992.49

		Areas de Valor Natural Protegidas		238,149.17

		Areas de Valor Natural Sin Manejo o Protección		463,843.32

		Total de Cuerdas PR		2,274,528.39

		Area Total de Valor Agrícola		1,042,974.58

		Areas de Valor Agrícola Protegidas		89,110

		Areas de Valor Agrícola Sin Protección		953,864.58

		Total de Cuerdas PR		2,274,528.39

		Area Total de Riesgo		94,581.04

		Areas de Mayor Susceptibilidad a Inundación		21,910.32

		Areas de Mayor Susceptibilidad a Deslizamientos		17,728.71

		Areas de Mayor Susceptibilidad a Licuación		52,304.90

		Areas Contaminadas		2,637.11

		Total de Cuerdas PR		2,274,528.39

		Areas Desarrolladas		296,909.91

		Areas Desarrolladas Bajo Riesgo		16,004.29

		Area Total de Valor Natural		701,992.49

		Area Total de Valor Agrícola		1,042,974.58

		Area Total de Riesgo		94,581.04





Areas Desarrolladas

		Total de Cuerdas PR

		Areas Desarrolladas

		Urbana

		Rural



Tipo

Cantidad

Areas Desarrolladas

2274528.39

296909.91

204983.82

91926.09



Areas Desarrolladas Bajo Riesgo

		Susceptible a Inundación

		Susceptible a Deslizamientos

		Susceptible a Terremotos

		Contaminadas



Áreas Desarrolladas Bajo Riesgo

5438.01

462.75

9345.82

757.71



Areas de Valor Natural 2

		Total de Cuerdas PR

		Area Total de Valor Natural

		Areas de Valor Natural Protegidas

		Areas de Valor Natural Sin Manejo o Protección



Areas

Cantidad

Areas de Valor Natural

2274528.39

701992.49

238149.17

463843.32



Areas de Valor Agrícola 2

		Area Total de Valor Agrícola

		Areas de Valor Agrícola Protegidas

		Areas de Valor Agrícola Sin Protección



Areas

Cantidades

Areas de Valor Agrícola

1042974.58

89110

953864.58



Areas de Valor Agrícola 3

		Total de Cuerdas PR

		Area Total de Valor Agrícola

		Areas de Valor Agrícola Protegidas

		Areas de Valor Agrícola Sin Protección



Areas

Cantidad

Areas de Valor Agrícola

2274528.39

1042974.58

89110

953864.58



Areas de Riesgo

		Area Total de Riesgo

		Areas de Mayor Susceptibilidad a Inundación

		Areas de Mayor Susceptibilidad a Deslizamientos

		Areas de Mayor Susceptibilidad a Licuación

		Areas Contaminadas



Areas

Cantidad

Areas de Riesgo

94581.04

21910.32

17728.71

52304.9

2637.11



Usos del Suelo Total

		Total de Cuerdas PR

		Areas Desarrolladas

		Areas Desarrolladas Bajo Riesgo

		Area Total de Valor Natural

		Area Total de Valor Agrícola

		Area Total de Riesgo



Usos

Cantidad

Usos del Suelo en Puerto Rico

2274528.39

296909.91

16004.29

701992.49

1042974.58

94581.04
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		Total de Cuerdas PR		2,274,528.39

		Areas Desarrolladas		296,909.91

		Urbana		204,983.82

		Rural		91,926.09

		Total de Cuerdas PR		2,274,528.39

		Areas Desarrolladas Bajo Riesgo		16,004.29

		Susceptible a Inundación		5,438.01

		Susceptible a Deslizamientos		462.75

		Susceptible a Terremotos		9,345.82

		Contaminadas		757.71

		Total de Cuerdas PR		2,274,528.39

		Area Total de Valor Natural		701,992.49

		Areas de Valor Natural Protegidas		238,149.17

		Areas de Valor Natural Sin Manejo o Protección		463,843.32

		Total de Cuerdas PR		2,274,528.39

		Area Total de Valor Agrícola		1,042,974.58

		Areas de Valor Agrícola Protegidas		89,110

		Areas de Valor Agrícola Sin Protección		953,864.58

		Total de Cuerdas PR		2,274,528.39

		Area Total de Riesgo		94,581.04

		Areas de Mayor Susceptibilidad a Inundación		21,910.32

		Areas de Mayor Susceptibilidad a Deslizamientos		17,728.71

		Areas de Mayor Susceptibilidad a Licuación		52,304.90

		Areas Contaminadas		2,637.11

		Total de Cuerdas PR		2,274,528.39

		Areas Desarrolladas		296,909.91

		Areas Desarrolladas Bajo Riesgo		16,004.29

		Area Total de Valor Natural		701,992.49

		Area Total de Valor Agrícola		1,042,974.58

		Area Total de Riesgo		94,581.04





Areas Desarrolladas

		Total de Cuerdas PR

		Areas Desarrolladas

		Urbana

		Rural



Tipo

Cantidad

Areas Desarrolladas

2274528.39

296909.91

204983.82

91926.09



Areas Desarrolladas Bajo Riesgo

		Susceptible a Inundación

		Susceptible a Deslizamientos

		Susceptible a Terremotos

		Contaminadas



Areas Desarrolladas Bajo Riesgo

5438.01

462.75

9345.82

757.71



Areas de Valor Natural 2

		Total de Cuerdas PR

		Area Total de Valor Natural

		Areas de Valor Natural Protegidas

		Areas de Valor Natural Sin Manejo o Protección



Areas

Cantidad

Areas de Valor Natural

2274528.39

701992.49

238149.17

463843.32



Areas de Valor Agrícola 2

		Area Total de Valor Agrícola

		Areas de Valor Agrícola Protegidas

		Areas de Valor Agrícola Sin Protección



Areas

Cantidades

Areas de Valor Agrícola

1042974.58

89110

953864.58



Areas de Valor Agrícola 3

		Total de Cuerdas PR

		Area Total de Valor Agrícola

		Areas de Valor Agrícola Protegidas

		Areas de Valor Agrícola Sin Protección



Areas

Cantidad

Areas de Valor Agrícola

2274528.39

1042974.58

89110

953864.58



Areas de Riesgo

		Area Total de Riesgo

		Areas de Mayor Susceptibilidad a Inundación

		Areas de Mayor Susceptibilidad a Deslizamientos

		Areas de Mayor Susceptibilidad a Licuación

		Areas Contaminadas



Areas

Cantidad

Areas de Riesgo

94581.04

21910.32

17728.71

52304.9

2637.11



Usos del Suelo Total

		Total de Cuerdas PR

		Areas Desarrolladas

		Areas Desarrolladas Bajo Riesgo

		Area Total de Valor Natural

		Area Total de Valor Agrícola

		Area Total de Riesgo



Usos

Cantidad

Usos del Suelo en Puerto Rico

2274528.39

296909.91

16004.29

701992.49

1042974.58

94581.04
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		238149.17		463843.32		701992.49		2274528.39

		238149.17		463843.32		701992.49		2274528.39

		238149.17		463843.32		701992.49		2274528.39

		238149.17		463843.32		701992.49		2274528.39



Valor Natural Protegidas

Valor Natural No Protegidas

Area Total de Valor Natural
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Hoja de Datos

		

		Total de Cuerdas PR		2,274,528.39

		Areas Desarrolladas		296,909.91

		Urbana		204,983.82

		Rural		91,926.09

		Total de Cuerdas PR		2,274,528.39

		Areas Desarrolladas Bajo Riesgo		16,004.29

		Susceptible a Inundación		5,438.01

		Susceptible a Deslizamientos		462.75

		Susceptible a Terremotos		9,345.82

		Contaminadas		757.71

		Total de Cuerdas PR		2,274,528.39						Valor Natural Protegidas		Valor Natural No Protegidas		Area Total de Valor Natural		Total Cuerdas PR

		Area Total de Valor Natural		701,992.49						238,149.17		463,843.32		701,992.49		2,274,528.39

		Areas de Valor Natural Protegidas		238,149.17						238,149.17		463,843.32		701,992.49		2,274,528.39

		Areas de Valor Natural Sin Manejo o Protección		463,843.32						238,149.17		463,843.32		701,992.49		2,274,528.39

										238,149.17		463,843.32		701,992.49		2,274,528.39

		Total de Cuerdas PR		2,274,528.39

		Area Total de Valor Agrícola		1,042,974.58

		Areas de Valor Agrícola Protegidas		89,110

		Areas de Valor Agrícola Sin Protección		953,864.58

		Total de Cuerdas PR		2,274,528.39

		Area Total de Riesgo		94,581.04

		Areas de Mayor Susceptibilidad a Inundación		21,910.32

		Areas de Mayor Susceptibilidad a Deslizamientos		17,728.71

		Areas de Mayor Susceptibilidad a Licuación		52,304.90

		Areas Contaminadas		2,637.11

		Total de Cuerdas PR		2,274,528.39

		Areas Desarrolladas		296,909.91

		Areas Desarrolladas Bajo Riesgo		16,004.29

		Area Total de Valor Natural		701,992.49

		Area Total de Valor Agrícola		1,042,974.58

		Area Total de Riesgo		94,581.04





Areas Desarrolladas

		Total de Cuerdas PR

		Areas Desarrolladas

		Urbana

		Rural



Tipo

Cantidad

Areas Desarrolladas

2274528.39

296909.91

204983.82

91926.09



Areas Desarrolladas Bajo Riesgo

		Susceptible a Inundación

		Susceptible a Deslizamientos

		Susceptible a Terremotos

		Contaminadas



Areas Desarrolladas Bajo Riesgo

5438.01

462.75

9345.82

757.71



Areas de Valor Natural 2

		Total de Cuerdas PR

		Area Total de Valor Natural

		Areas de Valor Natural Protegidas

		Areas de Valor Natural Sin Manejo o Protección



Areas

Cantidad

Areas de Valor Natural

2274528.39

701992.49

238149.17

463843.32



Areas de Valor Agrícola 2

		Area Total de Valor Agrícola

		Areas de Valor Agrícola Protegidas

		Areas de Valor Agrícola Sin Protección



Areas

Cantidades

Areas de Valor Agrícola

1042974.58

89110

953864.58



Areas de Valor Agrícola 3

		Total de Cuerdas PR

		Area Total de Valor Agrícola

		Areas de Valor Agrícola Protegidas

		Areas de Valor Agrícola Sin Protección



Areas

Cantidad

Areas de Valor Agrícola

2274528.39

1042974.58

89110

953864.58



Areas de Riesgo

		Area Total de Riesgo

		Areas de Mayor Susceptibilidad a Inundación

		Areas de Mayor Susceptibilidad a Deslizamientos

		Areas de Mayor Susceptibilidad a Licuación

		Areas Contaminadas



Areas

Cantidad

Areas de Riesgo

94581.04

21910.32

17728.71

52304.9

2637.11



Usos del Suelo Total

		Total de Cuerdas PR

		Areas Desarrolladas

		Areas Desarrolladas Bajo Riesgo

		Area Total de Valor Natural

		Area Total de Valor Agrícola

		Area Total de Riesgo



Usos

Cantidad

Usos del Suelo en Puerto Rico

2274528.39

296909.91

16004.29

701992.49

1042974.58

94581.04
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Anejo 1

		311670.22		3388462.82		3700133.04

		312975.44		3409909.88		3722885.32

		517606.525200955		3431447.84		3949054.36520095

		451211.269512195		3453065.961392		3904277.23090419

		620031.51		3468950.0648144		4088981.5748144



&RAnejo 1

Tasa Desvío

Total Dispuesto

Total Generado

años

residuos sólidos (tons)

Generación, Disposición y Desvío de Residuos Sólidos



Anejo 2

		Plástico		Plástico

		Papel		Papel

		Cartón		Cartón

		Metal Ferroso		Metal Ferroso

		No Ferroso		No Ferroso

		Vegetativo		Vegetativo

		Vidrio		Vidrio



&RAnejo 2

Desviado

Depositado en SRS

Por Ciento de Material Desviado 2003

No Ferroso

0.0151728453

0.9848271547

0.1344228241

0.8655771759

0.2305158875

0.7694841125

0.0896528991

0.9103471009

0.1400777271

0.8599222729

0.0105101248

0.9894898752

0.0851286582

0.9148713418



Anejo 3

		Plástico		Plástico

		Papel		Papel

		Cartón		Cartón

		Metal Ferroso		Metal Ferroso

		No Ferroso		No Ferroso

		Vegetativo		Vegetativo

		Vidrio		Vidrio



&RAnejo 3

Desviado

Depositado en SRS

Por Ciento de Material Desviado 2004

No Ferroso

0.0281565447

0.9718434553

0.1297720484

0.8702279516

0.2229492125

0.7770507875

0.2807179891

0.7192820109

0.1950440087

0.8049559913

0.0242128104

0.9757871896

0.0382402139

0.9617597861



Anejo 4

		Plástico		Plástico

		Papel		Papel

		Cartón		Cartón

		Metal Ferroso		Metal Ferroso

		No Ferroso		No Ferroso

		Vegetativo		Vegetativo

		Vidrio		Vidrio



&RAnejo 4

Desviado

Depositado en SRS

Por Ciento de Material Desviado 2005

No Ferroso

0.0384614556

0.9615385444

0.1378199462

0.8621800538

0.2258514751

0.7741485249

0.2471764553

0.7528235447

0.3654374906

0.6345625094

0.0255145335

0.9744854665

0.0533382816

0.9466617184



Anejo 5

		Plástico		Plástico

		Papel		Papel

		Cartón		Cartón

		Metal Ferroso		Metal Ferroso

		No Ferroso		No Ferroso

		Vegetativo		Vegetativo

		Vidrio		Vidrio

		0.0669260998		0.9330739002



&RAnejo 5

Desviado

Depositado en SRS

Porciento de Material Desviado 2006

No Ferroso

0.0456487511

0.9543512489

0.1510250753

0.8489749247

0.2718966106

0.7281033894

0.334969141

0.665030859

0.5771405041

0.4228594959

0.0251508585

0.9748491415
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		2001		2001		2001		2001

		2003		2003		2003		2003

		2005		2005		2005		2005



Generación (G)

Dispocisión (D)

Reclamación (R)

G - (D + R)

Año

Toneladas

Generación, Disposición y Reclamación de 
Desperdicios Peligrosos en Puerto Rico

176555

127969

45184

3402

217762

166868

33092

17802

87501

51833

12262

23406



Chart4

		Industria Farmacéutica (141,619)

		Industria de Alimentos (18,394)

		Químicos Agrícolas (6,922)

		Manufactura y Manejo de Refrigerantes (3,401)

		Otros Miscelaneos de Manufactura (3,318)

		Forjadura y Moldeo de Metales (853)

		Tratamiento y Disposición (279)

		Manufactura de Equipo Electrónico (276)

		Manufactura de Semiconductores y otros Componentes Electrónicos (242)

		Manufactura de Resinas y otras Fibras Sintéticas (221)



Diez Principales Categorías de Generación en toneladas según el Código NAICS
Año 2001
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Chart1

		Industria Farmacéutica (90,260)

		Tratamiento y Disposición (79,882)

		Industria de Alimentos (27,623)

		Químicos Agrícolas (12,952)

		Estaciones de Gasolina (3,575)

		Manufactura y Manejo de Refrigerantes (2,255)

		Manufactura de Equipo Electrónico (333)

		Manufactura de Equipo Médico (239)

		Procesamiento de Metales No Ferrosos (130)

		Manufactura de Productos Plásticos (92)



Diez Principales Categorias de Generación en Toneladas según el Código NAICS 
Año 2003

90260

79882
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12952
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Chart2

		Industria Farmacéutica (90,260)

		Tratamiento y Disposición (79,882)

		Industria de Alimentos (27,623)

		Químicos Agrícolas (12,952)

		Otros sectores (6,624)



Principales Sectores de Generación en Toneladas 
Año 2003

90260

79882

27623

12952

6624
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		Industria Farmacéutica (141,619)

		Industria de Alimentos (18,394)

		Químicos Agrícolas (6,922)

		Otros Sectores (8,590)



Principales Sectores de Generación por Toneladas según el Código NAICS 
Año 2001

141619

18394

6922

8590



Sheet2

		Industria Farmacéutica (79,306)

		Químicos Agrícolas (6,517)

		Otros Sectores (1,345)



Principales Sectores de Generación por Toneladas (Año 2005)
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				2001		2003		2005

		Generación		176,555		217,762		87,501

		Dispocisión		127,969		166,868		51,833

		Reclamación		45,184		33,092		12,262

				2001		2003		2005

		G - (D + R)		3,402		17,802		23,406

		Reclamación ®		45,184		33,092		12,262

		Dispocisión (D)		127,969		166,868		51,833

		Generación (G)		176,555		217,762		87,501

		2001

		Industria Farmacéutica (141,619)		141,619

		Industria de Alimentos (18,394)		18,394

		Químicos Agrícolas (6,922)		6,922

		Manufactura y Manejo de Refrigerantes (3,401)		3,401

		Otros Miscelaneos de Manufactura (3,318)		3,318

		Forjadura y Moldeo de Metales (853)		853

		Tratamiento y Disposición (279)		279

		Manufactura de Equipo Electrónico (276)		276

		Manufactura de Semiconductores y otros Componentes Electrónicos (242)		242

		Manufactura de Resinas y otras Fibras Sintéticas (221)		221

		Industria Farmacéutica (141,619)		141,619

		Industria de Alimentos (18,394)		18,394

		Químicos Agrícolas (6,922)		6,922

		Otros Sectores (8,590)		8,590

		2003

		Industria Farmacéutica (90,260)		90,260

		Tratamiento y Disposición (79,882)		79,882

		Industria de Alimentos (27,623)		27,623

		Químicos Agrícolas (12,952)		12,952

		Estaciones de Gasolina (3,575)		3,575
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		Manufactura de Semiconductores y otros Componentes Electrónicos (242)		242

		Manufactura de Resinas y otras Fibras Sintéticas (221)		221

		Industria Farmacéutica		141,619

		Industria de Alimentos		18,394

		Químicos Agrícolas		6,922

		Otros Sectores		8,590

		2003

		Industria Farmacéutica (90,260)		90,260

		Tratamiento y Disposición (79,882)		79,882

		Industria de Alimentos (27,623)		27,623

		Químicos Agrícolas (12,952)		12,952

		Estaciones de Gasolina (3,575)		3,575

		Manufactura y Manejo de Refrigerantes (2,255)		2,255

		Manufactura de Equipo Electrónico (333)		333

		Manufactura de Equipo Médico (239)		239

		Procesamiento de Metales No Ferrosos (130)		130

		Manufactura de Productos Plásticos (92)		92

		Industria Farmacéutica		90,260

		Tratamiento y Disposición		79,882

		Industria de Alimentos		27,623

		Químicos Agrícolas		12,952

		Otros sectores		6,624

		2005

		Industria Farmacéutica		79,306

		Químicos Agrícolas		6,517

		Otros Sectores		1,345

		Generación
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				1991		1993		1995		1997		1999		2001		2003		2005

		Generación		3,120,686		1,373,639		900,567		54,120		86,630		176,555		217,762		87,501
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		2002		2002		2002

		2003		2003		2003

		2004		2004		2004

		2005		2005		2005

		2006		2006		2006



&RAnejo 1

Tasa Desvío

Total Dispuesto

Total Generado

años

residuos sólidos (tons)

Generación, Disposición y Desvío de Residuos Sólidos

311670.22

3388462.82

3700133.04

312975.44

3409909.88

3722885.32

517606.525200955

3431447.84

3949054.36520095

451211.269512195

3453065.961392

3904277.23090419

620031.51

3468950.0648144

4088981.5748144



Anejo 2

		Plástico		Plástico

		Papel		Papel

		Cartón		Cartón

		Metal Ferroso		Metal Ferroso

		No Ferroso		No Ferroso

		Vegetativo		Vegetativo

		Vidrio		Vidrio



&RAnejo 2

Desviado

Depositado en SRS

Por Ciento de Material Desviado 2003

No Ferroso

0.0151728453

0.9848271547

0.1344228241

0.8655771759

0.2305158875

0.7694841125

0.0896528991

0.9103471009

0.1400777271

0.8599222729

0.0105101248

0.9894898752

0.0851286582

0.9148713418
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		Plástico		Plástico

		Papel		Papel

		Cartón		Cartón

		Metal Ferroso		Metal Ferroso

		No Ferroso		No Ferroso

		Vegetativo		Vegetativo

		Vidrio		Vidrio



&RAnejo 3

Desviado

Depositado en SRS

Porciento de Material Desviado 2004

No Ferroso

0.0281565447

0.9718434553

0.1297720484

0.8702279516

0.2229492125

0.7770507875

0.2807179891

0.7192820109

0.1950440087

0.8049559913

0.0242128104

0.9757871896

0.0382402139

0.9617597861
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		Plástico		Plástico

		Papel		Papel

		Cartón		Cartón

		Metal Ferroso		Metal Ferroso

		No Ferroso		No Ferroso

		Vegetativo		Vegetativo

		Vidrio		Vidrio



&RAnejo 4

Desviado

Depositado en SRS

Por Ciento de Material Desviado 2005

No Ferroso

0.0384614556

0.9615385444

0.1378199462

0.8621800538

0.2258514751

0.7741485249

0.2471764553

0.7528235447

0.3654374906

0.6345625094

0.0255145335

0.9744854665

0.0533382816

0.9466617184



Anejo 5

		Plástico		Plástico

		Papel		Papel

		Cartón		Cartón

		Metal Ferroso		Metal Ferroso

		No Ferroso		No Ferroso

		Vegetativo		Vegetativo

		Vidrio		Vidrio

		0.0669260998		0.9330739002



&RAnejo 5

Desviado

Depositado en SRS

Por Ciento de Material Desviado 2006

No Ferroso

0.0456487511

0.9543512489

0.1510250753

0.8489749247

0.2718966106

0.7281033894

0.334969141

0.665030859

0.5771405041

0.4228594959

0.0251508585

0.9748491415
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&RAnejo 1

Tasa Desvío

Total Dispuesto

Total Generado

años

residuos sólidos (tons)

Generación, Disposición y Desvío de Residuos Sólidos

311670.22

3388462.82

3700133.04

312975.44

3409909.88

3722885.32

517606.525200955

3431447.84

3949054.36520095

451211.269512195

3453065.961392

3904277.23090419

620031.51

3468950.0648144

4088981.5748144
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		Papel		Papel

		Cartón		Cartón

		Metal Ferroso		Metal Ferroso

		No Ferroso		No Ferroso

		Vegetativo		Vegetativo

		Vidrio		Vidrio



&RAnejo 2

Desviado

Depositado en SRS

Por Ciento de Material Desviado 2003

No Ferroso

0.0151728453

0.9848271547

0.1344228241

0.8655771759

0.2305158875

0.7694841125

0.0896528991

0.9103471009

0.1400777271

0.8599222729

0.0105101248

0.9894898752

0.0851286582

0.9148713418
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		Plástico		Plástico

		Papel		Papel

		Cartón		Cartón

		Metal Ferroso		Metal Ferroso

		No Ferroso		No Ferroso

		Vegetativo		Vegetativo

		Vidrio		Vidrio



&RAnejo 3

Desviado

Depositado en SRS

Por Ciento de Material Desviado 2004

No Ferroso

0.0281565447

0.9718434553

0.1297720484

0.8702279516

0.2229492125

0.7770507875

0.2807179891

0.7192820109

0.1950440087

0.8049559913

0.0242128104

0.9757871896

0.0382402139

0.9617597861
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		Plástico		Plástico

		Papel		Papel

		Cartón		Cartón

		Metal Ferroso		Metal Ferroso

		No Ferroso		No Ferroso

		Vegetativo		Vegetativo

		Vidrio		Vidrio



&RAnejo 4

Desviado

Depositado en SRS

Porciento de Material Desviado 2005

No Ferroso

0.0384614556

0.9615385444

0.1378199462

0.8621800538

0.2258514751

0.7741485249

0.2471764553

0.7528235447

0.3654374906

0.6345625094

0.0255145335

0.9744854665

0.0533382816

0.9466617184



Anejo 5

		Plástico		Plástico

		Papel		Papel

		Cartón		Cartón

		Metal Ferroso		Metal Ferroso

		No Ferroso		No Ferroso

		Vegetativo		Vegetativo

		Vidrio		Vidrio

		0.0669260998		0.9330739002



&RAnejo 5

Desviado

Depositado en SRS

Por Ciento de Material Desviado 2006

No Ferroso

0.0456487511

0.9543512489

0.1510250753

0.8489749247

0.2718966106

0.7281033894

0.334969141

0.665030859

0.5771405041

0.4228594959

0.0251508585

0.9748491415




_1259148142.xls
Anejo 1

		2002		2002		2002

		2003		2003		2003

		2004		2004		2004

		2005		2005		2005

		2006		2006		2006



&RAnejo 1

Tasa Desvío

Total Dispuesto

Total Generado

años

residuos sólidos (tons)

Generación, Disposición y Desvío de Residuos Sólidos

311670.22

3388462.82

3700133.04

312975.44

3409909.88

3722885.32

517606.525200955

3431447.84

3949054.36520095

451211.269512195

3453065.961392

3904277.23090419

620031.51

3468950.0648144

4088981.5748144
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		Papel		Papel

		Cartón		Cartón

		Metal Ferroso		Metal Ferroso

		No Ferroso		No Ferroso

		Vegetativo		Vegetativo

		Vidrio		Vidrio



&RAnejo 2

Desviado

Depositado en SRS

Porciento de Material Desviado 2003

No Ferroso

0.0151728453

0.9848271547

0.1344228241

0.8655771759

0.2305158875

0.7694841125

0.0896528991

0.9103471009

0.1400777271

0.8599222729

0.0105101248

0.9894898752

0.0851286582

0.9148713418
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		Papel		Papel

		Cartón		Cartón

		Metal Ferroso		Metal Ferroso

		No Ferroso		No Ferroso

		Vegetativo		Vegetativo

		Vidrio		Vidrio



&RAnejo 3

Desviado

Depositado en SRS

Por Ciento de Material Desviado 2004

No Ferroso

0.0281565447

0.9718434553

0.1297720484

0.8702279516

0.2229492125

0.7770507875

0.2807179891

0.7192820109

0.1950440087

0.8049559913

0.0242128104

0.9757871896

0.0382402139

0.9617597861
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		Plástico		Plástico

		Papel		Papel

		Cartón		Cartón

		Metal Ferroso		Metal Ferroso

		No Ferroso		No Ferroso

		Vegetativo		Vegetativo

		Vidrio		Vidrio



&RAnejo 4

Desviado

Depositado en SRS

Por Ciento de Material Desviado 2005

No Ferroso

0.0384614556

0.9615385444

0.1378199462

0.8621800538

0.2258514751

0.7741485249

0.2471764553

0.7528235447

0.3654374906

0.6345625094

0.0255145335

0.9744854665

0.0533382816

0.9466617184
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		Plástico		Plástico

		Papel		Papel

		Cartón		Cartón

		Metal Ferroso		Metal Ferroso

		No Ferroso		No Ferroso

		Vegetativo		Vegetativo

		Vidrio		Vidrio

		0.0669260998		0.9330739002
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Depositado en SRS

Por Ciento de Material Desviado 2006

No Ferroso

0.0456487511

0.9543512489

0.1510250753

0.8489749247

0.2718966106

0.7281033894

0.334969141

0.665030859

0.5771405041

0.4228594959

0.0251508585

0.9748491415




