

La definición más básica de ruido, es un sonido no deseado
.  Adicional a esto, otros han definido el ruido como un sonido que interfiere con una actividad, una función o con la calidad de vida de aquel que está expuesto a este.  Según el Reglamento para el Control de la Contaminación por Ruido, Reglamento Núm. 4318 del 24 de febrero de 1987, el termino “Ruido” es definido como un sonido indeseable o perturbante que afecte sicológicamente o físicamente al ser humano o exceda las limitaciones establecidas en este Reglamento.  

En el Estado Libre Asociado de Puerto Rico, la Junta de Calidad Ambiental (JCA) es la principal institución del País responsable del desarrollo e implantación de la Política Pública Ambiental para el control y manejo del ruido ambiental.  El Área de Control de Ruidos de la JCA es responsable de asegurar el  cumplimiento con el Reglamento para el Control de la Contaminación por Ruido, Reglamento núm. 4318 del 24 de febrero de 1987, el cual fue promulgado a tenor con la Ley Núm. 416 del 22 de septiembre de 2004, mejor conocida como Ley sobre Política Pública Ambiental.  

El Área Control de Ruidos de la Agencia, además, es responsable de realizar los estudios necesarios para evaluar la problemática, así como hacer las recomendaciones correspondientes para promover la más efectiva implantación de la Política Pública Ambiental.  Otras actividades del Programa incluyen actividades de orientación y concienciación a la comunidad, evaluaciones de documentos ambientales, inspecciones de querellas por ruido y planes de cumplimiento, así como realizar cualquier otra actividad que apremie el control, disminución o eliminación de los ruidos nocivos a la salud y al bienestar público.

Algunos de los principales emisores de ruido que tienen presencia en los entornos urbanos y rurales de Puerto Rico provienen de los medios de transportación, aérea y terrestre, la presencia o uso de maquinarias en las industrias y comercios, así como la amplificación de sonidos con propósitos comerciales o para la recreación.  El problema de la contaminación por ruido en el medio ambiente estriba en su efecto degradante del entorno en el que vivimos, degradación que se produce al estar los seres humanos y la naturaleza rodeados de sonidos que la mayoría de la población entiende que no son  deseados y que deben ser eliminados de nuestro ambiente y comunidades.  

A pesar de que el ruido es ya parte inherente del ambiente de nuestras ciudades y de que en la Isla existen múltiples mecanismos para controlar y reducir su presencia, la problemática del ruido ambiental es un asunto que aún requiere un mayor esfuerzo coordinado entre las agencias reguladoras y la cooperación de la ciudadanía para lograr una mayor reducción del mismo. Además de las estrategias para el control del ruido, es necesario promover una cultura gubernamental y social más conscientes de la importancia de los aspectos sonoros o acústicos del medio ambiente en que vivimos y mayor sensibilidad de la ciudadanía sobre los derechos de aquellos que se querellan por  problemas con fuentes emisoras de ruido.  

La presencia del ruido ambiental es además una forma de contaminación que compromete para las generaciones futuras la presencia de un ambiente libre de ruido, o sea, se compromete el recurso “Silencio” o el recurso “Calidad del Ambiente Sonoro Urbano” o la “Calidad del Ambiente Sonoro Natural”.  Si nuestra Generación no toma las medidas apropiadas por el control y manejo del ruido ambiental, pudiéramos de manera irreparable e irreversible, privar a generaciones futuras de la experiencia de un ambiente sonoro apto para una mejor calidad de vida o privarlos de la experiencia del disfrute de un ambiente sonoro natural con aquellos sonidos de la naturaleza que hemos aprendido a valorar y disfrutar. 

Es por esto, que dentro de los elementos del concepto de “Sostenibilidad” o “Desarrollo Sostenible” el impacto del ruido no puede estar ausente de las consideraciones medio-ambientales y los indicadores de tendencias para evaluar el grado o magnitud del impacto que hemos causado al comprometer los recursos sonoros de importancia para nuestra sociedad y para el entorno natural donde habitan muchas especies sensibles a la presencia del ruido ambiental.      

Según la referencia citada
, la locución "desarrollo sostenible" aparece por primera vez en 1980, en la "Estrategia Mundial para la Conservación", publicada por la Unión Mundial para la Naturaleza, el Programa de la ONU para el Medio Ambiente y el World Wide Fund For Nature (WWF).  Además, dicha referencia indica que se entiende por “Sostenibilidad” la posibilidad de mantener funcionando indefinidamente un sistema que consume recursos mediante una gestión que permita su renovación y evite su desgaste irreversible.  Entiende por “Desarrollo”, el aumento del bienestar, una mejora permanente y apreciable en las condiciones de vida de la población mundial.  Definieron entonces el “Desarrollo Sostenible” como una mejora permanente de las condiciones de vida de la población mundial mediante un sistema de gestión que asegure la renovación y disponibilidad continua de los recursos necesarios para ello2. Otra definición común es “desarrollo que satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer las propias”. 

En esta misma referencia2 se establece la siguiente discusión sobre el concepto: 

“ ¿Cómo ubicar el ruido en el marco de la sostenibilidad? Explícita o implícitamente, las definiciones de desarrollo sostenible se refieren a actividades consumidoras de recursos que podrían ser no renovables y, por lo tanto, no estar disponibles en el futuro. En el caso del ruido, el recurso que se compromete es el silencio, la apacibilidad, y no puede decirse, en principio, que se agote, ya que bastaría suprimir las fuentes para recuperarlo íntegro.

Pero, ¿es posible acallar las fuentes de ruido? Para responder a ésta interrogante podemos establecer un paralelo con un recurso renovable bajo condiciones apropiadas: los árboles. El abuso de ese recurso (la tala indiscriminada) va reduciendo su cantidad y disponibilidad. Recuperarlo no es imposible, pero requiere decisiones, esfuerzo y acciones específicas; y, sobretodo, lleva tiempo. Lo mismo sucede con el silencio. El abuso de los elementos que atentan contra él (vehículos ruidosos o con escaso mantenimiento; recreación y costumbres ruidosas), reduce la "disponibilidad" del silencio, y recuperarlo requiere decisiones, esfuerzo y tiempo. Cuestiones de tradición, casi de institucionalización y hasta de ritualización del ruido dificultan la labor de descontaminación”. 

“A la luz de la discusión anterior, podemos definir la sostenibilidad acústica como el funcionamiento indefinido de una comunidad con una contaminación por ruido suficientemente baja como para no causar alteraciones irreversibles en la salud humana o en la biota”

“La sostenibilidad acústica sería parte de un modelo de desarrollo social que busca concienciar a la sociedad sobre los beneficios de optar siempre por el artículo, actitud, hábito, etc. con el menor impacto acústico posible entre las opciones a su disposición”.  

En Puerto Rico, la política pública y los principios básicos de desarrollo sostenible que debemos lograr fueron establecidos en la propia Constitución del Estado Libre Asociado de Puerto Rico, aprobada en 1952.  Esta dispone que “será política pública del Estado Libre Asociado la más eficaz conservación de sus recursos naturales, así como, el mayor desarrollo y aprovechamiento de los mismos para el beneficio general de la comunidad”.  

Con la aprobación de la Ley Núm. 416 del 22 de septiembre de 2004, Ley sobre Política Pública Ambiental, se establece que la misión encomendada por la Asamblea Legislativa de Puerto Rico a la Junta de Calidad Ambiental fue la de proteger la calidad del ambiente, mediante el control de la contaminación del aire, las aguas y los suelos y de la contaminación por ruidos; así como el utilizar todos los medios y medidas prácticas para crear y mantener las condiciones bajo las cuales el hombre y la naturaleza puedan existir en armonía productiva y cumplir con las necesidades sociales y económicas y cualesquiera otras que puedan surgir con las presentes y futuras generaciones de puertorriqueños. 

Como parte de un informe del año 2003 generado por la JCA  sobre sostenibilidad
, se estableció como paso inicial necesario para dirigir a Puerto Rico hacia su desarrollo sostenible el que se tenían que identificar y aplicar estrategias, así como establecer indicadores que faciliten la toma de decisiones y que permitieran medir nuestro progreso hacia el logro de ese importante objetivo.  Este Informe del Estado del Ambiente es el inicio de dicho esfuerzo de evaluar, desarrollar y establecer aquellos indicadores que permitan evaluar la sostenibilidad, desde la perspectiva acústica, de nuestro desarrollo como pueblo, el cual ha reconocido históricamente la importancia que tiene el ambiente sonoro en nuestra calidad de vida.

Para evaluar la sostenibilidad acústica, el Área de Control de Ruidos ha considerado múltiples fuentes de información en el desarrollo de los indicadores a ser usados. Unos de los más conocidos, son los que ha aprobado la Unión Europea como parte de las directivas de la Unión
. Los tres elementos considerados por estos, incluyen el porcentaje de la población expuesta a un alto nivel de ruido ambiental durante largos periodos de tiempo, los niveles de ruido en zonas seccionadas de los municipios, datos que se utilizarían en lugar de la opción anterior de no estar disponible y la existencia  y grado de ejecución de un plan de acción contra el ruido.  Dado que la principal Ley Federal sobre ruido ambiental, NOISE CONTROL ACT OF 1972, Public Law 92-574, Oct. 27, 1972; 86 Stat. 1234; 42 USC  4901 et seq.; Amended by PL 94-301, May 31, 1976; PL 95-609, Nov. 8, 1978; PL 100-418, Aug. 23, 1988, no incluye elementos sobre indicadores de sostenibilidad aplicables a los estados y territorios bajo jurisdicción de esta Ley, se han propuesto los siguientes para los efectos de este informe.

Dado que este es el primer informe de nuestra Agencia basado en el concepto de indicadores, los aquí propuestos son el inicio del desarrollo de los mismos y el diseño de estrategias a corto, mediano y larga plazo de las iniciativas de investigación que permitan a la Agencia obtener los datos necesarios para evaluar los mismos.  


Descripción del Indicador:

El indicador evalúa el estado del ambiente sonoro urbano y rural en las propiedades receptoras residenciales como principal posible afectado.  Mide los niveles de ruido en un número de estaciones de monitoreo y su promedio indica el comportamiento de los niveles de sonido.  Un alto número de propiedades de uso residencial con niveles que exceden los establecidos por la JCA, tanto en el periodo diurno como nocturno, es un indicador de tendencia en detrimento del mejor ambiente sonoro para la ciudadanía en sus residencias.  También se pueden hacer estudios en espacios de uso público, como parques y plazas, pues la presencia de altos niveles de ruido ambiental perjudica el disfrute de dichos espacios de uso público.   

Consideraciones Técnicas:

Método de Análisis y Cobertura:  Se miden por 24 horas niveles de ruido en un número de estaciones de  estudio en propiedades receptoras residenciales en diferentes ciudades de la Isla.  Dichas estaciones serán seccionadas al azar de un grupo de las que cualifiquen. Se identifican los emisores de ruido en el área y se entrevista a residentes de la propiedad sobre su opinión respecto a dichos niveles de ruido y su grado de molestia por estos ruidos.    

Fuente de los Datos:
 Personal de la División de Cumplimiento y Estudios de Ruido ha estado monitoreando con equipos sonométricos (Nor121) los niveles de sonido (dBA) en diferentes estaciones (residenciales, industriales y comerciales) en la Zona Metropolitana de San Juan.  Los muestreos son de 24 horas en cada estación evaluada. El informe detallado del estudio está disponible en las Oficinas del Programa de Control de Ruidos y Querellas Ambientales de la Junta de Calidad Ambiental.   

Observaciones:  Hay datos de estaciones monitoreadas desde el 2003, pero se necesita repetir dichas estaciones para ver tendencias en cambios para cada residencia previamente estudiada y añadir más estaciones para ver incidencia en general.

Si un porciento alto de las estaciones residenciales estudiadas tienen altos niveles de ruido y consistentemente a través de los años dicho patrón continúa, esto indicaría que se está comprometiendo el uso de dicho espacio habitable por la presencia del ruido ambiental. 
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La base de datos original cuenta con los niveles sonoros en estaciones residenciales, comerciales, industriales y otras. Para efectos de este Informe, sólo se consideran las propiedades residenciales, ya que son en éstas donde el ciudadano principalmente valora la calidad de su entorno sonoro y donde el ruido, en especial, durante el periodo nocturno, pudiera representar un severo grado de perturbación o molestia para la ciudadanía. 

La gráfica refleja que en promedio la mayoría de las propiedades residenciales evaluadas recibieron en sus fachadas (exterior) niveles sonoros (L10) por encima de la reglamentación de la JCA, tanto en el periodo diurno como nocturno. En términos de los valores Leq, los niveles estuvieron cercanos a los 60 dB(A) durante prácticamente todo el periodo diurno y a partir de las 9:30 pm el nivel comenzó a reducirse alcanzando los 53 dB(A) a las 3:30 am.

En términos generales, la tendencia de los números de mantenerse cercanos a los niveles regulados y a tener un patrón descendiente en el periodo nocturno es favorable y aceptable en términos de la calidad del ambiente sonoro residencial. A pesar de dicha tendencia, en términos estratégicos, lo ideal es promover la reducción a largo plazo de estos niveles en las áreas residenciales.      

Limitaciones del Indicador:

No mide los niveles de exposición de los individuos en dichas residencias.


Descripción del Indicador:

El indicador evalúa, usando como modelo varias de las más pobladas ciudades de la Isla, el porciento estimado de las personas que residen en viviendas expuestas a diferentes niveles de ruido urbano.

Consideraciones Técnicas:

Método de Análisis y Cobertura:
Usando Sistemas de Información Geográfica, mapas de ruido urbano y los datos censales se puede estimar dichos porcientos.  Análisis se realiza cada 8 años. El estimado de exposición será de las fachadas más expuestas de las viviendas y del ruido proveniente del tránsito vehicular (primera fase), ferroviario (si aplica) (segunda fase), aéreo (tercera fase) y facilidades industriales (cuarta fase). 

Fuente de los Datos:  En la actualidad, la Junta de Calidad Ambiental no cuenta con datos finales para analizar las tendencias de éste indicador. La Agencia ha tomado pasos para iniciar la adquisición de la tecnología que nos permita iniciar dichos análisis. Es necesario coordinar con diferentes municipios que cuentan con Oficinas de Urbanismo que hacen uso de GIS para colaborar en el desarrollo de mapas de ruido urbano que pueden ser usados junto a los datos existentes del censo para estimar la población expuesta.  

Los datos serán reportados por ciudad y se espera que año tras año se vayan incluyendo los Municipios de mayor tamaño poblacional. Al inicio se considerarán estimados de datos Leq (dBA)para 24 horas, pero eventualmente se puede expandir para incluir análisis para el periodo diurno y nocturno por separado. Se reportará la exposición proveniente de cada grupo emisor (tráfico vehicular, aéreo, ferroviario, industrial, etc.).

Los datos serán informados en términos de gráficas de barra donde se indica por diferentes bandas de niveles de ruido (40-50, 51-60, 61-70, 71-80, >81) los porcientos estimados de personas que pudieran estar, en ambientes exteriores, expuestos a dichos niveles.   
Ciudad: ____________________

Total de la Población: ________________

Fuente Emisora Bajo Análisis: ________________

	
	40-50 
	51-60
	61-70
	71-80
	>81

	Leq
	%
	%
	%
	%
	%

	Lnoche

(10pm –7am)
	%
	%
	%
	%
	%


Se espera que surja del análisis información que permita evaluar, según los modelos, cuantas personas en su residencia estarían potencialmente habitándolas con la presencia del ruido ambiental. Se presume que, como este ruido impacta la fachada y que como la mayoría de la población vive con ventanas o puertas abiertas, el ruido exterior estaría logrando acceso al interior de la propiedad y el ciudadano de una manera u otra estaría expuesto en algún momento a dicho niveles.

Pendiente para disponibilidad de dicho análisis para la Ciudad de San Juan en el Informe del Estado del Ambiente 2007.     

En la actualidad la JCA está laborando en el primer  borrador del mapa de ruido urbano para San Juan.  Estaremos promoviendo el uso de ésta tecnología y tipo de análisis sobre ruido urbano, junto a los municipios para poder completar este análisis.   Disponible en próximos Informes 2007 – 2008.

Limitaciones del Indicador:

No evalúa aspectos de salud pública o epidemiológica de la población expuesta a dichos niveles.


Descripción del Indicador:

Mide la efectividad con la cual se ha implantado la principal herramienta para el control y manejo del problema del ruido ambiental o urbano en la Isla, a través del Reglamento para el Control de la Contaminación por Ruidos de la JCA.   Cuantifica el número de querellas por ruido radicadas  en la JCA, cuantas fueron investigadas en dicho periodo, cuantos de los emisores de ruido evaluados exceden los límites del Reglamento, cuantos planes de cumplimiento fueron aprobados y cuantas dispensas fueron aprobadas.  Evalúa la efectividad a largo plazo de las acciones reguladoras de la JCA en el control del ruido proveniente de emisores regulados por la Agencia.   

Consideraciones Técnicas:

Fuente de los Datos: Provienen de la radicación de querellas ambientales por problemas con ruidos reportadas por los ciudadanos ante la Junta de Calidad Ambiental. Los datos son colectados por el Programa de Ruido y Querellas Ambientales en la Oficina Central y por cada Oficina Regional de la Agencia en la Isla.   

Método de Análisis y Cobertura:
Análisis de los datos procedentes de la radicación e inspecciones de querellas por ruido reportados ante la Junta de Calidad Ambiental.

	Proceso
	Año 2003
	Año 2004
	Año 2005
	Año 2006

	Querellas Radicadas
	494
	584
	559
	617


Los datos de radicación de querellas reflejan un aumento en los casos radicados en la Agencia.  Las razones para este aumento pueden ser varias, entre las que pudiera estar un aumento en la incidencia de personas que han tenido problemas con ruido, más personas se comunicaron a la Agencia para reportar su querella pero que no necesariamente implica que hay más problemas con ruidos o una mayor eficiencia de la Agencia en la toma de las querellas reportadas por la ciudadanía, entre otras razones.  

Aunque la Junta lleva estadísticas de radicación de querellas y sus intervenciones, datos para todas las categorías no estaban disponibles al momento de la redacción de este Informe, dado que requieren la revisión manualmente de cada expediente de casos en la JCA. Se espera que con el nuevo Sistema de Incidentes Ambientales se pueda recopilar dicha información de manera más efectiva y rápida.

Se necesita evaluar y estudiar las razones por la que el ciudadano se ha comunicado con la Agencia (se enteró de los servicios que la Agencia brinda) o si tiene que ver con que ha ocurrido un aumento en la presencia de más emisores de ruido en la actualidad, lo que causa un aumento de las querellas.  Hay que analizar dichas tendencias junto a los demás datos una vez estén disponibles. En términos de efectividad de la Agencia, ésta cuenta con un mecanismo establecido y organizado que permite al ciudadano informar del asunto para ser investigado.  

Limitaciones del Indicador:

No incluye fuentes de ruido urbano que no son regulados por la JCA o aquellos emisores que no son reportados ante la JCA.

Descripción del Indicador:

El indicador mide, con el uso de encuestas, los niveles de concienciación ciudadana sobre el tema de ruido ambiental y sus efectos en la calidad de vida.  Esto, con relación a evaluar la efectividad de la política pública del Estado en  educar a la ciudadanía sobre el tema.  

Consideraciones Técnicas:

Método de Análisis  y Cobertura:  Los datos provienen de encuestas a la ciudadanía que serán coordinadas por la Junta de Calidad Ambiental.  Dichos estudios pueden ser realizados por personal de la Agencia, por instituciones de Educación Superior o por compañías privadas contratadas para administrar el cuestionario al público. Serán encuestas telefónicas o en persona, cada 4 años de 800 individuos provenientes de toda la Isla.  

Fuente de los Datos:  Los datos provienen de encuestas a la ciudadanía que serán coordinadas por la Junta de Calidad Ambiental.  Dichos estudios pueden ser realizados por personal de la Agencia, por Instituciones de Educación Superior o por compañías privadas contratadas para administrar el cuestionario al público.  Para este Informe se incluyen los datos del Primer Estudio de Opinión Pública sobre el Ruido Ambiental y Comunitario en Puerto Rico, realizado por PISOS-HISPANIA en abril del 2006. Estudio realizado con los Fondos del Acuerdo Interagencial para el Desarrollo del Plan de Acción contra Ruidos y con el apoyo del Comité Interagencial y Ciudadano ante el Ruido (CICAR). 

Se realizaron 800 entrevistas en el Área Metropolitana de San Juan entre la población objeto de la investigación.  Esta población que incluye desde adolescentes hasta adultos mayores fue segmentada en cuatro (4) grupos de edad: . 

Adolescentes – 13 a 18 años 

Adultos jóvenes – 19 a 29 años 

Adultos – 30 a 64 años

Adultos mayores – 65 años en adelante 

650 entrevistas telefónicas en la zona urbana, 150 en la zona rural. Para efectos de la investigación, el Área Metropolitana de San Juan consiste de San Juan Metro y la Sub-región Metro e incluye los siguientes municipios:  San Juan, Carolina, Bayamón, Guaynabo, Cataño, Toa Baja, Trujillo Alto, Caguas, San Lorenzo, Gurabo, Loíza y Canóvanas. La muestra se ponderó para restablecer las proporciones de la población. Trabajo de campo:  marzo – abril, 2006.

El cuestionario fue desarrollado usando el ISO/TS 15666:2003 Acoustics - Assessment of noise annoyance by means of social and socio-acoustic surveys” el cual es publicado por el “International Organization for Standardization (ISO)” y constaba de 78 preguntas, entre éstas, demográficas, sobre la problemática del ruido en relación con otros problemas ambientales, la identificación y el grado de molestia de ruidos en el entorno residencial del encuestado, así como, preguntas sobre el manejo del ruido por la autoridades, entre otras.     

Porcientos altos de la población ajenos al tema, indican pobre efectividad del Estado en la educación al público sobre el tema del ruido. Las preguntas pueden incluir elementos de grados de molestia sobre los ruidos percibidos en el entorno residencial, así como, qué alternativas ha tomado el ciudadano para resolver el asunto.

Gráfica A:
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Gráfica B:
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Gráfica C:
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Uno de cada siete entrevistados (14%), señala el ruido como el problema de mayor importancia.  En total de menciones, una cuarta parte está de acuerdo con que éste tiene impacto en la calidad de vida.

La importancia asignada al problema del ruido va creciendo en proporción a la edad. Éste representa un problema de más peso para los ciudadanos de mayor edad que para los más jóvenes.*

Usando una escala de 5 puntos donde 5=Totalmente de acuerdo y el 1=Totalmente en desacuerdo, los participantes expresaron sus opiniones sobre unas frases respecto al ruido. 

Aunque nueve de cada diez entrevistados están totalmente de acuerdo/de acuerdo con que el ruido afecta la salud, no dan prioridad a éste como un problema al que hay que buscarle solución.  17% está totalmente de acuerdo con que hay cosas más importantes que resolver que el ruido.  En los dos puntos más altos de la escala (Totalmente de acuerdo/De acuerdo) sólo 60% está de acuerdo con esto.

Dos terceras partes de los entrevistados explican, hasta cierto punto, su apatía al decir que los puertorriqueños son por naturaleza ruidosos. 

Los participantes concuerdan además, con que el ruido no es sinónimo de progreso (79%)  ni una consecuencia de la época en que vivimos y por lo tanto, algo que no se pueda solucionar (63%).

En general, los participantes entienden que los volúmenes altos afectan la audición, que no es necesario que el volumen de la música esté alto en fiestas y que se le puede decir a otras personas que el volumen en que escuchan radio, música, etc. está alto.

Las actitudes de los jóvenes de 13 a 18 años de edad hacia el ruido confirman que éstos son más tolerantes al ruido que las demás personas.*
Conclusión para Indicador:
Para analizar tendencias a largo plazo, es necesario que el indicador sea evaluado en igual forma en el próximo periodo señalado (cada 4 años).  Esta encuesta es un excelente punto de partida para iniciar el análisis sobre los niveles de concienciación de la ciudadanía respecto al ruido.  Los resultados actuales reflejan que es necesario poner mayor esfuerzo a nivel Estatal en educar a la ciudadanía sobre este tema, ya que la concienciación de la ciudadanía y su participación activa en el control y reducción del ruido es esencial para su efectivo manejo.  

El informe completo de esta encuesta está disponible en nuestras Oficinas y en la página cibernética de nuestra Agencia (www.jca.gobierno.pr)  

Limitaciones del Indicador:

La población que no tiene teléfono estaría fuera de la encuesta al igual que los menores que no pueden ser encuestados sin la autorización de los padres.  

Descripción del Indicador:

Este indicador describe elementos sobre la intromisión del ruido urbano en ambientes naturales en diferentes tipos de ecosistemas terrestres o acuáticos.  Evalúa la presencia y los niveles promedios de ruido procedentes de la presencia humana y su tecnología en espacios naturales.  Se compromete la calidad del ambiente sonoro natural, cuando hay una alta incidencia de ecosistemas naturales con la presencia de altos niveles de ruido ambiental que tienen un impacto en la fauna que los habita, así como, en el disfrute de dichos ambientes naturales por la ciudadanía.    

Consideraciones Técnicas:

Método de Análisis y Cobertura:
Evaluaciones sobre la presencia de sonidos no naturales en diferentes ecosistemas y se realizarán mediciones por 24 horas de niveles de ruido en estaciones localizadas en diferentes ecosistemas naturales a través de la Isla, Vieques y Culebra.  Se seleccionará un número de ecosistemas que se consideren representativos.

Fuente de los Datos:
Junta de Calidad Ambiental y Departamento de Recursos Naturales y Ambientales. Los datos de niveles de ruido detectados en ambientes naturales, como reservas o parques naturales, provendrán de los estudios que la Junta de Calidad Ambiental realizará, junto al Departamento de Recursos Naturales y Ambientales, en diferentes ecosistemas que sean considerados representativos de la problemática en Puerto Rico.  

Las gráficas reflejarán los niveles de ruido ambiental medidos en diferentes estaciones por 24 horas en varios días de muestreo en los diferentes lugares.  Datos no disponibles en este Informe, pero se espera contar con mayor información al respecto para el Informe del 2007.
Este indicador es importante, pues permite evaluar el impacto, en términos de presencia,  de los niveles ruido en estos ecosistemas y como se puede estar comprometiendo la calidad del ambiente sonoro natural de lugares donde la fauna pudiera estar siendo afectada por el mismo o donde la presencia de dichos ruidos, reduce y afecta la experiencia de los visitantes a un ambiente natural libre de ruido urbano.    

Limitaciones del Indicador:

No evalúa si dichos niveles de ruido tienen algún impacto o efecto directo o indirecto en la fauna que habita dichos ecosistemas.

Descripción del Indicador:

Evalúa el desarrollo y la implantación de un Plan de Acción contra Ruidos para Puerto Rico. Plan que incluye iniciativas desarrolladas en el ámbito estatal y municipal para el manejo y control del ruido ambiental.  La ausencia de una estrategia coordinada para el estudio, manejo y control del ruido ambiental es detrimental para promover  un ambiente libre de contaminación por ruido en el ambiente. Los datos de ejecución de un Plan de Acción contra Ruidos para Puerto Rico provienen de las labores del Comité Interagencial y Ciudadano ante le Ruido (CICAR), el cual, es coordinado por la Junta de Calidad Ambiental.  

Consideraciones Técnicas:

Método de Análisis y Cobertura:  Las diferentes medidas a incluir en un plan o programa de acción para el manejo y control del ruido ambiental son evaluadas en términos del grado de ejecución (%). Se evaluará el progreso en la implantación de las recomendaciones contenidas en un Plan de Acción Contra Ruidos a nivel estatal y como se van desarrollando planes acústicos municipales dentro de las estrategias nacionales para promover la participación municipal.  La evaluación de progreso también incluye la implantación de las recomendaciones en el Plan de Acción Contra Ruidos que le corresponden a las diferentes Agencias Estatales.

La Unión Europea utiliza como uno de sus indicadores de la presencia y ejecución de planes de acción contra el ruido en cada miembro de la Unión.  En este caso, nosotros evaluaremos la efectividad de la principal herramienta en el ámbito Estatal para el control y mitigación del ruido urbano o ambiental.   

Fuente de los Datos:  Los datos de ejecución de un Plan de Acción contra Ruidos para Puerto Rico provienen de las labores del Comité Interagencial y Ciudadano ante el Ruido (CICAR), el cual es coordinado por la Junta de Calidad Ambiental.  Las diferentes medidas a incluir en un plan o programa de acción para el manejo y control del ruido ambiental son evaluadas en términos del grado de ejecución (%). En la actualidad, CICAR trabaja en el desarrollo del documento del Plan de Acción Contra Ruidos para Puerto Rico.

A medida que los elementos, conceptos y política públicas para el manejo, control y reducción del ruido ambiental lleguen las Agencias Estatales y los Municipios, esto implica el que el Estado está tomando medidas en nuestro País para de manera coordinada  manejar el ruido ambiental,  de manera que no comprometamos la calidad del ambiente sonoro actual y futuro. 

Entre las recomendaciones hechas por CICAR que han sido implantadas a pesar de que el documento del Plan de Acción Contra Ruidos para Puerto Rico no ha sido finalizado están las siguientes:

Tabla de Ejecución de Iniciativas

	
	Recomendación
	Estrategia o Medida
	% Ejecución

	A
	Establecer y promover la colaboración de los Agencias del Estatales en el desarrollo del Plan y su implantación. 
	En 2005 se firmó el Acuerdo Interagencial para el Desarrollo del Plan de Acción Contra Ruidos para Puerto Rico (9 de 10 agencias estatales lo firmaron). 
	 90%

	B
	Promover la integración de la Instituciones de Educación Superior, grupos profesionales y la ciudadanía en general en el desarrollo e implantación del Plan de Acción Contra Ruidos.
	Representantes de múltiples universidades son miembros del Comité Interagencial y Ciudadano ante el Ruido y activamente colaboran en la reuniones e investigaciones promovidas por CICAR. 
	100%

	C
	Promover la concienciación y educación de la ciudadanía sobre la problemática de los ruidos en todas su áreas (ambiente, salud, orden publico, laboral, ect)


	Se logró la aprobación por Ley del Día para la Concienciación sobre el Ruido en Puerto Rico en Abril de cada año. Se realiza un Simposio sobre el tema anualmente. Se ha desarrollado material educativo el cual esta disponible en la pagina web de la Agencia. El material incluye la receta para un día sin ruidos, un listado de leyes y reglamentos, varios anuncios de radio y TV, así como una activa y continua presencia en los medios de comunicación radial, escrita y televisión orientando a la ciudadanía sobre el tema. 
	100% de las propuestas han sido desarrolladas

	D
	Promover la investigación científica local sobre los diferentes aspectos del ruido, datos necesarios para el Plan de Acción Contra Ruidos. 


	Con los fondos del Acuerdo para el Desarrollo del Plan de Acción Contra Ruidos para PR, se realizó la encuesta actitudinal hacia el ruido, y se ha iniciado un estudio sobre la exposición a ruido en diferentes profesiones, proyecto desarrollado por el Recinto de Ciencias Medicas de la UPR.  Además, la Junta de Calidad Ambiental está estudiando activamente los niveles de ruido ambiental en zonas urbanas y rurales de la zona metropolitana de San Juan. La JCA colabora con todo estudiante de maestría o doctorado que interese realizar sus estudios graduados en el tema de ruido. En la actualidad se está apoyando el desarrollo de varios estudios. Se interesa promover investigaciones en el tema de la relación a la presencia y efectos del ruido ambiental en los ecosistemas naturales y la fauna.       
	100% encuesta

50% 

Laboral

100% 

Urbano Metro

0%

Fauna



	E
	Promover el cumplimiento de las Leyes y Reglamentos existentes para el control del ruido.   
	La Agencia ha aumentado en la Oficina Central el número de inspectores para la investigación de querellas. Además, la Agencia ha adquirido nueva tecnología sonométrica para el estudio e investigación de querellas.  El Área Control de Ruidos ha participado activamente en el entrenamiento de Policías Estatales y Municipales en los entrenamientos de la implantación de los Códigos de Orden Público. Se realizó un Simposio en 2005 en la Academia de la Justicia Criminal para Educar sobre las Leyes respecto al ruido. Se espera poder coordinar un taller con la Academia Judicial para orientar a los jueces sobre dichas leyes de ruido.   
	100%

Nuevo Personal

50%

Tecnología

50%

Educación Policíaca

0%

Educación Jueces



	
	
	
	


Previo al 1973 la principal estrategia para el control de Ruidos en Puerto Rico recaía en las ordenanzas municipales que contemplaban el asunto y la Ley 71 de 1940 o mejor conocida como la Ley de Delitos Contra la Paz Pública.  En el 1975 se inicie el Programa de Control de Ruidos de la JCA y se inicia los importantes e históricos esfuerzos de promover el cumplimiento con el Reglamento para el Control de Ruidos, lo que ha sido un esfuerzo continuo de la Agencia desde entonces.  Pero, es a partir del 2003 que inicia una nueva fase en el desarrollo e implantación de estrategias para el manejo, control y estudio del ruido ambiental, la cual ha tenido significativos e importantes avances.  

El Estado Libre Asociado, a diferencia de la mayoría de los Estados de la Nación y muchos otros Países en la zona, ha promovido significativos avances en el manejo de esta problemática ambiental.  Las medidas tomadas por la Junta de Calidad Ambiental en promover el desarrollo del Comité Interagencial y Ciudadano ante el Ruido (CICAR) para laborar en el desarrollo del Plan de Acción Contra Ruidos para Puerto Rico ha probado ser una efectiva estrategia de para promover un mas efectivo y eficiente manejo de la problemática.  

Los resultados de estas acciones han sido presentados en múltiples conferencias Nacionales e Internacionales sobre el tema del ruido Ambiental
, dando a conocer dichos avances y a la vez recopilando e incorporando las iniciativas y estrategias de otros países a nuestro plan de acción.

Es imperativo la continuidad de las investigaciones científicas locales sobre el tema, así como el desarrollo de campañas educativas o de concienciación ciudadana sobre el tema. Es además importante la integración de otras estructuras gubernamentales, en especifico los Municipios, a estos esfuerzos.  

Si se continúa a través del tiempo desarrollado e implantado iniciativas gubernamentales para el manejo del ruido ambiental, el indicador estar señalando la efectividad de la Isla en la atención de este problema ambiental. 

Limitaciones del Indicador:

No mide progreso en el manejo de ruidos en aquellos Municipios o Agencias Estatales que no se incorporen a las iniciativas ye recomendaciones del Plan.     














































Asunto: Contaminación por Ruido Ambiental


Indicador: Efectividad en Manejo del Ruido Ambiental    


Tipo I





Asunto: Contaminación por Ruido Ambiental


Indicador: Efectividad de Estrategia Reguladora 


para Emisores de Ruido


Tipo I





Asunto: Contaminación por Ruido Ambiental


Indicador: Intromisión del Ruido Urbano en el Ambiente Natural


Tipo II





Asunto: Contaminación por Ruido Ambiental


Indicador: Estimados de la Población Expuesta a Ruido Urbano


Tipo II





Asunto: Contaminación por Ruido Ambiental


Indicador: Niveles de Ruido Ambiental en Zonas  


Receptoras Residenciales


Tipo I





Asunto: Contaminación por Ruido Ambiental


Indicador: Niveles de Concienciación Ciudadana 


sobre la Problemática


Tipo I








� ANSI S1.1-1994 (R1999) American National Standard Acoustical Terminology.


� Compromiso Social de los Medios de Comunicación por el Desarrollo Acústicamente Sostenible. Federico Miyara et al, Publisher: Managua, Solidaridad Ambiental (Serie Paz Sonora), 2003.


� Informe titulado: Puerto Rico: Camino a su Desarrollo Sostenible (año 2002), fecha 31 de julio de 2003 San Juan, Puerto Rico, Junta de Calidad Ambiental.


� Hacia un Perfil de la Sostenibilidad Local, Indicadores Comunes Europeos, Fichas metodológicas (mayo 2001) ECI 8 RUIDO 33. Ficha Metodologica: Indicador Nº B.8 Título: Contaminación Sonora.


� *20th National NOISE-CON 2004 Conference of the Institute of Noise Control Engineering of the USA  (INCE) - Baltimore, Maryland 12 –14 July 20004. (pendiente). 





* 34th International Congress and exposition on Noise Control Engineering (INTER NOISE) – Rio de Janeiro, Brazil 7 to 10 August, 2005.





* 150th Meeting of the Acoustical Society of America and the 21st annual conference of the Institute of Noise Control Engineering, NOISE-CON 2005, 17–21 October 2005, Minneapolis, Minnesota.





* Study of the Daily Environmental Urban Noise Levels in San Juan, Puerto Rico, Alicea J., Viñas O., Cruz W., Hernández D., Rocafort J.,  J. Acoust. Soc. Am., Vol.115, NO5, Pt.2, May 2004.
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Grafica Final

		DATOS PARA EL INFORM DEL ESTADO DEL AMBIENTE 2006

		Tiempo		Nivel Reglamento		Nivel Promedio L10		Nivel Promedio Leq

		7:30 AM		60		62		60

		8:00 AM		60		63		60

		8:30 AM		60		63		60

		9:00 AM		60		62		60

		9:30 AM		60		62		59

		10:00 AM		60		62		60

		10:30 AM		60		62		60

		11:00 AM		60		62		60

		11:30 AM		60		63		60

		12:00 PM		60		63		60

		12:30 PM		60		64		61

		1:00 PM		60		64		62

		1:30 PM		60		63		60

		2:00 PM		60		63		60

		2:30 PM		60		64		61

		3:00 PM		60		63		61

		3:30 PM		60		64		61

		4:00 PM		60		63		60

		4:30 PM		60		63		62

		5:00 PM		60		63		60

		5:30 PM		60		63		61

		6:00 PM		60		63		61

		6:30 PM		60		64		61

		7:00 PM		60		64		62

		7:30 PM		60		64		61

		8:00 PM		60		64		60

		8:30 PM		60		64		61

		9:00 PM		60		63		61

		9:30 PM		60		63		60

		10:00 PM		50		62		59

		10:30 PM		50		61		58

		11:00 PM		50		60		58

		11:30 PM		50		60		57

		12:00 AM		50		59		56

		12:30 AM		50		58		56

		1:00 AM		50		58		55

		1:30 AM		50		57		55

		2:00 AM		50		56		55

		2:30 AM		50		56		54

		3:00 AM		50		55		54

		3:30 AM		50		56		53

		4:00 AM		50		55		53

		4:30 AM		50		56		54

		5:00 AM		50		56		54

		5:30 AM		50		57		55

		6:00 AM		50		58		56

		6:30 AM		50		60		57

		7:00 AM		50		61		59
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Grafica de los Niveles Leq y L10 promedio 
de 36 Estaciones de Residenciales (San Juan)
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				L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10		L10

		Hora		Area1 Est1		Area 2 Est6		Area 2 Est7		Area 2 Est8		Area 2 Est9		Area 2 Est10		Area 3 Est 2		Area 3 Est 3		Area 3 Est 4		Area 3 Est 6		Area 3 Est 7		Area 3 Est 8		Area 3 Est 10		Area 4 Est 1		Area 4 Est 2		Area 4 Est 6		Area 4 Est 7		Area 4 Est 8		Area 4 Est 9		Area 4 Est 10		Area 5 Est 1		Area 5 Est 2		Area 5 Est 3		Area 5 Est 4		Area 5 Est 5		Area 5 Est 6		Area 5 Est 9		Area 5 Est 10		Area 6 Est 1		Area 6 Est 2		Area 6 Est 4		Area 6 Est 5		Area 6 Est 6		Area 6 Est 8		Area 6 Est 9		Area 6 Est 10		Nivel Promedio L10		Niveles Reglamento

		7:30 AM		67		65		66		61		65		73		65		62		57		58		62		62		59		59		61		58		66		63		65		69		61		66		57		51		51		61		67		62		54		64		55		62		56		72		57		59		62		60

		8:00 AM		65		66		67		63		66		73		65		64		60		58		63		63		62		58		61		65		68		60		70		69		64		64		59		54		54		61		67		64		56		63		58		63		60		72		58		62		63		60

		8:30 AM		68		66		68		64		65		72		66		66		61		61		63		65		63		58		61		62		68		59		67		72		61		64		58		53		53		60		67		63		55		63		53		63		58		73		59		60		63		60

		9:00 AM		65		66		69		65		65		70		64		64		62		57		62		62		60		66		61		64		68		59		66		68		61		65		57		51		51		59		68		61		55		62		54		62		59		73		63		60		62		60

		9:30 AM		69		66		69		63		65		71		60		60		59		57		62		62		60		61		61		67		71		59		74		68		60		59		58		51		51		59		68		60		55		62		53		62		58		73		58		57		62		60

		10:00 AM		69		65		67		64		66		71		62		60		60		57		61		66		61		63		60		61		68		59		62		68		59		62		57		54		54		61		66		61		55		62		53		61		57		72		53		60		62		60

		10:30 AM		69		68		68		63		65		71		63		60		57		61		62		66		67		63		60		60		66		59		68		69		62		62		58		53		53		64		67		60		57		62		57		62		56		73		56		57		62		60

		11:00 AM		66		66		67		64		64		71		65		64		59		65		62		67		64		58		60		58		67		60		72		68		62		61		58		54		54		60		66		60		53		62		53		62		58		73		56		57		62		60

		11:30 AM		67		66		69		63		64		70		63		65		59		60		63		65		60		65		60		66		67		61		67		69		61		63		57		56		56		60		67		59		65		62		55		63		57		73		53		58		63		60

		12:00 PM		67		63		68		65		65		71		62		66		58		56		65		69		62		59		60		65		70		60		68		71		60		64		58		56		56		59		66		66		53		62		57		65		59		73		52		57		63		60

		12:30 PM		66		63		69		63		65		70		63		66		60		61		63		68		63		72		60		63		69		60		62		72		59		64		57		67		67		60		67		64		55		62		68		63		59		73		56		58		64		60

		1:00 PM		67		65		68		65		64		71		62		64		61		62		62		66		65		67		60		70		67		60		77		69		59		64		57		65		65		73		68		61		60		62		55		62		57		72		64		59		64		60

		1:30 PM		67		65		69		66		64		71		64		64		59		62		63		65		64		64		60		60		72		60		66		69		61		64		59		54		54		67		68		60		53		61		53		63		55		73		65		57		63		60

		2:00 PM		68		64		68		62		65		70		63		68		60		63		63		67		63		60		60		66		68		59		70		69		61		63		58		55		55		58		69		63		54		62		55		63		57		73		60		57		63		60

		2:30 PM		68		65		68		64		64		71		65		70		61		64		63		67		63		61		60		61		68		60		74		70		67		65		58		58		58		69		69		61		55		63		57		63		60		73		52		58		64		60

		3:00 PM		68		64		68		64		66		70		64		69		61		60		64		64		62		67		60		62		67		61		67		68		62		65		58		52		52		73		69		62		54		64		56		64		55		73		59		58		63		60

		3:30 PM		67		64		69		62		65		70		64		69		61		57		64		63		64		76		61		64		68		67		69		69		60		66		60		54		54		60		69		62		54		63		59		64		59		74		58		58		64		60

		4:00 PM		68		61		69		63		64		71		64		68		61		56		63		64		64		69		61		62		69		62		69		70		58		66		61		57		57		62		68		63		55		64		57		63		58		75		57		58		63		60

		4:30 PM		69		62		68		64		65		71		65		69		60		65		63		63		64		63		61		59		68		63		72		70		59		69		59		59		59		62		68		63		56		65		56		63		57		74		57		57		63		60

		5:00 PM		68		65		68		63		66		70		64		70		60		68		64		63		61		61		61		58		67		61		73		69		60		64		58		55		55		71		66		61		54		64		56		64		57		73		64		58		63		60

		5:30 PM		66		63		69		63		64		70		66		70		60		67		65		63		64		60		61		61		67		63		64		69		60		67		59		53		53		61		69		63		55		63		56		65		60		72		57		58		63		60

		6:00 PM		65		65		68		64		63		68		65		68		62		57		66		61		63		61		61		59		76		63		66		68		57		65		59		55		55		62		68		63		54		63		55		66		60		72		60		59		63		60

		6:30 PM		74		64		68		63		64		69		62		70		61		58		72		61		63		58		61		60		67		64		95		70		59		69		60		55		55		60		67		64		54		64		57		72		59		72		62		60		64		60

		7:00 PM		76		66		65		61		63		69		65		70		58		57		74		61		63		59		61		70		67		63		65		69		64		65		60		56		56		59		67		61		55		65		64		74		59		73		63		59		64		60

		7:30 PM		67		65		66		60		64		69		64		65		59		57		74		62		60		61		61		69		66		59		70		69		63		64		59		60		60		61		67		61		56		67		65		74		61		73		62		59		64		60

		8:00 PM		67		65		65		63		64		69		63		65		60		59		75		67		61		60		61		65		63		59		76		67		63		62		58		59		59		63		67		60		56		66		64		75		56		73		63		59		64		60

		8:30 PM		64		66		65		62		64		69		62		72		58		58		75		59		60		62		61		62		62		59		83		67		64		61		57		59		59		65		67		68		56		66		62		75		58		73		62		58		64		60

		9:00 PM		64		64		65		62		63		69		60		61		60		57		75		57		60		66		61		62		64		61		63		69		65		62		57		59		59		62		66		67		56		66		63		75		63		72		61		59		63		60

		9:30 PM		65		65		64		59		64		69		65		69		56		52		74		55		58		56		61		62		64		60		68		65		62		60		58		58		58		62		66		62		56		65		65		74		65		72		61		58		63		60

		10:00 PM		64		64		65		61		62		69		61		67		58		51		74		56		57		56		61		63		60		59		60		64		61		63		57		58		58		62		66		58		56		65		63		74		63		72		59		58		62		50

		10:30 PM		65		65		65		59		63		69		60		64		57		53		73		57		58		56		61		61		59		55		69		65		58		60		56		58		58		61		65		53		56		64		61		73		65		72		60		58		61		50

		11:00 PM		63		63		65		59		62		69		58		58		54		52		73		54		56		53		61		60		61		58		64		62		58		59		55		58		58		57		64		53		56		63		60		73		66		71		60		56		60		50

		11:30 PM		65		62		66		59		61		69		56		56		53		50		74		55		57		53		61		60		60		52		68		63		57		51		53		58		58		55		64		53		57		61		58		74		68		70		59		57		60		50

		12:00 AM		63		62		65		59		59		70		56		55		54		50		73		53		54		51		61		57		58		53		58		62		54		50		53		57		57		52		64		51		57		61		58		73		67		69		56		56		59		50

		12:30 AM		62		62		64		57		62		69		57		52		52		50		72		51		53		53		61		56		59		51		60		62		53		50		53		58		58		51		63		50		56		60		55		72		66		69		56		56		58		50

		1:00 AM		60		62		64		56		57		70		55		50		51		50		74		54		51		52		62		56		61		52		64		58		60		52		52		58		58		50		62		51		56		60		53		74		64		67		55		55		58		50

		1:30 AM		59		62		64		56		58		70		55		53		52		50		73		50		53		50		62		55		57		52		68		55		59		47		52		57		57		51		61		50		56		59		52		73		63		67		53		56		57		50

		2:00 AM		60		62		61		56		56		70		56		50		50		50		71		50		53		50		62		54		57		51		67		54		53		47		51		57		57		49		61		49		57		59		52		71		58		66		53		55		56		50

		2:30 AM		62		62		61		55		55		70		57		50		50		50		70		50		50		50		62		54		55		50		69		55		53		48		51		57		57		49		59		49		57		59		52		70		56		67		52		53		56		50

		3:00 AM		59		62		62		56		54		70		65		50		50		50		60		50		51		50		62		54		55		50		66		54		52		48		49		57		57		49		60		49		55		59		51		60		48		67		52		55		55		50

		3:30 AM		58		62		58		55		52		69		53		51		50		50		67		55		51		56		63		52		56		49		67		55		52		47		51		56		56		48		60		49		55		59		52		67		46		66		53		55		56		50

		4:00 AM		56		63		59		56		56		68		55		50		50		54		60		51		51		56		63		53		56		53		67		54		52		46		51		55		55		49		63		48		54		59		51		60		46		68		55		53		55		50

		4:30 AM		56		62		58		57		56		67		55		50		50		51		62		50		53		55		63		55		55		51		68		56		54		47		54		55		55		52		63		49		52		59		52		62		48		68		55		53		56		50

		5:00 AM		54		62		58		57		59		66		57		51		50		50		62		63		55		54		63		58		55		51		61		58		53		50		54		54		54		53		65		49		52		59		52		62		47		70		58		55		56		50

		5:30 AM		57		62		59		59		60		67		58		52		50		53		62		57		55		53		63		57		57		52		67		63		63		54		55		52		52		53		66		52		53		60		52		62		50		72		56		55		57		50

		6:00 AM		59		61		60		58		62		67		61		56		52		56		59		51		58		56		63		59		62		55		73		67		56		55		57		51		51		55		67		55		53		62		52		59		54		72		53		58		58		50

		6:30 AM		67		62		62		60		64		67		64		59		53		59		59		54		61		65		63		55		63		58		69		69		56		53		57		51		51		55		67		63		55		64		51		59		59		74		66		59		60		50

		7:00 AM		65		62		63		67		64		69		63		61		57		56		60		54		67		62		63		57		66		59		69		69		59		63		57		50		50		59		67		66		56		64		52		60		60		72		53		59		61		50





Niveles L10

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0
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Tiempo (horas)

Decibelios (dBA)

Grafica de Niveles L10 (dBA) vs. Tiempo (min) para 
57  Estaciones de San Juan
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0



Niveles Leq

		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq		Leq

		Hora		Area1 Est1		Area 2 Est6		Area 2 Est7		Area 2 Est8		Area 2 Est9		Area 2 Est10		Area 3 Est 2		Area 3 Est 3		Area 3 Est 4		Area 3 Est 6		Area 3 Est 7		Area 3 Est 8		Area 3 Est 10		Area 4 Est 1		Area 4 Est 2		Area 4 Est 6		Area 4 Est 7		Area 4 Est 8		Area 4 Est 9		Area 4 Est 10		Area 5 Est 1		Area 5 Est 2		Area 5 Est 3		Area 5 Est 4		Area 5 Est 5		Area 5 Est 6		Area 5 Est 9		Area 5 Est 10		Area 6 Est 1		Area 6 Est 2		Area 6 Est 4		Area 6 Est 5		Area 6 Est 6		Area 6 Est 8		Area 6 Est 9		Area 6 Est 10		Average Leq		Niveles Reglamento

		7:30 AM		66		68		72		59		64		70		63		61		54		57		37		59		58		58		61		56		63		62		59		67		67		63		56		49		49		59		66		59		52		61		53		59		65		68		55		68		60		60

		8:00 AM		62		66		65		61		64		70		63		62		58		56		37		60		59		56		61		62		65		58		61		67		62		61		58		52		52		60		66		60		54		61		56		60		59		70		55		59		60		60

		8:30 AM		65		66		65		61		64		70		63		62		61		61		37		64		60		57		61		58		65		57		60		70		60		62		57		55		55		57		66		60		53		61		51		60		55		71		65		59		60		60

		9:00 AM		63		66		66		62		64		67		61		65		61		56		37		61		59		64		60		61		66		57		56		68		58		65		57		53		53		57		66		57		53		60		51		59		61		70		58		60		60		60

		9:30 AM		66		65		66		62		63		68		58		59		56		55		37		59		58		59		60		65		70		57		55		67		57		57		58		50		50		57		66		58		53		60		51		59		55		70		56		54		59		60

		10:00 AM		66		65		65		64		64		67		60		59		58		56		38		65		59		60		60		61		65		57		57		66		57		59		56		52		52		61		65		59		53		60		54		59		55		69		53		66		60		60

		10:30 AM		66		66		67		61		63		69		62		59		55		58		38		65		64		63		60		59		63		63		56		68		65		60		56		55		55		63		65		59		55		60		56		58		55		70		54		55		60		60

		11:00 AM		65		68		66		61		62		67		67		64		56		61		38		67		62		57		60		56		65		57		59		67		64		59		56		53		53		61		64		59		51		60		51		60		56		70		53		55		60		60

		11:30 AM		67		64		68		60		64		67		60		65		57		58		38		64		59		64		60		65		65		62		59		68		58		62		58		56		56		58		65		57		66		60		53		60		56		70		53		56		60		60

		12:00 PM		65		62		66		64		63		68		60		67		57		55		38		66		61		58		60		68		67		58		63		69		61		62		56		54		54		57		64		64		52		61		54		67		57		70		53		54		60		60

		12:30 PM		64		63		70		61		62		67		63		62		58		58		38		66		61		67		60		61		66		57		64		69		57		62		56		65		65		60		64		63		53		60		67		61		57		69		54		55		61		60

		1:00 PM		65		64		67		62		62		68		60		62		59		59		38		63		62		65		60		67		64		58		62		67		57		61		56		73		73		73		65		59		56		60		53		61		55		69		61		57		62		60

		1:30 PM		65		66		68		65		62		68		63		65		57		58		38		62		65		60		60		59		69		58		62		67		58		62		57		51		51		64		66		59		52		59		51		60		54		70		63		55		60		60

		2:00 PM		66		63		67		60		65		67		61		64		57		60		38		67		61		58		60		64		67		56		62		68		60		61		57		56		56		56		67		60		52		59		56		60		56		70		56		57		60		60

		2:30 PM		65		63		68		63		62		68		62		70		59		61		38		65		61		60		60		58		67		62		64		68		65		63		57		55		55		67		66		59		54		61		56		61		58		70		54		57		61		60

		3:00 PM		66		63		67		62		63		68		66		67		60		59		38		61		59		65		60		61		66		62		60		65		62		63		57		51		51		68		69		60		53		61		55		62		54		70		56		56		61		60

		3:30 PM		68		62		67		60		63		67		62		67		60		58		37		60		62		73		60		61		66		64		57		66		58		64		61		53		53		58		67		60		53		60		56		62		56		73		55		56		61		60

		4:00 PM		65		60		66		61		62		68		62		66		58		55		37		61		62		66		60		61		69		60		54		68		56		64		59		56		56		60		66		61		53		61		54		61		55		72		57		55		60		60

		4:30 PM		67		66		65		62		62		68		63		66		59		61		38		69		62		62		60		58		66		68		54		68		60		70		57		57		57		59		68		60		69		63		54		62		55		71		55		54		62		60

		5:00 PM		68		63		66		61		63		69		62		66		58		63		38		60		59		59		61		57		66		60		55		70		58		62		58		56		56		67		65		61		53		62		54		61		55		70		63		56		60		60

		5:30 PM		64		62		66		61		62		66		65		68		61		62		38		60		61		59		61		65		69		64		56		68		57		65		58		54		54		62		67		62		65		61		56		62		59		70		56		56		61		60

		6:00 PM		64		64		66		61		62		65		65		66		59		56		38		61		61		62		61		63		73		61		57		66		56		64		58		58		58		62		67		61		54		62		53		64		57		69		57		57		61		60

		6:30 PM		75		62		66		62		62		66		61		68		59		57		40		58		61		57		61		58		65		62		66		69		56		70		59		54		54		58		65		69		54		62		55		69		56		70		60		57		61		60

		7:00 PM		79		65		64		59		62		67		62		67		56		58		40		60		60		58		61		68		64		60		75		66		62		69		58		55		55		64		66		60		57		62		59		71		57		71		61		56		62		60

		7:30 PM		65		65		65		61		62		67		63		62		61		55		40		58		58		59		61		67		64		57		58		67		61		61		57		58		58		58		65		61		54		65		61		72		59		72		60		56		61		60

		8:00 PM		65		65		63		61		62		68		61		62		58		57		41		64		58		57		61		63		60		58		57		66		60		60		57		57		57		60		65		59		55		64		60		72		54		71		62		57		60		60

		8:30 PM		62		64		66		60		63		66		60		68		55		57		42		58		57		59		61		62		60		57		56		66		61		59		56		58		58		61		65		71		55		64		58		72		55		70		60		56		61		60

		9:00 PM		62		63		68		60		61		66		60		59		57		56		42		63		58		63		61		63		62		60		57		67		63		59		56		58		58		59		64		65		55		64		61		72		59		70		59		58		61		60

		9:30 PM		63		64		63		58		66		66		66		66		54		51		42		54		56		62		61		60		65		58		58		66		60		58		59		58		58		58		64		60		55		63		60		71		62		70		58		56		60		60

		10:00 PM		62		64		63		60		60		66		61		63		61		50		41		54		55		56		61		62		58		55		55		64		59		60		56		58		58		58		64		57		56		63		59		70		59		70		56		56		59		50

		10:30 PM		62		64		64		58		61		67		58		59		55		52		40		55		56		54		61		60		57		54		57		66		57		57		55		58		58		57		63		51		55		62		58		69		62		68		57		56		58		50

		11:00 PM		62		63		64		63		60		66		56		58		52		55		40		53		55		51		61		58		60		55		52		62		56		57		53		58		58		55		63		55		56		61		57		70		62		68		58		55		58		50

		11:30 PM		66		62		65		58		59		67		57		58		51		50		38		53		57		51		61		60		60		50		53		65		56		51		53		57		57		54		61		52		56		60		55		69		64		67		56		55		57		50

		12:00 AM		61		62		64		58		57		68		55		54		51		50		37		52		52		50		61		55		57		56		54		64		54		53		52		56		56		50		61		51		56		60		58		70		63		66		54		55		56		50

		12:30 AM		60		62		62		56		58		67		58		54		50		50		36		50		52		60		61		55		58		50		58		62		53		50		52		57		57		50		59		50		56		60		54		68		61		66		54		55		56		50

		1:00 AM		59		62		63		56		54		68		58		49		49		49		36		52		50		51		62		54		59		51		53		60		56		54		51		57		57		49		59		51		55		60		52		69		60		64		53		54		55		50

		1:30 AM		57		61		63		55		55		71		54		52		50		50		37		49		59		48		62		53		58		50		50		56		55		46		51		56		56		50		60		49		55		59		51		68		58		63		52		54		55		50

		2:00 AM		57		61		60		55		53		67		55		48		47		49		37		50		51		47		62		52		59		49		74		54		53		48		50		57		57		49		58		49		56		59		52		67		55		61		52		54		55		50

		2:30 AM		63		61		60		55		55		66		56		49		49		49		37		48		51		47		62		52		54		47		75		56		52		47		48		56		56		48		55		49		56		59		52		64		54		69		53		52		54		50

		3:00 AM		59		61		60		56		52		66		69		56		47		48		36		51		51		47		62		52		54		51		66		56		52		49		47		56		56		49		57		48		55		59		51		58		47		64		52		53		54		50

		3:30 AM		55		61		58		54		50		68		52		55		47		49		37		51		51		52		62		51		54		47		48		58		51		46		49		55		55		49		57		49		54		59		53		62		46		63		52		53		53		50

		4:00 AM		53		62		59		55		53		64		55		49		47		53		36		51		52		52		62		52		58		51		49		61		51		50		48		55		55		50		59		47		53		59		51		57		46		64		54		50		53		50

		4:30 AM		53		61		58		57		54		63		56		53		47		50		36		50		57		51		63		53		55		50		48		57		66		49		53		54		54		51		60		49		52		58		51		59		49		64		53		51		54		50

		5:00 AM		53		61		58		56		57		63		56		51		47		50		37		59		52		51		63		54		54		49		50		61		52		55		52		53		53		52		61		49		52		59		52		60		48		66		56		51		54		50

		5:30 AM		58		61		60		57		59		63		57		53		48		51		37		54		54		51		63		55		56		50		52		61		63		54		53		51		51		51		63		52		52		58		51		59		49		68		55		52		55		50

		6:00 AM		62		61		61		57		60		64		59		55		54		56		37		51		56		54		63		56		59		53		54		65		55		57		55		50		50		53		65		53		51		60		50		57		52		70		53		54		56		50

		6:30 AM		64		61		62		58		65		63		62		58		51		59		37		53		58		61		63		53		59		57		57		67		53		53		56		50		50		53		65		58		53		61		49		56		56		70		60		57		57		50

		7:00 AM		62		62		63		63		62		65		61		62		56		55		37		53		65		61		62		56		65		57		69		68		56		60		56		49		49		56		65		62		54		60		50		57		57		69		51		56		59		50





Ave Leq

		0.3125				0.3125

		0.3333333333				0.3333333333

		0.3541666667				0.3541666667

		0.375				0.375

		0.3958333333				0.3958333333

		0.4166666667				0.4166666667

		0.4375				0.4375

		0.4583333333				0.4583333333

		0.4791666667				0.4791666667

		0.5				0.5

		0.5208333333				0.5208333333

		0.5416666667				0.5416666667

		0.5625				0.5625

		0.5833333333				0.5833333333

		0.6041666667				0.6041666667

		0.625				0.625

		0.6458333333				0.6458333333

		0.6666666667				0.6666666667

		0.6875				0.6875

		0.7083333333				0.7083333333

		0.7291666667				0.7291666667

		0.75				0.75

		0.7708333333				0.7708333333

		0.7916666667				0.7916666667

		0.8125				0.8125

		0.8333333333				0.8333333333

		0.8541666667				0.8541666667

		0.875				0.875

		0.8958333333				0.8958333333

		0.9166666667				0.9166666667

		0.9375				0.9375

		0.9583333333				0.9583333333

		0.9791666667				0.9791666667

		1				1

		1.0208333333				1.0208333333

		1.0416666667				1.0416666667

		1.0625				1.0625

		1.0833333333				1.0833333333

		1.1041666667				1.1041666667

		1.125				1.125

		1.1458333333				1.1458333333

		1.1666666667				1.1666666667

		1.1875				1.1875

		1.2083333333				1.2083333333

		1.2291666667				1.2291666667

		1.25				1.25

		1.2708333333				1.2708333333

		1.2916666667				1.2916666667



Average Leq Values

Average L10 Values

Time

Sound pressure level (dB)

Average Leq and L10 values for all sites
with 5th order polynomial trendlines

63.1035087719

64.4894736842

62.6789473684

65.2578947368

63.0824561404

65.449122807

62.9596491228

65.0912280702

62.1140350877

64.9

62.3929824561

64.3140350877

62.9666666667

65.2280701754

62.6842105263

64.9175438596

63.1473684211

65.2894736842

63.1421052632

65.2912280702

63.5087719298

65.8263157895

64.0350877193

66.5157894737

63.3263157895

65.6175438596

62.9842105263

65.3771929825

63.4543859649

66.0385964912

63.298245614

65.6736842105

63.1421052632

65.7035087719

63.0877192982

65.5105263158

63.7807017544

65.8596491228

62.8912280702

65.5192982456

63.2298245614

65.0807017544

62.9245614035

64.8684210526

63.0298245614

66.2807017544

64.1298245614

65.9192982456

62.9385964912

65.6228070175

62.601754386

65.4666666667

62.3456140351

65.5140350877

62.2684210526

64.549122807

61.8719298246

64.249122807

61.1192982456

63.5087719298

60.3964912281

63.1877192982

60.1192982456

62.3894736842

59.7894736842

62.0192982456

58.7456140351

60.7877192982

58.649122807

60.5245614035

57.7087719298

60.1736842105

57.1192982456

59.7385964912

56.8403508772

58.9192982456

56.8561403509

58.9245614035

56.3649122807

58.2122807018

55.7456140351

58.2456140351

56.0543859649

58.2280701754

56.6561403509

58.6736842105

56.8561403509

59.1561403509

58.6350877193

61.1105263158

59.1070175439

61.6385964912

60.1403508772

62.9192982456

61.2614035088

63.6578947368




