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La contaminación ambiental se ha convertido en uno de los problemas más importantes en el ámbito mundial.  Una de las vertientes de este problema lo es la contaminación del aire.  Esta puede tener su causa en ciertos eventos o fenómenos de la naturaleza (fuentes naturales) o en los diferentes procesos producidos por el hombre (fuentes antropogénicas).  
L
Los contaminantes del aire actúan sobre múltiples aspectos del medio ambiente y la salud humana.  La contaminación atmosférica se define como la presencia en el aire de uno o más contaminantes en cantidades y duraciones tal que sean o puedan ser, perjudiciales a la salud o al bienestar humano, a la vida animal o vegetal, a la propiedad; o que interfieren con el disfrute de la vida o propiedad o que violen cualquier límite establecido en el Reglamento para el Control de la Contaminación Atmosférica o bajo la Ley Federal de Aire Limpio (RCCA). 

Los ecosistemas también sufren los efectos directos o indirectos de la contaminación del aire, tanto por deposición seca como húmeda.  Estos efectos adversos se producen bajo la acción de las partículas atmosféricas, pero también cuando éstas actúan como soporte para otros contaminantes.
Aunque se cree que los contaminantes emitidos en un punto específico del planeta parecen no impactar en otros lugares, esto no es cierto, pues, la climatología o fenómenos atmosféricos como la lluvia y el viento los dispersan hacia otras regiones.  Esta propagación de contaminantes se debe a que el aire, el suelo y el agua están correlacionados, de manera que los contaminantes presentes en cualquiera de estos medios afectan a los otros dos.

Las características físicas de un área son determinantes para que los contaminantes atmosféricos se concentren, se transformen o se dispersen.  Existen condiciones que propician la concentración de los contaminantes en nuestro ambiente, como las físicas y urbanas. Entre las condiciones físicas se encuentran la altura, con respecto al nivel del mar, y los accidentes geográficos como los llanos, hondonadas y montañas.  Por otro lado, las condiciones urbanas corresponden a la distribución, la cantidad y condiciones de las carreteras, casas, bosques, parques, industrias, entre otros.  Es muy importante la distribución de calles, residencias, industrias y parques, ya que esto determina en gran medida la cantidad de contaminantes vertidos a la atmósfera.

La contaminación del aire proviene de una gran variedad de fuentes, principalmente de las industrias o del tránsito.  Pero también, de fuentes naturales como el polvo del Sahara, aerosol marino, materia mineral natural del suelo o emisiones forestales, por lo que es importante conocer el clima y los fenómenos naturales del área. 

En  Puerto Rico se disfruta de un clima casi perfecto, mayormente soleado, subtropical con variaciones estacionales mínimas, casi un verano perpetuo.  La Isla está rodeada por el Océano Atlántico y el Mar Caribe.  Está localizada entre dos corrientes marinas cálidas, la de las Antillas y la del Caribe, manteniendo éstas el clima cálido y causando un alto contenido de vapor de agua.  Esto, a su vez, no permite que las temperaturas desciendan tanto durante la noche.  Ambos factores contribuyen a que las temperaturas medias en San Juan oscilen entre los 70º F y los 90º F, según el mes del año.  

Además, Puerto Rico está al sur de un área con altas presiones permanentes constituida por Bermuda y Azores que generan los vientos alisios.  La influencia de éstos empuja a las nubes y refrescan el aire de los pueblos costeros y de las regiones de la montaña.  Los vientos alisios proveen humedad que, en conjunto con la orientación de la Cordillera Central, son responsables de la distribución de la precipitación en Puerto Rico.  A esto se debe que la parte norte es más húmeda que la parte sur de la Isla.  

La humedad relativa del aire es muy elevada, entre el 60% y el 90%.  La presencia de lluvias tropicales es constante a lo largo de todo el año, sobre todo en el norte y el este de la Isla y entre agosto y septiembre.  El sur es más seco, registrándose al suroeste precipitaciones anuales menores. 

Durante los meses de invierno, el clima normalmente es más seco y fresco con lluvias esporádicas, debido a la inclinación del eje de la tierra.  Predominan los vientos alisios del noreste, por lo que la temperatura ambiental se hace más fresca en la costa norte y más caliente en la ladera sur.  En el verano, los vientos suelen cambiar más del sureste debido a las oscilaciones de las altas presiones de las Bermudas y al paso ocasional por el área de vaguadas (ondas tropicales).  Éstas influyen mucho en la distribución normal de la precipitación en Puerto Rico, en la dirección del viento y pueden arrastrar nubes de polvo o dejarlas luego de su paso.  Estos fenómenos ocurren durante la temporada de huracanes que se extiende desde junio a noviembre,  pero con mayor frecuencia de agosto a septiembre.  
Entre los fenómenos que más afectan a Puerto Rico se encuentran el polvo del desierto del Sahara y las cenizas provenientes del volcán Le Soufriere, ubicado en la Isla de Monserrat.  Periódicamente la Isla es impactada por ellos y se altera la calidad del aire, específicamente, el polvo del Sahara.  Además, nos impactan las cenizas de las erupciones volcánicas.

El polvo del Sahara se compone de particulado y es arrastrado por la acción de fuertes vientos que se originan por el paso de vaguadas al sur del desierto de Sahara en el norte de África.  Este viento, de velocidades mayores de 22.3 mph, levanta el polvo que, junto a la inestabilidad atmosférica, produce la vaguada.  Luego, el material particulado es capturado por fuertes vientos del este que hacen que llegue hasta el Océano Atlántico.   

Se ha demostrado, a través de satélites, que la mayor concentración de polvo del Sahara se encuentra en el lado anticiclónico de las ondas tropicales, y en Puerto Rico ocurre por el paso de éstas por el Caribe.  La llegada del polvo de Sahara es mayormente observable durante los meses de verano, causando reducción de visibilidad, cambio en el aspecto del cielo y reduciendo la calidad del aire.  

Otro fenómeno natural que afecta la calidad del aire en Puerto Rico son las cenizas del volcán Le Soufriere.  Este es de estructura simétrica y expulsa lava y fragmentos sólidos.  Está activo desde julio de 1995 y se encuentra en la Isla de Monserrat al sureste de Puerto Rico, con una elevación de 915 metros sobre el nivel del mar.  Las cenizas del volcán ocurren por erupción repentina y emisiones continuas de vapor y azufre.  Es bien probable que el particulado llegue a Puerto Rico.  Esto ya que depende de la velocidad y la dirección del viento de la cima del volcán,  la severidad de la erupción y la duración de la misma. 

Estas actividades y fenómenos pueden ocurrir  con mayor frecuencia por el crecimiento en el tamaño de un nuevo domo volcánico.  Esto es, una porción de magma, conjunto de rocas con temperatura mayor de l000oC que en conjunto con volátiles disueltos pueden causar nuevas erupciones de tipo explosivo.  La calidad del aire de Puerto Rico puede verse afectada nuevamente de ocurrir una erupción significativa de horas o días con vientos constantes en todos los niveles de la atmósfera, y si la nube de cenizas viaja sin mezclarse y sin precipitación que remueva las partículas. 

Cuando estos fenómenos ocurren, la calidad del aire de todo Puerto Rico es impactada significativamente, por lo que la Junta de Calidad Ambiental (JCA) recomienda estar atentos por el posible impacto y deterioro de la calidad del aire como consecuencia de los eventos naturales.

La evaluación de la calidad del aire en Puerto Rico por la JCA data del 1974, a través de la red de estaciones para monitoría de aire.  Al principio se establecieron estaciones para  monitorear Materia Total Suspendida (TSP, en inglés).  Posteriormente, se establecieron estaciones para tomar muestras de otros contaminantes como: Monóxido de Carbono (CO), Bióxido de Azufre (SO2), Ozono y Bióxido de Nitrógeno (NO2), siempre con el objetivo principal de velar que se cumpla con la política pública ambiental y con las normas nacionales de calidad de aire contemplada en la Ley de Aire Limpio del 1970.  

Con el pasar del tiempo la reglamentación ha cambiado estableciendo nuevos parámetros, como el PM2.5 y el PM10 por lo que la red ha evolucionado de acuerdo a los cambios en la ley.  Como consecuencia, se reevalúa la red de monitoría y se establecen nuevas estaciones.  
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Tipos de Contaminación

Un contaminante puede ser cualquier elemento, compuesto químico o material de cualquier tipo, natural o artificial, capaz de permanecer o ser arrastrado por el aire. Puede estar en forma de partículas sólidas, gotas líquidas, gases o en diferentes mezclas de estas formas.  

 Los problemas ambientales son causados por la contaminación atmosférica  y afectan tanto a los seres humanos como a la naturaleza.  Debido a estos factores, la Agencia Federal de Protección Ambiental (EPA, en inglés) estableció las Normas Nacionales de Calidad de Aire (NAAQS, en inglés) para algunos contaminantes.  
La Ley de Aire Limpio (Clean Air Act, en inglés) requiere que la EPA establezca Normas Nacionales de Calidad de Aire, (NAAQS, en inglés), para los contaminantes del aire  los cuales son revisados cada cinco años y se denominan contaminantes criterios.  Actualmente, la EPA tiene identificados los siguientes:  Monóxido de carbono (CO), Bióxido de Azufre (SO2), Bióxido de Nitrógeno (NO2), Ozono (O3), PM10, PM2.5 y Plomo.

Para determinar la calidad del aire fueron considerados los siguientes indicadores y  distribuidos bajo los siguientes subtemas:

I. Fuentes de Contaminación

a. Cantidad de vehículos 
b. Inventario de emisiones regido por la  Regla-410
II. Calidad de Aire

a. Concentración de contaminantes criterios

b. Índice de calidad de aire

El mapa a continuación muestra la distribución de las estaciones de monitoría.
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Descripción del Indicador:  
Mediante este indicador se puede determinar la magnitud que representa esta fuente de contaminación y, de esta forma, puede servir como justificación para desarrollar política pública para atender este asunto.

Consideraciones Técnicas:
La cantidad de vehículos autorizados es registrada continuamente por el Departamento de Transportación y Obras Públicas (DTOP) en un banco de datos electrónico llamado DAVID que mantiene la Directoria de Servicios al Conductor (DISCO) del DTOP.  Los datos están disponibles desde el año 1980 en adelante.  Los vehículos son registrados por categorías que incluyen automóviles, taxis, camiones, remolques, motocicletas, ómnibus y otros.  En este informe se omitieron algunas categorías cuyas cantidades (2% del total de vehículos registrados) no son significativas o tienen poca relevancia, como lo son, por ejemplo, automóviles públicos asegurados y arrastres.

Se incluyen gráficas,  cubriendo el periodo de los últimos diez (10) años, para las categorías de vehículos privados, otros vehículos y para la cantidad total de vehículos registrados.  (Información provista por la Oficina de Estudios Ambientales de la Autoridad de Carreteras y Transportación).
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En la mayoría de las categorías se aprecia una tendencia ascendente.  Con el aumento poblacional se espera un aumento moderado en la cantidad de vehículos en general.  Sin embargo, para el año fiscal 2005-2006 se observa un aumento dramático (>80%) en la cantidad de motocicletas.  Podría inferirse que con el alza temporal en el precio de la gasolina observado ese año, los conductores hayan optado por adquirir vehículos de menor consumo.  Es probable que el incremento en la adquisición de motocicletas esté motivado también por factores culturales.
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Descripción del Indicador:
Por medio de este indicador se puede medir la magnitud de las posibles fuentes estacionarias generadoras de contaminación de aire.  Ayuda, además, en el desarrollo de estrategias para minimizar el impacto adverso al ambiente.

Consideraciones Técnicas:
Según el Reglamento para el Control de la Contaminación Atmosférica (RCCA), la Regla 410 establece que toda industria que tenga un equipo con capacidad igual o mayor de 8mbtu, deberá requerir una asignación de porciento de azufre de la Junta de Calidad Ambiental (JCA).  Hay 135 industrias que reportan mensualmente el consumo de combustible, de las cuales 40 están en la Región Central, 12 en la Región Ponce, 18 pertenecen a la Región Humacao, 15  a la Región Mayagüez, 21  a la Región Guayama y 29 a la Región Arecibo.  Entre estas industrias reguladas bajo la Regla 410 se encuentran: canteras, asfalteras, farmacéuticas, industrias de alimentos y hospitales, cementeras, plantas termoeléctricas (AEE), entre otros.  

Las emisiones se detallan en toneladas por cada región.  De los informes que rinden las industrias reguladas, se recopila información sobre el tipo de combustible, el porciento de azufre y la cantidad de galonaje quemado.  Con esta información se calculan las emisiones para cada uno de los contaminantes criterios, se analizan y totalizan   las emisiones generadas en toneladas por año. 

Se detallan a continuación la cantidad de emisiones que se generan por región.

Región Central

Hay 40 industrias reguladas bajo la R-410 en la Región Central.  Las emisiones para los diferentes contaminantes fueron las siguientes: 1,202 toneladas de PM10,   541 de PM2.5,  34,210 de SO2 (bióxido de azufre), 15,114 de NO2 (bióxido de nitrógeno), 177 de VOC (compuestos orgánicos volátiles) y  1,070 de CO (monóxido de carbono).
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Región Humacao
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En esta región actualmente hay 18 industrias las cuales emitieron las siguientes toneladas de contaminantes: 202 de PM10, 91 de PM2.5, 28,254 de SO2,  4,014 de NOx, 44 de VOC y 992  de CO.  El total de galones de combustible quemados fue de 396 millones.

Región de Arecibo

Actualmente  hay 29 industrias en esta región.  La cantidad de toneladas emitidas por contaminantes fue: 209 de PM10, 94 de PM2.5, 2,758 de SO2, 2,785 de NOx, 155 de VOC y 232 de CO.  Se quemaron 77 millones de galones de combustible.  
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Región Guayama
En esta región hay 21 industrias bajo la R-410.  Los contaminantes emitidos se desglosan como siguen: 2,565 toneladas de PM10, 1,154 toneladas de PM2.5, 71,241 toneladas de SO2, 46,604 toneladas de NOx, 552 toneladas de VOC y 1,925 toneladas de CO.  El total de combustible quemado fue 710 millones de galones.
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Región Ponce

En la región de Ponce hay 12 industrias.  Las emisiones fueron las siguientes: 940 toneladas de PM10, 423 toneladas de PM2.5, 26,286 toneladas de SO2, 12,897 toneladas de NOx, 162 toneladas de VOC y 836 toneladas de CO.  El total de galones quemados de combustible fue de 328 millones. 
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Región Mayagüez

Actualmente, en esta región hay 15 industrias bajo la R 410.  Se emitieron los siguientes contaminantes: 15 toneladas de PM10, 7 toneladas de PM2.5, 301 toneladas de SO2, 223 toneladas de NOx, 11 toneladas de VOC y 20 toneladas de CO.  Se quemaron 7 millones de galones de combustible.
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Regla 410 por  Industrias

Las industrias fueron clasificadas por categoría con las respectivas emisiones.

Industrias farmacéuticas:                                    3,487 tons/año

Industrias de alimentos:                                         757 tons/año

Servicios eléctricos:                                        224,899 tons/año

Refinerías y petroquímicas:                              33,722 tons/año

            Otras                                                                    7,793 tons/año
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Limitaciones del Indicador:

El factor limitante de este indicador es que sólo estima las emisiones de los equipos regidos por la Regla 410, sin tomar en consideración las emisiones totales de la industria.
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Descripción del Indicador:

Con el fin de hacer más comprensible el nivel de contaminación, en Puerto Rico se utiliza    el Índice de Calidad de Aire (AQI, en inglés), que consiste en una transformación de las concentraciones del contaminante a un número que indica el nivel de contaminación.   Es una herramienta que permite dar a conocer de forma inmediata, precisa y sencilla la información sobre los niveles de contaminación del aire.

Consideraciones Técnicas:

El índice fue desarrollado por medio de algoritmos sencillos que considera criterios de salud ambiental.  Éste se divulga para zonas urbanas con población de más de 350,000 habitantes y en zonas rurales de más de 200,000.  Este índice se centra en efectos a la salud que se pueden experimentar en horas o días después de haber respirado aire contaminado.  La calidad del aire se considera buena o satisfactoria cuando el valor del índice está debajo de 50, de 51 a 100 es moderado, de 101 a 150 poco insalubre, 151 a 200 insalubre, 201 a 300 muy insalubre y de 301 en adelante se considera peligroso.
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Actualmente en Puerto Rico se calcula y reporta diariamente el Índice de Calidad de Aire para el contaminante PM10.  La estación está ubicada en el sector Las Vegas en Cataño, lo que implica que el índice representa la zona metropolitana específicamente.
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La calidad del aire en el área metropolitana se mide a través de una estación de materia particulada PM10 ubicada en Cataño que sirve de control y vigilancia de acuerdo a criterios de la Agencia de Protección Ambiental, y mide en tiempo real la calidad del aire.  Durante los últimos años la calidad del aire ha mantenido una tendencia similar con incrementos en los meses de abril a septiembre, meses con evidencia de eventos naturales en Puerto Rico.  Durante el 2004 se registraron 29 días con la calidad del aire moderada, en el 2005, 28 días y en el 2006, 13 días.

La concentración de partículas en suspensión (PM10) prácticamente se ha  mantenido similar en los últimos años sin detectarse excedencias a las normas nacionales de calidad de aire.  Los valores más altos se registraron en días en que se evidencia la presencia de eventos naturales que afectan a la Isla como son el polvo del Sahara o cenizas del Volcán Le Soufriere.

Limitaciones del Indicador:
El Índice sólo se reporta para PM10, cuando hay otras áreas que miden otros contaminantes.
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Descripción del Indicador:
La Agencia Federal de Protección Ambiental (EPA, en inglés) define a los seis contaminantes del aire como contaminantes "criterios”.  La agencia establece los niveles permisibles basados en la salud humana y/o en el ambiente.  El conjunto de límites basados en la salud humana se llama norma nacional primaria y el diseñado para prevenir daños ambientales o a la propiedad se llama normas secundarias.  Un área geográfica que cumple con la norma se llama un área de "logro", y aquella  que no cumple con la norma se llama área de "no logro".

Mediante este indicador se puede evaluar la condición del aire en términos de los contaminantes criterios, ya que éstos pueden perjudicar la salud, dañar el ambiente y causar daños a la propiedad.

Los contaminantes criterios son los siguientes: Bióxido de Nitrógeno (NO2), Ozono (O3), Materia Particulada (PM10), Materia Particulada (PM2.5), Monóxido de Carbono (CO) y  Plomo.
Bióxido de Nitrógeno (NO2):

El Bióxido de Nitrógeno es un gas rojo que afecta las vías respiratorias, agrava las enfermedades cardiovasculares, perjudica el crecimiento de plantas, reduce la visibilidad, contribuye a la lluvia ácida y da lugar a la formación de ozono.  Es un contaminante primario que proviene de la quema de combustible de industrias, termoeléctricas y las fuentes móviles.  

Consideraciones Técnicas:
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El Bióxido de Nitrógeno es medido indirectamente, se requiere la reacción de quimioluminicencia.  Utilizando este sistema el analizador substrae electrónicamente la concentración original de NO de la concentración de NOx para obtener por diferencia la concentración de NO2.  La Norma Nacional establecida para Promedio Anual es 0.053 ppm.

Los datos que la JCA tiene disponibles son desde julio de 2004 y se obtienen por monitoría continua cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

Como se puede apreciar en la gráfica, el Promedio Anual aumentó en el 2004, disminuye en el 2005 para aumentar en el 2006.  Para este parámetro NO2, se validaron 13,034 muestras que representan el 68% de los datos observados.  Para el 2004 se obtuvo 0.0108 ppm, en el 2005, 0.0080 ppm y para el 2006 0.0100 ppm.  Los valores obtenidos cumplen con las Normas Nacionales para este parámetro. 

Limitaciones del Indicador:
El factor limitante de este indicador es que sólo es capaz de medir las emisiones de bióxidos de nitrógeno en las zonas donde ubican las estaciones de monitoría de la JCA.

Ozono (O3):

El ozono es un gas que irrita las vías respiratorias y mucosas.  Las personas con condiciones cardiovasculares se ven más afectadas afectan más que las que tienen problemas respiratorios.  Según la concentración y duración de la exposición, puede causar tos, irritación de la faringe, cuello, ojos, afectar la función pulmonar, dolor de cabeza y cansancio.

El ozono consiste de tres átomos de oxígeno que se encuentra en la atmósfera y la estratosfera como capa protectora de los rayos ultravioleta.  Es un contaminante secundario que se forma por reacciones químicas catalizadas por radiación solar.  Los óxidos de nitrógeno y compuestos orgánicos contribuyen a su formación.

Consideraciones Técnicas:

Las concentraciones de ozono se miden mediante un analizador fotométrico que determina la concentración midiendo la atenuación de luz debido al ozono en la célula de absorción a un largo de onda de 254 nm.  La norma establecida para 8 horas es 0.08 ppm y para 1 hora es de 0.12 ppm.

Los datos están disponibles desde julio de 2004 y se obtiene por monitoría continua cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.
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Se observa que las concentraciones máximas de una hora disminuyeron para el 2006.
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Se observa que las concentraciones máximas de 8 horas aumentaron para el 2005.

Para este parámetro se capturaron un 82% de los datos requeridos.  La concentración máxima observada de 1 hora es 0.081 ppm para el 2004 que responde a un 68% bajo la Norma.  La máxima de 8 horas es 0.032 ppm para el 2005 que responde a un 40% por debajo de la Norma Nacional establecida.  La tendencia para el promedio de 1 hora disminuye, en cambio la tendencia para el promedio de 8 horas va en aumento.

Limitaciones del Indicador:

Este indicador sólo es capaz de medir las emisiones de ozono en el área metropolitana.

Materia Particulada Tamaño de 10 micrones (PM10):

El material particulado (PM, en inglés), es aquella materia en forma líquida o sólida que se subdivide en partículas pequeñas, las cuales se pueden dispersar, quedar suspendidas en la atmósfera o ser arrastradas por corrientes de aire u otros gases.  El PM10 son partículas sólidas o líquidas suspendidas en el aire con un tamaño hasta 10 micrones.  

La materia particulada en el ambiente proviene de una variedad de fuentes y tiene diferentes gamas en cuanto a tamaño y composición.  Algunas partículas conocidas como partículas primarias, son emitidas directamente de una fuente, como construcciones, carreteras o caminos sin pavimentar, fuegos (incluyendo incendios forestales), emisiones vehiculares, polvo del desierto de Sahara, cenizas de volcán y sequías.  Algunos problemas de salud causados por la exposición a PM10 son: irritación en los ojos, nariz y garganta,  afecta el sistema respiratorio, daño al tejido pulmonar, cáncer y muerte prematura.  Los ancianos, niños y personas con enfermedades crónicas del pulmón, influenza o asma tienden a ser especialmente sensitivas a los efectos de la materia particulada.

Consideraciones Técnicas:
La concentración de PM10 se obtiene mediante mediciones de muestreo de aire, para lo cual se utiliza  equipos especializados tanto para monitoría continua como intermitente. 

Se utiliza un equipo llamado TEOM (Tampered Electronic Oscilating Monitor) donde las partículas entran a través de unos tubos de aceleración.  Las partículas de más de 10 micrones  quedan atrapadas y las de 10 micrones o menos continuan hasta el mass transducer.  En el interior hay un filtro de teflón cubierto con fibra de vidrio a una temperatura de 50oC el cual es pesado cada dos segundos para obtener una concentración de masa total para calcular promedios de 30 minutos.  La Norma Nacional establecida para el  Promedio Máximo de 24 Horas es 150 ug/m3. 
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Se observa que la máxima de 24 horas aumentó gradualmente del 2004 al 2006.
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Se observa que el Promedio Anual disminuyó para el 2006 considerablemente.

Para este periodo se analizaron 24,314 muestras lo que representa un 93% de los datos observados.  La máxima de 24 horas observada para el 2004 fue 96 ug/m3, para el 2005, 113ug/m3 y para el 2006,  120ug/m3.  La tendencia para este periodo aumenta en un 20% aunque cumple con las Normas Nacionales establecidas. Al observar los valores para el Promedio Anual, 28.9 ug/m3 para el 2004, 29.1 ug/m3 para el 2005 y 27.0 ug/m3 para el 2006,  la tendencia es a disminuir.

Además, la Junta de Calidad Ambiental (JCA) cuenta con las siguientes estaciones de PM10 a través de la isla: JCA 7, 15, 22, 24, 30, 44, 45, 47 y 56 y para medirlo utiliza el Hi-Volume Size Selective Inlet (SSI), el cual recoge partículas suspendidas con un diámetro igual o menor de 10 micrones y utiliza un filtro inerte de cuarzo. 

	PROMEDIO DE 24 HORAS

	Localización
	2004
	2005
	2006

	7 Guaynabo
	78
	101
	99

	24 Guaynabo
	92
	110
	104

	30 San Juan
	86
	92
	97

	44 San Juan
	84
	77
	73

	47 San Juan
	92
	96
	89

	22 Fajardo
	78
	78
	84

	45 Río Grande
	65
	66
	51

	15 Guayama
	74
	87
	114


Como se puede observar, en general las concentraciones de las diferentes estaciones se han mantenido dentro de la misma escala de valores y no se han presentado cambios   significativos en las mismas durante este último año, en comparación con años anteriores, a excepción de la estación 15 donde ocurrió un aumento en los valores y la estación 45 donde hubo una reducción. Los datos estuvieron en cumplimiento con las normas establecidas. Se espera que para el próximo año continúe esta tendencia.
Limitaciones del Indicador:
La limitación de este indicador es que hay áreas donde no existen medidores de calidad de aire para este contaminante.
Material Particulado 2.5

Se define como cualquier materia en forma sólida o líquida suficientemente subdividida en partículas pequeñas como para ser susceptible a dispersión y suspensión, o a ser arrastrada por corrientes de aire u otros gases, excepto agua en su estado no combinado.  Están suspendidas en el aire con un tamaño hasta de 2.5 micrones.  

Este contaminante se produce tanto por actividades industriales como por el tránsito, y por el incremento de partículas. Además, puede darse por otras actividades como la construcción, las canteras y los eventos naturales.  Los datos más altos se registran en las áreas de mayor actividad de tránsito.

Durante el 2006, la División de Validación de Datos y Modelaje Matemático de la JCA   identificó 37 eventos naturales.  Entre los meses de mayo y junio:  se registró la  mayor cantidad de eventos:  24 eventos naturales, 17 eventos de bruma (Polvo del Sahara, África) y 20 eventos de cenizas (Volcán Soufriere Hills, Isla de Monserrat).

En Puerto Rico existen aproximadamente entre 54 a 62 instalaciones reguladas como Fuentes Título V.  Estas son cualquier fuente sujeta a los requisitos de permisos de la Parte VI, según lo disponen las secciones (a) y (b) de la Regla 601 del Reglamento para el Control de la Contaminación Atmosférica de la JCA.
Las industrias de la Regla-410 que emitieron más toneladas de PM2.5 durante el 2006 fueron:

	Industrias
	2005
	2006

	
	Tons/Años de PM2.5

	Región Arecibo  (Abbott)
	             50.69
	              46.26

	Región Central  (PREPA, Palo Seco)
	           472.30
	             783.70

	Región Guayama  (PREPA, Aguirre)
	           673.83
	             753.38

	Región Humacao (Shell Chemical-Sun Oil)
	             37.05
	               48.35

	Región Mayagüez (Cervecería India)
	              4.36
	                 2.51


Fuente: Reporte de Emisiones de las Industrias Reguladas Bajo la Regla 410 de RCCA (JCA)

La acumulación de tránsito en los peajes de Puerto Rico ocasiona que los vehículos de motor emitan mayor cantidad de gases a la atmósfera.  Según datos de la Autoridad de Carreteras y Transportación:

· El tránsito Promedio Anual Diario en el Peaje de Caguas Norte durante el 2006 fue 58,387 vehículos de motor.

· El tránsito Promedio Anual Diario en el Peaje de Buchanan durante el 2006 fue 73,210 vehículos de motor.

Ambos peajes son en una sola dirección, lo que podría aumentar si registramos el lado que no utiliza el peaje.

Los puertorriqueños en el 2006 consumieron aproximadamente 20,618.2 (mkWh) según la Autoridad de Energía Eléctrica (AEE).  El área del comercio fue la que más energía consumió con 8,807.7 (mkWh), seguido por el área residencial con 7,214.5 (mkWh).

Consideraciones Técnicas:

El Área de Calidad de Aire de la Junta de Calidad Ambiental (JCA) recopila los datos mediante monitorías de aire, para lo cual se utilizan equipos especializados como el Partisol-Plus Model 2025, Sequential Air Sampler y el TEOM. 

El Partisol Model es un equipo que mide partículas de 2.5 micrones o menos y es completamente automático.  Las partículas entran al equipo y pasan por unos tubos de aceleración donde las partículas de 2.5 micrones o menos penetran hasta que se depositan sobre un filtro de teflón.  Este filtro se recoge y se lleva al laboratorio en un envase que mantiene una temperatura menor de 4oC para realizarle un análisis químico.

El TEOM es un equipo donde las partículas entran a través de unos tubos de aceleración.  Las partículas hasta 2.5 micrones continúan hasta el transductor de masa (mass transducer).  En el interior hay un filtro de teflón cubierto con fibra de vidrio a una temperatura de 50oC el cual es pesado cada dos segundos para obtener una concentración de masa total y calcular promedios de 60 minutos.

La siguiente tabla muestra los promedios obtenidos de las estaciones de  monitoría para los años 2004, 2005 y 2006.  Luego estos resultados se muestran gráficamente.

	Estación
	2004
	2005
	2006

	
	Promedio Anual Aritmético
	Promedio 24 Horas
	Promedio Anual Aritmético
	Promedio 24 Horas
	Promedio Anual Aritmético
	Promedio 24 Horas

	13 Adjuntas
	N/A
	N/A
	5.86
	18.6
	5.86
	18.6

	15Guayama
	5.49
	15.6
	6.45
	22.5
	6.45
	22.5

	22 Fajardo
	4.35
	16.2
	4.63
	22.3
	4.63
	22.3

	24 Guaynabo
	7.36
	18.3
	7.95
	25.3
	7.95
	25.3

	30 San Juan
	7.68
	21.9
	8.04
	19.3
	8.04
	19.3

	53 Humacao
	4.52
	15.3
	5.06
	20.8
	5.06
	20.8

	56 Ponce 
	6.49
	16.8
	7.43
	19.9
	7.43
	19.9

	57 Guayanilla
	5.56
	15.9
	6.27
	20.2
	6.27
	20.2

	58 Mayagüez
	6.59
	16.7
	7.80
	27.4
	7.80
	27.4

	39 Barceloneta
	7.37
	32.9
	7.31
	29.9
	7.31
	29.9

	55 Caguas
	6.46
	24.5
	7.17
	35.4
	7.17
	35.4

	63 Bayamón
	5.28
	15.1
	6.33
	19.3
	6.33
	19.3


Fuente: Air Quality System(AQS) Raw Data Report PM2.5 (JCA)
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La concentración de partículas 2.5 en promedios anuales ha mantenido una tendencia similar en los últimos años sin detectarse ninguna violación a la norma nacional de calidad de aire (15 µg/m3).

En cuanto a los promedios de 24 horas, la tendencia en las estaciones es similar, con excepción de las estaciones de Barceloneta y Caguas.  En esta última, en el 2005 se registró una concentración que igualó la nueva norma de calidad de aire (35 µg/m3).  Es importante señalar que este valor fue impactado  por eventos naturales como el polvo del Sahara.  
Limitaciones del Indicador:

La mayor limitación que tiene este indicador es que hay áreas donde no existen medidores de calidad de aire para este contaminante. 

No se puede aseverar con certeza cuál es el causal del aumento o disminución de los contaminantes criterios ni decir quién impacta las áreas donde ubican las diferentes estaciones de monitoreo de aire.

Monóxido de Carbono (CO)
El monóxido de carbono (CO) es un gas inoloro e incoloro. En grandes niveles es un gas venenoso y se forma por la combustión incompleta de combustibles fósiles. El CO se produce cuando se queman materiales combustibles como gas, gasolina, carbón, petróleo, kerosene o madera. Otras fuentes de emisión de CO lo son las calderas, chimeneas y carros detenidos con el motor encendido. El principal efecto a la salud de este contaminante es la reducción del transporte de oxígeno a los órganos del cuerpo y los tejidos. Si se respira en niveles elevados, el CO puede causar la muerte por envenenamiento en pocos minutos. Mediante este indicador podemos establecer el grado de cumplimiento con los estándares de calidad de aire establecidos para la protección de la población.

Consideraciones Técnicas:

El Área de Calidad de Aire de la Junta de Calidad Ambiental (JCA) recopila los datos mediante mediciones de muestreo de aire, para lo cual se utiliza un equipo especializado. Los estándares nacionales establecidos para el control de las emisiones de CO en el ambiente son: 1 hora - 35 ppm (40 mg/m³) y 8 horas - 9 ppm (10 mg/m³).
La JCA utiliza el analizador llamado Termo-Electron (Teco 48) Non Dispersive Infrared que utiliza la técnica de Gas Filter Correlation Spectroscopy (GFC). Este compara el espectro de absorción infrarroja del gas, el cual se mide con otros gases presentes en la muestra. Se filtra la radiación infrarroja transmitida por el analizador mediante una muestra con una alta concentración del gas a medir. 
Se observaron 17,587 datos los últimos tres años, la concentración máxima de 1 hora fue 7.3 ppm (2004) y la mínima fue de 1.8 ppm (2005).  La concentración máxima de 8 horas fue de 3.1 ppm (2004) y la mínima de 1.0 ppm (2006).  Ambas concentraciones están por debajo de la norma.     

Bióxidos de Azufre

Los bióxidos de azufre son gases incoloros que se forman al quemar azufre. El dióxido de azufre (SO2) es el contaminante criterio que indica la concentración de óxidos de azufre en el aire. La fuente primaria de óxidos de azufre es la quema de combustibles fósiles, en particular el carbón. Se ha denominado al dióxido de azufre como un contaminante que pasa a través de, porque la cantidad de dióxido de azufre emitido al aire es casi la misma cantidad presente en el combustible. Se ha encontrado que los óxidos de azufre perjudican el sistema respiratorio, especialmente de las personas que sufren de asma y bronquitis crónica.

Consideraciones Técnicas:

Los resultados de bióxido de azufre son medidos por monitorías de forma continua y automatizada desde el año 1979. En los métodos continuos las medidas representan las concentraciones de SO2 en la muestra de aire.  Los analizadores utilizados son de la marca THERMO-ELECTRON - TECO 43 Fluorescent Ultraviolet Light.  Estos son los analizadores de SO2 más aceptados y su técnica no se basa en consumo de gas. 
Mediante mediciones de monitoría de aire, para lo cual se utiliza un equipo especializado. Los estándares nacionales establecidos para el control de las emisiones de SO2 en el ambiente son: anual - 0.03ppm (80 mg/m³), 24 horas - 0.14 ppm (365 mg/m³).

La red de monitoría de SO2 se compone de siete (7) estaciones mayormente localizadas en el área metropolitana de San Juan.  Las regulaciones ambientales establecen que la norma nacional anual de 0.030 ppm no debe ser excedida más de una vez al año.  Además, el nivel de 24 horas de 0.014 ppm no debe ser excedido más de una vez al año. El promedio de 24 horas se determina para bloques de 24 horas consecutivas, comenzando en la media noche.  Se calcula para cada año calendario y puede ser redondeado a dos lugares decimales (fracciones iguales o mayores de 0.005).

Los datos demuestran que las concentraciones de SO2 basado en  la segunda máxima de 24 horas no varían significativamente a través de Puerto Rico.  La tabla muestra y compara las concentraciones de las diferentes localizaciones en Puerto Rico que miden SO2.  

	SO2  Valor Designado  (2004-2006)

	Localización
	2nda Máxima 24-horas (ppm)
	Promedio Aritmético (ppm)

	Salinas

(72-123-0001)
	0.016
	0.0052

	Bayamón 

(72-021-0004)
	0.012
	0.0020

	Cataño

(72-033-0004)
	0.013
	0.0034

	Cataño

(72-033-0009)
	0.011
	0.0010

	Guayama

(72-057-0009)
	0.008
	0.0020

	Cataño

(72-033-0008)
	0.018
	0.0030


En resumen, las concentraciones más altas para ambas normas, segunda máxima de 24 horas y promedio aritmético anual fueron detectadas por las estaciones en el norte y sur de la isla, aunque por debajo de la norma establecida y en cumplimiento.  Usualmente, las concentraciones más altas de 24 horas de SO2 ocurren de julio a agosto, mientras las concentraciones mas bajas de enero a diciembre.  La mayoría del tiempo las concentraciones en Puerto Rico mantienen la misma tendencia.

Asunto: Fuentes de Contaminación


Indicador: Cantidad de Vehículos Registrados


Tipo I











� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED MSGraph.Chart.8 \s ���





� EMBED MSGraph.Chart.8 \s ���





� EMBED MSGraph.Chart.8 \s ���





� EMBED MSGraph.Chart.8 \s ���





� EMBED MSGraph.Chart.8 \s ���





� EMBED MSGraph.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���








(Mide SO2)








GAS COMPRIMIDO








RECOGER DATOS














SISTEMA MANIFOLD





Indicador: Inventario de emisiones regido por la Regla 410


Tipo II





Asunto: Contaminantes Atmosféricos


Indicador: Concentración de Contaminantes Criterio


Tipo I
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Asunto: Calidad de Aire


Indicador: Índice de Calidad de Aire


Tipo I
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		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		El ozono consiste de tres átomos de oxígeno que se encuentra en la atmósfera y la estratosfera como capa protectora de los rayos ultravioleta.  Contaminante secundario que se forma por reacciones químicas catalizadas por radiación solar.  Los óxidos de ni

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible desde julio de 2004, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		Las concentraciones de ozono se miden mediante un analizador fotométrico que determina la concentarción midiendo la atenuación de luz debido al ozono en la célula de absorción a un largo de onda de 254nm.  Las normas establecidas para 8 horas es 0.08 ppm

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		Las concentraciones máximas de una hora se observa que disminuyeron para el 2006.

				Las concentraciones máximas de 8 horas se observa que aumentaron para el 2005.

		Análisis (Tendencia)		Para este parámetro se analizaron un 82% de los datos requeridos.  La máxima observada de 1 hora es 0.081ppm para el 2004 que responde a un 68% bajo la Norma.   La máxima de 8 horas es 0.032ppm para el 2005 que responde a un 40% por debajo de la Norma Nac

		Observaciones		El ozono es un gas que irrita las vías respiratorias y mucosas. Las personas con condiciones cardiovasculares se ven mas afectadas que las que tiene problemas respiratorios. Según la concentración y duración puede causar tos, irritación de la faringe, cue
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PM10

				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Bióxido de Nitrógeno

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		El Bióxido de Nitrógeno es un contaminante primario que proviene de la quema de combustible de industrias, termoeléctricas y las fuentes móviles.

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible desde julio de 2004, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		El Bióxido de Nitrógeno es medido indirectamente, se requiere la reacción de quimioluminicencia. Utilizando este sistema el analizador substrae electrónicamente la concentración original de NO de la concentración de Nox para obtener por diferencia la conc

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		El Promedio Anual aumentó en el 2004, disminuye en el 2005 para aumentar en el 2006.

		Análisis (Tendencia)		Para el parámetro NO2 se validaron 13,034 muestras que representa el 68%  de los datos observados. Para el 2004 se obtuvo  0.0108ppm, en el 2005, 0.0080 ppm y para el 2006 0.0100ppm.  Los valores obtenidos cumplen con las Normas Nacionales para este parám

		Observaciones		El Bióxido de Nitógeno es un gas rojo que afecta las vías respiratorias, agrava las enfermedades cardiovasculares, perjudica el crecimiento de plantas, reduce la visibilidad, contribuye a la lluvia ácida y da lugar a la formación de ozono.
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PM2.5

				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Materia Particulada Tamaño de 10 micrones (PM10)

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		Son partículas sólidas o líquidas suspendidas en el aire con un tamaño hasta 10 micrones.  Estas partículas son generadas por vehículos de motor, incineración, fertilizantes y pesticidas, construcción, quema a campo abierto, y procesos industriales.

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible desde diciembre de 1993, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		Se utiliza un equipo llamado TEOM donde las partículas entran a través de unos tubos de aceleración.  Las partículas de más de 10 micrones  quedan atrapadas y las de 10 micrones o menos continuan hasta el mass tranducer. En el interior hay un filtro de te

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		Se observa que la máxima de 24 horas fué aumentando gradualmente del 2004 al 2006.

				Se observa que el Promedio Anual disminuyó para el 2006 considerablemente.

		Análisis (Tendencia)		Para este periodo se analizaron 24,314 muestras lo que representa un 93% de los datos observados. La máxima de 24 horas observada para el 2004 fué 96 ug/m3, para el 2005 fué 113ug/m3 y para el 2006 fué de 120ug/m3.  La tendencia para este periodo aumenta

		Observaciones		La exposición a este contaminante puede causar irritación de ojos, nariz y garganta, síntomas de asma.
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				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Materia Particulada Tamaño de 2.5 micrones (PM2.5)

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		Son partículas sólidas o líquidas suspendidas en el aire con un tamaño hasta 2.5 micrones.  Estas partículas son generadas por vehículos de motor, incineración, fertilizantes y pesticidas, construcción, quema a campo abierto, y procesos industriales.

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible en la estación de Barceloneta desde abril de 2000 y en la estación de Caguas desde mayo de 2003, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		Se utiliza un equipo llamado TEOM donde las partículas entran a través de unos tubos de aceleración.  Las partículas hasta 2.5 micrones continuan hasta el mass tranducer. En el interior hay un filtro de teflón cubierto con fibra de vidrio a una temperatur

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		Barceloneta

				Caguas

		Análisis (Tendencia)		Para este periodo se analizaron 20,396 muestras lo que representa un 78% de los datos observados en la estación de Barceloneta. La máxima de 24 horas observada para el 2004 fué 32.9 ug/m3, para el 2005 fué 29.9 ug/m3 y para el 2006 fué de 24.1 ug/m3.  La

		Observaciones		Este contaminante se asocia al incremento en hospitalización por efectos al corazón y pulmones, disminuyendo el funcionamiento de estos así como ocasionar muerte prematura.
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				HOJA METODOLÓGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				ÁREA DE EVALUACIÓN Y PLANIFICACIÓN ESTRATÉGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Indice de Calidad de Aire (PM10)

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		Con el fin de hacer más comprensible el nivel de contaminación, en Puerto Rico  se utiliza un índice conocido como Índice de Calidad de Aire (AQI, siglas en Inglés), que consiste en una transformación de las concentraciones del contaminante a un número qu

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		El índice fue desarrollado por medio de algoritmos sencillos que toman en cuenta criterios de salud ambiental.  Éste se divulga para  zonas urbanas con población de más de 350,000 habitantes y en zonas rurales de más de 200,000. Este índice se centra en e

		Limitaciones (qué no mide el indicador)		Hay áreas donde no existen medidores de calidad de aire para este contaminante.

		Fuente de los Datos		Actualmente en Puerto Rico se calcula y reporta diariamente el Índice de Calidad de Aire para el contaminante PM10.  La estación está ubicada en el sector Las Vegas en Cataño, lo que implica que el índice representa la zona metropolitana específicamente.

		Gráfico o representación, con frase de tendencia

		Análisis (Tendencia)		La calidad del aire en el area metropolitana se mide através de una estación de materia particulada PM10 ubicada en Cataño que sirve control y vigilancia de acuerdo a criterios de la Agencia de Protección Ambiental y mide en tiempo real la calidad del air

		Observaciones		La concentración de partículas en suspensión (PM10) ha mejorado y practicamente se ha mentenido similar en los últimos años sin detectarse excedencias a las normas nacionales de caldiad de aire. Se aprecia cieta mejoría en los valores registrados y los va
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				HOJA METODOLÓGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				ÁREA DE EVALUACIÓN Y PLANIFICACIÓN ESTRATÉGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Indice de Calidad de Aire (PM10)

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		Con el fin de hacer más comprensible el nivel de contaminación, en Puerto Rico  se utiliza un índice conocido como Índice de Calidad de Aire (AQI, siglas en Inglés), que consiste en una transformación de las concentraciones del contaminante a un número qu

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		El índice fue desarrollado por medio de algoritmos sencillos que toman en cuenta criterios de salud ambiental.  Éste se divulga para  zonas urbanas con población de más de 350,000 habitantes y en zonas rurales de más de 200,000. Este índice se centra en e

		Limitaciones (qué no mide el indicador)		Hay áreas donde no existen medidores de calidad de aire para este contaminante.

		Fuente de los Datos		Actualmente en Puerto Rico se calcula y reporta diariamente el Índice de Calidad de Aire para el contaminante PM10.  La estación está ubicada en el sector Las Vegas en Cataño, lo que implica que el índice representa la zona metropolitana específicamente.

		Gráfico o representación, con frase de tendencia

		Análisis (Tendencia)		La calidad del aire en el area metropolitana se mide através de una estación de materia particulada PM10 ubicada en Cataño que sirve control y vigilancia de acuerdo a criterios de la Agencia de Protección Ambiental y mide en tiempo real la calidad del air

		Observaciones		La concentración de partículas en suspensión (PM10) ha mejorado y practicamente se ha mentenido similar en los últimos años sin detectarse excedencias a las normas nacionales de caldiad de aire. Se aprecia cieta mejoría en los valores registrados y los va
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 O3

				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Ozono (O3)

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		El ozono consiste de tres átomos de oxígeno que se encuentra en la atmósfera y la estratosfera como capa protectora de los rayos ultravioleta.  Contaminante secundario que se forma por reacciones químicas catalizadas por radiación solar.  Los óxidos de ni

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible desde julio de 2004, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		Las concentraciones de ozono se miden mediante un analizador fotométrico que determina la concentarción midiendo la atenuación de luz debido al ozono en la célula de absorción a un largo de onda de 254nm.  Las normas establecidas para 8 horas es 0.08 ppm

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		Las concentraciones máximas de una hora se observa que disminuyeron para el 2006.

				Las concentraciones máximas de 8 horas se observa que aumentaron para el 2005.

		Análisis (Tendencia)		Para este parámetro se analizaron un 82% de los datos requeridos.  La máxima observada de 1 hora es 0.081ppm para el 2004 que responde a un 68% bajo la Norma.   La máxima de 8 horas es 0.032ppm para el 2005 que responde a un 40% por debajo de la Norma Nac

		Observaciones		El ozono es un gas que irrita las vías respiratorias y mucosas. Las personas con condiciones cardiovasculares se ven mas afectadas que las que tiene problemas respiratorios. Según la concentración y duración puede causar tos, irritación de la faringe, cue
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PM10

				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Bióxido de Nitrógeno

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		El Bióxido de Nitrógeno es un contaminante primario que proviene de la quema de combustible de industrias, termoeléctricas y las fuentes móviles.

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible desde julio de 2004, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		El Bióxido de Nitrógeno es medido indirectamente, se requiere la reacción de quimioluminicencia. Utilizando este sistema el analizador substrae electrónicamente la concentración original de NO de la concentración de Nox para obtener por diferencia la conc

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		El Promedio Anual aumentó en el 2004, disminuye en el 2005 para aumentar en el 2006.

		Análisis (Tendencia)		Para el parámetro NO2 se validaron 13,034 muestras que representa el 68%  de los datos observados. Para el 2004 se obtuvo  0.0108ppm, en el 2005, 0.0080 ppm y para el 2006 0.0100ppm.  Los valores obtenidos cumplen con las Normas Nacionales para este parám

		Observaciones		El Bióxido de Nitógeno es un gas rojo que afecta las vías respiratorias, agrava las enfermedades cardiovasculares, perjudica el crecimiento de plantas, reduce la visibilidad, contribuye a la lluvia ácida y da lugar a la formación de ozono.
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PM2.5

				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Materia Particulada Tamaño de 10 micrones (PM10)

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		Son partículas sólidas o líquidas suspendidas en el aire con un tamaño hasta 10 micrones.  Estas partículas son generadas por vehículos de motor, incineración, fertilizantes y pesticidas, construcción, quema a campo abierto, y procesos industriales.

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible desde diciembre de 1993, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		Se utiliza un equipo llamado TEOM donde las partículas entran a través de unos tubos de aceleración.  Las partículas de más de 10 micrones  quedan atrapadas y las de 10 micrones o menos continuan hasta el mass tranducer. En el interior hay un filtro de te

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		Se observa que la máxima de 24 horas fué aumentando gradualmente del 2004 al 2006.

				Se observa que el Promedio Anual disminuyó para el 2006 considerablemente.

		Análisis (Tendencia)		Para este periodo se analizaron 24,314 muestras lo que representa un 93% de los datos observados. La máxima de 24 horas observada para el 2004 fué 96 ug/m3, para el 2005 fué 113ug/m3 y para el 2006 fué de 120ug/m3.  La tendencia para este periodo aumenta

		Observaciones		La exposición a este contaminante puede causar irritación de ojos, nariz y garganta, síntomas de asma.
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				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Materia Particulada Tamaño de 2.5 micrones (PM2.5)

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		Son partículas sólidas o líquidas suspendidas en el aire con un tamaño hasta 2.5 micrones.  Estas partículas son generadas por vehículos de motor, incineración, fertilizantes y pesticidas, construcción, quema a campo abierto, y procesos industriales.

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible en la estación de Barceloneta desde abril de 2000 y en la estación de Caguas desde mayo de 2003, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		Se utiliza un equipo llamado TEOM donde las partículas entran a través de unos tubos de aceleración.  Las partículas hasta 2.5 micrones continuan hasta el mass tranducer. En el interior hay un filtro de teflón cubierto con fibra de vidrio a una temperatur

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		Barceloneta

				Caguas

		Análisis (Tendencia)		Para este periodo se analizaron 20,396 muestras lo que representa un 78% de los datos observados en la estación de Barceloneta. La máxima de 24 horas observada para el 2004 fué 32.9 ug/m3, para el 2005 fué 29.9 ug/m3 y para el 2006 fué de 24.1 ug/m3.  La

		Observaciones		Este contaminante se asocia al incremento en hospitalización por efectos al corazón y pulmones, disminuyendo el funcionamiento de estos así como ocasionar muerte prematura.
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		ozono 1hr 5																		ozono 8hr-5

		2004		0.081																2004		0.029

		2005		0.080																2005		0.032

		2006		0.077																2006		0.031

		NO2-5

		2004		0.0108

		2005		0.0080

		2006		0.0100

		PM10-40		24hr																PM10-40		annual

		2004		96																2004		28.9

		2005		113																2005		29.1

		2006		120																2006		27.0

		PM2.5-39		24hr																PM2.5-39		annual

		2004		32.9																2004		7.37

		2005		29.9																2005		7.31

		2006		24.1																2006		7.09

		PM2.5-55		24hr																PM2.5-55		annual

		2004		24.5																2004		6.46

		2005		35.4																2005		7.17

		2006		31.0																2006		8.21
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 O3

				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Ozono (O3)

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		El ozono consiste de tres átomos de oxígeno que se encuentra en la atmósfera y la estratosfera como capa protectora de los rayos ultravioleta.  Contaminante secundario que se forma por reacciones químicas catalizadas por radiación solar.  Los óxidos de ni

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible desde julio de 2004, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		Las concentraciones de ozono se miden mediante un analizador fotométrico que determina la concentarción midiendo la atenuación de luz debido al ozono en la célula de absorción a un largo de onda de 254nm.  Las normas establecidas para 8 horas es 0.08 ppm

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		Las concentraciones máximas de una hora se observa que disminuyeron para el 2006.

				Las concentraciones máximas de 8 horas se observa que aumentaron para el 2005.

		Análisis (Tendencia)		Para este parámetro se analizaron un 82% de los datos requeridos.  La máxima observada de 1 hora es 0.081ppm para el 2004 que responde a un 68% bajo la Norma.   La máxima de 8 horas es 0.032ppm para el 2005 que responde a un 40% por debajo de la Norma Nac

		Observaciones		El ozono es un gas que irrita las vías respiratorias y mucosas. Las personas con condiciones cardiovasculares se ven mas afectadas que las que tiene problemas respiratorios. Según la concentración y duración puede causar tos, irritación de la faringe, cue
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PM10

				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Bióxido de Nitrógeno

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		El Bióxido de Nitrógeno es un contaminante primario que proviene de la quema de combustible de industrias, termoeléctricas y las fuentes móviles.

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible desde julio de 2004, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		El Bióxido de Nitrógeno es medido indirectamente, se requiere la reacción de quimioluminicencia. Utilizando este sistema el analizador substrae electrónicamente la concentración original de NO de la concentración de Nox para obtener por diferencia la conc

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		El Promedio Anual aumentó en el 2004, disminuye en el 2005 para aumentar en el 2006.

		Análisis (Tendencia)		Para el parámetro NO2 se validaron 13,034 muestras que representa el 68%  de los datos observados. Para el 2004 se obtuvo  0.0108ppm, en el 2005, 0.0080 ppm y para el 2006 0.0100ppm.  Los valores obtenidos cumplen con las Normas Nacionales para este parám

		Observaciones		El Bióxido de Nitógeno es un gas rojo que afecta las vías respiratorias, agrava las enfermedades cardiovasculares, perjudica el crecimiento de plantas, reduce la visibilidad, contribuye a la lluvia ácida y da lugar a la formación de ozono.
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PM2.5

				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Materia Particulada Tamaño de 10 micrones (PM10)

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		Son partículas sólidas o líquidas suspendidas en el aire con un tamaño hasta 10 micrones.  Estas partículas son generadas por vehículos de motor, incineración, fertilizantes y pesticidas, construcción, quema a campo abierto, y procesos industriales.

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible desde diciembre de 1993, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		Se utiliza un equipo llamado TEOM donde las partículas entran a través de unos tubos de aceleración.  Las partículas de más de 10 micrones  quedan atrapadas y las de 10 micrones o menos continuan hasta el mass tranducer. En el interior hay un filtro de te

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		Se observa que la máxima de 24 horas fué aumentando gradualmente del 2004 al 2006.

				Se observa que el Promedio Anual disminuyó para el 2006 considerablemente.

		Análisis (Tendencia)		Para este periodo se analizaron 24,314 muestras lo que representa un 93% de los datos observados. La máxima de 24 horas observada para el 2004 fué 96 ug/m3, para el 2005 fué 113ug/m3 y para el 2006 fué de 120ug/m3.  La tendencia para este periodo aumenta

		Observaciones		La exposición a este contaminante puede causar irritación de ojos, nariz y garganta, síntomas de asma.
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				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Materia Particulada Tamaño de 2.5 micrones (PM2.5)

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		Son partículas sólidas o líquidas suspendidas en el aire con un tamaño hasta 2.5 micrones.  Estas partículas son generadas por vehículos de motor, incineración, fertilizantes y pesticidas, construcción, quema a campo abierto, y procesos industriales.

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible en la estación de Barceloneta desde abril de 2000 y en la estación de Caguas desde mayo de 2003, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		Se utiliza un equipo llamado TEOM donde las partículas entran a través de unos tubos de aceleración.  Las partículas hasta 2.5 micrones continuan hasta el mass tranducer. En el interior hay un filtro de teflón cubierto con fibra de vidrio a una temperatur

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		Barceloneta

				Caguas

		Análisis (Tendencia)		Para este periodo se analizaron 20,396 muestras lo que representa un 78% de los datos observados en la estación de Barceloneta. La máxima de 24 horas observada para el 2004 fué 32.9 ug/m3, para el 2005 fué 29.9 ug/m3 y para el 2006 fué de 24.1 ug/m3.  La

		Observaciones		Este contaminante se asocia al incremento en hospitalización por efectos al corazón y pulmones, disminuyendo el funcionamiento de estos así como ocasionar muerte prematura.





		2004

		2005

		2006



ug/m3

Concentraciones Máximas 24 horas PM2.5

32.9

29.9

24.1



		2004

		2005

		2006



ug/m3

Promedio Anual PM2.5

7.37

7.31

7.09



		2004

		2005

		2006



ug/m3

Concentraciones Máximas 24 horas PM2.5

24.5

35.4

31



		2004

		2005

		2006



ug/m3

Promedio Anual PM2.5

6.46

7.17

8.21



		

		ozono 1hr 5																		ozono 8hr-5

		2004		0.081																2004		0.029

		2005		0.080																2005		0.032

		2006		0.077																2006		0.031

		NO2-5

		2004		0.0108

		2005		0.0080

		2006		0.0100

		PM10-40		24hr																PM10-40		annual

		2004		96																2004		28.9

		2005		113																2005		29.1

		2006		120																2006		27.0

		PM2.5-39		24hr																PM2.5-39		annual

		2004		32.9																2004		7.37

		2005		29.9																2005		7.31

		2006		24.1																2006		7.09

		PM2.5-55		24hr																PM2.5-55		annual

		2004		24.5																2004		6.46

		2005		35.4																2005		7.17

		2006		31.0																2006		8.21
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 O3

				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Ozono (O3)

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		El ozono consiste de tres átomos de oxígeno que se encuentra en la atmósfera y la estratosfera como capa protectora de los rayos ultravioleta.  Contaminante secundario que se forma por reacciones químicas catalizadas por radiación solar.  Los óxidos de ni

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible desde julio de 2004, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		Las concentraciones de ozono se miden mediante un analizador fotométrico que determina la concentarción midiendo la atenuación de luz debido al ozono en la célula de absorción a un largo de onda de 254nm.  Las normas establecidas para 8 horas es 0.08 ppm

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		Las concentraciones máximas de una hora se observa que disminuyeron para el 2006.

				Las concentraciones máximas de 8 horas se observa que aumentaron para el 2005.

		Análisis (Tendencia)		Para este parámetro se analizaron un 82% de los datos requeridos.  La máxima observada de 1 hora es 0.081ppm para el 2004 que responde a un 68% bajo la Norma.   La máxima de 8 horas es 0.032ppm para el 2005 que responde a un 40% por debajo de la Norma Nac

		Observaciones		El ozono es un gas que irrita las vías respiratorias y mucosas. Las personas con condiciones cardiovasculares se ven mas afectadas que las que tiene problemas respiratorios. Según la concentración y duración puede causar tos, irritación de la faringe, cue
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PM10

				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Bióxido de Nitrógeno

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		El Bióxido de Nitrógeno es un contaminante primario que proviene de la quema de combustible de industrias, termoeléctricas y las fuentes móviles.

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible desde julio de 2004, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		El Bióxido de Nitrógeno es medido indirectamente, se requiere la reacción de quimioluminicencia. Utilizando este sistema el analizador substrae electrónicamente la concentración original de NO de la concentración de Nox para obtener por diferencia la conc

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		El Promedio Anual aumentó en el 2004, disminuye en el 2005 para aumentar en el 2006.

		Análisis (Tendencia)		Para el parámetro NO2 se validaron 13,034 muestras que representa el 68%  de los datos observados. Para el 2004 se obtuvo  0.0108ppm, en el 2005, 0.0080 ppm y para el 2006 0.0100ppm.  Los valores obtenidos cumplen con las Normas Nacionales para este parám

		Observaciones		El Bióxido de Nitógeno es un gas rojo que afecta las vías respiratorias, agrava las enfermedades cardiovasculares, perjudica el crecimiento de plantas, reduce la visibilidad, contribuye a la lluvia ácida y da lugar a la formación de ozono.
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PM2.5

				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Materia Particulada Tamaño de 10 micrones (PM10)

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		Son partículas sólidas o líquidas suspendidas en el aire con un tamaño hasta 10 micrones.  Estas partículas son generadas por vehículos de motor, incineración, fertilizantes y pesticidas, construcción, quema a campo abierto, y procesos industriales.

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible desde diciembre de 1993, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		Se utiliza un equipo llamado TEOM donde las partículas entran a través de unos tubos de aceleración.  Las partículas de más de 10 micrones  quedan atrapadas y las de 10 micrones o menos continuan hasta el mass tranducer. En el interior hay un filtro de te

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		Se observa que la máxima de 24 horas fué aumentando gradualmente del 2004 al 2006.

				Se observa que el Promedio Anual disminuyó para el 2006 considerablemente.

		Análisis (Tendencia)		Para este periodo se analizaron 24,314 muestras lo que representa un 93% de los datos observados. La máxima de 24 horas observada para el 2004 fué 96 ug/m3, para el 2005 fué 113ug/m3 y para el 2006 fué de 120ug/m3.  La tendencia para este periodo aumenta

		Observaciones		La exposición a este contaminante puede causar irritación de ojos, nariz y garganta, síntomas de asma.
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				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Materia Particulada Tamaño de 2.5 micrones (PM2.5)

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		Son partículas sólidas o líquidas suspendidas en el aire con un tamaño hasta 2.5 micrones.  Estas partículas son generadas por vehículos de motor, incineración, fertilizantes y pesticidas, construcción, quema a campo abierto, y procesos industriales.

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible en la estación de Barceloneta desde abril de 2000 y en la estación de Caguas desde mayo de 2003, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		Se utiliza un equipo llamado TEOM donde las partículas entran a través de unos tubos de aceleración.  Las partículas hasta 2.5 micrones continuan hasta el mass tranducer. En el interior hay un filtro de teflón cubierto con fibra de vidrio a una temperatur

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		Barceloneta

				Caguas

		Análisis (Tendencia)		Para este periodo se analizaron 20,396 muestras lo que representa un 78% de los datos observados en la estación de Barceloneta. La máxima de 24 horas observada para el 2004 fué 32.9 ug/m3, para el 2005 fué 29.9 ug/m3 y para el 2006 fué de 24.1 ug/m3.  La

		Observaciones		Este contaminante se asocia al incremento en hospitalización por efectos al corazón y pulmones, disminuyendo el funcionamiento de estos así como ocasionar muerte prematura.
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 O3

				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Ozono (O3)

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		El ozono consiste de tres átomos de oxígeno que se encuentra en la atmósfera y la estratosfera como capa protectora de los rayos ultravioleta.  Contaminante secundario que se forma por reacciones químicas catalizadas por radiación solar.  Los óxidos de ni

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible desde julio de 2004, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		Las concentraciones de ozono se miden mediante un analizador fotométrico que determina la concentarción midiendo la atenuación de luz debido al ozono en la célula de absorción a un largo de onda de 254nm.  Las normas establecidas para 8 horas es 0.08 ppm

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		Las concentraciones máximas de una hora se observa que disminuyeron para el 2006.

				Las concentraciones máximas de 8 horas se observa que aumentaron para el 2005.

		Análisis (Tendencia)		Para este parámetro se analizaron un 82% de los datos requeridos.  La máxima observada de 1 hora es 0.081ppm para el 2004 que responde a un 68% bajo la Norma.   La máxima de 8 horas es 0.032ppm para el 2005 que responde a un 40% por debajo de la Norma Nac

		Observaciones		El ozono es un gas que irrita las vías respiratorias y mucosas. Las personas con condiciones cardiovasculares se ven mas afectadas que las que tiene problemas respiratorios. Según la concentración y duración puede causar tos, irritación de la faringe, cue
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PM10

				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Bióxido de Nitrógeno

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		El Bióxido de Nitrógeno es un contaminante primario que proviene de la quema de combustible de industrias, termoeléctricas y las fuentes móviles.

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible desde julio de 2004, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		El Bióxido de Nitrógeno es medido indirectamente, se requiere la reacción de quimioluminicencia. Utilizando este sistema el analizador substrae electrónicamente la concentración original de NO de la concentración de Nox para obtener por diferencia la conc

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		El Promedio Anual aumentó en el 2004, disminuye en el 2005 para aumentar en el 2006.

		Análisis (Tendencia)		Para el parámetro NO2 se validaron 13,034 muestras que representa el 68%  de los datos observados. Para el 2004 se obtuvo  0.0108ppm, en el 2005, 0.0080 ppm y para el 2006 0.0100ppm.  Los valores obtenidos cumplen con las Normas Nacionales para este parám

		Observaciones		El Bióxido de Nitógeno es un gas rojo que afecta las vías respiratorias, agrava las enfermedades cardiovasculares, perjudica el crecimiento de plantas, reduce la visibilidad, contribuye a la lluvia ácida y da lugar a la formación de ozono.
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PM2.5

				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Materia Particulada Tamaño de 10 micrones (PM10)

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		Son partículas sólidas o líquidas suspendidas en el aire con un tamaño hasta 10 micrones.  Estas partículas son generadas por vehículos de motor, incineración, fertilizantes y pesticidas, construcción, quema a campo abierto, y procesos industriales.

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible desde diciembre de 1993, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		Se utiliza un equipo llamado TEOM donde las partículas entran a través de unos tubos de aceleración.  Las partículas de más de 10 micrones  quedan atrapadas y las de 10 micrones o menos continuan hasta el mass tranducer. En el interior hay un filtro de te

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		Se observa que la máxima de 24 horas fué aumentando gradualmente del 2004 al 2006.

				Se observa que el Promedio Anual disminuyó para el 2006 considerablemente.

		Análisis (Tendencia)		Para este periodo se analizaron 24,314 muestras lo que representa un 93% de los datos observados. La máxima de 24 horas observada para el 2004 fué 96 ug/m3, para el 2005 fué 113ug/m3 y para el 2006 fué de 120ug/m3.  La tendencia para este periodo aumenta

		Observaciones		La exposición a este contaminante puede causar irritación de ojos, nariz y garganta, síntomas de asma.
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				HOJA METODOLOGICA INDICADORES AMBIENTALES

				JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

				AREA DE EVALUACION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

		Tema Ambiental		Aire

		Asunto Ambiental		Calidad de Aire

		Nombre del Indicador		Materia Particulada Tamaño de 2.5 micrones (PM2.5)

		Descripción (Qué mide) e Importancia del Indicador		Son partículas sólidas o líquidas suspendidas en el aire con un tamaño hasta 2.5 micrones.  Estas partículas son generadas por vehículos de motor, incineración, fertilizantes y pesticidas, construcción, quema a campo abierto, y procesos industriales.

		Clasificación y disponibilidad de los datos		Tipo I : Data disponible en la estación de Barceloneta desde abril de 2000 y en la estación de Caguas desde mayo de 2003, generada por monitoría constante. Se obtiene una concentración cada cinco minutos para calcularse en promedio de hora.

		Método de Análisis (Cómo se mide) y cobertura		Se utiliza un equipo llamado TEOM donde las partículas entran a través de unos tubos de aceleración.  Las partículas hasta 2.5 micrones continuan hasta el mass tranducer. En el interior hay un filtro de teflón cubierto con fibra de vidrio a una temperatur

		Limitaciones (qué no mide el indicador)

		Fuente de los Datos		Muestreo de Aire , Junta de Calidad Ambiental

		Gráfico o representación, con frase de tendencia		Barceloneta

				Caguas

		Análisis (Tendencia)		Para este periodo se analizaron 20,396 muestras lo que representa un 78% de los datos observados en la estación de Barceloneta. La máxima de 24 horas observada para el 2004 fué 32.9 ug/m3, para el 2005 fué 29.9 ug/m3 y para el 2006 fué de 24.1 ug/m3.  La

		Observaciones		Este contaminante se asocia al incremento en hospitalización por efectos al corazón y pulmones, disminuyendo el funcionamiento de estos así como ocasionar muerte prematura.
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Sheet1

		

		VEHÍCULOS REGISTRADOS ANUALMENTE

		(DATOS OBTENIDOS DE LA DIRECTORÍA DE SERVICIOS AL CONDUCTOR DEL DTOP)

		AUTOMÓVILES PRIVADOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		1,840,611		1,962,378		2,045,380		2,035,297		2,064,085		2,047,630		2,068,595		2,200,698		2,198,489		2,569,828

		AUTOMÓVILES PÚBLICOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		9,585		9,659		9,418		9,172		8,934		8,507		8,222		7,792		7,397		7,123

		TAXIS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		2,262		2,309		2,362		2,277		2,425		2,446		2,473		2,482		2,459		2,544

		CAMIONES PRIVADOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		20,873		22,914		24,769		25,421		26,720		27,180		27,436		29,501		31,076		33,571

		CAMIONES PÚBLICOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		4,070		4,456		4,971		5,246		6,729		6,099		6,147		6,361		6,338		6,352

		REMOLQUES PRIVADOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		3,502		3,701		4,069		4,078		4,176		4,127		4,057		4,237		4,403		4,683

		REMOLQUES PÚBLICOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		3,390		3,602		3,934		3,996		4,380		4,579		4,631		4,670		4,603		4,710

		COMERCIALES PÚBLICOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		1,614		1,660		1,719		1,823		1,872		1,793		1,782		1,824		1,864		1,939

		GOBIERNO ESTATAL

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		15,395		15,447		15,384		13,713		14,353		13,824		12,036		12,939		12,947		16,883

		GOBIERNO MUNICIPAL

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		9,368		9,279		12,433		12,078		12,079		11,563		12,401		12,993		13,010		13,752

		MOTOCICLETAS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		32,030		33,502		21,414		20,893		21,833		23,253		25,757		31,770		49,306		91,082

		TRANSPORTE ESCOLAR

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		2,424		2,488		2,491		2,454		2,461		2,413		2,456		2,652		2,722		2,829

		TOTAL DE VEHÍCULOS REGISTRADOS ANUALMENTE

		(DATOS OBTENIDOS DE LA DIRECTORÍA DE SERVICIOS AL CONDUCTOR DEL DTOP)

		CONT.

		OMNIBUSES PRIVADOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		231		215		181		149		113		72		66		51		48		40

		OMNIBUSES PÚBLICOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		689		715		738		759		756		699		701		605		596		634

		GRÚAS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		1,680		1,877		2,148		2,252		2,412		2,434		2,466		2,421		2,263		2,212

		CANTIDAD TOTAL DE VEHÍCULOS REGISTRADOS1.

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		1,988,784		2,118,319		2,198,877		2,184,992		2,247,983		2,201,612		2,224,939		2,366,151		2,382,373		2,569,828

		1. Incluye algunas categorías que fueron omitidas en este informe por tener poca relevancia. Estas categorías contribuyen con

		aproximadamente un 2% del total.
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		Automóviles Privados		1,840,611		1,962,378		2,045,380		2,035,297		2,064,085		2,047,630		2,068,595		2,200,698		2,198,489		2,569,828
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		Omnibuses Privados		231		215		181		149		113		72		66		51		48		40

		Omnibuses Públicos		689		715		738		759		756		699		701		605		596		634

				29,447		30,682		32,031		32,206		34,258		33,169		33,001		33,095		32,693		33,066





Sheet3

		






_1258369628.xls
Chart1

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



AÑO

CANTIDAD

REGISTRO DE AUTOMÓVILES PRIVADOS

1840611

1962378

2045380

2035297

2064085

2047630

2068595

2200698

2198489

2569828



Chart2

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



AÑO

CANTIDAD

REGISTRO DE AUTOMÓVILES PÚBLICOS

9585

9659

9418

9172

8934

8507

8222

7792

7397

7123



Chart3

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



AÑO

CANTIDAD

REGISTRO DE TAXIS

2262

2309

2362

2277

2425

2446

2473

2482

2459

2544



Chart4

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



AÑO

CANTIDAD

REGISTRO DE CAMIONES PRIVADOS

20873

22914

24769

25421

26720

27180

27436

29501

31076

33571



Chart5

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



AÑO

CANTIDAD

REGISTRO DE CAMIONES PÚBLICOS

4070

4456

4971

5246

6729

6099

6147

6361

6338

6352



Chart6

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



AÑO

CANTIDAD

REGISTRO DE REMOLQUES PRIVADOS

3502

3701

4069

4078

4176

4127

4057

4237

4403

4683



Chart7

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



AÑO

CANTIDAD

REGISTRO DE REMOLQUES PÚBLICOS

3390

3602

3934

3996

4380

4579

4631

4670

4603

4710



Chart8

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



AÑO

CANTIDAD

REGISTRO DE VEHÍCULOS COMERCIALES PÚBLICOS

1614

1660

1719

1823

1872

1793

1782

1824

1864

1939



Chart9

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



AÑO

CANTIDAD

REGISTRO DE VEHÍCULOS DEL GOBIERNO ESTATAL

15395

15447

15384

13713

14353

13824

12036

12939

12947

16883



Chart10

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



AÑO

CANTIDAD

REGISTRO DE VEHÍCULOS DEL GOBIERNO MUNICIPAL

9368

9279

12433

12078

12079

11563

12401

12993

13010

13752



Chart11

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



AÑO

CANTIDAD

REGISTRO DE MOTOCICLETAS

32030

33502

21414

20893

21833

23253

25757

31770

49306

91082



Chart12

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



AÑO

CANTIDAD

REGISTRO DE VEHÍCULOS DE TRANSPORTE ESCOLAR

2424

2488

2491

2454

2461

2413

2456

2652

2722

2829



Chart13

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



AÑO

CANTIDAD

REGISTRO DE OMNIBUS PRIVADOS

231

215

181

149

113

72

66

51

48

40



Chart14

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



AÑO

CANTIDAD

REGISTRO DE OMNIBUS PÚBLICOS

689

715

738

759

756

699

701

605

596

634



Chart15

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



AÑO

CANTIDAD

REGISTRO DE GRÚAS

1680

1877

2148

2252

2412

2434

2466

2421

2263

2212



Chart16

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



AÑO

CANTIDAD

CANTIDAD TOTAL DE VEHÍCULOS REGISTRADOS

1988784

2118319

2198877

2184992

2247983

2201612

2224939

2366151

2382373

2569828



Sheet1

		

		VEHÍCULOS REGISTRADOS ANUALMENTE

		(DATOS OBTENIDOS DE LA DIRECTORÍA DE SERVICIOS AL CONDUCTOR DEL DTOP)

		AUTOMÓVILES PRIVADOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		1,840,611		1,962,378		2,045,380		2,035,297		2,064,085		2,047,630		2,068,595		2,200,698		2,198,489		2,569,828

		AUTOMÓVILES PÚBLICOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		9,585		9,659		9,418		9,172		8,934		8,507		8,222		7,792		7,397		7,123

		TAXIS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		2,262		2,309		2,362		2,277		2,425		2,446		2,473		2,482		2,459		2,544

		CAMIONES PRIVADOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		20,873		22,914		24,769		25,421		26,720		27,180		27,436		29,501		31,076		33,571

		CAMIONES PÚBLICOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		4,070		4,456		4,971		5,246		6,729		6,099		6,147		6,361		6,338		6,352

		REMOLQUES PRIVADOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		3,502		3,701		4,069		4,078		4,176		4,127		4,057		4,237		4,403		4,683

		REMOLQUES PÚBLICOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		3,390		3,602		3,934		3,996		4,380		4,579		4,631		4,670		4,603		4,710

		COMERCIALES PÚBLICOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		1,614		1,660		1,719		1,823		1,872		1,793		1,782		1,824		1,864		1,939

		GOBIERNO ESTATAL

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		15,395		15,447		15,384		13,713		14,353		13,824		12,036		12,939		12,947		16,883

		GOBIERNO MUNICIPAL

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		9,368		9,279		12,433		12,078		12,079		11,563		12,401		12,993		13,010		13,752

		MOTOCICLETAS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		32,030		33,502		21,414		20,893		21,833		23,253		25,757		31,770		49,306		91,082

		TRANSPORTE ESCOLAR

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		2,424		2,488		2,491		2,454		2,461		2,413		2,456		2,652		2,722		2,829

		TOTAL DE VEHÍCULOS REGISTRADOS ANUALMENTE

		(DATOS OBTENIDOS DE LA DIRECTORÍA DE SERVICIOS AL CONDUCTOR DEL DTOP)

		CONT.

		OMNIBUSES PRIVADOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		231		215		181		149		113		72		66		51		48		40

		OMNIBUSES PÚBLICOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		689		715		738		759		756		699		701		605		596		634

		GRÚAS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		1,680		1,877		2,148		2,252		2,412		2,434		2,466		2,421		2,263		2,212

		CANTIDAD TOTAL DE VEHÍCULOS REGISTRADOS1.

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		1,988,784		2,118,319		2,198,877		2,184,992		2,247,983		2,201,612		2,224,939		2,366,151		2,382,373		2,569,828

		1. Incluye algunas categorías que fueron omitidas en este informe por tener poca relevancia. Estas categorías contribuyen con

		aproximadamente un 2% del total.
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				1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Automóviles Privados		1,840,611		1,962,378		2,045,380		2,035,297		2,064,085		2,047,630		2,068,595		2,200,698		2,198,489		2,569,828

		Camiones Privados		20,873		22,914		24,769		25,421		26,720		27,180		27,436		29,501		31,076		33,571

		Gobierno Estatal		15,395		15,447		15,384		13,713		14,353		13,824		12,036		12,939		12,947		16,883

		Gobierno Municipal		9,368		9,279		12,433		12,078		12,079		11,563		12,401		12,993		13,010		13,752

		Motocicletas		32,030		33,502		21,414		20,893		21,833		23,253		25,757		31,770		49,306		91,082

		Otros		29,447		30,682		32,031		32,206		34,258		33,169		33,001		33,095		32,693		32,693
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		Automóviles Públicos		9,585		9,659		9,418		9,172		8,934		8,507		8,222		7,792		7,397		7,123

		Taxis		2,262		2,309		2,362		2,277		2,425		2,446		2,473		2,482		2,459		2,544

		Camiones Públicos		4,070		4,456		4,971		5,246		6,729		6,099		6,147		6,361		6,338		6,352

		Remolques Privados		3,502		3,701		4,069		4,078		4,176		4,127		4,057		4,237		4,403		4,683

		Remolques Públicos		3,390		3,602		3,934		3,996		4,380		4,579		4,631		4,670		4,603		4,710

		Comerciales Públicos		1,614		1,660		1,719		1,823		1,872		1,793		1,782		1,824		1,864		1,939

		Transporte Escolar		2,424		2,488		2,491		2,454		2,461		2,413		2,456		2,652		2,722		2,829

		Grúas		1,680		1,877		2,148		2,252		2,412		2,434		2,466		2,421		2,263		2,212

		Omnibuses Privados		231		215		181		149		113		72		66		51		48		40

		Omnibuses Públicos		689		715		738		759		756		699		701		605		596		634
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		Automóviles Privados		1,840,611		1,962,378		2,045,380		2,035,297		2,064,085		2,047,630		2,068,595		2,200,698		2,198,489		2,569,828

		Camiones Privados		20,873		22,914		24,769		25,421		26,720		27,180		27,436		29,501		31,076		33,571

		Gobierno Estatal		15,395		15,447		15,384		13,713		14,353		13,824		12,036		12,939		12,947		16,883

		Gobierno Municipal		9,368		9,279		12,433		12,078		12,079		11,563		12,401		12,993		13,010		13,752

		Motocicletas		32,030		33,502		21,414		20,893		21,833		23,253		25,757		31,770		49,306		91,082

		Automóviles Públicos		9,585		9,659		9,418		9,172		8,934		8,507		8,222		7,792		7,397		7,123

		Taxis		2,262		2,309		2,362		2,277		2,425		2,446		2,473		2,482		2,459		2,544

		Camiones Públicos		4,070		4,456		4,971		5,246		6,729		6,099		6,147		6,361		6,338		6,352

		Remolques Privados		3,502		3,701		4,069		4,078		4,176		4,127		4,057		4,237		4,403		4,683

		Remolques Públicos		3,390		3,602		3,934		3,996		4,380		4,579		4,631		4,670		4,603		4,710

		Comerciales Públicos		1,614		1,660		1,719		1,823		1,872		1,793		1,782		1,824		1,864		1,939

		Transporte Escolar		2,424		2,488		2,491		2,454		2,461		2,413		2,456		2,652		2,722		2,829

		Grúas		1,680		1,877		2,148		2,252		2,412		2,434		2,466		2,421		2,263		2,212

		Omnibuses Privados		231		215		181		149		113		72		66		51		48		40

		Omnibuses Públicos		689		715		738		759		756		699		701		605		596		634

				1,947,724		2,074,202		2,151,411		2,139,608		2,173,328		2,156,619		2,179,226		2,320,996		2,337,521		2,758,182

				1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Total Vehículos		2,011,198		2,140,384		2,206,855		2,194,707		2,231,420		2,215,043		2,239,987		2,387,865		2,421,525		2,884,336
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		VEHÍCULOS REGISTRADOS ANUALMENTE

		(DATOS OBTENIDOS DE LA DIRECTORÍA DE SERVICIOS AL CONDUCTOR DEL DTOP)

		AUTOMÓVILES PRIVADOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		1,840,611		1,962,378		2,045,380		2,035,297		2,064,085		2,047,630		2,068,595		2,200,698		2,198,489		2,569,828

		AUTOMÓVILES PÚBLICOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		9,585		9,659		9,418		9,172		8,934		8,507		8,222		7,792		7,397		7,123

		TAXIS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		2,262		2,309		2,362		2,277		2,425		2,446		2,473		2,482		2,459		2,544

		CAMIONES PRIVADOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		20,873		22,914		24,769		25,421		26,720		27,180		27,436		29,501		31,076		33,571

		CAMIONES PÚBLICOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		4,070		4,456		4,971		5,246		6,729		6,099		6,147		6,361		6,338		6,352

		REMOLQUES PRIVADOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		3,502		3,701		4,069		4,078		4,176		4,127		4,057		4,237		4,403		4,683

		REMOLQUES PÚBLICOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		3,390		3,602		3,934		3,996		4,380		4,579		4,631		4,670		4,603		4,710

		COMERCIALES PÚBLICOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		1,614		1,660		1,719		1,823		1,872		1,793		1,782		1,824		1,864		1,939

		GOBIERNO ESTATAL

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		15,395		15,447		15,384		13,713		14,353		13,824		12,036		12,939		12,947		16,883

		GOBIERNO MUNICIPAL

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		9,368		9,279		12,433		12,078		12,079		11,563		12,401		12,993		13,010		13,752

		MOTOCICLETAS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		32,030		33,502		21,414		20,893		21,833		23,253		25,757		31,770		49,306		91,082

		TRANSPORTE ESCOLAR

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		2,424		2,488		2,491		2,454		2,461		2,413		2,456		2,652		2,722		2,829

		TOTAL DE VEHÍCULOS REGISTRADOS ANUALMENTE

		(DATOS OBTENIDOS DE LA DIRECTORÍA DE SERVICIOS AL CONDUCTOR DEL DTOP)

		CONT.

		OMNIBUSES PRIVADOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		231		215		181		149		113		72		66		51		48		40

		OMNIBUSES PÚBLICOS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		689		715		738		759		756		699		701		605		596		634

		GRÚAS

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		1,680		1,877		2,148		2,252		2,412		2,434		2,466		2,421		2,263		2,212

		CANTIDAD TOTAL DE VEHÍCULOS REGISTRADOS1.

		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		1,988,784		2,118,319		2,198,877		2,184,992		2,247,983		2,201,612		2,224,939		2,366,151		2,382,373		2,569,828

		1. Incluye algunas categorías que fueron omitidas en este informe por tener poca relevancia. Estas categorías contribuyen con

		aproximadamente un 2% del total.





Chart21

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



Automóviles Privados

Año

Cantidad

Automóviles Privados Registrados

1840611

1962378

2045380

2035297

2064085

2047630

2068595

2200698

2198489

2569828



Chart22

		1997		1997		1997		1997		1997

		1998		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002		2002

		2003		2003		2003		2003		2003

		2004		2004		2004		2004		2004

		2005		2005		2005		2005		2005

		2006		2006		2006		2006		2006



Camiones Privados

Gobierno Estatal

Gobierno Municipal

Motocicletas

Otros

Año

Cantidad

Vehículos de Motor Registrados

20873

15395

9368

32030

29447

22914

15447

9279

33502

30682

24769

15384

12433

21414

32031

25421

13713

12078

20893

32206

26720

14353

12079

21833

34258

27180

13824

11563

23253

33169

27436

12036

12401

25757

33001

29501

12939

12993

31770

33095

31076

12947

13010

49306

32693

33571

16883

13752

91082

32693



Chart23

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



Total Vehículos

Año

Miles de Vehículos

Total Vehículos de Motor Registrados

2011198

2140384

2206855

2194707

2231420

2215043

2239987

2387865

2421525

2884336



Sheet2

				1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Automóviles Privados		1,840,611		1,962,378		2,045,380		2,035,297		2,064,085		2,047,630		2,068,595		2,200,698		2,198,489		2,569,828

		Camiones Privados		20,873		22,914		24,769		25,421		26,720		27,180		27,436		29,501		31,076		33,571

		Gobierno Estatal		15,395		15,447		15,384		13,713		14,353		13,824		12,036		12,939		12,947		16,883

		Gobierno Municipal		9,368		9,279		12,433		12,078		12,079		11,563		12,401		12,993		13,010		13,752

		Motocicletas		32,030		33,502		21,414		20,893		21,833		23,253		25,757		31,770		49,306		91,082

		Otros		29,447		30,682		32,031		32,206		34,258		33,169		33,001		33,095		32,693		32,693

				1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Camiones Privados		20,873		22,914		24,769		25,421		26,720		27,180		27,436		29,501		31,076		33,571

		Gobierno Estatal		15,395		15,447		15,384		13,713		14,353		13,824		12,036		12,939		12,947		16,883

		Gobierno Municipal		9,368		9,279		12,433		12,078		12,079		11,563		12,401		12,993		13,010		13,752

		Motocicletas		32,030		33,502		21,414		20,893		21,833		23,253		25,757		31,770		49,306		91,082

		Otros		29,447		30,682		32,031		32,206		34,258		33,169		33,001		33,095		32,693		32,693

		Automóviles Públicos		9,585		9,659		9,418		9,172		8,934		8,507		8,222		7,792		7,397		7,123

		Taxis		2,262		2,309		2,362		2,277		2,425		2,446		2,473		2,482		2,459		2,544

		Camiones Públicos		4,070		4,456		4,971		5,246		6,729		6,099		6,147		6,361		6,338		6,352

		Remolques Privados		3,502		3,701		4,069		4,078		4,176		4,127		4,057		4,237		4,403		4,683

		Remolques Públicos		3,390		3,602		3,934		3,996		4,380		4,579		4,631		4,670		4,603		4,710

		Comerciales Públicos		1,614		1,660		1,719		1,823		1,872		1,793		1,782		1,824		1,864		1,939

		Transporte Escolar		2,424		2,488		2,491		2,454		2,461		2,413		2,456		2,652		2,722		2,829

		Grúas		1,680		1,877		2,148		2,252		2,412		2,434		2,466		2,421		2,263		2,212

		Omnibuses Privados		231		215		181		149		113		72		66		51		48		40

		Omnibuses Públicos		689		715		738		759		756		699		701		605		596		634

				29,447		30,682		32,031		32,206		34,258		33,169		33,001		33,095		32,693		33,066

				1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Automóviles Privados		1,840,611		1,962,378		2,045,380		2,035,297		2,064,085		2,047,630		2,068,595		2,200,698		2,198,489		2,569,828

		Camiones Privados		20,873		22,914		24,769		25,421		26,720		27,180		27,436		29,501		31,076		33,571

		Gobierno Estatal		15,395		15,447		15,384		13,713		14,353		13,824		12,036		12,939		12,947		16,883

		Gobierno Municipal		9,368		9,279		12,433		12,078		12,079		11,563		12,401		12,993		13,010		13,752

		Motocicletas		32,030		33,502		21,414		20,893		21,833		23,253		25,757		31,770		49,306		91,082

		Automóviles Públicos		9,585		9,659		9,418		9,172		8,934		8,507		8,222		7,792		7,397		7,123

		Taxis		2,262		2,309		2,362		2,277		2,425		2,446		2,473		2,482		2,459		2,544

		Camiones Públicos		4,070		4,456		4,971		5,246		6,729		6,099		6,147		6,361		6,338		6,352

		Remolques Privados		3,502		3,701		4,069		4,078		4,176		4,127		4,057		4,237		4,403		4,683

		Remolques Públicos		3,390		3,602		3,934		3,996		4,380		4,579		4,631		4,670		4,603		4,710

		Comerciales Públicos		1,614		1,660		1,719		1,823		1,872		1,793		1,782		1,824		1,864		1,939

		Transporte Escolar		2,424		2,488		2,491		2,454		2,461		2,413		2,456		2,652		2,722		2,829

		Grúas		1,680		1,877		2,148		2,252		2,412		2,434		2,466		2,421		2,263		2,212

		Omnibuses Privados		231		215		181		149		113		72		66		51		48		40

		Omnibuses Públicos		689		715		738		759		756		699		701		605		596		634

				1,947,724		2,074,202		2,151,411		2,139,608		2,173,328		2,156,619		2,179,226		2,320,996		2,337,521		2,758,182

				1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Total Vehículos		2,011,198		2,140,384		2,206,855		2,194,707		2,231,420		2,215,043		2,239,987		2,387,865		2,421,525		2,884,336
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