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PREAMBULO

Agencia
Proponente:

Entidad Privada:

Titulo de la Accién
Propuesta:

Necesidad del
Proyecto:

Estimado del costo
total del proyecto:

Empleos
temporeros y
permanentes a
generarse:

Funcionario
responsable de la
agencia proponente:

Administracién de Asuntos Energéticos de Puerto
Rico

PR 8838, Km. 6.3, Sector El Cinco, Rio Piedras, PR,
00936 (787) 758-4747; x-2353

Sunbeam Synergy Puerto Rico, LLC (Synergy)

Planta de Gasificaciéon y Conversion de
Desperdicios en Energia

Autoridad de Tierras de Puerto Rico - Finca Bufalo,
Carretera Estatal 140 Km 64.4, Barrio Florida
Afuera, Barceloneta, P.R.

Este proyecto forma parte de la iniciativa del
Gobierno de Puerto Rico para reducir la cantidad de
desperdicios s6lidos municipales que se disponen
en vertederos sanitarios, asi como de la iniciativa
para desarrollar fuentes de energia renovables y
reducir la dependencia en los combustibles fdsiles.

$50,000,000

Aproximadamente 100 empleos temporeros durante
la construccion

Aproximadamente 25 empleos permanentes en la
operacion

Sra. Erika Rivera Felicié Administracién de Asuntos
Energéticos de Puerto Rico

200 Calle Manuel Camuiias,
Esq. Avda. César Gonzélez
Urb. Industrial Tres Monyjitas
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Identificacion del
documento
ambiental:

Resumen:

Personal cientifico
que particip6 en la
preparacion del
documento:

Agencias y
entidades a las que
se les circul6 el
documento:

Hato Rey, PR 00918

DIA JCA 11-0002 (AAE)

Se propone construir y operar una Planta de
Gasificacion y Conversion de Desperdicios en
Energia, utilizando tecnologia de gasificacion. El
proceso produce un gas combustible sintético
(syngas), que sera el combustible para una caldera
de vapor. El vapor impulsa el generador eléctrico
por medio de una turbina de vapor. Se propone
construir la facilidad en terrenos zonificados para
uso industrial propiedad de la Autoridad de Tierras
de Puerto Rico.

Eduardo del Rio - Partner in Charge of Air Services,
ERM

Ceferino Aponte, P.E. - Ingeniero Consultor, ERM
Pedro J. Rivera - Consultor Ambiental Senior, ERM
Virginia Rivera - Estudio Arqueoldgico

Julia Colén - Estudio de Flora y Fauna

Pedro Garcia - Estudio Hidrologico

*  Municipio de Barceloneta

*  Municipio de Ciales

*  Municipio de Morovis

e Junta de Calidad Ambiental

* Autoridad para el Manejo de los Desperdicios
Solidos

* Autoridad de Tierras de Puerto Rico

* Departamento del Trabajo y Recursos Humanos

* Autoridad de Energia Eléctrica (AEE)

* Compaiia de Desarrollo Industrial de Puerto
Rico

* Departamento de Transportacién y Obras
Puablicas

* Autoridad de Carreteras

* Autoridad de Acueductos y Alcantarillados
(AAA)
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* Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales

* Departamento de Salud de Puerto Rico
* Departamento de Bomberos de Puerto Rico
* Instituto de Cultura Puertorriquena

* Departamento de Agricultura

Fecha de Diciembre 2011
Circulacion :
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BOSQUEJO

Se incluye este bosquejo se incluye para facilitar la revision del documento
de Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA). Este sirve como un mapa de la
organizacion de la DIA segtn esta se refiere al formato y los requisitos de
contenido del Reglamento de Evaluacion y Tramite de Documentos
Ambientales de la JCA.

« El texto en negro representa los requisitos de contenido, siguiendo el

orden numerado en Regla 111.C. Requisitos de formato del reglamento
de la JCA.

» El texto azul representa la organizacién del documento (Tabla de
Contenido) de la DIA en donde se atienden los requisitos especificos del
reglamento.

CUBIERTA (PAGINA TITULO)
1. Carta de tramite en original que incluya:
a. Timbrado de la agencia proponente;
b. Tipo de documento EIS/EA que se esta presentando; y

c. Firma del funcionario responsable de la agencia proponente.

CARTA DE TRAMITE
2. Predmbulo que incluya:

Agencias proponentes y participantes;

ISR

Entidad privada que promueve la accién;

o

Titulo de la accién propuesta;

&

Necesidad del proyecto;

e. Estimado del costo total del proyecto;

f. Empleos temporeros y permanentes a generarse;
g. Nombre, direccion y teléfono del funcionario responsable;
h. Identificacién del documento ambiental;

-

Resumen (un parrafo);
j. Personal cientifico que participo en la preparacion del documento;
k. Listado de agencias y entidades a quienes se les circul6 el documento;

1. Fecha de circulacién del documento.
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PREAMBULO

Tabla de contenido o indice;

TABLA DE CONTENIDO

Resumen

RESUMEN

Descripcion detallada, propoésito y justificacion de la accion propuesta;

1. CAPITULO 1. PROPOSITO Y JUSTIFICACION

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

INTRODUCCION
EL RETO QUE REPRESENTA EL MANEJO DE DESPERDICIOS SOLIDOS
EL RETO QUE REPRESENTA EL COSTO DE ENERGIA

JUSTIFICACION DE LA ACCION PROPUESTA

2. CAPITULO 2. DESCRIPCION DETALLADA DE LA ACCION PROPUESTA Y LAS
ALTERNATIVAS

2.1.

2.2

2.3.

24.

2.5.

ACCION PROPUESTA
2.1.1. Localizacion del Proyecto

2.1.2. Fuente de abasto de Desperdicios Sélidos
ALTERNATIVA DE NO -ACCION
ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO TERMAL
AVANZADO

2.4.1. La diferencia en escala del proyecto

2.4.2. Las diferencias de procesos

ANALISIS DE ALTERNATIVAS - ANALISIS DE CICLO DE VIDA
2.5.1. Alternativas tecnolégicas consideradas
2.5.2. Alternativas tecnolégicas no consideradas

2.5.3. Alternativas de localizacion
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2.5.4. Rutas de Acceso
2.5.5. Agua Potable
2.5.6. Electricidad

2.5.7. Disposicion de aguas usadas

2.6. LA PLANTA DE GASIFICACION SUNBEAM SYNERGY
2.6.1. Disposicion del las facilidades
2.6.2. Controles Operacionales

2.6.3. Residuos Sélidos de la Gasificacion

2.6.4. Aguay Efluentes

2.6.5. Tanques de Almacenaje

2.6.6. Desechos Generados por las Operaciones
Descripcién del medioambiente;

Identificacién de los impactos ambientales a ser ocasionados por la
accion propuesta;

Incluir recomendaciones de las agencias consultadas, si aplica;

3. CAPITULO 3. DESCRIPCION DEL MEDIOAMBIENTE, IMPACTOS AMBIENTALES
Y MEDIDAS DE MITIGACION

La Regla 111.D.1 requiere que “Los documentos ambientales deberdn ser
objetivos, analiticos, concisos y estar redactados en términos ficiles de
entender para la comunidad en general, pero con suficiente informacion para
orientar a los especialistas sobre los problemas o aspectos particulares en sus
campos de conocimientos especializados”.

La Regla 111.D.2 especifica que “El contenido de los documentos ambientales
se concentrard en los factores de importancia de la accion propuesta.
Cualquier informacion pertinente a la comprension de la accion propuesta o
de sus impactos al ambiente, deberd ser incorporado. La informacion que no
sea relevante a la comprension de la accion propuesto o de sus impactos al
ambiente, deberad ser excluida del contenido.”

(En la seccion siguiente, después de la descripcion de cada aspecto, se explica
si el mismo es o no relevante en términos de los impactos potenciales del
proyecto. Los aspectos no relevantes se excluyen de la discusion en la seccion
3.2 de los impactos ambientales y medidas de mitigacion.)
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3.1. DESCRIPCION DEL MEDIOAMBIENTE
3.1.1. Areas ecolégicamente sensitivas
3.1.2. Floray Fauna
3.1.3. Topografia
3.1.4. Suelos y Geologia
3.1.5. Clima y Precipitacion
3.1.6. Recursos de Aire
3.1.7. Recursos de Agua
3.1.8. Zona Inundable
3.1.9. Sistemas Naturales
3.1.10. Factores Socioecondémicos
3.1.11. Arqueologia
3.2. IMPACTOS Y MEDIDAS DE MITIGACION

(Incluye solamente los aspectos relevantes en cuanto a impacto
ambiental.)

3.2.1. Recursos de Aire
3.2.1.1. Impacto Ambiental de la Accién Propuesta
3.2.1.2. Medidas de Mitigacion
3.2.1.3. Impactos inevitables restantes después de la
mitigacion
3.2.1.4. Impacto Ambiental de la Alternativa de No
Accion
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3.2.2.1. Impacto Ambiental de la Accién Propuesta
3.2.2.2. Medidas de Mitigacion
3.2.2.3. Impactos inevitables restantes después de la
mitigacion
3.2.2.4. Impacto Ambiental de la Alternativa de No
Accion
3.2.3. Desperdicios Sélidos
3.2.3.1. Impacto Ambiental de la Accién Propuesta
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3.2.3.2. Medidas de Mitigacion

3.2.3.3. Impactos inevitables restantes después de la
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3.2.3.4. Impacto Ambiental de la Alternativa de No
Accion
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3.2.5.1. Impacto Ambiental de la Accién Propuesta
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RESUMEN

Puerto Rico se enfrenta a un doble reto, el volumen cada vez mayor y los
costos de eliminaciéon de residuos sélidos urbanos, asi como el costo cada vez
mayor de energia. Este proyecto forma parte de la iniciativa del Gobierno de
Puerto Rico para reducir la cantidad de desperdicios s6lidos municipales
dispuestos en vertederos sanitarios, asi como de la iniciativa de desarrollar
fuentes de energia renovables y reducir la dependencia de combustibles
fosiles importados.

Se propone construir y operar una Planta de Gasificaciéon y Conversion de
Desperdicios en Energia, utilizando tecnologia de gasificacion. El proceso
produce un gas combustible sintético (syngas), que serd el combustible para
una caldera de vapor. El vapor impulsa el generador eléctrico por medio de
una turbina de vapor. Se propone construir la facilidad en terrenos
zonificados para uso industrial propiedad de la Autoridad de Tierras de
Puerto Rico.

El proyecto propuesto contribuye a enfrentar ambos desafios, a la vez que se
emplea un proceso de gasificacion de desperdicios s6lidos ambientalmente
benigno, un método innovador y sostenible.

Impactos adversos asociados con el proyecto propuesto que no se pueden
evitar incluyen:

* El aumento de las emisiones de polvo fugitivo y de escape de los
vehiculos y equipos durante la construcciéon y el aumento de las
emisiones de contaminantes criterio, durante las operaciones;

* Elaumento de ruido durante la construccion y las operaciones;
* Aumento del trafico en el drea del sitio del proyecto, y
* Aumento de la demanda de agua, la produccion de aguas residuales, y la

utilizacién de gas propano durante las operaciones.

Estos impactos son temporales, en el caso del ruido de la construccién y las
emisiones al aire, y a largo plazo en lo que respecta al aumento en emisiones
de contaminantes criterio, el aumento del tréfico, y la necesidad de servicio
de electricidad, agua y alcantarillado ptblicos durante las operaciones.
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En vista de que la ubicacién del proyecto propuesto es compatible con la
zonificacion establecida por la Junta de Planificacién y la metodologia
seguida para identificar y seleccionar el sitio propuesto, como se explica en
la Seccién 2.5.3, se considera que este proyecto cumple con las
consideraciones de justicia ambiental relevantes.

En general, los impactos del proyecto propuesto sobre el medio ambiente y
la salud humana, después de implantar las medidas de mitigacién,
incluyendo el cumplimiento con los permisos ambientales, se considera que
no son significativos.

El proyecto propuesto proporcionara un sistema de eliminacién de residuos
ambientalmente beneficiosa, asi como la generacién de produccién local de
energia mediante fuentes de combustible alternativas y renovables. Habra
una reduccion significativa de las emisiones de gases de efecto invernadero a
la atmoésfera mediante la desviacion de residuos para el proyecto que de otra
manera terminaria emitiendo gas metano en los vertederos. El proyecto
proporcionard energia renovable de carga eléctrica base por medio del
reciclaje y la recuperacion de los recursos.
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1.1

1.2

PROPOSITO Y NECESIDAD DE ACCION PROPUESTA

INTRODUCCION

Puerto Rico se enfrenta a un doble reto, el volumen y los costos municipales
cada vez mas altos de eliminacién de residuos sélidos, asi como el costo cada
vez mayor de energia. Este proyecto contribuye a enfrentar ambos desafios,
utilizando métodos amigables al ambiente, innovadores y sostenibles.

EL RETO DEL MANEJO DE DESPERDICIOS SOLIDOS

La Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos (US EPA Regién II)
ha descrito brevemente el reto del manejo de desperdicios s6lidos en Puerto
Rico de la siguiente manera:

"El manejo y disposicion de desperdicios solidos - mds comiinmente llamado basura -
en Puerto Rico, ha sido siempre un desafio. El problema se agudiza por el limitado
espacio disponible en una comunidad isleria y el delicado equilibrio del ecosistema de
Puerto Rico. Los residentes de Puerto Rico generan mds desechos que las personas
que viven en Estados Unidos continentales, y las tasas de reciclaje en el Estado Libre
Asociado son mds bajos. Gran parte de los desperdicios solidos en Puerto Rico
termina en uno de los 32 vertederos de la isla, la mayoria de los cuales no cumplen
con los requisitos del Estado Libre Asociado ni los federales. La solucion es un plan
comprensivo e integrado para el manejo de desperdicios solidos que haga un llamado
a disminuir generacion de desperdicios solidos, a aumentar la tasa de reciclaje, el uso
de desperdicios para producir energia, y el manejo adecuado y eficiente de todos los
vertederos”.

La generacion diaria actual de desperdicios s6lidos municipales en Puerto
Rico es de aproximadamente 10.000 toneladas. Estas se disponen en
vertederos que mantienen un cumplimiento fragil y marginal de las
regulaciones ambientales estatales y federales. Ademas, la Autoridad de
Desperdicios Sélidos ha determinado que la vida til de los vertederos es
muy limitada.

Por lo tanto, las posibles opciones disponibles para reducir la cantidad real
de desperdicios que se disponen en los vertederos, incluyen la reduccion de
la generacion de desperdicios, la reutilizacion de materiales, el aumento de la
cantidad reciclada y/o desviar una parte de los desperdicios a través de
procesos de conversion.
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1.3

Para abordar el problema, la Secciéon 3 de la Ley para la Reduccién de
Desperdicios Sélidos y el Reciclaje de Puerto Rico, la Ley 411 del 8 de
octubre de 2000, estableci6 como meta, la desviacion del 35 por ciento de los
vertederos para el afio 2006, a través de la siguiente jerarquia de métodos
para el manejo de desperdicios sélidos:

* Reduccién de los desperdicios sélidos generados

* Reutilizacion de los materiales

* Elreciclaje o el compostaje de material que no se puede reutilizar
* Recuperacion de energia de los desperdicios s6lidos

* La disposicion de los desperdicios sélidos en vertederos

Cabe destacar que la practica actual mas seguida que es la disposicion en
vertederos esta clasificada como la tltima opcién y la menos deseable.

Los esfuerzos para la desviaciéon de los desperdicios sélidos han aumentado
considerablemente desde la aprobacién de la Ley 411. A pesar de grandes
esfuerzos por reducir, reutilizar y reciclar, y el progreso sustancial en el
desvio de estos materiales, Puerto Rico todavia dispone de més de 3.6
millones de toneladas de desperdicios en los vertederos cada afio.

Los desperdicios s6lidos municipales contienen una cantidad significativa de
energia. A pesar de que algunos vertederos recuperan gas para producir
electricidad, s6lo una pequena parte de la energia total disponible es
recuperada y el amplio consenso de la comunidad cientifica es, que los
vertederos no son una opcion sustentable, a largo plazo, del manejo de los
desperdicios solidos. Los vertederos se mantendran como la altima opcién
de disposicion final, siempre y cuando se demuestre que no hay otra
alternativa viable de manejo de desperdicios.

EL RETO DEL COSTO ENERGETICO

El costo de la energia en Puerto Rico es aproximadamente el doble del costo
promedio en los Estados Unidos. En relacion con el costo de la energia en
Puerto Rico, el Gobernador emiti6 la Orden Ejecutiva 034 del 19 de julio de
2010, que declar6 que:

"Puerto Rico se enfrenta a una crisis energética. Nuestra actual infraestructura
eléctrica de generacion de energia depende de los combustibles derivados del petroleo
para generar aproximadamente el setenta por ciento (70%) de la electricidad. Esta
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dependencia excesiva es un atentado contra la vida, la salud y la sequridad de todo el
pueblo de Puerto Rico. "

"Esta dependencia también afecta negativamente a nuestro medio ambiente. La
emision de gases resultantes de los combustibles derivados del petrdleo contribuye
notablemente a la contaminacion atmosférica y el efecto invernadero con todas sus
consecuencias. Los efectos contaminantes de estas emisiones no se limitan al medio
ambiente, sino también tienen repercusiones en la salud de todo el pueblo de Puerto
Rico. "

"Es una prioridad del Estado promover el desarrollo de nuevas infraestructuras de
generacion de energia que utilicen fuentes alternativas distintas de los combustibles
derivados del petroleo, como el gas natural, asi como energias renovables
sustentables o alternativas de energia renovable, que incluyen, entre otros, la energia
de viento, la energia solar, la biomasa, la marina, y la hidrica, para lograr una
reduccion y estabilizacion de los costos de la energia, la mejora de la calidad del
medio ambiente y de la salud piiblica, y un estado de sequridad estable.

La Legislatura del Estado Libre Asociado de Puerto Rico aprob¢ la Ley N °
32 (5.B. 1953) del 14 de marzo de 2011 para enmendar el Articulo 12 de la
Ley Ntum. 76 del 5 de mayo de 2000. La exposicion de motivos de esta ley
expresa, entre otras cosas, que: "[L]a disponibilidad de energia y de
combustible es esencial para el desarrollo y sostenimiento de las economias
modernas". En relacién a la Administracion de Asuntos Energéticos (AAE),
esta ley declara que:

"Entre los objetivos establecidos en su politica piiblica en materia de energia y
programa de trabajo, lan EAA ha establecido varias iniciativas para reducir la
dependencia de combustibles derivados del petroleo para la generacion de electricidad
en Puerto Rico sustituyéndolos por fuentes de energia alternativas, tales como
fuentes de energia renovables, entre otros".

De todos los materiales depositados en los vertederos, alrededor del 53 % es
organico (biomasa y material carbonoso) que pueden ser procesados para
proveer energia quimica o para convertirse en otros productos ttiles. Por lo
tanto, en relacion con proyectos de energia sustentable la ley establece que:

"El Gobierno de Puerto Rico planifica implantar varios proyectos de energia
renovable sustentable y de energia alternativa renovable. Entre ellos se encuentran
proyectos relacionados con energia solar fotovoltaica, energia edlica, la sustitucion de
combustibles, la recuperacion de gas y combustion en los vertederos, y la conversion
a energia de los desperdicios solidos municipales."
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1.4

JUSTIFICACION DE LA ACCION PROPUESTA

En vista de esta situacion, el manejo y disposicién de los desperdicios sélidos
municipales en Puerto Rico, mas que un reto, representan una oportunidad.
Aprovechando esta oportunidad Sunbeam Synergy Puerto Rico, LLC
(Synergy) contribuird, en colaboracién con el Gobierno de Puerto Rico, a
reducir la carga de desperdicios s6lidos municipales que en la actualidad
van a los vertederos, asi como demostrando y ofreciendo una fuente
alternativa, limpia y segura de energia.

La porcién frontal de gasificacion de desperdicios s6lidos del proyecto
Synergy, contribuye a abordar el reto del manejo y disposicion de
desperdicios solidos de la Isla, mediante la reduccién del volumen de
desperdicios a través de "la utilizacion de desperdicios para producir
energia" y por el "aumento de la tasa de reciclaje," contemplado en la Orden
Ejecutiva del Gobernador y las leyes.

Esto se lograra mediante la conversion de la mayor parte de la porcion
organica de los desperdicios, en combustible gaseoso, seguido de la
separacion, clasificaciéon y recuperacion de materiales, del residuo soélido que
queda después de la gasificacion, que son adecuados para reciclar y
reutilizar.

La segunda etapa del proyecto Synergy, de Desperdicio a Energia (WTE),
ayuda a abordar el reto del costo de energia a través de la "conversiéon de
desperdicios s6lidos municipales a energia" usando la parte organica
(biomasa y materia carbonosa) en los desperdicios, y en la tecnologia de
gasificacion para producir un gas combustible sintético (“syngas”).

El “syngas” sera el combustible para una caldera de vapor, que a su vez
impulsard un generador eléctrico de turbina de vapor que alimentara energia
eléctrica a la red de distribuciéon de la Autoridad de Energia Eléctrica (AEE).
La disponibilidad de materia prima para el sistema Synergy, no estara sujeta
a los costos geopoliticos y las fluctuaciones en los suministros que
continuamente alteran el costo de la energia en Puerto Rico.

Hay varios beneficios ambientales secundarios en este proyecto. La biomasa
orgénica y el material carbonoso, que de otro modo seguiria siendo
eliminado en los vertederos, se descompone anaerébicamente para generar
varias fracciones problematicas de contaminantes liquidos y gaseosos,
incluyendo liquidos lixiviados y el metano, un gas con un factor potencial de
calentamiento global de cerca de 25 veces mayor que el del diéxido de
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carbono. Este proyecto contribuira a la reduccién de los liquidos lixiviados
como un contaminante potencial de aguas superficiales y subterraneas, y
reducira las emisiones globales de gases de efecto invernadero a la
atmosfera.

En la actualidad existe una amplia gama de tecnologias emergentes para la
conversiéon de materia organica en combustibles y/o energia verde. La
Agencia Internacional de Energia ha seguido de cerca mas de 40 proyectos
de tecnologia de conversion, actualmente en desarrollo o en construccién en
los Estados Unidos. Es importante tener en cuenta que la gasificacion ha
sido identificada como una de las mejores alternativas con un mejor
comportamiento ambiental en comparacién con las tecnologias tradicionales.

La gasificacion de la materia orgénica y carbonosa, seguida de la separacion
y la recuperacién de componentes reutilizables, es la tecnologia propuesta
por Synergy para este proyecto. La tecnologia de gasificaciéon propuesta por
Synergy se describe con mas detalle en la Seccién 2.6.
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2.1

2.1.1

ACCION PROPUESTA Y ALTERNATIVAS

Este documento fue elaborado para evaluar los impactos ambientales,
sociales y econémicos potencialmente positivos y negativos, relacionados
con este proyecto. Ademads, ayudaré a los organismos gubernamentales a
equilibrar los beneficios a corto, mediano y largo plazo contra los
inconvenientes que pueda representar, y para ayudar a identificar las
estrategias y opciones que promuevan y mejoren los beneficios a la vez que
reduce y mitiga los potenciales impactos adversos.

ACCION PROPUESTA

Synergy propone disefiar su proyecto, utilizando la tecnologia de
gasificacién para producir un gas combustible sintético (syngas), a partir de
desperdicios s6lidos municipales. El syngas serd el combustible para una
caldera de vapor que, a su vez, impulsard un generador eléctrico de turbina.

Ubicacion del Proyecto

Las instalaciones de reciclaje y gasificacion que se proponen, se ubicaran en
un solar en zona industrial, a ser arrendado a la Autoridad de Tierras de
Puerto Rico (AT), en el Municipio de Barceloneta. El solar es conocido como
"Finca Buffalo" y esté localizado cerca de la PR- 140 Km. 64.4, Barrio Florida
Afuera, Barceloneta, Puerto Rico. La finca Buffalo tiene una cabida de
aproximadamente 20 cuerdas de las cuales se desarrollaran
aproximadamente 15 cuerdas. Las coordenadas NAD 83 del lugar son:
X=186,293 y Y=265,388. La siguiente figura muestra el Mapa de Ubicacion.
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2.1.2

Figura 2-1 Mapa de Localizacion

Las propiedades colindantes y el uso de las tierras cercanas, segin lo
observado por ERM en el momento de la visita al lugar, son los siguientes:

* Norte: Parcelas de la Autoridad de Tierras de Puerto Rico y de lo que era
la AAP Pharmaceuticals.

* Sur: Carretera municipal, un solar de estacionamiento para remolque y la
comunidad del Barrio Florida Afuera.

» Este: Parcela de la Autoridad de Tierras de Puerto Rico y un tanque de
agua de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico.

e Qeste: Parcela de la Autoridad de Tierras de Puerto Rico.
Fuente de Alimentacién de Desperdicios Solidos

Synergy operara la instalacion de WTE bajo acuerdos a largo plazo de
suministro de desperdicios con los municipios de Morovis y Ciales. El
proyecto aceptard una capacidad bruta de alrededor de 90,000 ton/afio. El
proyecto tendra una capacidad de procesamiento para aceptar la mayoria de
los desperdicios recogidos en la actualidad por los municipios de Morovis y
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2.2

2.3

Ciales, con capacidad adicional para aceptar algunos de los desperdicios
adicionales previstos por el crecimiento futuro.

La principal fuente de desperdicios para el proyecto son los desperdicios
residenciales y comerciales de los municipios de Morovis y Ciales. El
acuerdo de suministro de desperdicios con estos municipios establece el tipo
y la cantidad de desperdicios que Synergy va a recibir.

ALTERNATIVA DE NO ACCION

Bajo la Alternativa de No Accién, la Administracion de Asuntos Energéticos
de Puerto Rico negaria a Synergy la autorizacién para construir la
Instalacion de Conversion de Desechos en Energia de Gasificaciéon (WTE).
Esta instalacion no seria construida como se describe y los beneficios de la
reduccién de la disposiciéon de desperdicios solidos al vertedero y de una
fuente alternativa de energia verde, asi como las posibles consecuencias
ambientales a causa del proyecto propuesto, no tendrian lugar.

ALTERNATIVAS DE TECNOLOGIA

Hay varias alternativas técnicamente viables para reducir la eliminacién de
desperdicios sélidos en vertederos. Estas incluyen la incineraciéon para
producir electricidad, en un proceso similar al de una central eléctrica de
combustibles fésiles, usando desperdicios s6lidos municipales en lugar de
carbon, gas natural o petréleo (aceite) como combustible para producir
electricidad. Su principal desventaja es la produccion secundaria de
contaminantes al aire, provenientes del proceso de combustion que requiere
un tratamiento extenso y costoso de los gases de combustion para cumplir
con los limites de emisiéon permitidos.

También hay disponibles varias tecnologias avanzadas de tratamiento
térmico que superan los principales inconvenientes de la incineracién. Las
tecnologias de “Advanced Thermal Treatment” (ATT) principalmente
emplean la pir6lisis y/o gasificacion para procesar la parte organica de los
desperdicios sélidos municipales y generar gases o liquidos adecuados para
su uso como combustibles. El ATT excluye la incineraciéon de desechos, que
ya es una tecnologia madura y bien establecida.

La gasificacién y pirdlisis de materiales s6lidos no es un concepto nuevo. Se
han utilizado ampliamente para producir combustibles como el carbon, el
coque (“coke”) y/o gas productor. El carbén y el coque (“coke”) se
producen por la pirdlisis de madera y carbon, respectivamente, y el gas
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2.4

productor es un gas combustible producido por la gasificacion del “coke” en
la presencia de aire y vapor.

El Departamento de Energia de EE.UU., en su estudio mds reciente, encontré
que la capacidad mundial de gasificacién ha crecido a 56.000 megavatios
térmicos (equivalente a aproximadamente 29,000 MW) producidos en
aproximadamente 144 plantas que han instalado 427 unidades de
gasificacion (DOE, 2007).

Tan recientemente como en 2009, la Universidad de California realizé un
estudio (UCR, 2009) de tecnologias de conversion. Los resultados de este
analisis indican que las instalaciones de pirdlisis y gasificaciéon que
actualmente operan en todo el mundo, alimentadas por desperdicios s6lidos
municipales, estdn en cumplimiento con los limites de emision aplicables. La
mayoria de estas instalaciones cumplen con todos los limites actuales de
emision en California, los Estados Unidos, la Unién Europea y en Jap6n. En
el caso de los contaminantes téxicos (dioxinas, furanos y mercurio), todos los
procesos evaluados cumplieron con las normas de emisiones mds estrictas en
todo el mundo.

CARACTERISTICAS DEL TRATAMIENTO TERMICO AVANZADO (ATT)

El Ministerio Britdnico para el Medio Ambiente, Alimentacién y Asuntos
Rurales (DEFRA por sus siglas en inglés)), agencia reguladora del estado y
de la politica publica y los reglamentos sobre el medio ambiente,
alimentacién y asuntos rurales del Reino Unido, publicé un informe técnico
titulado "Tratamiento térmico avanzado de los Desperdicios S6lidos
Municipales", "para prestar asistencia a las autoridades locales y el mercado de
manejo de desperdicios en general, a través de la sensibilizacion de las principales
opciones de manejo de desperdicios municipales para el desvio de DMB (desperdicios

municipales biodegradables) de los vertederos (DEFRA, 2007).

El informe también sefiala que: "[E]s solo en arios recientes que la pirdlisis y la
gasificacion se han aplicado comercialmente para el tratamiento de los desperdicios
solidos municipales (DSM). El desarrollo de las tecnologias de pirdlisis y gasificacion
estd en su infancia en el Reino Unido, pero las plantas a gran escala se han
construido y estdn en funcionamiento en Europa, Norteamérica y Japon". De
acuerdo a este informe los factores que diferencian la tecnologia ATT y la
incineracion, estan basadas en diferencias de proceso y de escala.
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2.4.1 La Diferencia de Escala del Proyecto

Hay una variedad de caracteristicas que diferencian a un tratamiento térmico
avanzado en las tecnologias de incineracién tradicionales. Una diferencia es
que los establecimientos de menor escala estdn siendo considerados para el
tratamiento de DSM con algunos procesos de Tratamiento Térmico
Avanzado distinta a la escala tipica de la incineracion. Es la diferencia de
escala y el tamafio lo que puede hacer que sea més facil encontrar mercados
locales, tanto para el calor y la electricidad producida. Mientras que las
plantas de incineracién son tipicamente operaciones centralizadas, el disefio
modular de las operaciones del Tratamiento Térmico Avanzado permite un
mayor grado de flexibilidad en términos de ubicacion.

2.4.2 Diferencias del Proceso
24.2.1 Incineracion

La incineracién (Banco Mundial, 1999) por lo general implica la combustién
de desperdicios sélidos municipales sin preparacién (crudos o residuales).
Para permitir que la combustién tenga lugar, una cantidad suficiente de
oxigeno es necesario para oxidar completamente el combustible. Por lo
general, las temperaturas de la combustion (flama) en las plantas de
incineracion son superiores a los 850°C y los desperdicios se convierten en
diéxido de carbono y agua. Cualquier material no combustibles (por
ejemplo, metales, vidrio) se mantienen como un sélido, conocido como
Cenizas de Fondo (“bottom ash”), que contiene una pequefa cantidad de
carbono residual.

Entre las ventajas de la incineracién estd que es un medio eficaz para reducir
el volumen de desperdicios y la demanda de espacio en los vertederos. Las
plantas de incineracion pueden ser localizadas cerca del centro de gravedad
de la generacién de desperdicios, reduciendo asi el costo del transporte de
desperdicios. Utilizando las cenizas de las incineradoras de DSM para la
construccion ambientalmente adecuada no sélo ofrece un agregado de bajo
costo sino que reduce atn més la necesidad de capacidad de los vertederos.
Los desperdicios domésticos ordinarios contienen pequefias cantidades de
metales pesados que no se filtran facilmente en pruebas de campo y que
habitualmente pasan las pruebas de EPA TCLP. Sin embargo, la calidad de
escoria debe ser verificada antes de su uso. La energia puede ser recuperada
para el consumo de calor y energia.
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Las desventajas mas significativas de la incineraciéon son: que involucra
grandes inversiones y altos costos operacionales, y que el control de la
contaminacion del aire sigue siendo un problema importante. En los Estados
Unidos, el costo de la mejor tecnologia de control disponible para la facilidad
de incineracién puede ser tan alto como 35 % del costo del proyecto (World
Bank, 2007).

Pirolisis

En contraste con la combustion, la pirdlisis es la degradacion térmica de una
sustancia en ausencia de oxigeno. Este proceso requiere una fuente de calor
externa para mantener la temperatura requerida. Por lo general,
temperaturas relativamente bajas de entre 300°C a 800°C son utilizadas
durante la pirélisis de materiales, como los desperdicios s6lidos municipales.

Los productos resultantes, a partir de materiales de pirélisis, son un residuo
s6lido y un gas sintético (“syngas”). El residuo solido (a veces descrito como
un char) es una combinacion de materiales no combustibles y carbon. El
“syngas” es una mezcla de gases (componentes combustibles incluyen el
monoéxido de carbono, hidrégeno, metano y una amplia gama de otros
compuestos organicos volatiles). Una proporciéon de estos pueden ser
condensados para producir aceites, ceras y brea. El syngas por lo general
tiene un valor calorifico neto (NCV) de entre 10 y 20 MJ/Nm3. Si es
necesario, la fraccion condensable puede ser recogida enfriando el “syngas”,
lo que puede para ser utilizado como combustible liquido.

Gasificacion

La gasificaciéon puede ser vista como un proceso de descomposicién entre
pirélisis y combustién, ya que implica la oxidacion parcial de una sustancia.
Esto significa que el oxigeno es afiadido, pero las cantidades no son
suficientes para permitir que el combustible se oxide completamente y
ocurra la combustiéon completa. Las temperaturas utilizadas suelen estar por
encima de 650 °C. El proceso es mayormente exotérmico, pero un poco de
calor puede ser requerido para iniciar y sostener el proceso de gasificacion.
El principal producto es un “syngas”, que contiene monéxido de carbono,
hidrégeno y metano. Tipicamente, el gas generado a partir de la gasificacion
tendra un valor calorifico neto (NCV, por sus siglas en inglés) de 4 a 10
M]J/Nm3. Como referencia, el valor calorifico del “syngas” de la pirélisis y la

gasificacion es mucho menor que el gas natural, que tiene un NCV de
alrededor de 38 MJ/Nm3.
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Una ventaja importante de los sistemas de pirdlisis y gasificacion, es que son
acomodables en una construccion modular de menor escala, lo cual reduce el
capital inicial y los costos de operacion, al tiempo que reduce la complejidad
de operacién. Otra de las ventajas del disefio modular pequefio es que los
desperdicios pueden ser inspeccionados antes del tratamiento para eliminar
los materiales no deseados, y esto, combinado con un mejor control y
optimizacién de las condiciones del proceso térmico, es decir, temperatura,
oxigeno, y residencia, reduciré los subproductos no deseados a niveles
aceptables. Ademas, las condiciones del proceso térmico estan disefiadas
para producir un volumen mucho menor de gases en comparacién con la
incineracion que en cambio reducen el tamafio y costo de la limpieza del
combustible gaseoso, si es necesario.

Una desventaja de los procesos de pirdlisis y gasificacion, es que todavia son
tecnologias emergentes y hay varios casos en el pasado donde los sistemas
no han funcionado como se desea. Synergy ha evaluado 45 tecnologias
diferentes de pirdlisis y gasificacion, antes de seleccionar el sistema
propuesto.

Desperdicios Solidos

El otro producto principal producido por la gasificacién es un residuo sélido
de materiales no combustibles (cenizas). Estos s6lidos incluyen metales junto
con el carbono. En el caso de la gasificacion, el nivel de carbono es pequerio;
en la pir6lisis es significativo. Particulas mas grandes de s6lidos en el reactor
de tratamiento térmico, por lo general son descargadas como ceniza y
escoria. La ceniza maés ligera, usualmente se acumula cuando el gas es
separado con el uso de ciclones y finalmente, con filtros. Ademaés, metales
volatiles como el plomo, el estafio, el cadmio y el mercurio seran
transportados en el gas, hasta el punto en que el gas se enfria, para que sea lo
suficientemente condensado.

Las plantas de pirdlisis producen un residuo final que contiene cantidades
significativas de carbono. Este tendra que ser desechado en un vertedero, o
para ser tratado atin més para reducir el contenido de carbono, por ejemplo,
por medio de la gasificacién o la combustion. Si se trata atin mas, el residuo
final podria ser reciclado como un agregado secundario.

La gasificacion tiende a producir un residuo “char” final, que tiene un menor
contenido de carbono y que por lo general ha sido derretido o fundido, y por
lo tanto, éste podria ser reciclado como un agregado. El reciclaje de la ceniza
final tendria que ser realizada de conformidad con la legislacién pertinente,
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2.5

pero es probable que sea de calidad equivalente o posiblemente mejor que la
ceniza de incinerador, que actualmente se recicla en aplicaciones agregadas.

El "char" se puede volver a mezclar con los materiales inertes para crear un
producto de valor afiadido. Esto seria vendido a los clientes en la isla como
material de relleno o agregado para la construccién. En caso de que un
mercado para el "char" no se encuentre, serd devuelto al vertedero como
desperdicio no peligroso.

ANALISIS DE ALTERNATIVAS - ANALISIS DEL CICLO DE VIDA

El estandar ISO 14040:1997 establece el analisis del ciclo de vida (LCA, por
sus siglas en inglés), también conocida como la evaluacién del ciclo de vida,
como una técnica para determinar los aspectos ambientales y los impactos
potenciales asociados con un producto.

El LCA es una metodologia que trata de identificar, cuantificar y caracterizar
los diferentes impactos ambientales potenciales asociados a cada etapa del
ciclo de vida de un producto. El LCA consta de cuatro fases:

* Definir los objetivos y alcance,

e Analisis del Inventario,

* Evaluacion del impacto ambiental, e

* Interpretacion de los resultados.

Un estudio reciente del Andlisis del Ciclo de Vida (LCA) (Zaman, 2010)?
analiz6 tres diferentes tecnologias de tratamiento de desperdicios: vertederos

sanitarios, incineracién y gasificacion-pirolisis, y las compararon en términos
de las siguientes categorias de impacto:

* Agotamiento abiético,

e Acidificacion,

e Eutrofizacion,

* Potencial de calentamiento global,
* Agotamiento de la capa de ozono,
* Toxicidad humana,

* Ecotoxicidad acuética fresca,

* Ecotoxicidad acuatica marina,
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Ecotoxicidad terrestre, y

Oxidacion fotoquimica.

El estudio de LCA concluy6 que:

Las tres tecnologias son favorables al agotamiento abiético y la capa de
ozono, debido a la recuperacién de energia de las instalaciones de
tratamiento de desperdicios.

Los vertederos sanitarios’ tienen el significativamente menor impacto
ambiental entre otros tratamientos térmicos si los gases de vertedero son
utilizados para combustible con control de emisiones ambientales.

Sin embargo, los vertederos tienen un impacto significativo en la
oxidacién fotoquimica, el calentamiento global y la acidificacion.

Vertederos con instalaciones de recuperacion de energia son
ambientalmente favorables. Sin embargo, debido a la exigencia de
grandes extensiones de terreno, a un sistema de control de emision dificil
y de un largo lapso, se estan aplicando restricciones a vertederos en més
paises desarrollados.

Entre la tecnologia térmica, pirolisis- gasificacion es comparativamente
mas favorable al medio ambiente que en las categorias de incineracion en
el calentamiento global, la acidificacién, la eutrofizacién y la
ecotoxicidad.

Pir6lisis-gasificacion es una tecnologia amigable al medio ambiente que
la incineracién, debido a una mayor eficiencia en la recuperacion de
energia.

1

La alternativa del sistema de relleno sanitario (SRS) esta cualificada en el Estudio Zaman (2010) como (una
facilidad moderna en la cual los desperdicios sélidos se disponen de manera que limitan su impacto al
ambiente). En otras palabras, un SRS que cumplen con todos los requisitos reglamentarios y de ingenieria,
incluyendo un revestimiento de contencién de lixiviados, sistema de recoleccién y de re-inyeccién y en unas
localizacién en que la disponibilidad de tierras no es un asunto de preocupacion.
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2.5.1

25.1.1

2.5.2

25.2.1

2.5.2.2

Alternativas Tecnolégicas Consideradas
Pirolisis — Gasificacion

Dentro de las 45 distintas tecnologias de pirolisis y gasificacion evaluadas
por Synergy, el dificil proceso de seleccién se redujo a solamente dos
opciones:

* Un paso de pirdlisis en un sistema de tubos multiples calentado s por el
exterior, cada tubo alimentado por medio de un tornillo mecéanico,
seguido de una etapa de gasificacion para generar gas combustible para
motores de combustion interna (s) para impulsar el generador de
electricidad, y

* Un sistema con multiples caAmaras de gasificacién de operacién en tandas,
seguida de una oxidador termal con recuperador de calor integrado para
generar de vapor y alimentar una turbina de vapor para impulsar el
generador de electricidad.

Se seleccion6 la opcién de gasificador de cAmaras multiples en tanda con un
total de 8 cAmaras por ser la alternativa menos compleja mecdnicamente y
mas fiable en términos de la facilidad para controlar y optimizar los
parametros de operacién como la temperatura de gasificacion y tiempo de
residencia. Los detalles de este sistema se discuten en la Seccion 2.6.

Alternativas Tecnolégicas No Consideradas
Incineracion

De acuerdo con la Guia para los que Toman Decisiones del Banco Mundial
(Banco Mundial, 1999), "las plantas de incineracién de desperdicios sélidos
municipales (DSM), tienden a estar entre las opciones mas para el manejo de
desperdicios solidos, y requieren de personal altamente cualificado y un
mantenimiento cuidadoso. Por estas razones, la incineracion tiende a ser una
buena opcidn, sélo cuando otras opciones, més simples y menos costosas, no
estan disponibles". La propuesta de Synergy es para una instalaciéon de
Tratamiento Térmico Avanzado de Gasificacién mas pequefia y modular.

Alternativas de Ubicacion
Un anélisis de la ubicacién del sitio se complet6 en diciembre de 2008, para

identificar posibles ubicaciones de la WTE propuesta (planta menor de 250
toneladas/dia), conforme al documento producido por la Autoridad de
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Desperdicios Sélidos (ADS), conocido como Dynamic Itinerary for
Infraestructure Projects Public Policy Document (DIIPPPD). EI DIIPPPD
estableci6 ...”que habra dos facilidades de tecnologia de proceso termal...
una facilidad de 1,350 ton/dia en la Regién Noroeste y una facilidad de 1,560
ton/dia enla Region Noreste... para afiadir capacidad de disposicién para
servir aquellas dreas impactadas por el cierre proyectado de algunos
sistemas de relleno sanitario.” Para poder estar en cumplimiento con este
documento la basqueda de terrenos apropiados, se enfocé en identificar
lugares dentro de esta region para evitar cualquier competencia con otros
proyectos de mayor escala propuestos.

El anélisis comenz6 con visitas a los vertederos existentes y los distintos
alcaldes de los municipios que poseen vertederos en las regiones norte
central. Luego de completar todas estas visitas dentro de estos municipios se
determin6 que los vertederos no tenian disponible propiedades adecuadas
dentro de esos vertederos, para el desarrollo de facilidades WTE.
Posteriormente se realiz6 un estudio de los lugares disponibles cercanos a
estos vertederos con la zonificacién apropiada para ubicar estos WTE.
Muchas instalaciones adyacentes a vertederos tenian zonificaciones
incompatibles al uso, derechos adquiridos que limitaban la re-zonificacion o
que no estaban localizados cerca de un punto de interconexion eléctrica.

El estudio inicial se centr6 en la localizacién de un sitio que ubicara en una
zona apropiada para una instalacién de WTE (I-P), que tuviera minimos
impactos ambientales potenciales, y que estuviera disponible para alquilar o
comprar. Este primer estudio identificé al Municipio de Barceloneta como un
area primordial para ubicar un centro de WTE, debido a la disponibilidad de
terrenos adyacentes a plantas (farmacéuticas) industriales. Tras la
finalizacion de este estudio inicial se complet6 un Estudio de Seleccién del
Sitio dentro de la zona de Barceloneta.

El Estudio de Seleccién del Sitio evalu6 tres posibilidades potenciales y luego
les asigno rango de acuerdo a los siguientes criterios:

1. Ubicacién

2. Caracteristicas generales del suelo

3. Acceso al Transporte

4. Zonificacién actual

5. Disponibilidad de servicios ptblicos (agua y alcantarillado)
6. Proximidad de conexion eléctrica

7. Potenciales factores ambientales

8. Permisos
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25.2.3

Figura 2-2 Mapa Aéreo de Localizacion de Potenciales Ubicaciones
Alternativa de ubicacion # 1

VIEJO SITIO BUFFALO (PR- 2, Km. 57.9 y PR- 140, Km 64.4)

Descripcién general, tamafio, ubicacion - Este solar tiene dos dreas separadas
de 18.6181 Cuerdas (73,176.58 metros cuadrados) y otra de 20 Cuerdas
(78,607.91 metros cuadrados). Ambas areas son una topografia plana en
forma rectangular. La ubicacién estd en una zona privilegiada en el Parque
Industrial de Manufacturaciéon Farmacéutica. El sitio tiene una entrada
Industrial de la PR-140, Km. 64.4, Intersecciéon con PR- 2, que es una carretera
principal que recorre alrededor de toda la isla de Puerto Rico.
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Alternativa de Ubicacién #1: Fotos Generales del Lugar

Alternativa de Ubicacion #1: Fotos Aéreas
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Alternativa de Ubicacién #1: Mapa Topografico

Caracteristicas generales del suelo - Esta era un terreno agricola dedicado al
cultivo de pifias. Otras instalaciones manufactureras han sido instaladas en
las inmediaciones. Por lo tanto se presume que las caracteristicas del suelo
proporcionan idoneidad para la construccién de la instalacion.

Acceso al Transporte - La localizacién cuenta con acceso desde la entrada
Industrial ubicada en la PR- 140, Km. 64.4 Interseccién con PR-2, Km. 57.9,
que es una carretera principal que recorre alrededor de toda la Isla de Puerto
Rico. No hay tren industrial, pero se estd planificando la construccién de un
sistema de tren de pasajeros desde la Ciudad Capital de San Juan hasta la
Ciudad de Arecibo atravesando por el medio de la autopista de peaje José De
Diego, a menos de 1 Km. de esta ubicacién.
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Zonificacion actual - Este es el sitio especifico del Distrito de Zonificaciéon
IL-2 (I-P) de acuerdo con la Regla 19.12.2 del Reglamento Conjunto de
Permisos para Obras de Construccién y Usos de Terrenos.

El Reglamento de la nueva Clasificacion de Puerto Rico (Reglamento
Conjunto de Permisos para Obras de Construccion y Usos de Terrenos),
efectivo el 11 de enero 2009 se ha sustituido la zonificacién tradicional del
distrito por la del Distrito de Clasificacion. Este reglamento, en la seccién
1.12 - Clausula de Transicién - ha incluido una tabla para ajustar la
designacion de los distritos. De acuerdo a esta tabla, Distrito I-2 y IL-2 se han
designado como Distrito I-P.

La Seccién 19.12.2 del Reglamento Conjunto establece los usos permitidos en
el Distrito I-P. En el punto 4 de la citada seccién, incluye especificamente el
uso de Plantas de energia renovable, Turbinas Eélicas de Molinos, Plantas
termoeléctricas centrales, asi como otras. También permite el tratamiento y
procesamiento de sustancias quimicas, procesamiento de metales y
vertederos de Manejo de Desperdicios S6lidos.

Servicios publicos disponibles: agua /gas natural /alcantarillado - Al lado
de la PR- 2 y la PR-140 hay puntos ptublicos de conexién de agua y
alcantarillado. No hay conexioén de gas natural.
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Conexién a la red eléctrica - La conexioén a la red eléctrica estd a un poco
menos de un kilémetro de este sitio. Hay dos (2) lineas de alta tensioén de
115 KV y 30 KV, respectivamente, con dos (2) subestaciones de 10 500 KV
cada una. Por favor refiérase a la primera imagen de abajo.

Potenciales factores ambientales - Este sitio especifico se utiliz6
originalmente para el cultivo de pifia a escala industrial que incluye
embotellamiento de pifia y la produccién de jugo. Dicha instalacién ya no
existe. Hay dos (2) Instalaciones farmacéuticas junto a este sitio. No se tiene
conocimiento de alguna situacién ambiental adversa. Por lo tanto, hay un
riesgo muy bajo de contaminacion anterior.

2524 Alternativa de Ubicacion # 2:
FINCA VIEJAS AGRICOLAS (PR-2, Km. 58.7)

Descripcion general, tamafo, ubicacion - Este solar tiene un terreno de
alrededor de 10 Cuerdas (39,303.900 metros cuadrados). Este sitio tiene una
topografia plana con forma rectangular. La ubicacién esta en una zona
privilegiada en el Parque Industrial de Manufacturacién Farmacéutica con
una entrada Industrial de la PR- 2, Km. 58.7, que es una carretera principal
que recorre alrededor de toda la isla de Puerto Rico.
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Foto aérea - Por favor, refiérase al Mapa de Localizacion de Potenciales
Ubicaciones anterior, que también muestra la ubicacién de este sitio en
comparacion con el sitio # 1. Una foto aérea més detallada del sitio # 2 se
muestra a continuacion:

Mapa topografico - Refiérase al mapa topografico que se muestra en el sitio
#1.

Caracteristicas generales del suelo - Este sitio fue utilizado para la
agricultura de pifias. Otras instalaciones de manufactura se han instalado en
las inmediaciones. Por lo tanto, se presume que las caracteristicas del suelo
proporcionan idoneidad para la construccién de la instalacion.

Acceso al Transporte - La ubicacién cuenta con acceso desde la entrada
Industrial ubicada en la PR-2, Km. 58.7, una carretera principal que recorre
alrededor de toda la isla de Puerto Rico. No hay tren industrial, pero se esta
planificando la construccién de un sistema de tren de pasajeros desde la
Ciudad Capital de San Juan hasta la Ciudad de Arecibo, atravesando por el
medio de la autopista de peaje José De Diego, a menos de 1 Km. de esta
ubicacion.
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Zonificacion actual - Este sitio especifico del Distrito de Zonificacion para la
Ubicacion #2 es I-1 (I-L) de acuerdo con el Reglamento Conjunto de Permisos
para Obras de Construcciéon y Usos de Terrenos.

El Reglamento de la nueva Clasificacion de Puerto Rico (Reglamento
Conjunto de Permisos), ha sustituido el tradicional distrito de zonificacién
de Distrito de clasificacién. Este reglamento, en la secciéon 1.12 - Clausula de
Transicion - ha incluido una tabla para ajustar los distritos. De acuerdo a esta
tabla, Distrito I-1 es ahora el Distrito I-L.

La Seccién 19.12.2 del Reglamento de Planificacion establece los usos
permitidos en el Distrito I-L. En el punto 8 de dicha Seccién, no incluye el
uso de Plantas de Energia Renovable.

Por lo tanto, un cambio de zonificacién de I-L a I-P seria necesario para
cumplir y obtener los permisos para la instalacion.

Servicios publicos: agua/gas natural/alcantarillado - Al lado dela PR-2y
PR- 140 hay puntos ptblicos de conexién de agua y alcantarillado. No hay
conexioén de gas natural.

Conexion a la red eléctrica - La conexion a la red eléctrica esté a alrededor
de un kilémetro de este sitio. Hay dos (2) lineas de alta tensién de 115 KV y
30 KV, respectivamente, con dos (2) subestaciones de 10,500 KV cada uno.
Por favor refiérase a la primera imagen de arriba para el sitio # 1. Estas son
las mismas subestaciones.
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2.5.2.5

Potenciales Factores Ambientales - Este sitio especifico se utilizé
originalmente para el cultivo de pifia a escala industrial que incluye
embotellamiento de pifia y la produccién de jugo. Dicha instalacién ya no
existe. Hay dos (2) Instalaciones farmacéuticas junto a este sitio. No se tiene
conocimiento de alguna situacién ambiental adversa. Por lo tanto, hay un
riesgo muy bajo de contaminacion anterior.

Alternativa de Ubicacion # 3
ANTIGUO CENTRO DE RCA - INTENOR (PR- 2, Km 58.)

Descripcion general, tamafio, ubicacion - Este solar tiene un terreno de
alrededor de 30 Cuerdas (117,911.70 metros cuadrados). Este sitio tiene una
topografia plana con forma rectangular. La ubicacién estd en una zona
privilegiada en el Parque Industrial de Manufacturaciéon Farmacéutica con
una entrada Industrial de la PR- 2, Km. 58, que es una carretera principal que
recorre alrededor de toda la isla de Puerto Rico.

Foto aérea - Refiérase el Mapa de Localizacién de Potenciales Ubicaciones
anteriores. Esta muestra la ubicacion de este sitio en comparacién con el sitio
# 1y el sitio #2.

Mapa topografico - Por favor vea el mapa topografico que se muestra en el
sitio # 1.

Caracteristicas generales del suelo - Este sitio fue utilizado para la
agricultura de pifias y mas tarde fue la antigua ubicacién de la planta de
fabricacion de electrénica RCA. Otras instalaciones de manufactura se han
instalado en las cercanias. Por lo tanto se presume que las caracteristicas del
suelo proporcionan idoneidad para la construccién de la instalacion.
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Acceso al Transporte - La ubicacién cuenta con acceso desde la entrada
Industrial ubicada en la PR- 2, Km. 58, una carretera principal que recorre
alrededor de toda la isla de Puerto Rico. No hay tren industrial, pero se est4
planificando la construccién de un sistema de tren de pasajeros desde la
Ciudad Capital de San Juan hasta la Ciudad de Arecibo atravesando por el
medio de la autopista de peaje José De Diego, a menos de 1 Km. de esta
ubicacion.

Zonificacion actual y, si es necesario, como la modificacion de zonificaciéon
debe tener lugar - Este sitio especifico del Distrito de Zonificacién es I-1 (I-L)
de acuerdo con el Reglamento Conjunto de Permisos.

El Reglamento de la nueva Clasificacion de Puerto Rico (Reglamento
Conjunto de Permisos), ha sustituido el tradicional distrito de zonificacién
de Distrito de clasificacién. Este reglamento, en la seccion 1.12 - Clausula de
Transicion - ha incluido una tabla para ajustar los distritos. De acuerdo a esta
tabla, Distrito I-1 es ahora el Distrito I-L.

La Seccién 19.11.2 del Reglamento Conjunto de Permisos establece los usos
permitidos en el Distrito I-L. En dicha Seccién, se incluye el uso de Molinos
de Viento.

Por lo tanto, un cambio de zonificacién de I-L a I-P seria necesario para
cumplir y obtener los permisos para la instalacion.

Servicios publicos: agua/gas natural/alcantarillado - Al lado de la carretera
estatal nimero 2, hay puntos ptblicos de conexién de agua y alcantarillado.
No hay conexién de gas natural.

Conexion a la red eléctrica - La conexion a la red eléctrica esté a alrededor
de un kilémetro de este sitio. Hay dos (2) lineas de alta tensiéon de 115 KV y
30 KV, respectivamente, con dos (2) subestaciones de 10,500 KV cada uno.
Por favor refiérase a la primera imagen de arriba para el sitio # 1. Estas son
las mismas subestaciones.

Potenciales Factores Ambientales - Este sitio especifico fue utilizado
originalmente por RCA para su planta de manufacturacién de productos
electronicos. Esa instalacion se ha convertido en una universidad local. Hay
dos (2) Instalaciones farmacéuticas junto a este sitio. Existe conocimiento de
una situacién ambiental adversa creada por la antigua instalacién de RCA.
Por lo tanto, existe un riesgo de contaminacion anterior.
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2.5.3

Tabla 2-1 Comparacion de las Alternativas de Ubicacién y la Seleccién Final

Criterios de Seleccion | Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3

Ubicacién/Tamafio 18 0 20 acres 30 acres 10 acres

Suelos OK OK OK

Acceso Impacto Minimo Impacto a SR 2 Impacto a SR 2
(Acceso Local)

Zonificacion IL-2 (I-P) - No I-1 (I-L), Requiere I-1(I-L) Requiere
rezonificacion rezonificacion rezonificacion

Utilidades Buenas Buenas Buenas

Red de conectividad <1km 1 km 1km

Permisologia Acelerada debidoala | Estandar Estandar
zonificacion

Factores ambientales Ninguno conocido Ninguno conocido Potencial

Basados en la tabla sinéptica anterior, el sitio #1 se prevé que tenga la menor
cantidad de impacto ambiental, segtn los criterios revisados. Ya est4
zonificada I-P, no tiene factores ambientales conocidos, es el més cercano a la
interconexién eléctrica y tendria un impacto minimo en el camino de acceso
local.

Infraestructura Existente en el Lugar Seleccionado -
VIEJO BUFFALO (PR- 2, KM. 57.9 y PR- 140, KM 64.4)

Zonificacién y Uso del Terreno

Este sitio es clasificado como Distrito de Zonificacién IL-2 (I-P) de acuerdo
con el Reglamento Conjunto de Permisos. De acuerdo con el Reglamento
Conjunto de Permisos, el sitio ahora esta designado Distrito I-P. La Seccion
19.12.2 de dicho Reglamento, establece los usos permitidos para los sitios de
clasificados Distrito I-P, incluyendo especificamente el uso de Plantas de
energia renovable, Turbinas Eélicas de Molinos, Plantas termoeléctricas
centrales, asi como otras. También permite el tratamiento y procesamiento
de sustancias quimicas, procesamiento de metales y vertederos de Manejo de
Desperdicios Solidos.
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2.5.4

2.5.5

Rutas de Acceso

La seccion central del norte de Puerto Rico es servida por un eficiente
sistema de carreteras. La PR - 22 es una autopista de cuatro carriles hacia el
este y el oeste de la isla. Intercambios estdn debidamente separados para
facilitar el acceso a la autopista.

La PR - 2 es una carretera de 4 carriles, que basicamente es paralela a la PR -
22. Esta carretera da acceso limitado a propiedades colindantes. Los virajes a
la izquierda son permitidos en las intersecciones principales, que son a
menudo controlados por semaforos.

Varios caminos norte-sur de transito colectivo también satisfacen las
necesidades de transporte de la zona. Estos incluyen PR - 140, PR - 149, PR -
137, PR - 664, y PR - 637. Estas son carreteras de 2 carriles o 4 carriles que dan
acceso a los desarrollos comerciales, industriales y residenciales en la zona.

La localizacién cuenta con acceso desde la entrada Industrial ubicada en la
PR-140, Km. 64.4 (Interseccién) y la PR- 2, Km. 57.9, que es una carretera
principal que recorre alrededor de toda la Isla de Puerto Rico.

En este momento, no se tiene conocimiento de que haya planes de construir
carreteras principales en los alrededores del sitio.

Agua Potable

Existen tres alternativas para Synergy para obtener agua potable en este sitio,
a saber:

a) Conectarse a un punto del sistema de agua potable de la AAA, cerca de
la PR-140.

b) Abastecerse de la empresa APP, al norte del predio de Synergy.
c) Instalar su propio pozo y sistema de tratamiento dentro de la propiedad.

Todas estas opciones estdn bajo consideraciéon de Synergy. La opcién (a)
requiere la instalacion de tuberia desde la PR-140, a través del derecho de via
de la carretera de acceso a la propiedad. La opcién (b) es una distancia mas
corta desde el predio propuesto si se compara con la opcién (a), pero
requiere negociacién con los duefios de la planta APP. La opcién (c) requiere
permisos del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA),
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para el barrenado del pozo y la construccién de un sistema de tratamiento de
agua potable. Hasta el presente las opciones (b) o (c) resultan las més
efectivas en términos de costo y tiempo.

2.5.6 Energia Eléctrica

La conexién a la red de electricidad esta a menos de un kilémetro de este
sitio. Hay dos (2) lineas de alta tensiéon de 115 KV y 30 KV, respectivamente,
con dos (2) subestaciones de 10,500 KV cada una. La linea de conexi6n al
sistema de la AEE se instalara en coordinacién con la agencia y siguiendo
una ruta através de los derechos de via que posee la AEE. El servicio de
electricidad durante la etapa de construccion sera coordinando con la AEE.

2.5.7 Disposicion de Aguas Residuales

Hay punto de conexion al sistema de alcantarillado sanitario de la AAA,
cerca de la interseccion de la PR-140. Ademads, puede ser conveniente
negociar con los duefios de la empresa APP, para conectarse a su sistema de
descarga de aguas residuales. Se construiria una estacién de bombas dentro
de Synergy, si fuera requerido permitir flujo por gravedad al sistema de
alcantarillado sanitario de la AAA. Estas aguas serian finalmente enviadas a
la Planta Regional de Tratamiento de Barceloneta.

2.6 LA PLANTA SYNERGY DE DESECHOS A ENERGIA

El proyecto propuesto tendra capacidad para procesar hasta 90,000 toneladas
anuales de desperdicios municipales. El gas sintético (“syngas”) producido
se utilizara como combustible en motores de gas con capacidad de
generacion de hasta 10 MW de electricidad, podria ser enviado a otros
usuarios, o formar parte de una red regional de energia.

Las siguientes figuras son representaciones arquitectonicas de la fachada y
las elevaciones laterales.
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Figura 2-3 Vista Frontal de las Instalaciones de Synergy

Figura 2-4 Vista Lateral de las Instalaciones de Synergy
2.6.1 Organizacién de la Planta

Synergy ha considerado la seguridad publica y el medio ambiente a través
del disefio de la instalacién y continuara a medida que avanzamos mas hacia
la construccién y operacion. La organizacién menciona especificamente
algunas de las muchas maneras que Synergys ha disefiado el plan de sitio y
las instalaciones para proteger al ptablico y al medio ambiente. El disefio
conceptual de la planta se muestra en la siguiente Figura 2-5. La instalacion
del flujo secuencial del material consta de un suelo en el interior de inflexién,
8 cdmaras de gasificaciéon y una caldera de vapor.
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2.6.1.1

2.6.1.2

2.6.1.3

Acceso

El acceso al Proyecto para todas las entregas de desperdicios estara en el
camino de entrada fuera de la PR-140 lo cual requerira pequefnos cambios en
el patréon de trafico existente. El aumento total del viaje sera minimo en
funcién del nimero de camiones que transportan los desperdicios al
Proyecto. Después de depositar los desperdicios en el Proyecto, los vehiculos
de desperdicios de la ciudad saldran usando el mismo camino. Este acceso a
la unidad también servira como acceso principal del Proyecto para vehiculos
de otras entregas, incluyendo el acceso de los empleados y serd una carretera
de dos carriles pavimentada y disefiada para el flujo de tréfico esperado,
incluyendo radios de giro adecuados.

El acceso a las instalaciones serd controlada en la “scale house” y mediante el
uso de un cerco perimetral de alambre y una puerta de entrada con llave.
Esta puerta sera el punto de entrada / salida para todas las entregas de
desperdicios y para los empleados. Se proporcionara estacionamiento para
vehiculos de entregas que no sean de desperdicios, para visitantes y para
empleados. Toda la instalacion de WTE, incluyendo todos los caminos, areas
de almacenamiento al aire libre y equipo mecanico serd controlada por
medio de una cerca de 6' de cadena. La puerta sera cerrada, excepto durante
el horario de entrega de los desperdicios. La instalacion WTE tendra
asistentes en el lugar durante todas las horas de funcionamiento.

Zona de Amortiguacion

Ademas de la cerca perimetral, el proyecto contiene una zona de
amortiguacién de alrededor de 30 metros de ancho, entre las propiedades
adyacentes. Aparte de las instalaciones de tratamiento de aguas pluviales y
de las utilidades subterrédneas asociadas, ningtin desarrollo sera permitido
dentro de esta zona de amortiguacion.

Ventilacion y Medidas de Control de Olores

Todo el almacenamiento temporal, la separacion, procesamiento y manejo de
los DSM se llevara a cabo en el interior del edificio. Asi mismo, con el
proposito de reducir la probabilidad de malos olores, durante los fines de
semana se limitara la cantidad de DSM que se almacene solamente a aquella
que sea necesaria como materia prima para gasificar durante el fin de
semana. La ventilacion en el edificio es proporcionada por las puertas
abiertas a través de las cuales los vehiculos de recogida entraran y saldran y
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2.6.14

por rejillas de ventilacion que se instalan en las paredes del edificio y el
techo. El almacenamiento de DSM sin procesar y procesados, se limitara a la
duracion y las cantidades descritas en este documento, lo que reduce la
probabilidad de malos olores. Ademés, la toma de aire para la segunda etapa
del sistema, el oxidador termal, esta localizada dentro del edificio. Se
anticipa un flujo de aire neto hacia el interior del edificio que capturaria y
reduciria potenciales emisiones de olores objetables y las conduciria hacia el
oxidador termal. Las zonas de amortiguamiento descritas anteriormente
proporcionaran control adicional de olores. La instalacién estara disefiada
para proporcionar una ventilacién adecuada para controlar el olor y la
seguridad del empleado.

La combinacion de la cerca perimetral, las barreras naturales y los controles
de seguridad, limitan el acceso publico para proteger la salud humana y la
seguridad y el medio ambiente.

Diagrama de la Instalacion de Desperdicios Solidos

Por favor, refiérase a la Figura 2-5, que es un plano conceptual con la
ubicacion de los edificios y las infraestructuras asociadas en relacién con el
derecho de paso publico. En general, la instalacion de WTE se compone de
tres areas principales:

Area 1: Mejoras Relacionadas
El disefio de ingenieria de la ubicacion incorpora las siguientes
caracteristicas de disefio:

* Calzada de asfalto y pista de concreto

* DPiso del almacén de desechos de concreto (cemento Portland) esta
disefiado para soportar vehiculos de cargas AASHTO HS/20 vehiculos
de carga;

» Elsitio estard completamente cerrado con una valla alta de cadena de 6';

*  Un minimo de 50 pies de retroceso de construccién de las lineas de
propiedad;
* Espacios de estacionamientos provistos para el equipo, empleados y

visitantes;

* Topes de seguridad seran provistos, como se requiere, para la proteccion
de vehiculos, la estructura y el equipo y los bolardos (“bollards”) se
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proporcionardn para proteger puertas y elementos exteriores del edificio
y areas de maniobra sujetos a impacto vehicular.

Utilidades

— Gas: La instalacion WTE requerira una pequena cantidad de gas
propano que sera suministrada a través de un tanque ubicado dentro
de la propiedad. Un proveedor local sera seleccionado en el futuro.

— Electricidad: Synergy solicitard el servicio y se medira por separado
de la AEE. La instalaciéon de WTE tendra la capacidad, a través de esta
conexion, para recibir o distribuir energia a la red.

— Agua: Ubicacion de la conexion sera en la PR-140.

— Teléfono / Datos: Synergy solicitard el servicio con el proveedor local
de servicio telefénico y de datos.

— Alcantarillado Sanitario: La conexion se localizara en la PR-140.

— Drenaje pluvial: El sitio serd adecuadamente drenado en las
condiciones posteriores al desarrollo y la operacion no deberé afectar
el drenaje.

Area 2: Edificio Cerrado

El disefio arquitectonico de la parte cerrada de la instalacion WTE va a
incorporar las siguientes caracteristicas de construccion:

Todos los componentes del procesamiento de desperdicios, incluyendo el
piso, el pre-acondicionamiento, almacenamiento de materiales, la
gasificacion, las oficinas de administracién y los componentes de apoyo
ocurren en un edificio de metal que cubre una superficie (plataforma) de
concreto reforzado. El recinto del edificio principal de procesamiento de
desperdicios consiste de una pared y techo revestidos de un panel de
acero estructural. Las paredes de empuje y las paredes de los cimientos se
construirdn alrededor de la piso, del 4rea de entrega de desperdicios y
otras partes del edificio, donde sea apropiado.

Todas las superficies ferrosas recibiran un sistema de recubrimiento para
minimizar la corrosion.

El piso es de hormigoén con una base de revestimiento de resina epoxi o
cementosa metdlica y es libre de columnas para poder trabajar con gran
maniobrabilidad. Areas especificas de tratamiento de desperdicios dentro
del edificio, se dividiran por paredes interiores, algunas de los cuales
pueden ser resistentes al fuego.
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La altura exterior del edificio no excedera de 65 pies de altura, sin incluir
chimenea o alturas de equipo de extendido.

El acceso de vehiculos al piso sera acomodado por tres (3) puertas
enrollables, de unos 20 pies de ancho x 25 pies de altura. La instalacién de
WTE tendra la capacidad de ser asegurado por medio de la utilizacion de
las puertas cerradas. Otras puertas se proporcionan para el acceso
vehicular adicional para el mantenimiento y reemplazo de equipos.

Los “amortiguadores” serdn proporcionados para proteger puertasy
elementos exteriores del edificio y dreas de maniobra sujetas a impacto
vehicular.

La iluminacién natural en todas las areas se emplea a través de la
utilizacién de claraboyas, ventanas fijas de alto nivel y / o paneles
transltacidos de techo.

El piso reforzado de hormigén armado, sera inclinado hacia los desagties
del piso. Los desagties también estaran disefiados para aceptar el agua
por lavado. Estos desagties llevan el agua a un recipiente y a una trampa
de grasa para capturar cualquier agua contaminada. Otros desagties
dentro de la estructura también se conectardn al recipiente y filtro de
grasas. Las rejillas de piso serdn de material de hierro ductil.

El edificio incluira espacios administrativos, incluyendo los bafios, sala
de descanso de los empleados, vestidores, area de recepcién, oficinas y
espacios de almacenamiento.

Una sala de control central de planta y una galeria de observacion se
elevard aproximadamente a 25 pies sobre la elevacion del suelo acabado
para permitir un control completo y la visualizacion del piso y de los
procesos de gasificacion. La sala de control incluira el equipo de
computadoras y el programa de computadoras, para monitorear y
controlar todas las funciones de la planta incluyendo el estado de
funcionamiento de la planta, las opciones de control y alarmas. Ademas,
unidades de interfase estaran instaladas en puntos claves del proceso,
para permitir que el personal pueda verificar el estado de las operaciones
de la planta de forma remota.
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Area 3: Patio Externo para Mecdnica

La porcién que no esta bajo techo en la instalacion de WTE, localizada justo
al lado del edificio cerrado, consiste de infraestructura y equipos
relacionados con el refinamiento de gas y con la generacion eléctrica,
incluyendo los motores de gas. La ingenieria de esta area contara con lo
siguiente:

* Los tratamientos para las superficiales seran gravilla y rellenos de
concreto que evitardn la formacion de polvo y la erosiéon. Los drenajes
seran de tamafio adecuado y colocados dentro de la zona para recoger
todas las aguas pluviales.

La Figura 2-6 muestra la disposicién general del equipo de gasificacion
dentro de las instalaciones.

b

\

i

Figura 2-6 Arreglo Conceptual de Equipos en la Instalacion Synergy

El tren de proceso se compone de ocho (8) camaras de gasificaciéon que
trabajan en tandas seguidas por la oxidacién térmica, un generador de vapor
por medio de recuperacién de calor (Heat Recovery Steam Generator, HRSG)
y el sistema de control de la contaminacién del aire (APC). El proceso de
gasificacion se ejecuta en un sistema cerrado, las tapas de las caAmaras no se
muestran en este diagrama para mayor claridad.
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Los camiones descargan la basura en el piso frente a las cAmaras de
gasificacion. Esta es inspeccionada para eliminar cualquier material
inaceptable. A continuacion se transfiere por medio de grta una tanda de
residuos en la cAmara de gasificacion correspondiente, la cubierta superior es
cerrada y el contenido se calienta a la temperatura del proceso y se mantiene
durante un tiempo determinado hasta que practicamente todo el material
organico se ha convertido en gas.

La Figura 2-7 muestra el diagrama de flujo del sistema. El lado izquierdo del
diagrama muestra el flujo de material desde el piso de descarga a medida
que se separa en términos de sus caracteristicas. El proceso de gasificacion
esta en el centro del diagrama y muestra que la ceniza que queda después de
la gasificacion se retira de la parte inferior del la cAmara. A continuacién los
metales ferrosos y no ferrosos se eliminan de la ceniza. La ceniza es
almacenada en contenedores para su reciclaje, es decir, como material de
agregado en la construccién o para ser enviada a un vertedero autorizado.
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Waste Flow Diagram
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2.6.1.5

2.6.1.6

2.6.1.7

Acceso - Durante las Operaciones

El acceso al proyecto para todas las entregas de residuos sera por medio de
la entrada principal en el camino que conduce desde la PR- 140. Esta ruta
serd una carretera de dos carriles pavimentada y disefiada para el flujo de
trafico esperado, incluyendo radios de giro adecuados. El incremento en
trafico es minimo en base al nimero de camiones que llevaran los
desperdicios a la planta y esencialmente no se modifica el patrén de trafico
existente ni se afectara su nivel de servicio. Los camiones, una vez
descargados, regresardn por la misma ruta.

El acceso a la instalacion se verificard y controlard desde la caseta de pesaje
en la entrada. Se proveerd estacionamiento para los empleados, visitantes y
entregas de materiales. El predio tendra una verja de seguridad “cyclone
fence” de 6" de altura a lo largo del perimetro, y contara con portén de
entrada con cerradura. Este portén sera el punto de entrada y salida para los
empleados y para todas las entregas de residuos. El portén permanecera
cerrado excepto durante el horario de entrega de los residuos. La facilidad
contard con personal de seguridad durante todas las horas de
funcionamiento.

Area de Zona de Amortiguamiento

Ademas de la cerca perimetral, el proyecto provee una zona de
amortiguamiento de 30 metros de ancho entre las propiedades adyacentes.
Aparte de las aguas pluviales instalaciones de tratamiento y las instalaciones
de utilidades soterradas, no se permitira desarrollo dentro de la zona de
amortiguamiento.

Controles Operacionales

El proyecto se accede a través de la red de carreteras existente. Todos
camiones de entrega de basura serdn dirigidos a utilizar la ruta PR-22 a la
PR-140 para acceder a la facilidad.

La facilidad ha sido disefiada para el procesamiento eficiente de los
desperdicios. Cada camion se pesa y se registra el mismo en la balanza de la
entrada. De ahi se les dirige hacia el edificio cerrado, a través de una de las
tres entradas en el lado sur del mismo al lugar en donde los residuos sélidos
urbanos son depositados en el piso para inspeccién.
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2.6.1.8

2.6.1.9

Residuos capaces de crear peligros para la salud o molestias, seran
almacenados y procesados solo en el interior del edificio o transferidos
inmediatamente y no se permitird que resulten en molestias o peligros para
la salud.

Synergy operarda usando las Mejores Practicas de Manejo en cada aspecto del
proceso de los desperdicios. Synergy serd una instalacion de operacion
continua y esta disefiada para procesar prontamente los desperdicios y con
aditamentos especiales de capacidad para almacenar estos desperdicios.

Ventilacion y Medidas de Control de Olores

Todo el almacenamiento temporal, la separacion, procesamiento y manejo de
los DSM se llevard a cabo en el interior del edificio WTE. La ventilacion en el
edificio es proporcionada por las puertas abiertas, a través de las cuales los
vehiculos de recogida entrardn y saldran, y por rejillas de ventilaciéon que se
instalaran en las paredes del edificio y el techo. El almacenamiento de los
DSM sin procesar y procesados se limitard a la duracién y las cantidades
descritas en este documento, lo que reduce la probabilidad de malos olores.
Las zonas de amortiguamiento descritas anteriormente proporcionardn
control adicional de olores. La instalacion estara disefiada para proporcionar
una ventilacién adecuada para controlar el olor y la seguridad del empleado.

La combinaciéon de la cerca perimetral, las barreras naturales y los controles
de seguridad, limitan el acceso publico para proteger la salud humana y la
seguridad y el medio ambiente.

Caracterizacion de la Alimentacion de Desperdicios Solidos

De acuerdo con la Autoridad de Desperdicios S6lidos (cita requerida), los
desperdicios s6lidos municipales en Puerto Rico presentan las caracteristicas
tipicas que figuran en la Tabla 2-2. Se prevé que los desperdicios sélidos
entregados a las instalaciones de Synergy presenten caracteristicas similares,
como se ha observado en otros proyectos de campo.
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Tabla 2-2

Caracterizacion de Desperdicios Sélidos

Inertes
0,
Componente* /o por peso* Reciclaje (Regresados Gasificacion
combinado a
vertederos)

Tipo 1 - Polietileno | 1.10%

Tipo 2 - HDPE 2.90%
Plastico -

Tipos 3 -7 (PVC,

LDPE, PP, PS,

Mezclados) 6.50% X
Papel/ Papel alta calidad | 1.30% X

Papel baja calidad | 8.70% X
Papel cartén

Papel corrugado 9.30% X

Metales ferrosos 9.40% X
Metales Metales no-

ferrosos 1.10% X
Vegetativo Vegetaivo 20.40% X
Organico Organico 12.90% X
Construcciéon | Construcciéon 17.10% X

. Todo tipo de

Cristal cristal 2.40% X
Peligro Peligro
Doméstico Doméstico 0.50% X
Otros No definidos de

otra manera 6.30% X
TOTAL 100% 10.5% 20% 69.5%

La caracterizaciéon de los DSM presentada en la Tabla 2-2 de la DIA provee
una base general de los desperdicios que seran procesados en la planta. Con
el propésito de proveer un estimado de emisiones més preciso, Synergy un
Analisis Ultimo de tres (3) muestras de DSM tomadas de la Estacién de
Trasbordo de Morovis. Para estimar el flujo de salida, se utiliz6 el promedio
de los resultados para carbén, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno y humedad.
Para estimar las emisiones de compuestos de azufre, se utilizé el maximo
contenido de azufre de las tres muestras. Ademas, el flujo de salida
estimado fue ajustado hacia arriba por un factor de 20 por ciento. Se
considera que el uso de valores méximos de azufre y el ajuste de 20 por
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ciento en el flujo proveen suficiente nivel de conservadurismo para cobijar el
contenido de llantas y la variabilidad en el DSM.

El balance de materiales ha sido revisado para incluir explicitamente el
contenido de llantas. La Tabla 2-3 abajo resume la muestra de DSM, el
analisis de contenido de llantas anticipado y la base sobre la cual se
desarroll6 el balance de materiales. Nuevamente, se utiliz6 el promedio de
todos los constituyentes y el maximo de azufre para calcular el balance de
materiales. Las bases utilizadas, ademads, reflejan el compromiso de limitar
el contenido de llantas a un maximo de 5 por ciento en los DSM que se

cargaran al proceso.

Tabla 2-3 Resumen de Analisis Ultimo
. DSM Base Balance
Constituyente Muestra 1 Muestra 2 Muestrilal‘éantas* Materiales**
Humedad, % peso 21.29 31.16 14.5 .62 29.63
Carbén % peso seco 52.95 56.46 61.21 27 62.31
Hidrégeno % peso secd 7.18 6.65 g.29 .09 8.23
Nitrégeno % peso seco 0.47 0.53 d.09 .24 0.52
Oxigeno % peso seco 28.89 31.29 35.21 17 33.56
Azufre % peso sel 0.05¢ 0.03¢ 0.02¢ 1.8 0.14

La Tabla 2-4 presenta los resultados del balance de materiales revisado
basado en el andlisis tltimo de la Tabla 1.

Tabla 2-4 Resumen de Balance de Materiales
Constituyenteen | Tasa Constituyente Tasa Req(L?ezrido Constituyente Tasa Flujo
Carga (tpd) Oxidado  (Ibmolefhr) (Ibmole/hr) en Salida  (Ibmolefhr) (scfm)
Carga Total 272
H20 de Humedad 81 H20 373.16 0}00
C 119 CO2 786.82 786.$2 CcOo2 786.82 4970.11
H 16 H20 656.34 328.147 H20 1029.49 6502.96
N 1 N2 2.94 0.0 N2 5695.08 35973.95
O 64 02 167.2¢ 0.0C 02 565.3% 3571.2¢
281 1114.99¢ 8076.78 51018.30

Eficiencia Oxidacion Carbén: 95%

Concentraciéon O2 Salic

%
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2.6.1.10

Entrega de Desperdicios Solidos y Acondicionamiento Previo

Llegada v entrega

El material que se transporta al sitio pasara por la estaciéon de pesaje a su
llegada. El peso bruto, tipo de desperdicios y la tablilla o el nimero del
municipio sera anotado. El vehiculo entonces seguira la rotulacién hasta el
piso. Los DSM serén dirigidos al piso en el edificio cerrado. Los vehiculos
que contengan solamente neumaticos, escombros de patios, de construccién
y de demolicién (C & D) y enseres, serdn dirigidos a el &rea al aire libre
designada para el almacenamiento o al piso, segiin sea apropiado.

Piso

Los vehiculos de transporte de desperdicios van a esperar para entrar en el
edificio hasta que el encargado de carga/operador les indique. El encargado
de carga/operador guiara el vehiculo al punto final de descarga y el
contenido del vehiculo se descargard. El conductor del vehiculo se asegurara
de que la puerta trasera esté bien cerrada antes de abandonar el piso. El
vehiculo entonces abandonara el edificio y viajara hacia la salida, de acuerdo
con el determinado disefio de flujo de tréfico. Si el peso del vehiculo
especifico no ha sido previamente anotado en el sistema de mantenimiento
de registros del municipio, viajara a través de las escalas en la salida y el
peso neto del vehiculo sera anotado. De lo contrario, los vehiculos ya
anotados saldran del WTE directamente.

Pre-Recogido

Una inspeccion visual se llevard a cabo en los desperdicios por parte del
encargado de carga/operador para identificar cualquier articulo no-
aceptable o peligroso. Estos articulos serdn pre-recogidos de la corriente de
desechos y segregados por su clasificacion en recipientes de almacenamiento
separados en el piso. El material inaceptable y peligroso sera dispuesto fuera
del sitio a instalaciones autorizadas en masa a intervalos regulares.

Almacenamiento

Un cargador frontal movera los desechos desde el piso y lo acumulara en el
area de almacenamiento. El operador del cargador frontal manipulara el
material acumulado de tal manera que consistentemente los desperdicios
almacenados reposen en un dngulo seguro. Ademads, el operador debera
garantizar que el agarre mecanico tenga una cantidad suficiente de
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2.6.1.11

desperdicios a su alcance para permitir la carga continua de las cAmaras de
gasificacion de primaria.

Desperdicios de patio, desperdicios de construccién y enseres, serdn
almacenados fuera del edificio. Aquellos residuos que pudieran implicar
riesgos para la salud o molestias, seran almacenados y procesados sélo en el
interior del edificio y transferidos inmediatamente de manera que no
resulten en molestias, riesgos para la salud o al medio ambiente. Las llantas
seran almacenadas en vagones cerrados en el exterior del edificio en
cumplimiento con los requisitos de la Ley para el Manejo Adecuado de
Neuméticos, Ley Num. 41 de julio de 2009.

Algunas porciones de estos desperdicios son aceptables para el proceso del
WTE como la madera, el plastico y el papel; éstos serdn separados y
devueltos al piso para ser procesados. La porcion restante de material no
aceptable sera dispuesta fuera de esta planta, en un lugar autorizado por las
agencias reguladoras y con la frecuencia requerida.

Materiales Peligrosos

Desechos prohibidos -De vez en cuando, se espera que desperdicios
prohibidos puedan ser recibidos sin intencién por las instalaciones de WTE;
sin embargo, Synergy no aceptara lo siguiente:

* Desperdicios Peligrosos Regulados que no sean de los Generadores de
Cantidades Pequenas Condicionalmente Exentos (CESQG). Desperdicios
Peligrosos Municipales de un CESQG pueden ser aceptados, a condicién
de que el generador proporcione una certificacién de que no se genera
mas de 220 libras de desperdicios peligrosos por mes calendario. Los
desperdicios bifenilos policlorados (PCB), tal como se define en el Cédigo
40 de las Regulaciones Federales, Parte 761

» Baterias de plomo 4cido de almacenamiento
» Aceites usados de vehiculos de motor (Do-It-Yourself )
» Filtros usados de aceite de motores de combustién interna

* Articulos que contengan cloro fluoro carbonos (CFC), tales como
refrigeradores, congeladores y acondicionadores de aire; s6lo seran
aceptados en el lugar si el generador o el transportador ofrece una
certificacion por escrito de que los CFC ha sido eliminados de la unidad y
que no se le permiti6 escapar a la atmoésfera a sabiendas.

* Desperdicios liquidos de cualquier tipo

SYNERGY DICIEMBRE 2011

55



2.6.1.12

Materiales regulados que contienen asbesto

Desperdicios sélidos industriales

Medidas para el Control de los Desechos Prohibidos

Procedimientos para detectar y controlar la recepcion de desechos
prohibidos incluyen:

Informar a los repartidores de desperdicios de los desechos prohibidos
mediante la publicacién de uno o mas letreros en la entrada con la lista de
desperdicios prohibidos.

Proporcionar a los repartidores de desperdicios (regulares, por una sola
vez o de vez en cuando), con una lista escrita de desechos prohibidos.

Informar a todos los conductores de vehiculos de transporte de
desperdicios entrantes que han indicado que llevarédn desechos a la
planta por medio de:

Publicando uno o mas letreros en la entrada de la instalacion
enumerando los desperdicios prohibidos.

Proporcionando a todos los conductores de vehiculos y a los operadores
de estaciones de transferencia, una lista escrita de desechos prohibidos.

Adiestramiento al personal de las instalaciones y actividades:

— Capacitacion para personal de la institucion competente responsable
de la inspeccién o la observacion de las cargas entrantes para
reconocer los desechos y desperdicios peligrosos regulados PCB.

— Inspecciones aleatorias de las cargas entrantes de acuerdo con los
procedimientos descritos en esta seccion.

— Mantener los registros de todas las inspecciones.

— Notificacién al Director Ejecutivo de cualquier incidente que implique
un desecho peligroso regulado o desechos de PCB.

— Remedio a cualquier desperdicio o desecho peligroso regulado PCB
descubierto en la instalacion.

Personal de la instalaciéon seran adiestrados para inspeccionar los vehiculos e
identificar los desperdicios peligrosos regulados, bifenilo policlorados
desperdicios (PCB), y otros desechos prohibidos. Como minimo, el
encargado de la descarga de desperdicios y los operadores de equipo seran
adiestrados en los procedimientos de inspecciéon de desechos prohibidos. El
personal serd entrenado en el trabajo por sus supervisores. Los registros de
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2.6.1.13

capacitacion de empleados en los procedimientos de control de desperdicios
prohibidos se mantendran en el registro de funcionamiento de la instalacion.
El personal serd entrenado para buscar las siguientes indicaciones de
desechos prohibidos:

» Etiquetas amarillas de desperdicios peligrosos o las etiquetas de PCB
* Carteles de peligro o marcas DOT

e Liquidos

* Drones de 55 galones

* 85 galones de drones “over pack”

* Polvos o talcos

* Olores o vapores de sustancias quimicas

* Desperdicios de colores brillantes o inusuales

* Lodos que no sean especificamente aprobados

Si el personal de la instalacion WTE identifica alguno de los indicadores
anteriores con una carga de entrada, entonces la carga sera dirigida a un &rea
fuera de la circulacion del tréfico, y el personal evaluara con mayor
profundidad dicha carga. Si se determina que la carga contiene desechos
prohibidos o si hay alguna posibilidad de que pueda ser desperdicio
prohibido, la carga sera rechazada y dirigida de nuevo al generador. Todos
los encargados de descarga y los operadores de equipos, seran diligentes en
la basqueda de camiones trayendo cargas de fuentes potenciales de desechos
prohibidos, tales como instalaciones industriales, manufactureros de
microelectronica, las empresas de electrénica, industria de los revestimientos
de metal, las compafiias de reparacion de automéviles y vehiculos de
servicio y establecimientos de limpieza en seco.

Cualquier desperdicio prohibido que sea recibido inadecuadamente, serd
dispuesto en cumplimiento con las disposiciones locales y federales
aplicables.

Cdmara de Gasificacion Primaria (CGP)

El proceso se inicia con el depdsito de los desperdicios sin tratar en la cAmara
de gasificacion primaria. Un flujo cuidadosamente controlado de aire se
introduce. S6lo se provee suficiente aire para permitir el calentamiento, por
lo general 70 a 80 por ciento de la demanda de aire estequiométrico se
introduce en la CGP. Debido al ambiente de aire controlado, los DSM se
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gasifican y se convierten en un gas super rico. La gasificacién se produce en
la CGP a temperaturas relativamente bajas entre 800-1000°F, convirtiendo los
desperdicios en gases y cenizas. Los gases calientes son luego pasados a la
camara de combustion secundaria.

En este punto en el proceso, la materia prima estd en un proceso de
descomposicion térmica produciendo syngas para la generacion de energia y
una cierta cantidad de ceniza. El proceso de gasificacion se ha disefiado para
dar cabida a todos los DSM, arbustos, escombros de patio, llantas,
determinados desperdicios C & D y los enseres descritos en esta solicitud. El
gas entonces serd utilizado en turbinas de calderas/vapor para producir
electricidad.

Al final de la fase de gasificacién, la materia prima llegaré a una alta
temperatura y los componentes volatiles seran expulsados, quedando sé6lo
materiales inertes y cenizas que quedan en la fase sélida. Estos s6lidos caen
al fondo de los gasificadores. El resto de los s6lidos inertes y las cenizas
serdn descargados de la base del gasificador y transportados a un contenedor
de almacenamiento adyacente para su eliminacién fuera del sitio.

Sistema de Manejo de Cenizas -La ceniza y los materiales reciclables
producidos en el proceso son recogidos para ser reclamados. Luego del ciclo
de gasificacion en la cdmara de combustién primaria, el material restante
(aproximadamente 5%- 10% del volumen original), es recogido en una correa
transportadora al sistema de manejo de cenizas, donde todos los materiales
reciclables son sorteados y retenidos automaticamente. Los metales ferrosos
contenidos en la ceniza, son recogidos en un tambor magnético, mientras un
separador removera los metales no-ferrosos. Los metales seran almacenados
en recipientes tipo “roll-off’, esperando que sean transportados al reciclador.

La mayor parte de la ceniza que genera el sistema de gasificacién no son
cenizas volantes (“fly ash”) ya que no son el producto de la incineracién con
exceso de aire, si no que son el producto de la gasificacién con aire
restringido. Una vez completada la gasificacion las cenizas son descargadas
por el fondo de cada cdmara de gasificacién al recolector de cenizas cerrado
y se almacenan en el interior del edificio. No se anticipa emisiones a la
atmosfera toda vez que las cenizas se manejan en un sistema cerrado. Las
emisiones potenciales de material particulada estan contempladas en la
Tabla 3-3. No se usara agua en el proceso del manejo de las cenizas.
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2.6.1.14

2.6.1.15

2.6.1.16

El manejo de las cenizas se conducird dentro del edificio de proceso que
estara bajo presion negativa. Por lo tanto, la emisiéon que pudiera generarse
del manejo de las cenizas pasaria al oxidador termal como parte del aire de
combustién. Se estimaron las emisiones de materia particulada de la
transferencia de cenizas de las unidades de proceso a través de los
transportadores de correa. Se utilizaron los factores de emision del AP-42,
Seccién 11.19.2 para molido de agregados. Se utiliz6 el factor de 0.0011
Ib/ton de la Tabla 11.19.2-2. La cantidad de ceniza que se producira se
estima en 5% por peso (13.6 tons/dia y 4,500 tons/afio). La aplicaciéon de
este factor a la cantidad de cenizas a procesarse resulta en emisiones
estimadas de materia particulada de 0.015 Ib/dia y 4.95 Ib/afio. Se
afadieron estas emisiones a la Tabla 3-3.

Todas las cenizas seran analizadas regularmente. Una vez analizadas y se
determina que no alcanzan niveles de peligrosidad, se pueden usar como
agregado de construccién o disponerse apropiadamente, ya sea por Synergy
o por un contratista privado, donde Synergy se asegurard que se dispongan
en vertederos autorizados.

Camara de Combustion Secundaria (CCS)

Una vez que los gases calientes pasan a la cdimara de combustién secundaria
(CCS), se mezclan activamente con oxigeno (tomado del aire del ambiente).
Este proceso se logra mediante el uso de un anillo de aire turbulento que
parpadea (en combustién) la mezcla a temperaturas que oscilan entre 1800 a
2000°F. El anillo de aire turbulento y la temperatura aseguran que se logre
una mezcla rapida y completa del gas saper rico y el oxigeno.

Calderas / Produccion de Vapor

La llama creada por la combustién de los gases stper ricos/oxigeno se dirige
a través de una caldera de temperatura de alta potencia, donde el agua se
convierte en vapor de alta presion. La caldera tiene un disefio de tiempo de
retencion prolongado que proporciona un horno de maximo volumen sin
excesiva refraccién, ademés de una superficie mas resplandeciente para
absorcién maxima de calor.

Generacion de Energia
El vapor de alta presiéon generado en la caldera es dirigido a través de una

turbina de generacién de energia creando energia eléctrica que puede ser
dirigida a la red.
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2.6.1.17

2.6.1.18

Generador de Emergencia

Las instalaciones de WTE seran alimentadas por una linea eléctrica. Sin
embargo, un generador de emergencia de diesel de 300 KW se instalara en la
instalacién. El generador propuesto sera un Caterpillar C9 ACERT (o
similar), que est4 certificado por la EPA Tier III, y que no estard prendido
mas de 500 horas por afio. El generador de emergencia se ubicara dentro del
edificio, en la sala de manejo de cenizas. El escape del generador de
emergencia se dirigira a través de un tubo en el techo de la sala de manejo de
cenizas.

Control de Desperdicios de Construccion

La siguiente tabla ilustra la lista de inspeccion y mantenimiento de las
instalaciones. El supervisor de planta o una persona designada llevara a
cabo la tarea. La documentacién de la inspeccion se mantendra en el registro
de funcionamiento por un minimo de dos afios.
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Tabla 2-5 Lista de Inspeccion y Mantenimiento de la Instalacion

Articulo Tarea Frecuencia

Inspeccionar dafios al cerco perimetral y puertas.

. . Semanalmente
Hacer reparaciones de ser necesario.

Valla/Puertas

Verificar basura suelta en areas de trabajo, cercas,
carreteras de acceso, areas de entrada, cerco Diariamente
perimetral. Limpiar de ser necesario.

Desperdicios
arrastrados por viento

Todas las carreteras estan pavimentadas, Inspeccionar
dafios a las carreteras de acceso a las facilidades por
Carreteras y carreteras |trafico vehicular, erosién o acumulacién excesiva de
de acceso/Entrada lodo. Mantener segtn sea necesario. Remover
acumulaciones de lodo en los caminos asi como
reparar depresiones, baches y boquetes.

Semanalmente

Inspeccionar todos los dafios a los letreros de las
instalaciones, localizacion y exactitud de la Semanalmente
informacién publicada.

Letreros en la
Instalacion

Inspeccionar el perimetro de las instalaciones para
Olor evaluar la efectividad de las instalaciones para Semanalmente
controlar los olores.

" Inspeccionar las areas de almacenamiento para Semanalmente y
Areas de P
. . __|asegurar que la basura est4 siendo almacenada dentro de 24-horas
almacenamiento al aire . ) . .
libre apropiadamente dentro de las 4reas designadas y después de un evento
asegurar el drenaje adecuado. de lluvia.
2.6.1.19 Control de Vectores

Todos los desperdicios sélidos que sean recibidos en esta facilidad seran
almacenados en el piso dentro de la estructura propuesta. Estos
desperdicios no seran almacenados en el piso por mas de tres dias. El piso
serd constantemente limpiado y lavado, por lo menos dos veces a la semana.
Como parte de este proyecto no se anticipa el almacenaje de desperdicios
solidos municipales (DSM) a la intemperie.

2.6.2 Residuos Sélidos de la Gasificacion
2.6.2.1 Caracteristicas

Los productos reciclables de la ceniza y la propia ceniza se recogen para ser
reclamadas. Luego del ciclo de gasificacion dentro la cAmara primaria de
gasificacion, el material remanente se mueve por una correa transportadora
al sistema de manejo de cenizas, donde los reciclables son sorteados y
retenidos automaticamente.
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2.6.2.2

2.6.3

2.6.3.1

2.6.3.2

Disposicion

El sub-producto, al finalizar la gasificacién, es una ceniza inerte la cual se
recoge y se puede vender como aditivo en el concreto, material de
construccion a base de cemento o disponerse apropiadamente en un
vertedero autorizado.

Agua y Aguas Residuales
Consumo de Agua Potable

Se estima que el consumo de agua potable de este proyecto es de 365,000
gpd. El consumo mas significativo es la reposicién por la pérdida en la
evaporacion, el sistema de la torre de enfriamiento y la limpieza del piso.

Generacion de Aguas Residuales y Disposicion

Durante el transcurso del proceso de conversion de los desperdicios, otras
descargas de aguas son generadas. Estas otras fuentes serdn contenidas y
descargadas de manera apropiada, segiin se describe a continuacion:

Disposicion de Efluentes: El efluente de cada parte del proceso, junto con las
aguas residuales tipicas de las instalaciones para el personal, va a drenar por
gravedad al sistema de alcantarillado sanitario en el lugar y la estaciéon de
bombeo (si es necesario). Las bombas en el pozo himedo se activaran a
través de interruptores de flotador cuando el efluente alcance una elevacion
designada. El efluente se va a recoger en el sistema de alcantarillado
existente. El aceite y la concentracion de grasa que entra al sistema de
alcantarillado publico, no excederan 200 miligramos por litro o la
concentracion establecida en el limite de pretratamiento en el permiso de
descarga de aguas residuales.

Drenaje de Superficie: El drenaje de las aguas superficiales asociadas con las
aguas pluviales es controlado por el plan de nivelacién del sitio y por
encerrar el piso lo cual elimina la posibilidad de que el agua superficial o
agua de lluvia interactte con el suelo. La superficie del pavimento adyacente
al edificio y, especialmente, el piso deberd descender hacia afuera del edificio
en una cuesta no menos de 1.0%. Ademas, un sistema de recoleccién de
drenaje del techo serd implantado de modo que todos los litros del techo se
descarguen en el lado opuesto del piso. El agua superficial se recogera a
través de zanjas poco profundas y luego sera enviado a las instalaciones de
manejo de aguas pluviales, (“dry pond”), segtin se muestra en la Figura 2-5.
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2.6.4

2.6.4.1

Piso y pared: El piso serd completamente cerrado y construido de concreto,
ya sea con epoxy o con tope metalico cementoso y disefiado para soportar
cargas de vehiculos AASHTO HS/20. Muros de mamposteria se construiran
alrededor del piso. El piso y las paredes adyacentes seran barridos y regados,
por lo menos dos veces por semana.

Conexiones y equipos: Escobillones, colector de suministro de agua,
desagiies, y la trampa de grasa y otros equipos serdn utilizados en la
limpieza del piso, por lo menos dos veces por semana.

Drenajes del piso: Durante la limpieza del piso, no se permitira que el agua
de lavado se acumule en el sitio. El piso serd inclinado hacia los desagties del
piso, los cuales capturaran el agua de lavado para el poceto y la grasa para la
trampa. Después de la separacion, el agua de lavado se envia al sistema de
alcantarillado sanitario publico.

Control de la Contaminacion del Agua: Las operaciones de la instalacion
WTE requeriré la limpieza del piso por lo menos dos veces por semana. Los
liquidos generados por la limpieza, serdn considerados como agua
contaminada y eliminados de manera que no cause contaminacién a aguas
superficiales y aguas subterrdneas. Esto se logrard a través de la recoleccion
de toda el agua de lavado en un sistema de recoleccién de drenaje del piso
que emisarios al interceptor de grasa / la arena y luego al sistema de
alcantarillado sanitario publico.

Control de la Contaminacion de Ruido: La instalacion de WTE ha
proporcionado una significativa amortiguacién y ha cerrado en un edificio la
parte de procesamiento de desperdicios para reducir al minimo la
contaminacion por ruido y los impactos visuales negativos.

Tanques de Almacenamiento
Almacenamiento de Materiales

Almacenamiento de grasas, aceites y lodos: Grasa y aceite no se aceptaran
como parte de la corriente de desechos por la instalacion WTE; sin embargo
se requerird grasa y aceite para las operaciones y mantenimiento de equipos.
Todos los derrames y goteos de aceite y grasa se separardn y capturaran a
través del colector de aceite y filtro de grasas. La frecuencia de la eliminacién
de la grasa se determinara por la cantidad de grasa lavada del piso.
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2.6.4.2

2.6.5

Almacenamiento de Combustible: El generador de emergencia puede usar
diesel o propano Si se utilizara diesel, éste sera almacenado en un tanque con
contencién secundaria.

SPCC Plan

Un Plan para la Prevencién y el Control de Derrames y Contramedidas serd
preparado para la facilidad, para cubrir el almacenamiento de combustible
liquido y los desperdicios liquidos recuperados del poceto y la trampa de
grasa.

Desperdicios Generados por la Facilidad

El tipo y las caracteristicas de los desperdicios a generase por esta instalacion
se describen a continuacién:

Ceniza

Los productos de ceniza se crean como resultado de la conversion de los
desperdicios en un syngas ttil para la generacion de energia. La creacién de
ceniza se produce en tres etapas durante el proceso:

Ceniza de fondo del gasificador. Durante la etapa de gasificacion térmica,
los s6lidos restantes se acumulan en la base de los gasificadores. La ceniza se
compone de materiales s6lidos inertes y de metales. Una vez completado el
paso de gasificacion la ceniza se descarga por el fondo al sistema de correa
de transporte hacia el recolector de ceniza. Este es un proceso cerrado.

Como se ha dicho en la Seccion 2.6.1.13 el sistema es cerrado. Si hubiera
posibilidad de emisiones, éstas pasarian al oxidador termal como parte del

aire de combustion.

Muestreo de Cenizas vy Sacos

Una muestra representativa compuesta tanto de las cenizas y residuos de
desperdicios de sacos seran recogidos del contenedor de transporte cuando
esté cerca de su maxima capacidad. Una "muestra representativa compuesta"
consistird de un minimo de cuatro muestras tomadas de los cuatro
cuadrantes del contenedor de transporte. Esta muestra compuesta sera
completamente mezclada y sometida a un laboratorio para determinar si
contiene metales pesados. Los andlisis de la muestra compuesta se utilizaran
para determinar alternativas de disposicién, Desperdicios Sélidos
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Municipales rutinarios, Desperdicios no-peligrosos o desperdicios
peligrosos.

El contenedor de transporte se define como un contenedor de 20 toneladas.
Varios pequenios recipientes de transporte pueden ser utilizados sin
embargo, la medicién de prueba se basa en el médulo de 20 toneladas.

Tales muestras compuestas seran recogidas de los diez primeros
contenedores de transporte después de la puesta en marcha y probado para
establecer un patrén. Si el patrén demuestra que las caracteristicas de la
ceniza son consistentes a un nivel que es menor que el establecido, para ser
clasificado como un material no-peligroso, entonces la frecuencia de las
pruebas sera reducido a uno en cada 70 contenedores de transporte o dos
veces al mes, lo que ocurra primero. Sin embargo, si alguna prueba indica
niveles mas altos que los de material no-peligroso, la frecuencia de las
pruebas volvera a prueba de cada contenedor de transporte y se disminuiré
como se describi6é anteriormente. Cenizas y residuos de saco serdn tratados
como dos corrientes de desperdicios por separado y seran puestos prueba,
analizados y desechados de forma independiente. El operador puede elegir
hacer la prueba con maés frecuencia.

Disposicion de Cenizas y Residuos de Saco

Basados en los resultados del muestreo y las pruebas de los metales, los
siguientes escenarios aplican a las cenizas de fondo, la ceniza de saco y a los
flujos de ceniza combinada.

* Las cenizas pueden ser llevadas a un vertedero que esta autorizado para
aceptar desechos no-peligroso, si el resultado del anélisis de todos los
componentes son menores que el limite aplicable para desperdicio
peligroso;

* Siel resultado del andlisis de alguno de los componentes es igual o
mayor que el umbral de Desperdicios Peligrosos, la ceniza debe ser
trasladada a una instalacion autorizada para aceptar desechos peligrosos.

Siempre que la ceniza esta por debajo de los niveles regulados de materiales
peligrosos, podra ser utilizada como material de construccién o agregado o
ser eliminada en un vertedero autorizado para aceptar la ceniza como
Desecho Especial.
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La disposicion de la ceniza seréd llevada a cabo por Synergy o por un
transportista privado contratado. Synergy conseguira contratos para
disponer de la ceniza en los vertederos apropiados. Se anticipa que los
desperdicios peligrosos, si alguno, se dispondran de conformidad con las
disposiciones reglamentarias locales y federales que sean aplicables.

Metales separados

Tanto los metales ferrosos como los no ferrosos se separan de la corriente de
desechos durante el proceso de separacion de cenizas, como se describid
anteriormente por dos procesos separados. Imanes Overband eliminan los
metales ferrosos y un separador de corrientes de molino elimina los metales
no ferrosos. Los metales permanecen separados y son depositados en los
contenedores cubiertos de almacenamiento de metal para la recoleccién y el
envio fuera del sitio.

Desperdicios de los controles de reduccion de la contaminacion del aire

Desperdicios generados por la instalacién incluye materiales que son el
resultado del tratamiento y el acondicionamiento del syngas. Estos
desperdicios incluyen los filtros de saco.

 Filtros de Saco - Filtros de saco se utilizan como parte del Equipo de la
Contaminacioén del Aire (APC) después de la producciéon del syngas. Los
filtros estan hechos de diferentes materiales tales como el tejido de
algodoén o de fieltro, fibra de vidrio o de otros materiales sintéticos. El
saco esta compuesto del almacenamiento, del control y dosificacién de los
reactivos; un filtro de saco con varias bolsas y un sistema de recogido y
almacenamiento de desperdicios. Los desperdicios resultantes se recogen
en bolsas y las bolsas son selladas. Los desperdicios de saco estan sujetos
a los requisitos del Muestreo de Ceniza y Residuos de Saco, prueba y
Eliminacién tal como se describe anteriormente en esta seccion.
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3.1

3.1.1

3.1.2

MEDIO AMBIENTE AFECTADO, IMPACTO AMBIENTAL Y MEDIDAS DE
MITIGACION

DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE

La siguiente descripcion de los aspectos ambientales sirve como cedazo para
diferenciar entre aquellos aspectos ambientales que, en palabras de la Regla
111.D.2; son “de importancia a la accion propuesta”, al punto de que podrian
potencialmente ser impactadas por la accion propuesta y ameritan
evaluacién adicional de alternativas y medidas de mitigacion, y aquellos
aspectos ambientales que no son “de importancia” o relevancia a la accién
propuesta y pueden ser excluidos de andlisis adicional.

Areas Ecolégicamente Sensitivas

No se conoce de dreas ecolégicamente sensitivas dentro de los limites del
proyecto propuesto. Las formaciones Carsicas protegidas estan fuera del
area propuesta. Las consideraciones de las dreas ecolégicamente sensitivas
estan excluidas de analisis adicional.

Flora y Fauna

El proyecto propuesto ocurrira dentro de un &rea zonificada y subdividida
para desarrollo industrial. El lote de terreno de aproximadamente 11 acres
donde se construira la facilidad esta vacante y actualmente se encuentra
cubierto de vegetacion baja y algunos arboles. El area de estudio comprende
aproximadamente 11 acres dentro del area identificada como bosque
htimedo subtropical (Ewel y Whitmore 1973).

El lugar y las propiedades aledafias han sido fuertemente impactadas. El
area consiste primariamente de terreno plano antiguamente dedicado a la
agricultura. Fincas de pifia se pueden observar en fotos aéreas de
aproximadamente entre finales del 2004 y principios del 2005. Para finales
del 2006 las siembras de pifias fueron descontinuadas y las fotos aéreas
mostraban colonizacién de otras especies de plantas compatibles con
abandono.

La distribucion general de la flora estda ampliamente dividida en 4rea de
pasto y un area de bosque joven secundario. El area de pasto es dominada
por hierbas tales como la hierba pangola (Digitaria decumbens) y hierba
guinea (Panicum maximum). Hay ademas diversas enredaderas y mala hierba
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3.1.3

tales como: el “cohitre azul” (Commelina diffusa), flor “conchita” (Centrosema
pubescens 'y C. virginianum), “cadillo” (Urena lobata) y Guaco (Mikania
congesta). El drea boscosa esta dominada casi al cien por ciento (100%) con los
arboles de especie invasiva tulipan africano (Spathodea campanulata). El
fondo esta dominado por helechos mayormente del genero Nephrolepis.
Trazas de cultivos de pifia son visibles en algunos segmentos del bosque
incluyendo segmentos de cubierta pléstica negra y algunas plantulas de pifia
saliendo de la misma.

La fauna identificada en el area incluye 13 especies de aves, un anfibio y 2
especies de reptiles. La mayor parte de las aves fueron identificadas en el
bosque de tulipdn africano descrito anteriormente. El Vireo puertorriquefio
(Vireo latimeri), listado como especie vulnerable por el Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales, fue observado en el area, sin embargo, el
listado de riesgo de esta especie esta relacionado a parasitismo del Tordo
Renegrido o Bienteveo (Molothrus bonariensis).

Se concluye, luego de completado el estudio de campo de la flora y la fauna
y la revisién de literatura (Apéndice A) que no se conoce de especies criticas
de flora y fauna identificadas en el drea del proyecto.

Consideraciones de la flora y la fauna se discuten en la Seccién 3.2.4.
Topografia

La propiedad en cuestion tiene una elevacion de aproximadamente 95
metros sobre el nivel promedio del mar (amsl, por sus siglas en inglés), en la
seccion sur, declinando a 75 metros sobre el nivel promedio del mar, en la
seccion norte de la propiedad. Los terrenos en la vecindad de la propiedad
en cuestion se inclinan en general hacia el norte.

La topografia del drea ha sido fuertemente impactada por las actividades
agricolas del pasado. El efecto anticipado del proyecto propuesto en la
topografia se limita de acuerdo al alcance del proyecto a la nivelacion del
terreno para la construccién de los cimientos estructurales y los pisos, y el
pavimento de rutas de acceso, espacios de estacionamiento y la instalacion
de la linea de transmision eléctrica.

Las consideraciones topogréficas estan excluidas de andlisis adicional.
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Suelos y Geologia

El Atlas de Recursos de Agua Subterranea de Puerto Rico e Islas Virgenes
estadounidenses (Reporte 9404198), describe la regiéon de Caguas y la region
de Arecibo-Manati como predominantemente piedra caliza de la edad
Terciaria localizada en la regién Arecibo-Manati. Esta piedra caliza descansa
en la base volcénica de entre las edades tempranas Cretacicas a mediana
Eocena. Esta varia en espesor de cerca de cero en las rocas volcanicas de la
corteza de la isla, hasta cerca de 6000 pies en la costa. La formacion San
Sebastian es la base de la secuencia de roca terciaria. En la region Arecibo-
Manati, la San Sebastian es predominantemente barro, barro-arenoso y
piedra caliza arenosa derivada del sedimento arrastrado por rios mayores
hasta el mar y depositados a lo largo de la costa. Las cinco formaciones que
se encuentran encima de la formacién San Sebastidn son mayormente piedra
caliza depositada en mares llanos. Estas son piedra caliza Lares, Formacién
Cibao, piedra caliza Aguada, piedra caliza Aymamon y los depésitos
Cuaternarios.

El lugar esta localizado entre la cubierta de depdsitos Cuaternarios y los
depdsitos aluviales. Estos estdin compuestos mayormente de cuarzo en
proporciéon variada y moderadamente bien distribuida estratificadamente de
arena, gravilla, cieno y barro.

Regionalmente, el lugar esta localizado dentro de la region carsica. En
revision de fotos aéreas utilizando interpretacion estereoscépica, se
identificaron varias depresiones topograficas en el limite norte de la
propiedad. Estas son atribuidas tipicamente a la disolucioén de la formacion
de piedra caliza subyacente. Estas depresiones o sumideros no fueron
identificadas en la seccién sur de la propiedad donde se llevara a cabo el
desarrollo del proyecto. Sin embargo se recomienda que durante la fase de
disefio, se conduzca una evaluacién geotécnica detallada para atender la
presencia de cavidades sub-superficiales en la piedra caliza que puede
afectar la integridad de la zapata. Un mapa geolégico de esta region se
muestra en la Figura 6-5.

La piedra caliza Aymamoén y Aguada son las principales unidades
geologicas que comprenden la clasificaciéon de aguas en el acuifero de la
region Arecibo-Manati. El aluvion en el valle de los rios esta
hidraulicamente conectado a las areas de piedra caliza y, aunque localmente
semi-confinado por barro particularmente en el Rio Grande.
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Se anticipa que el efecto, si alguno, en el suelo y la geologia del propuesto
proyecto se limitara en alcance al area directamente impactada por el
proyecto.

Las consideraciones de suelos y geolégicas estan excluidas de andlisis
adicional.

Clima y Precipitacién

Puerto Rico tiene un clima tropical con pequenas variaciones en las
estaciones, gracias a los vientos alisios que traen con ellos nubes y
continuamente enfrian el aire. De acuerdo al Centro de Clima de la Region
Sureste de la Universidad de Carolina del Norte, la temperatura promedio
durante el dia varia entre 19.5°C y 28.7°C (67°F y 83.7°F), descendiendo
durante la noche en la zona montafiosa sin variaciones significativas. El
promedio de lluvia mensual es de 14.1 cm (5.57 pulgadas) de agua.

Informacion de clima y precipitacién se incluye para propoésitos de
informacién. El clima y la precipitaciéon son irrelevantes a cualquier impacto
potencial de este proyecto.

Una consideracion indirecta de la precipitacion es la escorrentia resultante.
Esto se evaluara en la seccion de recursos de agua y aspectos de zonas
inundables.

SYNERGY DICIEMBRE 2011

70



Tabla 3-1 Temperaturas y Precipitacion Promedio Mensual en Barceloneta

) . S
g S 5 & ) g = S g - 2 g 2
g £ 5| = | 3B 3| < & ol z| Al <
Temp.
Max.(F)! 82.7 |83 846 |[854 |872 |89 88.5 [889 |888 |881 |85.7 |83.6 |86.3
Temp.
Min.(F)! 66 65.5 | 66 67.7 698 |715 |721 722 |71.5 706 |693 |67.3 |69.1
Lluvia (pulg)? | 397 |297 (343 |528 |554 |346 |354 |459 (418 |547 |579 |63 |5453

http:/ /www.sercc.com/cgi-bin/sercc/cliMAIN.pl?pr0662 (Manati)
%http:/ /www.sercc.com/ cgi-bin/sercc/cliMAIN.pl?pr5807 (Barceloneta)
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3.1.7

3.1.8

Recursos de Aire

La calidad de aire en el area de Barceloneta no est4 contenida en ningtin
listado de Area de No Logro o Mantenimiento de la Agencia de Proteccion
Ambiental (EPA, por sus siglas en inglés) para ninguno de los contaminantes
regulados. El impacto potencial de los recursos de aire de la actividad
propuesta y las correspondientes actividades de mitigacion se evaluaran en
la Seccién 3.2.1. Siendo la accién propuesta una fuente menor no se anticipa
que cambie la clasificacion de logro del érea.

Recursos de Agua

De acuerdo al Registro de Datos Ambientales (RDA) de la EPA, no hay
pozos de abastos de agua en el lugar. Basado en el reconocimiento limitado
del lugar no se observé evidencia que sugiera la presencia de dichos pozos.

El agua potable en dicha area es provista por la Autoridad de Acueductos y
Alcantarillados de Puerto Rico (AAA). La demanda adicional de suplido de
agua potable para el proyecto propuesto, vendréa del sistema de la AAA, de
las facilidades de la APP o de de aguas subterraneas.

Actualmente una porcién del agua de lluvia se infiltra en el suelo y el
remanente del agua de lluvia discurre a través de la superficie del lugar en
flujo laminar. El volumen de escorrentia aumentard como resultado del
proyecto, debido a la instalaciéon de estructuras y superficies impermeables.
Sin embargo se anticipa que con el manejo apropiado del agua de lluvia del
lugar se mantendrd esencialmente inalterado.

El impacto potencial de los recursos de agua y las acciones de mitigaciéon
propuestas se discutirdn en la Seccién 3.2.2.

Zonas Inundables

De acuerdo a los datos electrénicos de inundaciones provistos por el RDA de
la EPA, la propiedad en cuestién no se encuentra en los planos de
inundacion de 100 6 500 afios.

De acuerdo a las hojas nimero HA-292 y HA-271 para los municipios de
Barceloneta, Arecibo y Manati, no se ha completado ningtn estudio de
inundaciones para esta area desde el afio 1998 (ver Figura 6-6). Sin embargo,
no hay evidencia de eventos de inundaciones en afios recientes.
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Consideraciones de zonas inundables seran excluidas de anélisis adicional.
3.1.9 Sistemas Naturales

Analisis de humedales potenciales y /o areas bajo la jurisdiccion del Cuerpo
de Ingenieros en el area del proyecto estdn incluidas en las siguientes
fuentes:

* Nuevos mapas de suelos publicados en linea por el Departamento de
Agricultura

e Publicaciones en linea del Servicio de Conservacion de Recursos
Nacionales (USDA NRCS, por sus siglas en inglés)

* Mapas de humedales del Fish and Wildlife Service (USFWS)

* Revision de fotos histéricas aéreas

* Cuadrangulo topografico de la topografia de Barceloneta

* Informacién de la vegetacién y otros datos obtenidos durante la visita del

6 de octubre de 2011.

Basado en estas referencias y observaciones de campo no hay areas que
puedan indicar la existencia de humedales bajo la jurisdicciéon de la Ley
Federal de Agua Limpia dentro del area de estudio.

No hay sistemas naturales o artificiales presentes dentro del area de 400
metros del proyecto. La Quebrada Cimarrona esta localizada
aproximadamente 800 metros al sur del lugar.
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Tabla 3-2

Sistemas Naturales

Sistema

En el
lugar

Fuera
del
lugar

Distancia

(m)

Ninguno

Nombre del Sistema

Acuifero

X

Area costera

Arrecifes

Bahias

Bosques

Canales

Cantera

Cafiones

Cayos

Cuevas

Dunas

Ensenada

Estuarios

Lagos (artificial)

Lagos

Lagunas

Manantiales

Manglares

Minas

X IXIXIXI XXX XXX XXX X XXX

Mogotes

230

Humedales

>

Playas

Pozos

Quebradas

800

Quebrada Cimarrona

Refugios de aves

Represas

Rios

Sabanas

Sistemas de irrigacion

XXX XX

Sumideros

280

74
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Los sistemas naturales listados como presentes en el area, estan fuera del
area impactada directamente por el proyecto, con excepcién del impacto
potencial de las actividades propuestas en el proyecto al acuifero, que esta
discutido bajo la seccién de recursos de agua. Cualquier otra consideracion
de los sistemas naturales est4 excluida de andlisis adicional.

3.1.10 Factores Socioeconémicos - Distancia a la Préxima Residencia y Zona de
Tranquilidad

El proyecto esta propuesto a ser localizado en un area de baja densidad
poblacional. La distancia a la residencia mas cercana esta en alrededor de 200
metros al sur. El Centro de Salud del Cruce Davila esta a alrededor de 650
metros al norte. La facilidad industrial mas cercana es la antigua Sterling,
ahora facilidad APP, esta alrededor de 300 metros al norte.

Impactos socioeconémicos seran discutidos en la Seccién 3.3
3.1.11 Arqueologia

El Estudio de Arqueologia, incluido como Apéndice C, presenta los
resultados de la investigacion arqueoldgica completada en la Fase 1A,
durante el mes de octubre de 2011 para el proyecto de la Finca Bafalo. El
proyecto recibe terrenos de la finca Bafalo, que comprende de
aproximadamente 20 acres. El proyecto propuesto esta localizado en el
Barrio Florida Afuera en Barceloneta, especificamente en la PR-140
Kilémetro 64 4.
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Bajo el proyecto propuesto, una planta de generacion eléctrica que funciona
con basura serd establecida. Para alcanzar este propésito, la Autoridad de
Tierras ha rentado dicha finca bajo la certificacién Nam. 2009-11-01AT y
2010-01-02AT.

Como resultado de la investigacién arqueoldgica sobre los probables
hallazgos de recursos histéricos-arqueolégicos se visit6 la Oficina Estatal de
Conservacion Historica. Alli se revisaron un total de 31 informes del pueblo
de Barceloneta. Se evalu6 cada uno de estos documentos y se encontré que
las areas donde hay informes positivos, estan localizadas fuera y distantes al
area del proyecto. Hay alrededor de 25 investigaciones arqueoldgicas
cercanas al drea propuesta, todas ellas con resultados negativos.

Se consulto la bitacora de investigaciones arqueoldgicas localizada en el
Instituto de Cultura Puertorriquefia y estudiaron los estudios arqueolégicos
desarrollados cercanos al lugar propuesto. Se encontré que habian 81
estudios completados en el municipio de Barceloneta, de los cuales 42
estaban relacionados con areas cercanas al lugar de estudio. De estos, se
identificaron algunos resultados positivos, que son: BT-88-01-04 y el BT-88-
02-01. Un refugio residuario y rocoso fue identificado en el primer lugar. El
segundo lugar presentaba un area residuaria, una estructura histérica y
varios petroglifos. Estos nuevos hallazgos se encontraron al noreste del
proyecto a una distancia aproximada de 2.6 km., por lo tanto, no se
encuentran en riesgo de ser impactadas durante la fase de construccién del
proyecto propuesto.
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Durante la inspeccién ocular, se realizé una caminata sistematica meticulosa,
y no fue posible identificar ningtin tipo de evidencia arqueoldgica expuesta a
la superficie.

Luego de completados los trabajos de la fase 1A, se puede establecer lo
siguiente: Durante la revisién de documentos, que incluye reportes
arqueologicos, inventarios arqueoldgicos depositados en el Concilio
Arqueolégico de Tierras, el cuadrangulo de San Juan y el inventario histérico
de tierras de la Oficina Estatal de Conservacion Histérica, se puede concluir
que no hay recursos arqueolégicos identificados previamente en el terreno
evaluado.

En resumen, los factores ambientales y la condicién actual de las tierras son
moderadamente favorables para asentamiento de tierras. Por afios estos
terrenos han sido utilizados para cosechas de pifias, causando movimiento
profundo de capas.
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3.2

3.2.1

3.2.1.1

IMPACTO AMBIENTAL Y MEDIDAS DE MITIGACION
Recursos de Aire
Impacto Ambiental — Accion Propuesta

Hay dos fuentes primarias y dos fuentes secundarias de emisiones de
Synergy. La primera es la fuente principal que emite de una chimenea
comun de un generador de vapor de recuperacién de calor sencilla. El
Desperdicio S6lido Municipal (DSM) se gasifica en la cAmara primaria a 800
grados a condiciones controladas de oxigeno. El gas sintético generado de la
camara primaria pasa a combustion en la segunda cdmara con exceso de aire.
La cdmara secundaria gasifica el gas sintético a 2000°F y los constituyentes
de los gases de combustion son diéxido de carbono, oxigeno, nitrégeno y
agua. Los gases de combustion pasan a través del generador de vapor de
recuperacion de calor antes de salir a través de la chimenea.

La planta est4 disefiada para gasificar 272 toneladas por dia (méximo) de
alimentacion de DSM. Esto es equivalente a una razén de flujo a través de la
chimenea de 51,000 scf/ minuto. Esta razén de flujo es la base de disefio
para el estimado de emisiones.

La segunda fuente primaria de emisiones es la torre de enfriamiento. Al
utilizar una torre de enfriamiento htiimeda para el proyecto se estima que
habra una pérdida de 225 galones por minuto por evaporacién a través del
sistema. Estos estardan en forma de vapor de agua saliendo de la torre de
enfriamiento.

Las fuentes secundarias de emisiones son el generador de emergencia y el
quemador de emergencia (“emergency flare”). El generador de emergencia
utiliza propano como combustible y se anticipa que serd de una capacidad
no mayor de 450 hp y que operara menos de 500 horas al afio.

Se provee el quemador de emergencia (“emergency flare”) para quemar el
“syngas” en caso de que el oxidador termal salga de servicio por algin
evento no anticipado.

Las fuentes de emision que se anticipan son las siguientes:

 Diloto del Gasificador. Utiliza gas propano por unos 3 minutos por tanda
para dar inicio a la llama.

» Gasificador. Genera el syngas al gasificar la materia organica en una
atmosfera de oxigeno restringido.
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Oxidador Termal. Oxida el “syngas” y genera el calor que utiliza la
caldera para generar vapor.

Caldera. Utiliza el calor que genera el oxidador termal para generar
vapor. Por lo tanto, no es una fuente de emisién en si misma.
Antorcha de seguridad. Se utiliza para desviar y oxidar el “syngas” en
caso de emergencia.

Manejo de Cenizas. Maneja las cenizas que salen del fondo del
gasificador. Conectado a un colector de polvo.

Torres de Enfriamiento. Para enfriamiento de proceso.

Silos de Cal y Carbén Activado. Almacenan cal y carbén activado.
Conectados a un colector de polvo.

Generador de Electricidad. Para casos de emergencia.

Tanque de Propano. Se estima tendréd una capacidad de 5,000 galones.

Los equipos de control serian los siguientes:

Sistema de inyeccién de cal. Se utiliza para controlar las emisiones de
SO2 y HCl.

Colector de polvo. Se utiliza para controlar las emisiones de
PM10/PM2.5.

Carbén Activado. Se utiliza para controlar las emisiones de mercurio,
dioxinas y furanos.

Reduccion Catalitica. Para controlar las emisiones de NOx.

Todas las emisiones de estas fuentes se incluyen en la Tabla 3-3.

Emisiones al Aire durante la Construccion

Emisiones de materia particulada (MP) durante la etapa de construcciéon
serdn de corta y temporera duracion. Las medidas de mitigacién durante la
construccion incluyen:

a. Establecer y controlar la velocidad méxima de los vehiculos y maquinaria

de construccién tanto en el punto de acceso como en el interior del drea
del proyecto.

Proveer al menos un camion de riego de agua o sistema de mangueras de
agua para mantener los caminos htiimedos cuando las condiciones
climaticas lo requieran.

El sobrellenado de los camiones no se permitira y la carga del camion
sera cubierta con toldos para prevenir las emisiones de polvo fugitivo
mientras estén en transito.
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d. La quema abierta de los escombros de construccién y de los desperdicios
sOlidos sera prohibida.

Emisiones al Aire durante la Operacion
Equipos y/o medidas para controlar la contaminacion al aire

Un sistema de inyeccion de cal sera requerido en conjunto con filtros de saco
(“baghouse”) para controlar los niveles de emisién para estar en
cumplimiento con los estdndares para nuevas fuentes menores y los
estdndares de la regulacion Federal de la APA 40 CFR 60, Subparte Eb.
Como se muestra en la siguiente tabla, se requerira controlar las emisiones
SO2 en conjunto con las de HC]l mediante la inyeccién de cal. Luego de la
inyeccion de cal, los gases de combustion fluirdn a través del sistema de
“baghouse” para capturar los gases dcidos en conjunto con la materia
particulada PM10 y PM2.5. Un sistema de inyeccién de carbén activado
pudiera ser instalado para capturar concentraciones altas de mercurio o
dioxinas/furanos si el muestro de chimenea demuestra que es necesario. Se
anticipa en base a los resultados de pruebas de emision en sistemas
semejantes provistos por el fabricante que esto no sera necesario.

Emisiones estimadas de contaminantes de aire regulados, peligrosos o que
contribuyen al efecto de invernadero, en toneladas por afio

La siguiente tabla demuestra el amplio perfil de emisiones potenciales de la
facilidad para la gasificacion de 90,000 ton/afio de DSM.

Los factores de emision del AP-42 mas representativos de la tecnologia
propuesta son los de la Secciéon 2.1 - Refuse Combustion for Starved-Air
Modular Combustors. La mayoria de las emisiones fueron basadas en los
factores de emision del AP-42, Tabla 2.1-9. Las emisiones de COV y
formaldehido se basaron en el AP-42, Seccién 1.4 - External Combustion. La
materia particulada sera controlada por colector de polvo con una eficiencia
de 90%. Se utilizara carbén activado para controlar las emisiones de
mercurio, dioxinas y furanos, aunque no se reclamé reduccién para estos
constituyentes en el estimado de PTE. Se utilizara reduccién catalitica
selectiva para controlar las emisiones de NOx al menos 40%. La Tabla 3-3
muestra un resumen del PTE.
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Tabla 3-3 Resumen de Emisiones del Combustor de DSM

Emisiones Combustor de DSM

Contaminante Sin Control Eficienci Controlled | Fuente Base
Ib/ton tpd tpa | Control tpd i Concentracion Estandar Referencia tpp  Emision

NOX 3.16 4.30E-01 142.240 40 2.58E401 57.22 150 ppm  60.922)d i 85.32Q0 AP42, Tabla 2.1-9
CO 0.299 4.07E-02 13.4%5 0 4.07E-02 14.82 50 ppm  60.53b(a) 55pMP42, Tabla 2.1-9
VOC 0.086 1.17E-02 3.841 0 1.17E-02 3.881 AP42, Tabla 1.4-2
S02 5.75 7.82E-01 258.7p0 7 1.80E-01 28.69 30 ppm  60.5@Ah(b} 59.513 Balance Materiales
PM10/2.5 3.43 4.66E-01 154.33%0 90 4.66E:02 20.14 20 mg/m3 60.52h(d){ 15.439 AP42, Tabla 2.1-9
HCI 2.15 2.92E-01 96.715 90 2.92E-02 8.18 25 ppm  60.52b(b)¢2) 9.679 AP42, Tabla 2.1-9
Dioxins/Furans 2.94E-06 4.00E-07 0.9Q00 0 4.00E-07 0.14 ditBd 60.52b(c)(2) 0.040 AP42, Tabla 2.1-9
As 6.69E-04 9.10E-05 0.030 80 1.82E:05 0.006 AP42, Tabla 2.1-9
Cd 2.41E-03 3.28E-04 0.1p8 80 6.56E:05 0.02 10 pg/m3 60e9@)(ii);  0.024 AP42, Tabla 2.1-9
Cr 3.31E-03 4.50E-04 0.149 80 9.00E:05 0.03dq AP42, Tabla 2.1-9
Hg 5.60E-03 7.62E-04 0.2%2 0 7.62E04 0.26 50 pg/m3 60.5Z)(#){ 0.2524 AP42, Tabla 2.1-9
Ni 5.52E-03 7.51E-04 0.248 80 1.50E:04 0.05(0 AP42, Tabla 2.1-9
Pb 2.82E-03 3.84E-04 0.1p7 0 3.84E:04 0.13 140 pg/m3 603 (i) 0.121 AP42, Tabla 2.1-9
Formaldehyde 1.18E-03 1.60E-04 0.0%3 0 1.60Ei04 0.053 AP42, Tabla 1.4-3
CO2 3.19E+03 4.34E+02 14371 0 4.34E402 137463 Balance Materiales
Tasa Proceso Maxima Annual 90000 tons

Tasa Proceso Maxima Diaria 272 tons

Flujo Salida Seco 51571 scfm

Emisiones de Encendido

Serd necesario el uso de un combustible para el encendido inicial para
precalentar el gasificador y el oxidador termal durante los inicios de
operacion en frio. Estas emisiones se estimaron utilizando los factores de
emision contenidos en el AP-42, Tabla 1.5-1, presumiendo que las unidades
necesitaran una tasa de calor de 100 MM Btu/hr por un maximo de 720
horas al afio. Se estim6 que estas emisiones ascienden a 5.1 tons/afo de

NOx y 3.0 tons/afio de CO.
Emisiones Manejo de Cal y Carb6én Activado

La cal y el carbén activado se recibirdn por camion y se transferiran a un silo.
El silo estard provisto de un colector de polvo que es el equipo de control
tipico para silos, o sea, un filtro de tela por donde se filtrara el aire que sale
del silo durante eventos de carga. Este material sera transferido
reumaticamente a la salida del oxidador termal y no se anticipan emisiones
de este punto de transferencia.

Se anticipa que se requerird un méximo de 349 tons/afo de cal para alcanzar
el 77% de reduccién de las emisiones de SO2 y una cantidad un poco menor
de carbén activado. Las emisiones de materia particulada del proceso de
descargar estos materiales al silo se estimaron utilizando el factor de emision
de 0.00034 Ib/ ton para actividades de descarga a silos del AP-42, Tabla 11.12-
2. La aplicacion de este factor de emision a la tasa de procesamiento de 698
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tons/afio de cal y carbon activado resulta en una emisién de de PM10 de 0.24
Ib/ano totales.

Manejo de Cenizas

El manejo de las cenizas se conducird dentro del edificio de proceso que
estara bajo presion negativa. Por lo tanto, la emisién que pudiera generarse
del manejo de las cenizas pasaria al oxidador termal como parte del aire de
combustién. Se estimaron las emisiones de materia particulada de la
transferencia de cenizas de las unidades de proceso a través de los
transportadores de correa. Se utilizaron los factores de emisiéon del AP-42,
Seccion 11.19.2 para molido de agregados. Se utilizo6 el factor de 0.0011
Ib/ton de la Tabla 11.19.2-2. La cantidad de ceniza que se producira se
estima en 5% por peso (13.6 tons/dia y 4,500 tons/afio). La aplicacion de
este factor a la cantidad de cenizas a procesarse resulta en emisiones
estimadas de materia particulada de 0.015 Ib/dia y 4.95 1b/ afio.

Antorcha de Emergencia

Las emisiones de la antorcha de emergencia se estimaron utilizando los
factores de emision del AP-42, Tabla 13.5-1, presumiendo que el piloto
consume 1 MM Btu/hr a lo largo del afio.

Tasa Calor Entrada 1 MMBtu/hr

Constituyente  Factor Emision Unidades Fuente Ib/hr tpy
NOX 0.068 Ib/MMBtu AP42 0.068 0.30
CcoO 0.3700 [lb/MMBtu AP42 0.37 1.62
VOC 0.14 [b/MMBtu AP42 0.14 0.61
PM* 0 Ib/MMBtu AP42 0.00 0.00
SQO2** 15 pprr MSDS 0.01 0.0¢

Estimados de Emisiones de la Torre de Enfriamiento

Se utilizaron los factores de emision del AP-42, Secciéon 13.4 para estimar las
emisiones de material particulada de la torre de enfriamiento. Lo que sigue
es un resumen de los célculos.
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Bases del Estimado de Emisiones de la Torre de Enfriamiento

Pérdida Evaporacion: 205.3 gpm

Emisiones Totales de las Torres de Enfriamiento

Factor de Pérdida (“Drift “) 1.7 1b/1000 gal AP-42, Tabla 13.4-1
Contenido STS 0.0206 fraccion AP-42 promedio geométrico total
Factor de Emisién 0.03502 1b/1000 gal
Tasa Evaporacion 12318 gal/hr
0.43 Ib/hr
Emision PM10/2.5
1.89 tpa

Generador de Electricidad para Casos de Emergencia

A propane-fired engine will be installed to drive an emergency electrical
generator. Final equipment selection has not been made, but this unit will be
rated at most at 450 hp. It will also be specified to meet the emission
standards set forth by 40 CFR 60, subpart JJJJ (as set forth by Tabla 1 of this
regulation for units manufactured prior to January 2008) and will operate for
less than 500 hours per year.

NOx = (2 g/hp-hr)(450 hp)(500 hr/afio) = 0.50 tpa
(454 g/1b)(2000 Ib/ ton)

CO =_(4 g/hp-hr)(450 hp)(500 hr/ afio) = 1.0 tpa
(454 g/1b)(2000 Ib/ ton)

VOC =(1 g/hp-hr)(450 hp)(500 hr/ afio) = 0.25 tpa
(454 g/1b)(2000 Ib/ ton)

Formaldehyde = (0.25 g/hp-hr)(450 hp)(500 hr/ afio) = 0.06 tpa
(454 g/1b)(2000 b/ ton)
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3.2.1.2

3.2.1.2.1

3.2.1.3

3.2.14

Resumen de Emisiones Potenciales (PTE)

Unidad NOX CO VOC S02 PM10 PM25 HCL Dioxina/Furano Cd Hg Pb  2CH CO2
Combustor DSM 8532 1346 388 5951 1544 1544 968 0.00 020 025 0.13 0.05137463
Encendido (LPG) 511 295 0.39 039 0.39
Manejo Cenizas 0.00 0.00
Torres Enfriamiento 189 189
Silos Cal/Carbén 0.00 0.00
Generador Emergencia 050 099  0.25 0.06 98.63
Bala Propano 0.00
Antorcha Emergencia 030 162 0.61 0.0636 0.00 512.02
Total 91.23 19.02 514 5958 17.72 17.72 9.68 0.00 0.02 025 0.1312 188073
Medidas de Mitigacion

Filtros “Bag House”

Filtros “Bag house” seran utilizados como parte del Equipo de Control de
Contaminacién de Aire luego de la produccién de gas sintético. Los filtros
estan hechos de varios materiales, tales como: tela o algodén, fibra de vidrio
y otros sintéticos. El sistema de “bag house” consiste de almacenaje, control
y dosificacion de reactivos; sistema de “bag house” con mdltiples bolsas y un
sistema de recoleccion y almacenaje de residuos. Los residuos resultantes
son colectados en bolsas y las bolsas son selladas. Los residuos en los “bag
house” estan sujetos a requisitos de muestreo, pruebas y disposiciéon de las
cenizas y residuos, segtin descrito previamente en esta seccion.

Impacto inevitable resultante luego de la Mitigacion

Impacto adverso inevitable incluye:

* Aumento en emisiones de polvo fugitivo, emanaciones de los vehiculos y
equipos durante la construccion, y

* Aumento en emisiones potenciales de contaminantes como se muestra en
la Tabla 3-3.

Impacto Ambiental — Alternativa de No Accion

La alternativa de No Accién no creard impacto en los recursos de aire.
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3.2.2

Recursos de Agua y Agua de Lluvia

Las operaciones de la facilidad propuesta envolverd la produccion y manejo
de aguas usadas industriales, pero el disefio de la facilidad incluye drenajes
internos, tanques de contencién, y un sistema de pretratamiento para estas
aguas usadas. Las aguas usadas industriales seran tratadas segin sea
necesario y luego descargadas a la Planta Regional de Tratamiento de Aguas
Usadas de Barceloneta.

No habra descargas que impacten las aguas subterraneas. Se anticipa que las
operaciones de Synergy podrian obtener una fuente externa de agua potable
y que entonces no sera necesario el uso de aguas subterraneas en el proyecto
propuesto. Por tal razén, no se anticipan acciones en este proyecto que
puedan representar fuentes potenciales de contaminacién de aguas
subterrdaneas o que de otra manera afecte adversamente las aguas
subterraneas.

La entrega de desperdicios a esta Planta y todos los procesos en esta
facilidad ocurrirdn dentro de un edificio, por lo que el potencial de que algin
contaminante llegue al sistema de recoleccién de aguas de lluvia o los
canales de drenaje fuera del lugar de proyecto, serd minimo. Si algtn
contaminante alcanzara el sistema de recoleccién de agua de lluvia a
instalarse alrededor de la facilidad; éste llegaria primero a la laguna de
retencion interna, donde se iniciarian las acciones de limpieza.

Synergy mantendra expedientes y documentaciéon que demuestren que
todos los desperdicios y el material generado por el Proyecto serdn
dispuestos en una facilidad autorizada que pueda manejar los materiales y
que tenga todas las licencias y permisos que sean requeridos por la Agencias
reguladoras. La instalaciéon de Waste to Energey (WTE) generara aguas
usadas de las siguientes fuentes:

Pisos inclinados - La facilidad WTE requeriré la limpieza de los pisos
inclinados, al menos dos veces por semana. Los liquidos generados de la
limpieza seran manejados como agua contaminada y dispuestos de manera
que no cause contaminacion a las aguas superficiales o aguas subterréneas.
Esto se conseguird mediante la recoleccién de todas las aguas de lavado en
un sistema de coleccién por medio de drenajes en los pisos que descarga en
un interceptor de separacién de grasas y de ahi al sistema de alcantarillado
sanitario.
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3.2.2.1

3.2.2.2

3.2.2.3

Facilidades Sanitarias - La facilidad de WTE incluiré servicios sanitarios,
duchas, cocina para empleados y otras facilidades de apoyo. Las aguas
usadas resultantes seran descargadas al sistema de alcantarillado sanitario
publico.

Durante la instalacién de la tuberia para transportar las aguas de desecho se
excavarda una trinchera, siguiendo los derechos de via existente hasta el
punto de conexioén en conformidad con los requisitos de la AAA y las demas
agencias concernientes.

Medio Ambiente Afectado

El proyecto propuesto representa una fuente potencial de contaminacién al
acuifero llano. El cuerpo de agua superficial mas cercano, la Quebrada
Cimarrona esta alrededor de 800 metros al sur, suficientemente lejos para no
representar preocupacion en términos de potencial de contaminacién del
proyecto.

Impacto Ambiental — Accion Propuesta

Las fuentes potenciales de contaminacién de agua durante la construccién se
limitan al combustible y lubricantes en los equipos de construccion, y a
lixiviados liquidos en el desperdicio s6lido municipal.

Medidas de Mitigacion

Todos los liquidos resultantes de la operacion de la Facilidad de WTE serdn
dispuestos de manera tal que no contaminen las aguas superficiales o aguas
subterrdneas. Synergy recolectard las aguas usadas en la limpieza de las
facilidades de desperdicios sélidos a través de los pisos y drenajes del
pavimento en la facilidad de WTE. El drenaje de piso del edificio sera
dirigido a través de un desagtie y una trampa de grasa para capturar el agua
del piso inclinado, otros drenajes de piso interior y lavado de areas de
concreto. Las aguas de lavado contaminadas serdn recolectadas y enviadas
al sistema de alcantarillado sanitario.

Las aguas usadas para la limpieza de las facilidades de desperdicios solidos
serdn dirigidas a un poceto y trampa de grasa, y luego enviadas al sistema
de alcantarillado sanitario. Todas las descargas de agua contaminada se
limitan al sistema de alcantarillado sanitario.
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3.2.2.4

3.2.2.5

3.2.3

Synergy prepar6 un Estudio Hidrolégico, el cual se incluye en el Apéndice
B, donde se cubren en detalles el manejo de las escorrentias del agua de
lluvia generada por esta facilidad. El disefio de Synergy tendra un sistema
de recoleccién de agua de lluvia, incluyendo una laguna de retencion, para
compensar el flujo pico que resulte de las nuevas superficies impermeables,
en la parte exterior de la facilidad.

La inclinacién del terreno en la zona de amortiguamiento que rodea la
facilidad, no se alterard significativamente, por lo cual el patron de flujo de
las escorrentias no se afectarad adversamente.

Impactos Inevitables resultantes luego de la Mitigacion

Habra un aumento en la demanda de agua potable y la demanda por
capacidad de tratamiento de aguas usadas del sistema de la AAA. Sin
embargo, existe la infraestructura suficiente para atender ambos escenarios
de abasto de agua y tratamiento de aguas usadas.

Impacto Ambiental — Alternativa de No Accion

La alternativa de No Accién no creard impacto en los recursos de agua.

Desperdicios Sdlidos

Los desperdicios s6lidos manejados en la facilidad se clasifican en términos
generales en cinco corrientes:

1. Desperdicios s6lidos municipales recibidos para ser alimentados al
proceso

2. Desperdicios peligrosos o inaceptables que pueden interferir con la
operacion, tales como: equipo electrénico, baterias, etc.

3. Desperdicios sélidos del sistema de control de emisiones. Los
desperdicios generados por la facilidad incluyen materiales que son el
resultado del tratamiento y acondicionamiento del gas sintético. Este
desperdicio incluye los filtros del sistema “bag house”.

4. Metales reciclables removidos de los residuos de las cenizas del
gasificador, y

5. Cenizas del gasificador.
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3.2.3.1

3.2.3.1.1

3.2.3.1.2

Impacto Ambiental — Accion Propuesta
Los efectos en el ambiente para cada uno de los desperdicios s6lidos son:

1. La corriente 1 de desperdicios s6lidos puede potencialmente generar
olores objetables o condiciones no sanitarias dentro de la facilidad y
requiere estrictas medidas preventivas y de mitigacién. Olores objetables
se pueden emitir si no se controlan adecuadamente.

2. La corriente 2 de desperdicios sdlidos se considera como desperdicio
peligroso y los municipios no deben permitir que se dispongan junto a
los desperdicios sélidos domésticos.

3. Las corrientes de desperdicios sélidos 3 a la 5 estan relacionadas a la
operacion del sistema.

Generacion de Desperdicios Solidos durante la Construccion

Durante las obras de construccién se generardn desperdicios sélidos no-
peligrosos tipicos de esta actividad. Estos desperdicios son catalogados por
la Junta de Calidad Ambiental como desperdicios no peligrosos, y se estima
que se generaran unos 200 yardas ctbicas por semana, durante el tiempo que
dure la fase de construccion del proyecto. Estos desperdicos se dispondrén
finalmente en una facilidad autorizada para estos propdsitos.

Antes de comenzar las obras de construccion, se gestionara y obtendr4, de la
Junta de Calidad Ambiental, el Permiso General Consolidado, el cual incluye

el permiso para realizar una Actividad Generadora de Desperdicios Sélidos
No-Peligrosos (DS-3).

Los desperdicios s6lidos generados durante la construccién serdn
mayormente escombros de construccion.

Generacion de Desperdicios Solidos durante la Operacion

Los desperdicios s6lidos a generarse durante la operacion, se limitaran a los
desperdicios tipicos que generen los empleados. Estos pueden clasificarse
como: papeles, vasos, platos, carton, latas y otros tipos de envases. Estos se
recogeran y se afiadirdn al piso inclinado, donde se recogen todos los

desperdicios para ser procesados. El volumen estimado para esta etapa
fluctta entre 80 a 90 Ibs./dia.
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3.2.3.2

Medidas de Mitigacion
1. Corriente de desperdicios sdlidos 1

Requisitos de Almacenaje - Todos los desperdicios s6lidos se almacenaran
de manera tal que no constituya un peligro de fuego, seguridad, o a la salud
o que provea alimento o refugio a animales y vectores y debe estar contenido
o empaquetado de manera que no resulte en desperdicio. Todos los DSM se
almacenarén en interiores.

Areas de almacenaje internas para separacion de las fuentes y materiales
reciclables seran provistas en areas separadas al de recibo de desperdicios.
Las cenizas seran almacenadas en un contenedor separado y los metales
separados serdn almacenados en contenedores de metal cubiertos, fuera del
piso inclinado. Las dreas de almacenaje estaran separadas de todo el DSM y
se mantendra el control de olores y vectores. No habra desperdicios que sean
azotados y dispersados por el viento en las areas de almacenaje, ya que los
mismos estardn en areas cubiertas y contenidas.

Si se almacena desperdicio especial, el mismo seré recibido, segregado y
almacenado en areas separadas hasta que pueda ser dispuesto en una
facilidad predeterminada que sea aceptable y autorizada. Los desperdicios
especiales no seran almacenados por mas de dos dias dentro de la facilidad.
El DSM procesado o no procesado que contenga materiales reciclables o que
se puedan descomponer, se almacenaran en un edificio, envase o contenedor
cerrado.

Contenedores Aprobados - Todos los desperdicios de alimentos asociados al
DSM serdn almacenados temporalmente dentro del edificio cerrado en el
piso inclinado y/o dentro del proceso de pre-acondicionamiento. Ningtn
otro contenedor sera utilizado para almacenar los desperdicios de alimentos.

a) Contenedores No reusables para el almacenaje de desperdicios no seran
utilizados dentro de la facilidad de WTE.

b) Contenedores Reusables seran mantenidos en una condicién limpia de
manera tal que no constituya una molestia y evite el refugio, alimentacién
y propagacion de vectores.

c) Todos los contenedores a ser vaciados manualmente deben ser aptos para
ser servidos sin que el colector entre en contacto fisico con el desperdicio
solido.
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d) Contenedores que sean manejados mecédnicamente seran disefiados para
prevenir derrames o filtraciones durante el almacenaje, manejo y
transportacion.

2. Corriente de desperdicio sé6lido 2

Materiales peligrosos o materiales que puedan interferir con la operacion del
sistema, seran manualmente removidos del desperdicio s6lido municipal y
manejado y dispuesto de acuerdo a las regulaciones aplicables.

3. Corriente de desperdicio sé6lido 3

Desperdicio de los sistemas de supresién de contaminantes al aire - Los
desperdicios generados por la facilidad incluyen materiales resultantes del
tratamiento y acondicionamiento del gas sintético. Este desperdicio incluye
el sistema de filtros del “bag house”.

4. Corriente de desperdicios sdlidos 4

Metales ferrosos y no ferrosos recuperados seran enviados a recicladores de
metales.

5. Corriente de desperdicios sdlidos 5
Las cenizas generadas por el proyecto seran vendidas o dadas a entidades
que la utilicen como material de construccion o seran dispuestas en un
vertedero autorizado para recibir cenizas.

3.2.3.3 Impactos Inevitables Resultantes luego de la Mitigacion
El proyecto propuesto reducira el volumen de desperdicios s6lidos que se
disponen en la actualidad en vertederos, pero generard volimenes mucho
mas pequenios de desperdicios s6lidos de equipos para la supresion de
contaminantes al aire y las cenizas de la gasificacion.

3.2.3.4 Impacto Ambiental — Alternativa de No Accion

La alternativa de no accién no creara impacto adicional en los vertederos
municipales actuales.
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3.2.4

3.2.4.1

3.2.4.2

3.2.4.3

Flora y Fauna
Ambiente Afectado

El lugar del proyecto propuesto ha sido previamente perturbado y alterado
de su estado natural. La vegetacién y posiblemente algunas especies de
animales, se han establecido en este lote durante el tiempo que no ha sido
utilizado. Sin embargo, el tamafio de la propiedad, las actividades presentes
en los alrededores y usos adyacentes, han mantenido el crecimiento de la
vida silvestre en un minimo.

Impacto Ambiental — Accion Propuesta

No hay flora, fauna o especies en estado critico o peligro que ameriten
preservacion identificadas en el 4rea de estudio. El impacto en la flora y la
fauna que se puede anticipar incluye mayormente la remocién de la capa
superior de tierra y la resultante reduccién del habitat para la vida silvestre.

La presencia del Vireo puertorriquefio (Vireo latimeri) es categorizada como
bajo riesgo por el Departamento de Recursos Naturales y no amerita
consideracion adicional. Se concluye, dadas las medidas de mitigacion
recomendadas e implementadas, que el impacto del proyecto en el area de
estudio es considerada no significativa.

Synery prepar6 un Estudio de Flora y Fauna que confirma la aseveracion
antes mencionada. Favor de referirse al Apéndice A.

Medidas de Mitigacion

El impacto del proyecto en la flora y la fauna identificado en el area de
estudio es considerado insignificante. Sin embargo, de acuerdo con las
regulaciones existentes se recomienda:

e Cumplir con los requerimientos del capitulo 47 del “Reglamento
Conjunto de Permisos para Obras de Construccién y Usos de Terrenos”.
Esto incluye preparar un inventario de arboles y la implantacién de un
plan de reforestacion. El plan puede incluir tanto especies nativas como
exoticas que puedan sobrevivir sin problemas en el area.

* Designar un area de amortiguamiento tan ancha como sea posible
especialmente en los limites norte y este del proyecto. Una menos
extensa zona de amortiguamiento se puede definir en los limites sur y
oeste.
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3.2.4.4

3.2.4.5

3.2.5

3.2.5.1

3.2.5.1.1

Impacto Inevitable Resultante luego de la Mitigacion

El lugar del proyecto propuesto ha sido previamente perturbado y alterado
de su estado natural. El impacto inevitable en la flora y la fauna de este
proyecto se relaciona con la remocién de la capa superior de tierra y
vegetacion con la resultante reduccion en el habitat de la vida silvestre.

Impacto Ambiental — Alternativa de No Accion
La alternativa de no accién no crearad impacto adicional en la flora y la fauna.
Ruido

La Regulacion de Puerto Rico para el Control de la Contaminacién por
Ruido establece diferentes criterios para los niveles de sonido para las horas
del dia y las de la noche. La EPA ha determinado que “ un nivel de exposicion
de 70 decibeles en un periodo de 24 horas como el nivel que puede prevenir la
pérdida de audicion medible a través de la vida” y “ niveles de 55 decibeles en
exteriores ... como actividad preventiva de interferencia y molestia” (USEPA ,
1974).

La guia de la Organizacion Mundial de la Salud (Berglund, Lindvall, &
Schwela, 1999) Tabla 1 titulada: Valores guia para ruido en comunidades en
ambientes especificos (pagina xv), indica valores de ruido para prevenir el
deterioro en dreas industriales, comerciales y de trafico, interiores y
exteriores, equivalentes a 70 dbA en una base de 24 horas y picos méximos
de corta duracion de 110 dbA.

Impactos Ambientales — Accion Propuesta — Distancia a la residencia mds cercana y
Zona de Tranquilidad

El lugar es un &rea industrial con varias plantas de manufactura

farmacéutica en la vecindad. La residencia mas cercana se encuentra a
alrededor de 200 m (650 pies).

Niveles de ruido estimados durante la construccion

El ruido producido en un area especifica varia de acuerdo a la actividad que
se llevara a cabo, tal como la fase de construccién del proyecto, el tipo de
construccion y la localizacién del equipo. La fuente principal de ruido de
equipos estacionarios, equipos para movimiento de terreno, arrastre de
materiales, usualmente viene del motor de combustién interna. Sin embargo
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el impacto de ruido durante la construccion sera temporero. Los niveles de
ruido durante la construccion estan estimados aproximadamente entre 85-90.
El itinerario de trabajo en esta etapa es de 7:00 a.m. a 6:00 p.m. de lunes a

viernes.
Tabla 3-4 Niveles de Ruido en Equipos de Construccién Medidos a 15 m
Tipo de equipo Niveles de Ruido (dBA)
Raspador 89-95
Nivelador 77-87
Gradell 87-89
Compactador de suelo 72-80
Rollo Vibrador 85-90
Excavadora de almeja 80-81
Cargador "terex" 96
"Backhoe" 79-85
"Backhoe", large 91
Grua 80-85
Camion fuera de la carretera 81-96
Camion, asfalto 69-82
Camion, concreto 71-82
Camion, cemento 91
“Paver” 82-92
Taladora de Martillo (mounted) 91
Sierra de Concreto 87
Bomba de agua 79
Bomba de concreto 76
Generador 69-75
Batch concrete plant 93

Referencia: Technical Manual of the Federal Highway Administration

(http:/ /www .fhwa.dot.gov/environment/noise/ construction_noise/handbook/handbook07.cfm)
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3.2.5.1.2

3.2.5.2

3.2.5.3

3.2.5.4

3.3

Niveles de ruido estimados durante la operacion

La caldera y la turbina de vapor estaran ubicadas dentro de un 4rea cerrada
dentro del edificio especialmente disefiada para mitigar el ruido. Ademas,
los niveles de ruido general se reducen en seis decibeles cuando se replica la
distancia al receptor. Los manufactureros garantizan usualmente el nivel de
ruido en aproximadamente 110 decibeles a 1.5 metros de la chimenea. Por lo
tanto, se espera tener niveles por debajo de los 70 dbA a aproximadamente
100 metros, sin tomar en consideraciéon que el equipo estara encerrado en
una estructura disefiada para controlar el ruido.

Medidas de Mitigacion

Al momento que el ruido viaje hasta la residencia mas cercana (alrededor de
650 pies) el ruido se reducird en aproximadamente 40 dbA como resultado
de la atenuacién normal del sonido con la distancia. El nivel resultante de
aproximadamente 65 dbA en la residencia més cercana sera similar en
intensidad a una conversacién sonora; por lo tanto el impacto si alguno sera
minimo.

La empresa Synergy serd responsable de tomar todas las medidas necesarias
para no exceder el nivel de ruido maximo permitido por la Junta de Calidad
Ambiental.

Impacto Inevitable Resultante luego de la Mitigacion

El nivel de ruido puede aumentar por encima del nivel del trasfondo. Sin
embargo, este aumento se anticipa que sea no significativo en el receptor
mas cercano.

Impacto Ambiental — Alternativa de No Accion

La alternativa de no accién no creara impacto adicional en los niveles de
ruido en los residentes cercanos al proyecto.

IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

La facilidad de WTE propuesta por Synergy, representa una oportunidad
excelente de proveer beneficios significativos a la Ciudad de Barceloneta y la
region norte de Puerto Rico, incluyendo ventajas relacionadas al desarrollo
econémico, sensitividad ambiental y gastos locales del gobierno. Por otro
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3.3.1.1

3.3.1.2

lado, se cumple cabalmente con la politica pablica del Gobierno de Puerto
Rico en promover proyectos de energia renovable en el Pais.

Empleos Permanentes y Temporeros

Desde la perspectiva del desarrollo econémico, las ventajas principales que
provee Synergy son: la creacion de “trabajos verdes” permanentes, una
inversion solida de comunidad y los beneficios de un nuevo ingreso por
contribuciones a la propiedad de base industrial. Segundo, el proyecto se
espera que reduzca el gasto gubernamental de dinero ptblico requerido para
manejar y disponer los desperdicios y proveer un costo predeterminado y
controlado para la disposicion de los desperdicios por la vida del proyecto.

Durante la Construccion

Se anticipa que la construccion propuesta de la facilidad de WTE generara
aproximadamente 100 empleos de construccion.

Durante la Operacion
Se anticipa que el personal de oficina constara de aproximadamente 25

empleados en tres turnos, con aproximadamente 15 empleados durante el
turno diurno de 8:00 a.m. a 5:00 p.m.
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Tabla 3-5 Plan de Operacién - Tipo de Personal y Descripciones
Posicién Ntmero | Adiestramiento Responsabilidades
Supervisor de 4 Debe tener y mantener una | Dirigir las operaciones diarias de
Operaciones licencia de Supervisor trabajo; panel de control;
Ocupacional de DSM, grado | mantenimiento y reparacién de
B o mayor equipos; seguridad del personal;
asegurar operacién cumpla con
todas las licencias y protocolos de
operacion; mantener todos los
registros; recursos humanos
relaciones con el cliente.
Operador de Planta 12 Debe tener y mantener una | Asistir al supervisor de
licencia de Supervisor operaciones en las operaciones
Ocupacional de DSM, grado | diarias de trabajo como se
B o mayor describe arriba incluyendo la
implementacién de los programas
de mantenimiento, ajustar y
monitorear el funcionamiento de
los equipos y notificar. Operacién
de sistemas de trasportacién fija
y mévil. Conducir protocolos de
seguridad
Personal de 4 Un afio minimo de Mantener la planta en todo
Mantenimiento experiencia en operaciones | momento incluyendo
o entrenamiento en el mantenimiento preventivo segin
trabajo por el supervisor en | programado
SOP y requisitos de revision
de desperdicios prohibidos
Operador de 1 6 meses minimo de Direccion de los movimientos de
Carga/ Asistente de experiencia en operaciones | vehiculos de entrega para una
descarga de o entrenamiento en el entrada y salida apropiada y
desperdicios trabajo por el supervisor en | segura, implementaciéon de reglas
SOP y requisitos de revision | de seguridad en las areas de
de desperdicios prohibidos | entrega y coordinacién con los
operadores de equipo mecénico.
Operador de Carga 2 6 meses minimo de Completar el pre recogido de
Mecénica experiencia en operaciones | desperdicios inaceptables o
o entrenamiento en el desperdicios peligrosos, cargar
trabajo por el supervisor en | seguramente el desperdicio para
SOP y requisitos de revision | triturar y manejar el flujo de
de desperdicios prohibidos | materiales uniformemente.
Cargador Frontal 1 6 meses minimo de Mover los desperdicios en el piso
experiencia en operaciones | inclinado a las areas designadas
o entrenamiento en el para una carga segura y eficiente.
trabajo por el supervisor en
SOP y requisitos de revision
de desperdicios prohibidos
Administrativo 1 Segun lo requiera el Completar las tareas
operador administrativas diarias.

96

SYNERGY DICIEMBRE 2011



3.3.2

3.3.2.1

Trdfico Vehicular

El acceso a la facilidad sera a través de la PR-140, a traves de una carretera
de acceso que interseca la PR-140 alrededor de 0.35 millas al sur de la
interseccion de la PR-2 y la PR-140 (Cruce Davila). La carretera de entrada
intercepta esta carretera de acceso opuesta a la entrada de la farmacéutica
APP. Esta interseccion es una “T” con accesos norte, sur y oeste. El acceso
oeste conecta con la PR-140, el acceso norte sirve de conexién con la APP, y
el acceso sur provee acceso a la propuesta facilidad WTE. Como se indica en
el Conteo de Transito Vehicular de 12 horas (Apéndice D), el volumen del
tréfico en la interseccion es bajo. El volumen total de la interseccién es 389
vehiculos. Las horas pico son de 3:15 p.m. a 4:15 p.m. y el volumen pico por
hora es de 66 vehiculos.

El Departamento de Transportaciéon y Obras Ptblicas (DTOP) de Puerto Rico
ha desarrollado una metodologia que es usada para analizar el impacto de la
transportaciéon en un desarrollo propuesto. Esta publicacion se titula “Guias
Para La Preparacion de Estudios Operacionales de Accesos Y de Transito Para
Puerto Rico”, provee las guias para el tipo de estudio de trafico requerido
dependiendo de la localizacién, tamafio y tipo de desarrollo.

Esta publicacién identifica dos tipos de estudios de impacto para el
desarrollo. Para proyectos pequefios, un estudio de acceso es requerido, en
el cual la interseccién de acceso al sitio se estudia para determinar el impacto
en la via de rodaje. Para proyectos mayores, una evaluacion operacional de
los puntos de acceso del lugar propuesto y las intersecciones mayores de la
vecindad del desarrollo analizado. Esta publicacion identifica, ademas, los
tamafios de los desarrollos, cuyo impacto esperado es minimo y no requeriré
un estudio operacional.

Durante la construccion

Un elemento a considerar es el acceso que conduce al sitio. En la actualidad,
la carretera que conduce a la entrada de APP al sitio propuesto, es de
aproximadamente 15 pies de ancho. Como parte de la construccién del
proyecto, esta carretera serd ensanchada hasta 24 pies de ancho. Esta sera
debidamente rotulada y marcada, de conformidad con el Manual de
Dispositivos Uniformes de Control de Trafico. Esta mejora podria
proporcionar un acceso seguro y eficiente al lugar para los vehiculos
despachadores de desperdicios, asi como los empleados de la instalacion.
Durante la construccién, un Plan de Mantenimiento y Trafico sera
implantado y mantenido de acuerdo con los requisitos del DTOP.
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Durante las operaciones

Como se mencioné anteriormente en este documento, la propuesta de unas
instalaciones de conversion de desechos a energia incluira una planta de
procesamiento/conversiéon y una pequefia oficina para asuntos
administrativos. Se espera que la planta procesadora sea de
aproximadamente 60,000 pies cuadrados y la oficina de la instalacion se
espera que sea de 5,000 pies cuadrados. Esta facilidad est4 disefiada para
aceptar unos 80 vehiculos de recogido de desperdicios cada dia. El personal
de la oficina se espera que totalice 25 empleados, en tres turnos, con
aproximadamente 15 empleados durante el turno de dia de 8:00 a.m. a 5:00
p.m.

La instalacion propuesta serd utilizada para convertir los desperdicios
residenciales y comerciales en un gas combustible sintético que se utilizara
en la generacion de electricidad. La 8% Edicién de la ITE’s Trip Generation,
define el Uso de la Tierra de Manufactura como "dreas donde la actividad
principal es la conversion de materias primas o partes en productos terminados."
Usando la ecuacién de generacion de viajes para este uso de la tierra, se
estima que un sitio de este tamafio generaria aproximadamente 35 viajes en
la hora pico de la tarde. Estos estimados son mayores que los viajes reales
que se estiman, teniendo en cuenta el nimero real de empleados trabajando
en el lugar y el momento de la llegada y salida de los vehiculos de recogido
de desperdicios.

Como se mencion6 anteriormente, el documento de metodologia de estudio
contiene los umbrales minimos para indicar cuando un andlisis operacional
se requiere. Estos umbrales varian para los diferentes usos del suelo y la
ubicacién. Para las instalaciones manufactureras situadas en el area
metropolitana (como se define en las Guias), el tamafio minimo que requiere
un analisis es de 70,000 pies cuadrados. Para las instalaciones ubicadas en el
area de la Isla, el tamafio minimo que requiere un andlisis es de 90,000 pies
cuadrados.

El tamafio actual del proyecto propuesto es 65,000 pies cuadrados, el cual
estd por debajo del umbral minimo. Basado en esos criterios y en los
estimados de generacion de viaje ITE, los viajes generados por una
instalacion del tamafio de la WTE propuesta, seria minima y no requerird un
analisis operacional.
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3.5

3.5.1

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES DE LAS AGENCIAS CONSULTADAS
El Apéndice H, incluye los Comentarios y Endosos de las siguientes
agencias:

*  Municipio de Barceloneta

* Autoridad para el manejo de Desperdicios S6lidos

¢ Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico

* Departamento del Trabajo y Recursos Humanos

¢ Departamento de Recursos Naturales

* Instituto de Cultura Puertorriquefia

* Autoridad de Carreteras y Transportacion

* Autoridad de Energia Eléctrica

* Departamento de Desarrollo Econémico y Comercio

e Autoridad de Tierras de Puerto Rico

e Junta de Calidad Ambiental
ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL Y MEDIDAS DE MITIGACION
Impactos Ambientales

Impactos adversos inevitables asociados al proyecto propuesto incluyen:

* Aumento de emisiones fugitivas y emanaciones de los vehiculos y
equipos durante la construccién y aumento en las emisiones de
contaminantes regulados durante la operacién;

* Aumento en los niveles de ruido durante la construccion y la operacion;
* Aumento en el tréfico en el area del proyecto; y

* Aumento en la demanda de agua, produccién de aguas residuales y uso
de gas propano durante la operacion.

Estos impactos son temporeros, en el caso del ruido y las emisiones por la
construccion, y a largo plazo en relacién al aumento de contaminantes
regulados, aumento en el tréfico y la necesidad de uso de utilidades durante
la operacion. El impacto general del proyecto propuesto al ambiente y la
salud humana debe ser minimo.
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3.5.2 Permisos Ambientales
* Permiso de Fuentes de Emision Franquicia de Agua de Pozo
delaJCA del DRNA
* Permiso de Pretratamiento de Permiso General Consolidado
la AAA Permiso de Remocién de
* Permiso de Operacion ADS Materiales a la Corteza
* Permiso de Construccion de Terrestre
OGPE Storm Water Pollution
¢ Permiso Simple de Remocion Prevention Plan (SWPPF)
de la Corteza Terrestre Spill Prevention Control and
* Stormwater National Pollutant Countermeasure Plan (SPCC)
Discharge Elimination System Permiso de Construccién de
Permit (NPDES de Fuente de Emision
Construccion) * Permiso de Uso de OGPE
¢ Permiso de 90nstrucc1on para +  Permiso de Operacién de
una Instalaciéon de Fuente de Emision
Desperdicios Sélidos No-
Peligrosos (DS-2)
3.6 CONSIDERACIONES DE JUSTICIA AMBIENTAL

La justicia ambiental reconoce que la calidad de nuestro ambiente afecta la
calidad de nuestras vidas y que los efectos negativos en el ambiente no
deben caer desproporcionadamente sobre las comunidades de las minorias
con bajos ingresos.

Los efectos asociados con proyectos industriales, incluyendo la conversiéon
de desperdicios a energia, puede incluir el trastorno de la cohesién en la
comunidad, accesos comerciales restrictos, la presencia de materiales
peligrosos, aumento en los niveles de ruido, aumento en la contaminaciéon
del aire y el agua, y otros efectos adversos.

Los tres principios mayores de la justicia ambiental son*

2 Presidential Executive Order 128982 of February 11, 1994, Federal Actions to Address Environmental

Justice in Minority Populations and Low-Income Populations.
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* Evitar, minimizar, o mitigar desproporcionadamente los efectos altos o
adversos al ambiente o la salud humana, incluyendo los efectos sociales y
econdmicos, en poblaciones minoritarias y poblaciones de bajos ingresos.

* Asegurar la participacién completa y justa de todas las comunidades
potencialmente afectadas en el proceso de toma de decisiones.

* Prevenir que se le deniegue, se reduzca o se retrase significativamente el
recibo de los beneficios a las poblaciones minoritarias o de bajos ingresos.

En vista de que la localizacion del proyecto propuesto es compatible con la
zonificacion establecida por el Reglamento Conjunto de Permisos y la
metodologia seguida para identificar y seleccionar el lugar propuesto segtin
explicado en la Seccién 2.5.3, se considera que este proyecto cumple con los
requisitos de justicia ambiental.

DETERMINACION DE IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICATIVO O NO SIGNIFICATIVO

En general, los impactos del proyecto propuesto sobre el ambiente y la salud
humana después de las medidas de mitigacion, incluyendo el cumplimiento
con los permisos ambientales, son considerados no significativos.

JUSTIFICACION DE IMPACTO AMBIENTAL NO SIGNIFICATIVO

El proyecto propuesto proporcionara un sistema de eliminacién de
desperdicios ambientalmente beneficioso, asi como la generacién de energia
mediante fuentes de combustible alternativas y renovables producida
localmente. Habra una reduccion significativa de las emisiones de gases de
efecto invernadero a la atmoésfera mediante la desviacion de desperdicios
hacia el proyecto que de otra manera terminaria emitiendo gas metano en los
vertederos. El proyecto propuesto proveera energia renovable, con reciclaje
mejorado y recuperacion de los recursos.
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6 FIGURAS

Figura 6-1 Mapa de Localizacién
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Figura 6-2  Mapa Topogridfico
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Figura 6-3  Mapa de Localizacién - Conteo de Trdfico
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Figura 6-4  Mapa de Tipos de Suelo
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Figura 6-5 Mapa de Formaciones Geolégicas
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Figura 6-6  Mapa de Zonas Inundables
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Figura 6-7 Mapa de Zonificacién
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Figura 6-8 Mapa de Zona de Amortiguamiento (400 Metros)
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Evaluacion de Flora y Fauna
“WASTE TO ENERGY FACILITY"
Barceloneta , Puerto Rico

| INTRODUCCION Y METODOLOGIA

ERM-PR Inc., nos ha solicitado la realizacion de una evaluacion de flora y
fauna en una propiedad de aproximadamente 11 cuerdas localizada en
el Barrio Florida Afuera del Municipio de Barceloneta. La propiedad tiene
acceso a través de un camino municipal el cual comienza en la PR-140,
cerca de la PR-2. Ver Figuras 1 y 2 en el Apéndice A. Esta parcela
comprende la Parcela G de una finca mayor propiedad de la Autoridad
de Tierras conocida como Finca Buffalo.

En esta propiedad, la compania Sunbeam Synergy Puerto Rico, Inc.,
propone la construccidén de una faciidad productora de energia
utilizando basura como materia prima. Ver Figura 3.

El estudio aqui presentado comprende la evaluacidon de las
aproximadamente 11 cuerdas y se encuentra dirigido a la identificacion
cientifica de los diferentes elementos bidticos dentro del drea de estudio.
El drea de estudio se encuentra limitada como sigue: por el Norte, con
camino en fierra y Parcela A de la Finca Buffalo; por el Sur, con camino
municipal; por el Este, con parcela de la Autoridad de Acueductos y
Alcantarillados y remanente de la Parcela G.; y por el Oeste, con camino
municipal.

El trabajo de identificacidon de especimenes floristicos, y debido a las
condiciones del drea, se llevd a cabo recorriendo todos los terrenos, e
identificando los mismos a medida que fueron apareciendo. Los
especimenes que no fueron identificados en el momento, fueron
fotografiados, recolectados, secados y prensados para su posterior
identificacion haciendo uso de diferentes recursos segun identificados en
la seccidon de referencias de este informe.




Evaluacion de Flora y Fauna
“WASTE TO ENERGY FACILITY"
Barceloneta , Puerto Rico

Para la identificacion de las especies de fauna, se fueron anotando todas
las especies identificadas mientras se recorrian los terrenos. El informe de
flora y fauna aqui presentado resume los hallazgos resultantes de la
inspeccion de campo realizada el jueves 6 de octubre de 2011 en horas
de la manana. La Figura 2 muestra el drea recorrida.

Para complementar la informacion recopilada en el campo se llevd a
cabo un andlisis de la informaciéon documental disponible para el drea.
Esto incluye una visita al archivo grafico de la oficina Pro-Patrimonio
Natural de Departamento de Recursos Naturales y Ambientales.

CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio comprende una propiedad de aproximadamente 11
cuerdas. Estos terrenos se encuentran localizados dentro de la zona de
vida identificada por Ewel y Whitmore (1973) como Bosque HUmedo
Subtropical. Esta zona comprende el 58.4% de la totalidad de los terrenos
de la Isla de Puerto Rico (incluyendo Vieques y Culebra). Las demds zonas
de vida en la Isla de Puerto Rico de acuerdo con Ewel y Whitmore son el
Bosque Seco Subtropical (17.6%), el Bosque Mojado Subtropical (22.6%), el
Bosque Lluvioso Subtropical (0.1%), el Bosque Mojado de las Montanas
Bajas (1.2%) y el Bosque Lluvioso de las Montanas Bajas (0.1%).

La zona de vida del bosque humedo subtropical se encuentra delineada
por una precipitacion pluvial que fluctia desde un minimo de entre 1,000
y 1,100 milimetfros anuales hasta un mdaximo de entfre 2,000 y 2,200
milimetros anuales y una temperatura de entre 18 y 24 grados Centigrado.
En esta zona de vida se encuentran una gran variedad de asociaciones
floristicas dependiendo de la topografia y el material geoldgico sobre el
cual se encuentre (i.e., suelos derivados de serpentina, formaciones
calizas, aluvién).
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En general, los regimenes de humedad anual en esta zona de vida se
encuentran cerca de los niveles ideales. El agua es suficiente como para
mantener la agricultura sin haber humedad excesiva. Con excepcion de
las regiones con suelos derivados de serpentina y caliza, muchos de los
terrenos en esta zona de vida se encuentran en usos no forestales. Gran
parte de estos terrenos han sido deforestados en algun momento de la
historia para dar paso a una gran variedad de cultivos. En aquellos
lugares donde se han abandonado los cultivos, estos terrenos se pueden
encontrar en bosques secundarios, pastos o desarrollados.

El drea de estudio comprende un terreno de topografia bdsicamente
llana, antiguamente dedicada al cultivo de pina. Esta prdactica se
observa en fotos aéreas hasta aproximadamente finales de 2004,
principios de 2005. Ya a finales de 2006, se observa en las fotos aéreas, la
colonizacion de ofras especies ante el abandono de los cultivos. (Ver
Figuras 4, 5y 6)

Los suelos en el drea de estudio se encuentran clasificados como
pertenecientes a la serie Bayamon, especificamente Bayamaon limo arcilla
arenosa (BsC) en aproximadamente un 80% y arcilla Bayamdn (ByC) en
aproximadamente un 20%. Esto, de acuerdo con los nuevos mapas de
suelos publicados en linea por el Departamento de Agricultura Federal
(http://websoilsurvey.nrcs.usda.gov). Ver Figura 7 en el Apéndice A.

FLORA IDENTIFICADA

En el Apéndice C, Tabla 1 (Tabla de Flora) de este informe se incluye un
listado de las especies de flora identificadas en el drea de estudio. En
términos generales, el drea de estudio comprende dos asociaciones
floristicas claramente definidas. Son estas, un drea de pastos (identificada
como drea A en la Tabla de Flora) y un bosque secundario joven
(identificada como drea B en la Tabla de Flora). Aun cuando en la tabla
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se ubican todas las especies identificadas dentro de una de las dreas de
observacion, estas pueden encontrarse en otras partes dentro de la
propiedad. Estas se ubican dentro de las dreas donde la ocurrencia fue
mas notable. Por otro lado, el que una especie se ubique dentro de una
de las dos dreas no implica abundancia, sino ocurrencia de la misma.

El drea de pastos se encuentra dominada por gramineas tales como la
yerba de pangola (Digitaria decumbens) y yerba de guinea (Panicum
maximum). En esta drea también se identificaron varios bejucos y yerbajos
tales como el cohitre azul (Commelina diffusa), las flores de conchita
(Centrosema pubescens y C. virginianum), el cadillo (Urena lobata) vy el
falso guaco (Mikania congesta), entre otras. En general pastos bajos que
permiten recorrerlos sin  mayores obstdculos y proveen visibilidad
completa del drea.

El drea boscosa se encuentra dominada en prdcticamente un cien por
ciento (100%) de la especie invasora de naturaleza agresiva conocida
como tulipdn africano (Spathodea campanulata). El sotobosque se
encuentra dominado por helechos, mayormente del género Nephrolepis.
En algunos segmentos de este bosque pueden observarse vestigios del
anfiguo cultivo de pina que operaba en esta finca. Se observa el suelo
cubierto de panos de pldstico negro y se algunas pldntulas de pina
asomando de los mismos.

Entre el drea de pastos y el bosque secundario joven, hacia la porcidn
central de la finca estudiada, se observd una pequena siembra
localizada del darbol exdtico Acasia magnium (zarzo negro). Este pudo
haber llegado a la finca mediante diseminacion de la semilla por aves o
sembrada por los vecinos. No se observaron individuos de esta especie
en ningun otro lugar dentro de la propiedad.

Una vez concluida la identificacion de especies de flora para el drea de
estudio comparamos los hallazgos con las especies incluidas en el




Evaluacion de Flora y Fauna
“WASTE TO ENERGY FACILITY"
Barceloneta , Puerto Rico

Reglamento del DRNA NUmero 6766 “Reglamento para Regir las Especies
Vulnerables y en Peligro de Extincion en el Estado Libre Asociado de
Puerto Rico”, con vigencia del 11 de febrero de 2004. De esta revision
surge que ninguna de las especies identificadas dentro del drea esta
considerada critica, vulnerable, amenazada o en peligro de extincion.

FAUNA IDENTIFICADA

En el drea fueron identificados 13 especies de aves, un anfibio y 2
especies de reptiles. La Tabla 2 del Apéndice C (Tabla de Fauna) resume
las especies faunisticas observadas en el drea. La mayor parte de las aves
fue identificada en el bosque de tulipanes descrito anteriormente.

Una vez concluida la identificacion de especies de fauna para el drea de
estudio comparamos los hallazgos con las especies incluidas por el
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales, en su Relamento
NUmero 6766 , “Reglamento para Regir Las Especies Vulnerables y en
Peligro de Extincion en el Estado Libre Asociado de Puerto Rico” con
vigencia del 11 de febrero de 2004.

De las especies de fauna identificadas en el estudio de campo, el
Bien-te-veo (Vireo Iatimeri) se encuentra enlistado como una especie
vulnerable de acuerdo con el Reglamento 6766. Este se encuentra dentro
de la categoria LR (Menor Riesgo: dependiente de la conservacion). Esta
categoria incluye aquellas especies que luego de ser evaluadas, no
satisfacen las categorias de Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable y no es
Deficiencia de Datos. La sub clasificacion “dependiente de la
conservacion” se refiere a especies que son el centro de un programa de
continuo de conservacion de especificidad taxondmica o especificidad
de hdbitat, dirigido a la especie en cuestion, cuya cesacion resultaria en
que, dentro de un periodo de cinco anos, la especie califique para
alguna de las categorias de amenaza antes mencionadas.
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VI

ESPECIES CRITICAS Y/O EN PELIGRO DE EXTINCION

Para complementar la evaluacion de la posible presencia de elementos
criticos (especies criticas o en peligro de extincion), reportados para el
drea de estudio, se realizd una consulta con la Oficina Pro-Patrimonio
Natural del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA).
Esta oficina mantiene un inventario de elementos criticos para la Isla de
Puerto Rico. Elinventario consiste en la ubicacion de los elementos criticos
identificados en cuadrdngulos topogrdficos.

Luego de revisar el cuadrangulo topogrdfico de Barceloneta,
cuadrdngulo donde ubica el drea de estudio, se encontré que no hay
especies criticas identificadas dentro del drea del proyecto.

Se resalta, sin embargo, la presencia de Vireo latimeri. Esta, y de acuerdo
con el “IUCN Red List of Threatened Species” aun cuando el rango de
ocurrencia de esta especie incluye un drea pequena, no se espera que la
misma alcance niveles poblacionales tales que su existencia se encuentre
O vaya a encontrar amenazada en un futuro predecible
(http://www.iucnredlist.org/apps/redlist/details/146464/0). Su  mayor
riesgo, de acuerdo a esta fuente, estd relacionada al parasitismo por
parte del tordo lustroso (Molothrus bonariensis).

POTENCIAL DE HUMEDALES Y/O AREAS JURISDICCIONALES

Durante el andlisis del potencial de humedales y/o dreas bajo la
jurisdiccion del Cuerpo de Ingenieros en el drea del proyecto utilizamos las
siguientes fuentes:

e Los nuevos mapas de suelos publicados en linea por el
Departamento de Agricultura Federal
(http://websoilsurvey.nrcs.usda.gov).
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e Publicacion en linea del USDA National Resources Conservation
Service (NRCS), referencia oficial sobre suelos hidricos
http://www.pr.nrcs.usda.gov/technical/soil_survey/San%20Juan/
SanJuanHydricSoils.htm

e Mapas de Humedales del USFWS
e Revision de fotos aéreas histéricas
e Cuadrdngulo topogrdafico de Barceloneta

¢ Informacion de la vegetacion y otros datos obtenidos durante la
visita del 6 de octubre de 2011 al drea del proyecto.

De acuerdo con la referencia sobre suelos hidricos, los suelos identificados
en el dreq, suelos Bayamoén (BsC y ByC), no se encuentran clasificados
como hidricos 0 como que posean componentes hidricos.

De acuerdo con esta informacion y nuestras observaciones de campo, no
se identificaron dreas que mantengan caracteristicas fisicas que nos
lleven a concluir que pudieran existir dreas de humedales o bajo la
jurisdiccion de la Ley Federal de Aguas Limpias dentro del drea de estudio.

IMPACTOS POTENCIALES SOBRE LA FLORA Y FAUNA

Todo proyecto de intervencion humana fiene efectos que pueden
anticiparse tanto sobre la flora como sobre la fauna del drea donde
ocurre la intervencidon. El impacto incluye como factor principal la
eliminacion de la capa vegetal y la reduccion resultante de hdbitat para
la vida silvestre.

El impacto puede ser mayor o menor dependiendo de varios factores: la
presencia o ausencia de elementos criticos y la utilizacion del drea por los
mismos, la ubicacion del drea con relacion a dreas criticas como bosques,




Evaluacion de Flora y Fauna
“WASTE TO ENERGY FACILITY"
Barceloneta , Puerto Rico

reservas naturales o hdbitat de especies criticas designados y la presencia
O ausencia de sistemas ecoldégicamente sensitivos como humedales,
manglares o estuarios entre otros factores.

En el drea de estudio no se identificaron especies de flora o fauna criticas
o en peligro de extincion que ameriten su conservacion. Tampoco se
identificaron dreas criticas para la vida silvestre.  La presencia del
Bien-te-veo, ave categorizada como de menor riesgo por el
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales en el Reglamento
6766, no amerita consideraciones adicionales debido a los datos
presentados anteriormente.

A estos efectos, y siempre que se tomen las medidas de mitigacion
recomendadas, podemos concluir que el impacto del proyecto sobre el
drea de estudio puede considerarse no-significativo.

VIl POSIBLES MEDIDAS DE MITIGACION

El impacto del proyecto sobre la flora y la fauna identificada en el drea de
estudio puede considerarse no significativo. No obstante, y de acuerdo con la
reglamentacion vigente recomendamos que:

e Se cumpla con los requisitos del Capitulo 47 del Reglamento
Conjunto de Permisos para Obras de Construccion y Usos de
Terrenos y se prepare un plan de reforestacion agresivo. Este plan
debe enfocar en la siembra de especies nativas que pueden
sobrevivir sin problemas en el drea y sirvan de alimento alas aves.

e En este caso en particular se recomienda la creacidon de una zona
de amortiguamiento boscosa amplia, en todos los limites de la
propiedad. El ancho de cada zona de amortiguamiento podrd ser
de acuerdo a los anchos disponibles para el concepto propuesto.
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