Nota al Lector:

Posterior a la emisién del presente estudio (Estudio de Transito para el Proyecto del
Embalse Beatriz) se modificé el Plano Conceptual del Proyecto Embalse Beatriz (el
Proyecto). El Proyecto segin redefinido propone la construccién de una nueva planta
de filtracién en vez de la ampliacion de la planta de filtracién Caguas Sur y define las
areas de disposiciéon de sedimentos y drea de amortiguamiento de la cortina de la
represa. Estas areas en conjunto ocupan aproximadamente 70 cuerdas adicionales al
area de estudio original, las cuales fueron estudiadas separadamente. Ademas incluye
dos alternativas de acceso a la nueva planta de filtracion, actualmente en evaluacién.

Sin embargo, estas modificaciones no alteran los resultados del presente estudio.
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Introducciéon

Descripcion del Proyecto

La Autoridad para el Financiamiento de la Infraestructura (AFI) propone la
construccion del Embalse Beatriz en el Municipio de Caguas como parte de las
mejoras al sistema de agua potablc de la region este-central de Puerto Rico. El
proyecto contempla la construccion dc¢ una represa ¢n tierra en la Quebrada
Beatriz en el barrio Beatriz del Municipio de Caguas, una toma de¢ agua cruda en
el Rio Turabo (aproximadamente 250 m aguas arriba de la entrada a la
comunidad Felipito Flores), una tuberia dc¢ aduccion de 66” que transportara
agua desde la toma en el Rio Turabo hasta el embalsc, una tuberia de
transmision de aguas crudas de 42” desdce ¢l embalse propuesto hasta la Planta
de Filtracion de Caguas Sur, la expansion de la Planta de Filtraciéon Caguas Sur,
unos tanques de almacenamiento de agua filtrada y una tuberia de transmision
de 30” de agua filtrada que discurrira a lo largo de la PR-786 y la PR-1 hasta
llegar al puente de la PR-1 sobre la PR-52. La configuraciéon propuesta sc

presenta en la Figura 1.

El proyecto incluye 11 cruces de tuberias en las carreteras de la zona. La tuberia
de aduccion cruzara las carreteras estatales PR-765, PR-766 y PR-761. La tuberia
de transmision de aguas crudas cruzara la PR-765 y PR-1, mientras que la
tuberia de transmision de agua filtrada cruzara la PR-786 y la PR-1. No se¢
vislumbra que los otros componentes del proyecto ocasionen un impacto en las
carreteras de la zona, que no sea la movilizaciéon de equipos y maquinarias a las

zonas de trabajo (area del embalse y Planta de Filtracion de Caguas Sur).

Propésito del Estudio

Este estudio es parte de la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto.
El estudio evalua las condiciones de transito existentes en la zona y los impactos
temporeros al transito durante la construccién del proyecto. El reporte presenta
medidas para reducir los impactos temporeros a las condiciones de transito. El

proyecto no tendra impactos permanentes a las condiciones del transito.



Autorizacion

Este estudio fuc realizado por la firma Gregory L. Morris Engincering,
contratada por la Autoridad para ¢l Financiamiento de la Infraestructura. Kl
personal que participo en la rcdaccion de ¢ste documento fuc:

Srta. Monica Barrios

Sr. Javier Rivera

Ing. Rafael Rosa Castro

Procedimiento

El procedimiento utilizado para evaluar los posibles electos temporeros en
las condiciones de transito debido a la construccion del proyecto fuc:

1. Se realizaron visitas de campo a la zona para observar las condiciones de
transito, la configuracion geométrica de las carreteras y para obtener la
configuracion geométrica en los lugares donde cruzaran las tuberias. Sc
entrevistaron a residentes de la zona para entender €l comportamiento del
transito en la zona.

2. Se obtuvo informacién sobre el flujo vehicular en la zona de la Autoridad
de Carreteras y Transportacion de Puerto Rico.

3. Lared vial del area y las posibles fuentes de generacion de viajes en el area
fueron evaluadas utilizando mapas topograficos, fotos areas y visitas de
campo.

4. La franja propuesta para la instalacion de las tuberias fue utilizada para
determinar los posibles impactos al flujo vehicular de la zona.

5. Se especifican medidas para reducir el impacto al transito durante la

construccion del proyecto.

Durante el estudio no se realizaron medidas especificas para caracterizar y
describir el flujo vehicular (Ej. conteo vehicular, computos Razén de Flujo,
determinacién de Capacidad o Nivel de Servicio, velocidad, etc...) porque los
impactos a la red de flujo vehicular son temporeros y seran reducidos mediante

medidas que se especifican en este reporte.



Evaluacion General

La principal carretera en la zona del proyecto es la PR-1, la cual pertenece
al sistema primario de la isla. La PR-1 conccta los municipios de Caguas y Cayey.
La PR-1 es una carretera dc¢ 2 carriles, uno ¢n cada direccion, que discurre de
norte a sur. La superficic d¢ rodaje es de asfalto y ticne un ancho de carril de
aproximadamente 2.72 m sin pasco de emcrgencia. Paralela a la PR-1 discurre la
PR-52, la cual es una autopista d¢ 3 a 2 carriles en cada direccion, entre los
municipios de Caguas y Cayey. La PR-52 contiene una rampa de acceso hacia la
PR-1 en la zona bajo estudio.

Los principales ramales desde la PR-1 en la zona bajo estudio son: PR-765
(Barrio Borinquen) y la PR-786 (Sector Acueducto). La PR-765 pertenece al
sistema terciario de la red vial de la isla y discurre desde la PR-1 hasta la PR-181.
La PR-765 contiene los siguientes ramales: PR-763 la cual conectla a la PR- 184,
PR-761 la cual conecta a la PR- 788 y la PR- 766 (que discurre paralcla a las
Parcelas Viejas de Borinquen). La PR- 786 solo tiene conexion con la PR-1 en un
punto y no conecta con otra carretera (carretera sin salida). La Figura 2 presenta
la red vial en la zona del proyecto. Los ramales recogen el flujo vehicular de las
zonas areas rurales y los conectan a la PR-1, la que tiene rampas de acceso a la
PR-52 que es la arteria vehicular principal en la zona de Caguas y Cayey. Los
ramales son basicamente carreteras de dos carriles, uno en cada direccion, con
un ancho promedio de 2.44 m, de asfalto y sin paseos de emergencia.

El area donde se propone ubicar la infraestructura es principalmente
rural.

Las zonas densificadas a lo largo de la PR-1 son las urbanizaciones Altos
de La Fuente y la comunidad Villa Esperanza. En la zona existen las escuelas
Juan J. Osuna y Ramoén Brugueras las que conectan a la PR-1 por marginales o
calles local. En la PR-765 existen dos urbanizaciones recientemente construidas
(Urb. Borinquen Valley y Urb. Terrazas de Borinquen), un desarrollo en
construccién (Bosque de la Sierra) que en conjunto con las Parcelas Viejas y
Nuevas de Borinquen comprenden las zonas mas densificadas en el area.
Adicional, en la PR-765 se encuentra la escuela Cipriano Manrique y una

pequena zona recreativa compuesta por dos restaurantes (lechoneras). En la PR-



786 no existen areas de genceracion de viajes significativas, esta carretera solo la
utilizan los residentes del arca y personal de la AAA que trabajan en la Planta de
Filtracion de Caguas Sur. La Figura 3 presenta la ubicacion de zonas de
generacion de viajes en el area bajo estudio.

En la zona no existen grandes fucntes de trabajo o actividades de
generacion de viajes. La mayoria de¢ los vigjeros utilizan la PR 765 y PR-1 para
ganar acceso a la zona urbana d¢ Caguas y la PR-52. La Tabla 1 presenta cl
Transito Promedio Diario (AADT) c¢n las carreteras que seran impactadas
temporalmente por el proyecto. La informaciéon fue obtenida del documento
“Informe Sobre el Transito Promedio Anual Diario (AADT) c¢n las Carrcleras
Estatales, 2000-2004”, preparado por la Autoridad de Carretecras y
Transportacion de Puerto Rico.

Tabla 1: Transito Promedio Diario (AADT) en las carreteras bajo estudio.

Carretera KM Descripcion Ano AADT

PR-1 3830 Entre entrada parcelas Villa Esperanza 2000 16,800
y Rampa de Acceso a PR-52

PR-1 39.10 Al Sur Urb. Altos de la Fuente 2001 20,200
PR-1 41.00 Al noreste PR-765 2001 19,300
PR-1 42.30 Al suroeste PR-765 2001 5,500
PR-765 0.00 Entre PR-1y PR-763 2001 14,400
PR-765 0.40 Al este PR-1 2001 14,200
PR-765 1.40 Entre PR-763 y PR-766 2001 7,500
PR-765 14.10 Entre PR-7788 y PR-181 2003 2,830
PR-761 1.00 Al norte PR-765 2001 1,500
PR-766 - No hay datos publicados - -
PR-786 - No hay datos publicados - -

Los residentes indican que los mayores volimenes de transito ocurrente
lunes a viernes, en la manana entre las 6:30 a 8:00 AM. y en la tarde entre las
4:30 a 6:00 P.M. Este comportamiento es caracteristico de viajes de trabajo.

El 11 de agosto de 2005 a las 7:30 A.M. se visité la zona y se observo un
policia municipal de Caguas que dirigia el transito en la interseccién de la PR-765

con la PR-1. El largo de cola en la PR-1 en direccion de norte a sur era de



aproximadamente 6 carros, mientras quc ¢n la PR-765 de este a oeste era de
aproximadamente 850 m. El largo de cola en la PR-765 se disipé a las 8:00 A.M.
El largo de cola en la PR-765 se debio a la configuracion geométrica de la
intersecciéon y al manejo ineficiente del flujo vehicular. La Figura 4 presenta la
configuracion geométrica de la interseccion de la PR-765 y la PR-1. Segun los
residentes de la zona el largo dc¢ cola observado es caracteristico de los dias de la
semana.

Durante los fines de semanas los viajes en la zona son mayormente locales

y de turismo interno que visitan los restaurantes en la zona o ¢l Rio Turabo.

Impactos del Proyecto en las Condiciones del Transito

El proyecto propuesto impactara temporalmentc las carreteras locales en
11 diferentes lugares. Tres (3) de los cruces seran c¢n la PR-1, siete (7) seran en la
PR-765 6 sus ramales y uno (1) en la PR-786. El impacto solo ocurrira durante la
instalacion de las tuberias, luego las carretcras seran restauradas a su condicion
original. La construccion del embalse no impactara el transito en las carreteras
locales. La Figura 5 presenta la localizacion de los cruces de tuberia. La

descripcion de cada cruce se resume a continuacion:

e Cruce #1 - Consiste de la instalacién de una tuberia de 66” de diametro
que cruzara la PR-765 perpendicularmente, al sur del puente sobre €l Rio
Turabo. En la zona donde se instalara la tuberia, la PR-765 ofrece acceso a
los sectores Felipito Flores, Los Rosales y Los Cipreses. Estos sectores se
comunican con la PR-765 mediante carreteras municipales. Trafico liviano
es el que principalmente discurre por las carreteras municipales. Las
zonas de mayor generacion de viajes que utilizan la PR-765 se encuentran
al norte de este cruce, por lo que se presume que no utilizan
frecuentemente este segmento de carretera. La Figura 6 presenta fotos de
la localizacion del cruce propuesto.

* Cruce #2 - Consiste de la instalacion de una tuberia de 66” de diametro

que cruzara la PR-765, aproximadamente 300 m al sur del puente sobre €l



Rio Turabo. La Figura 7 presenta fotos de la localizacion del cruce
propuesto.

Cruce #3 - Consiste de la instalacion de una tuberia de 66”7 de diametro
que discurrira por un tramo dc¢ aproximadamente 200 m al frente de la
Urb. Terrazas de Borinquen. La tuberia sera instalada en un segmento
disponible e¢ntre ¢l extremo oeste de la PR-765 y ¢l Rio Turabo. La
superficie de rodaje en esta zona c¢s dc¢ aproximadamente 11 m, alrededor
de 90 m de la PR-765 sec vera afectada por la instalacion de la tubceria o por
el proceso de construccion. El arca afectada sc cncuentra al sur de la
entrada a la urbanizaciéon. La Figura 8 presenta fotos de la localizacion dcl
cruce propuesto.

Cruce #4 - Consistc de¢ la instalacion de una tuberia de 66” de diametro
que discurrira por un tramo de aproximadamente 465 m al frente de las
Parcelas Viejas de Borinquen. La tuberia sera instalada entre el Parque
Eco-turistico (el cual comenz6 su construccion mientras realizamos este
estudio) y la PR-765. La Figura 9 presenta fotos de la localizacion del cruce
propuesto.

Cruce #5 — Consiste en la instalacion de una tuberia de 66” de diametro
en la interseccion de la PR-765 con la PR-761 y la PR- 766. La Figura 10
presenta fotos de la localizacién del cruce propuesto.

Cruce #6 - Consiste en la instalacion de una tuberia de 66” de diametro
que cruzara la PR-765 perpendicularmente, al sur del puente sobre la
Quebrada Beatriz. La Figura 11 presenta fotos de la localizacién del cruce
propuesto.

Cruce #7 - Consiste en la instalacion de una tuberia de 42” de diametro
que cruzara la PR-765 y la PR-1 perpendicularmente. Debido a la
configuracion topografica en la zona del cruce se recomienda la instalacion
de la tuberia mediante la utilizacion de un tanel. Sin embargo, esta
alternativa debe ser evaluada al momento del disefio. De no ser factible la
instalacion mediante un tanel, se debe realizar mediante el método de
trinchera abierta considerando los aspectos hidraulicos del proyecto. La

Figura 12 presenta fotos de la localizacion del cruce propuesto.



e Cruce #8- Consiste en la instalacion de una tuberia dc¢ 307 de diametro
que discurrira por la servidumbre de paso de la PR-786. La Figura 13
presenta fotos de la localizacion del cruce propuesto.

o Cruce #9 — Consiste en la instalacion de una tuberia d¢ 307 de diametro a
lo largo de la servidumbre dc¢ la PR-1, desde la interseccion de la PR-1 con
la PR-786 hasta el puente dc¢ la PR-1 sobre la PR-52. La Figura 14
presenta fotos de algunos segmentos donde se localizara la tubceria.

e Cruce #10 - Consiste¢ en la instalacion de¢ una tuberia de 30”7 de diametro
en la zona donde se ¢ncuentran las rampas dc acceso a la PR-52 desde la

PR-1. La Figure 15 presenta fotos de la localizacion del cruce propuesto.

Los impactos a las carreteras son temporeros y ocurriran solo durante la
instalacién de tuberias. Una serie de medidas son sugeridas y descritas para

mantener el flujo vehicular.

Medidas para Mantener el Flujo Vehicular

Los cruces de tuberias obstruiran temporalmente el transito vchicular en
segmentos de la PR-765, PR-766, PR-761, PR-786 y PR-1. Para mantener el
transito vehicular se sugieren las siguientes medidas:

e construccion de desvios temporeros en las zonas impactadas

e desvio del transito por rutas alternas

e medidas para el mantenimiento de transito

e avisos en periddicos de circulacion nacional para orientar a los

conductores

e horarios de trabajo durante periodos de menor flujo vehicular
La construccién de desvios temporeros no afectara la capacidad de las carreteras.
El desvio del transito por rutas alternas mantendra el flujo vehicular aunque los
conductores experimentaran un aumento en el tiempo de viaje. En lugares donde
solo se mantenga un carril para el flujo vehicular los usuarios experimentaran un
aumento en retrasos y tiempo de viaje.

Los Criterios Generales para Disenar los desvios temporeros son
presentados en la Tabla 2. Las Figuras 16 a 25 presentan figuras esquematicas

de las medidas de mantenimiento de transito en cada uno de los cruces.



Tabla 2: Criterios Generales de Diseno para los Desvios.

Criterio de Disefo Valor
-------- ~ Velocidad 25 mph
Vehiculo SuU
Material Superficie de Rodaje Asfalto
Ancho de Carril 2 carriles de 8 pics

En el Cruce #1 solo se podra proveer un carril para el flujo vehicular,
debido a la configuracion geométrica en la zona. Para manejar el transito sc
propone la canalizaciéon del flujo vehicular durante la instalacion de la tuberia,
utilizando medidas de senalamiento de¢ (ransito como barreras, letreros y
abanderados. Adicional, se propone un cnsanchamiento de la carretera para
facilitar el flujo vehicular. El acceso a las comunidades en la zona debe ser
mantenido en todo momento. La Figura 16 presenta la configuracion esquematica
del Cruce #1.

En el Cruce #2 se construira un desvio para mantener el flujo vehicular
mediante la construccion de dos carriles (uno en cada direccién). La Figura 17
presenta la configuracion esquematica del Cruce #2.

Durante la instalacion de la tuberia en el Cruce #3 se mantendran dos
carriles (uno en cada direccién) para el flujo vehicular. La PR-765 es lo
suficientemente ancha en este tramo para permitir el proceso de construccion y
mantener el flujo vehicular en ambas direcciones. Aproximadamente 90 m de
carretera se vera afectado por el proceso de construccién. En esta zona se debe
mantener como minimo un ancho de 5 m de superficie de rodaje para el flujo
vehicular en la PR-765. La Figura 18 presenta la configuracion esquematica del
cruce.

En el Cruce #4 se provee una ruta alterna al flujo vehicular utilizando la
infraestructura vial de la Parcelas Borinquen, debido a que la instalacién de la
tuberia no permitira el flujo vehicular en alrededor de 465 m de la PR-765. El

desvio proveera el flujo de transito en ambas direcciones. Sin embargo, durante
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la construccion se decbe mantener al acceso a los propictarios de viviendas o
negocios en este tramo de la PR-765. Sc¢ recomienda quc los trabajos de
instalaciéon de tuberia se realicen en periodos fuera del calendario escolar para no
afectar el funcionamiento de la escucla. La instalacion de la tuberia debe
realizarse en horario diurno, preferiblemente entre las 8:00 A.M. a 3:00 P.M., por
lo que el desvio solo debe implementarse durante ¢l horario de construccion. La
PR-765 debe estar habilitada para el flujo vehicular ¢n ambas dirceciones antes
de terminado el horario de trabajo. La Figura 19 presenta ¢l desvio a
implementarse.

En el Cruce #5 se utilizaran medidas de mantenimiento de transito para
permitir el flujo vehicular en la zona. El cruce combina ¢l mantenimiento de
transito y la construccién de un desvio para garantizar ¢l flujo vechicular ¢n la PR-
765, PR-766 y PR- 761. Se mantendran dos carrilles para el flujo vchicular. La
Figura 20 presenta la configuracion esquematica del Cruce #5.

Durante la instalaciéon de la tuberia en ¢l Cruce #6 solo se podra mantener
un carril para el flujo vehicular. Para manejar el transito se propone la
canalizacion del flujo vehicular, durante la instalacion de la tuberia, utilizando
medidas de senalamiento de transito como barreras, letreros y abanderados. La
Figura 21 presenta la configuracion esquematica del Cruce #6.

En el Cruce # 7 se recomienda la instalacion de la tuberia de 427
utilizando un tunel para cruzar la PR-1 y la PR-765. De no ser viable la
instalacion mediante un tanel se recomienda el método de trinchera abierta con
medidas de mantenimiento de transito. De usarse el método de trinchera abierta
se recomienda la construccién de un desvié para la instalacién en la PR-765.
Mientras durante la instalacion en la PR-1 se recomienda la canalizacion del flujo
vehicular durante la instalacion de la tuberia, utilizando medidas de
senalamiento de transito como barreras, letreros y abanderados. Adicional se
sugiere la publicacion de anuncios en peridédicos de circulaciéon nacional
advirtiendo sobre los trabajos y la utilizacion de horarios de menor flujo
vehicular. La Figura 22 presenta la configuracion esquematica del mantenimiento
de transito para el método de instalacion de trinchera abierta.

En el Cruce # 8 solo se podra mantener proveer un carril para el flujo

vehicular. En esta zona el flujo vehicular se limita a transito de residentes y
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visitantes de la planta de Filtracion de Caguas Sur. Sc recomicnda la canalizacion
del flujo vehicular, durante la instalacion de la tuberia, utilizando medidas de
sefialamiento de transito como barreras, Ictreros y abanderados, la orientacion a
residentes, la publicacion de anuncios en un periddico de circulacion nacional y
utilizar un horario diurno entre las 9:00 A.M. a 3:00 P.M. La Figura 23 presenta
¢l mantenimiento de transito en el Cruce # 8.

En el Cruce # 9 s¢ decbe maximizar la instalacion de la tuberia fuera de la
superficie de rodaje para disminuir el impacto al transito local. S¢ recomienda la
canalizacion del flujo vehicular, durante la instalacion de la tuberia, utilizando
medidas de senalamiento de transito como barreras, lctreros y abanderados. Sc
deben localizar letreros en las carreteras dc¢ la zona indicando los t(rabajos a
realizarse en la PR-1. El horario de los trabajos dcbc coordinarse con ¢l
Departamento de Transportacion y Obras Publicas. Se siguiere la publicacion de¢
anuncios en periodicos de circulacion nacional advirtiendo sobre las obras a
realizarse en la PR-1. La Figura 24 presenta la configuracion esquematica del
mantenimiento de transito en el Cruce #9.

Durante la construccion del Cruce #10 sc debe garantizar el acceso a las
rampas de la PR-52. Los trabajos deben realizarse en las horas de menor flujo
vehicular, preferiblemente durante los fines de semana (sabado y domingo) y
deben ser coordinadas con el Departamento de Transportacion y Obras Publicas.
Adicional se recomienda la publicacion de un anuncio en un periodico de
circulacioén nacional para informar a los usuarios de la via.

Se recomienda el uso de barreras, letreros y marcado de pavimento en la
implementacion del mantenimiento de transito en la zona durante la instalacion
de tuberias. Todas las medidas de Mantenimiento de Transito deben cumplir con:
(1) Manual de Senales de Transito para las Vias Puablicas de Puerto Rico,
publicado por el Departamento de Transportacion y Obras Publicas de Puerto
Rico; (2) Manual de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito en las
Vias Publicas de Puerto Rico, publicado por el Departamento de Transportacion y
Obras Publicas de Puerto Rico; y (3) el documento “Manual of Uniform Traffic
Control Devices” publicado por la “Federal Highway Administration”. El disefiador

o contratista debe obtener la aprobacion de las medidas de mantenimiento de

12



transito del Area de Ingenieria de Transito y Operaciones de la Autoridad de

Carreteras y Transportacion de Puerto Rico.
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Conclusiones v Recomendaciones

El proyecto propuesto solo causara impactos temporeros al transito en las
carreteras PR-1, PR-765, PR- 766, PR- 761 y PR-786. Los impactos
ocurriran durante la instalacion de tuberias.

En este estudio no se realizaron medidas especificas para caracterizar y
describir el flujo vehicular (Ej. conteo vehicular, computos Razon de Flujo,
determinacion de Capacidad o Nivel de Servicio, velocidad, etc...) porgue
los impactos a la red de flujo vehicular son temporeros y seran reducidos
mediante medidas de Mantenimiento de Transito.

La construccion de desvios temporeros y la utilizacion de rutas alternas
son recomendadas para mantener el flujo vehicular durante la instalacion
de tuberias. Los usuarios experimentaran un pequefo aumento en
retrasos durante la construccion de las tuberias. La configuracion
esquematica de los desvios se presentan en la Figuras 16 a 25,

El disefo final de los desvios deben cumplir con los parametros
presentados en la Tabla 2 y con los Manuales: (1) Manual de Senales de
Transito para las Vias Publicas de Puerto Rico, publicado por el
Departamento de Transportacion y Obras Publicas de Puerto Rico; (2)
Manual de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito en las Vias
Pablicas de Puerto Rico, publicado por el Departamento de Transportacion
v Obras Pablicas de Puerto Rico; y (3) “Manual of Uniform Traffic Control
Devices”, publicado por la Federal Highway Administration.

El disenador o contratista debe obtener la aprobaciéon de las medidas de
mantenimiento de transito del Area de Ingenieria de Transito y
Operaciones de la Autoridad de Carreteras y Transportacion de Puerto
Rico.

Las carreteras impactadas deben ser restablecidas a su condicién original
una vez se termine la instalacién de las tuberias.

Durante la construccion se debe mantener el acceso a las propiedades
aledafias a la instalaciéon de las tuberias.

En lo posible, los desvios deben evitar el impacto a los arboles e

infraestructura existente.
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Figura 14: Fotos de Cruce # 9 en la PR-1. @bmﬂ

Engineering




v W

Foto tomada mirando hacia el Sur.

Figura 15: Fotos de Cruce # 10 en la Interseccion PR-1 con Rampas PR-52. G‘E‘\mﬁ

Enginecering




DESVIO /
TEMPOREROD

A&

AREA DE “« i
CONSTRUCCION i

/ ENSANCHE DE .

PUENTE
CARRETERA o

TUBERIA

LEYENDA N
oo smmoem e L [FHE RA
f(/ . /‘J O r CONSTERLHCCION
"/ /A AREA DE CONSTRUCCION
I USERIA

———————— ENSANCHE DE CARRETERA

Fase 1

o
-

Fase 2

DESVIO
TEMPORERO

\\\\\

PUENTE —

ENSANCHE DE
CARRETERA

1. EL CORTE DE ARBOLES DEBE SER EVITADO

2. EL DISENO DEL DESVIO DEBE CUMPLIR CON EL
MANUAL DE SENALES DE TRANSITO PARA LAS
VIAS PUBLICAS DE PUERTO RICO, PUBLICADO
POR  EL DTOF Y La ACT.

3. EL. ACCESO A LAS COMUNIDADES FELIPITO
FLORES., LOS ROSALES Y LOS CIPRESES
DEBE SER MANTENIDO EN TODO MOMENTO.

G

Enginsering




TERRAZAS DE
BORINQUEN

Fase 1
NOTAS:
1. EL CORTE DE ARBOLES DEBE SER EVITADO. LEYENDA:
2. EL DISENO DEL DESVIO DEBE CUMPLIR CON EL RERRAARR BARRERA
VS PUBICAS D PUERTO RGO, PUBLICADD. [/ /) area DE consTRUCCION
EEEE  TUBERWA

POR EL DTOP Y LA ACT.
3. EL ACCESO A LAS COMUNIDADES, HOGARES
Y NEGOCIOS DEBE SER MANTENIDO EN TODO
ENTO. ENSANCHE DE CARRETERA

MORF!ISi

Figura 17. Configuracién Esquematica del Desvio de Transito en el Cruce 2. Escala N.T.S. G&L
Engineering




NOTAS:

1. EL CORTE DE ARBOLES DEBE SER EVITADO. LEYENDA: ~
2. EL DISERO DEL DESWVIO DEBE CUMPUR CON EL EERBEEER BARRERA

MANLIAL DE SERALES DE TRANSITO PARA LAS

VIAS PUBLICAS DE PUERTO RICO, PUBLICADO mocoomnuccm

POR EL DTOP Y LA ACT.

3. EL ACCESD A LAS COMUNIDADES, HOGARES
YNEMNIIRWDDENTOQO

:

4, DEBE PROVEER AL MENOS UN ESPACIO

upmnmomﬁmm(zmm.zsocsm.

f."iﬂ

Figura 18. Configuracion Esquematica del Desvio de Transito en el Cruce 3. Escala 1:600 ‘i")_.\ﬂ

Enginesring




HOTAS:
. EL CORTE DE ARBOLES DEBE SER EVIADG. LEYENDA:

2. EL DISERO DEL DESVIO DEBE CUMPUR CON EL BEEENERE BARRERA
MANUAL DE SENALES DE TRANSMTO PARA LAS ,
VS PUBLICAS DE PUERTO RICO, PUBLICADO L/ /') AREA DE CoNsTRUCCION
POR EL DTOP Y LA ACT.

3. EL ACCESO A LAS COMUNIDADES, HOGARES
Y NEGOCIOS DEBE SER MANTEMIDO EN TODO

g~ N
Figura 19. Configuracién Esquematica del Desvio de Transito en el Cruce 4. Escala 1:1000 @L\ﬂ

Enginearing




NOTAS:
1. EL CORTE DE ARBOLES DEBE SER EVITADO. LEYENDA:
@ 2. mmomocsr;:&sgo DEBE CUMPLIR CON EL ENEBANEE BARRERA
DE TRANSITO PARA LAS
‘o Vs Pm OF PUERTO RICO, PUBLICADO L/ /) area pe consTRucaON
e - 3. EL ACCESO A LAS COMUNIDADES, HOGARES I TUBERIA
\ LAy Y NEGOCIOS DEBE SER MANTENIDO EN TODO
\-- - cc.) MOMENTO. asmasmaoss ENSANCHE DE CARRETERA
RPN
o ¥
R
\ BARRERA
! TEMPORERA
j} | ! _/
. DESVIO EN ASFALTO
_ *‘ LT T ~ TEMPORERO
: S r—— s
/ .
'. S o T /~ BARRERA
s TEMPORERA
' ‘ . AREA DE )
| CONSTRUCCION L /
\\ ) ‘\ [\ . AR /
\ AN ' N
) S “ __ TUBERIA 66"
" \\BARRERA ‘.~ Y
. TEMPORERA \
PN - F D N ‘ \_ TUBERA 66"
= "T\ - f\@ ; e \__ ) N\
¢ \ \ \( 7 R A\
N Q b I\‘\\k\- N 4
o N\ \\\ A SN ‘\/, A
& N N g
AN % AR N \ N
N\ \\\ AN A\ \, @ \
N \ \ \\J ' \\'\ \. \“- N\
\ : \ NN . ' \\ P
: ﬁ | \ \ N\
Fase 1 Fase 2
Figura 20. Configuracion Esquematica del Desvio de Transito en el Cruce 5. Escala 1:500

GAN7

Enginesring




P s Vs
,/ /,x’/
7 d . aé 7 - %
" o . ’ / » #’: / H
&l DESVIO Qb a - @
v / - & . - DESVIO n s 3
i - TEMPORERO , K . . LB “ '
d ¥ ENSANCHE DE - " o~ .
R "CARRETERA - )
\
4 @
.~ ENSANCHE BE —
- CARRETERA
/ ]
A B
' {uBt™
- \ - - g
;7 "
\
— CONSTRUCCION

== s

—\

NN

PN NOTAS:
o 1. EL CORTE DE ARBOLES DEBE SER EVITADO. LEYENDA:
QRMWMEMWRME &5 | 88 BARRERA
MANUAL DE DE TRANSITO PARA LAS
%Pm%ﬁ&um@m PUBLICADO AREA DE CONSTRUCCION
> BEESu s, o,

Fase 1 Fase 2 MOMENTO. ENSANCHE DE CARRETERA

. i , , C o
Figura 21. Configuracion Esquemaética del Desvio de Transito en el Cruce 6. Escala 1:500 k:f'.‘}.. R

Enginssering




Buuseu)bug
raﬁ 00€:L eleosy ‘(eusiqy BISYOULI| OPOJBIN) L 80NJD) |8 US ONSUBl| 8p OIAsa( |9p eolewsanbs3 ugoeinbyuo) :gg einbiy
— — ON\
Q.
SN NOIDINYLSNOD, - ~ry
4 30 Y3uv &
% i ke I
S e < 2
-~ 7 vld 4 wy3sodwal
\ ~ I RN
\ ~ \ — | —
e\ N - - ANV
SVNOYD i
L—yd
; PN
- 7y s w
( (Y ,,I v o - u 0zl A,« Pﬂxw_.(v
( < v/ — LA
., D LY vi¥3EnL— A L1 g
(2 NV N I
LLL
> \/‘ \, 911
L Stt
.Nﬁ_@h!/ L-Hd U@ euaqn} ap ugioejeisy| ;| ase4
0¢;
QL . P, 02,
“V \V S B
g IS S ,\v/.
\ NOIDONYLSNOD__ = 7 «O¥ WN380L——
30 v3aNY L / ~/ A
R, - JEIA)
SYNOVO
L—¥dd /
« V\JU w m NOIDINAHISNOD au \\M&I
Y § (
A( = 611 e
o 7y 811 Ty »
\,\\., ng VONIA “.,w J 4
\ A — il O zo,uowwmz%
Al St o \
/ / ﬂ B Sii 2V
4 \ b v w\ 7 -




PLANTA DE FILTRACION
CAGUAS SUR

Fase 1

PR U i'
. ’I! y

TANQUES DE AGUA
FILTRADA AAA

NFIGURACION ATICA MANTENIMIEN

Figura 283.

Configuracion Esquematica del Desvio de Transito en el Cruce 8. Escala 1:1500

TRANSITO

NOTAS:

1. EL CORTE DE ANGOLLS DLOL SER EVITALC,

. EL UISERO DLL DESVIO DEBE CUMPLIR CON Ei

MANUAL DE SERALES DE TRANSITO PARA LAS
VIAS PUBLICAS Df PUERTO RICO. PUBLICADO
POR 1L DIOP ¥ LA ACT

5. LL ACCLSU & LAS COMUNIDADES, HOGARES

Y NEGOCIOS DEBE SER MANTEMIDO EN TODO
MOMENTO

LEYLNDA

E ESTRUCTURAS

________ BARRERA

{)//:/J. MREA DE CONSTRUCCION
A

B TUSERA

mesemsemremeneriee ENSANCHE 0F CARRETERA

G

Enginesring




[ 3
Figura 24. Configuracién Esquematica del Desvio de Transito en el Cruce 9. Escala 1:6000 G‘M
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Figura 25. Configuracion Esquematica del Desvio de Transito en el Cruce 10. Escala 1:400 G‘L\"
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