
Nota al Lector:  
 

Posterior a la emisión del presente estudio (Estudio de Riesgo Ambiental Fase I) se 

modificó el Plano Conceptual del Proyecto Embalse Beatriz (el Proyecto).  El Proyecto 

según redefinido propone la construcción de una nueva planta de filtración en vez de la 

ampliación de la planta de filtración Caguas Sur y define las áreas de disposición de 

sedimentos y área de amortiguamiento de la cortina de la represa.  Estas áreas en 

conjunto ocupan aproximadamente 70 cuerdas adicionales al área de estudio original, 

las cuales fueron estudiadas separadamente.  Además  incluye dos alternativas de 

acceso a la  nueva planta de filtración, actualmente en evaluación.  Sin embargo, estas 

modificaciones no alteran los resultados del presente estudio. 
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1. INTRODUCCION 

1.1 PROPÓSITO 

Este informe constituye la Evaluación Fase 1 de Riesgo Ambiental para la 

construcción de una toma de agua cruda y un embalse de abasto de agua en el 

Barrio Beatriz en el municipio autónomo de Caguas. Las áreas  de estudio por 

este documento lo fueron las cuencas tributarias a la toma de agua propuesta en 

el Río Turabo, el embalse en el sector Beatriz y la ruta de las líneas de 

transmisión. Este estudio presenta y evalúa diferentes actividades que se llevan 

acabo dentro de estas cuencas que pudieran representar una fuente de 

contaminación al agua potable. También se examinó las rutas de la tubería que se 

construirá como parte del proyecto, y el predio para la expansión de la planta de 

filtración, para detectar posibles riesgos ambientales. 

1.2 METODOLOGÍA Y LIMITACIONES DEL ESTUDIO 

Este estudio está basado en información ambiental recopilada por diferentes 

agencias gubernamentales y federales, observaciones de campos, estudios de 

fotografías aéreas históricas (1937-2002) recopiladas en la Autoridad de Carretera 

y entrevistas con los residentes del área.  

También se recopilaron pruebas o laboratorios realizados por agencias estatal 

y/o federales. No se llevaron a cabo pruebas adicionales para determinar existe 

algún contaminante que no estuviese reportado. 

1.3 AUTORIZACIÓN 

Este estudio fue autorizado por la Autoridad para el Financiamiento de 

Infraestructura (AFI).  
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2. DESCRIPCIONES DE LAS AREAS  

2.1 COMPONENTES DEL PROYECTO 

El proyecto propuesto consiste en la construcción de un sistema de abasto de 

agua que esta compuesto por un embalse, una toma de agua cruda y dos líneas 

de transmisión que conectarán la toma con el embalse y el embalse con la planta 

de filtración de Caguas Sur. Todos los componentes del proyecto se ubicarán en 

el municipio de Caguas. 

La Figura 1 muestra los componentes del proyecto y la Figura 2 muestra las 

cuencas tributarias a los componentes. A continuación se presenta una 

descripción de los diferente componentes del proyecto. 

1. Embalse Beatriz – Como parte del proyecto se propone ubicar un embalse 

dentro del cauce de la Quebrada Beatriz. Esta quebrada  es tributaria al 

Río Turabo y corre paralela a la Quebrada Las Quebradillas.  

El embalse se encontrará a unos 7 Km. al sur del casco urbano de Caguas y 

a 1.2 Km. de la confluencia entre el Río Turabo y la Quebrada Beatriz. 

La cuenca tributaria a la represa tiene un área de aproximadamente 11.65 

Km2. Los suelos ubicados dentro del área del embalse son de pendientes 

abruptas con una alta probabilidad de erosión y montañosos con 

elevaciones que alcanzan los 450 metros sobre el nivel del mar (snm).  

La represa tendrá una altura de 43 metros con un nivel de lago de 160 m 

snm e inundando un área de 138 acres. La represa será de tierra y el 

embalse propuesto tendrá una capacidad de 9.0 Mm3 (millones de metros 

cúbicos).  

En el área del embalse se encuentran unas estructuras residenciales 

abandonadas y un área que parecía usarse en el pasado para la extracción 
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de materiales terrestres (Gravero). El resto del área esta cubierta por 

pastizales y terreno boscoso. 

El agua almacenada en el embalse será enviada a la planta de filtración de 

Caguas Sur. El embalse suplirá a la planta aproximadamente unos 6.8 

MGD adicionales a los que son manejados por la planta actual. 

2. Toma de Agua cruda –  La toma de agua es una estructura que extraerá 

agua cruda del Río Turabo y la dirigirá por gravedad hacia al embalse. 

Esta toma estará ubicada en el Río Turabo a unos 4 km. aguas arriba del 

puente ubicado en la carretera PR-765 sobre el mismo río. 

La cuenca tributaria a la toma tiene un área de 18.49 km2 y cubre la mayor 

parte del sector San Salvador en Caguas. Los terrenos de la cuenca se 

caracterizan por ser montañosos, altamente erosionables.  

En recorridos por el área se observaron viviendas, escuelas y comercios 

pequeños que se dedican a la venta comestibles al detal. En conversaciones 

con los residentes del área indicaron que sus residencias contaban con 

pozos sépticos. 

3. Línea de transmisión al embalse – Esta tubería tendrá sesenta seis 

pulgadas (66”) de diámetro y recorrerá una distancia de 4.9 Km. desde la 

toma de agua hasta el embalse. La línea será soterrada a lo largo de la 

planicie inundable del Río Turabo y la Quebrada Beatriz llegando de esta 

manera al embalse. Esta línea funcionará por gravedad eliminando así 

equipos de bombeos de agua en el proceso. Esto se puede hacer ya que la 

toma se encuentra a una elevación de 160 metros snm y llega a la pared de 

la represa a una elevación de 120 metros snm. 

4. Línea de transmisión a la planta filtración – Esta línea de transmisión de 

agua va a transportar agua almacenada del embalse hacia la planta de 

filtración “Caguas Sur”. La tubería a utilizarse tendrá un diámetro de 
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cuarenta dos pulgadas (42”) y un largo 1.8 km. Esta tubería será instalada 

a lo largo de la carretera PR-1 y la PR-786 que es la carretera que lleva 

hasta la ubicación de la planta. Se espera que debido a la presión creada 

por la elevación del agua dentro del embalse la tubería funcione sin la 

necesidad de la instalación de una bomba de agua. 

5. Planta de filtración – La planta de filtración de Caguas Sur se encuentra 

ubicada en la carretera PR-786 que conecta a la carretera PR-1. 

Actualmente la planta filtra alrededor de unos 6.5 MGD de agua cruda 

que proviene de dos diferente tomas. Una de las toma de agua se 

encuentra ubicada en la Quebrada Beatriz y la segunda esta localizada en 

la Quebrada Las Quebradillas. La planta de filtración produce el agua que 

es consumida por toda el área sur del Municipio de Caguas. Como parte 

del proyecto del embalse Beatriz se propone aumentar la capacidad de la 

planta hasta una capacidad de 13.8 MGD para procesar el agua que será 

suplida por el embalse, más el flujo de la Qbd. Las Quebradillas la cual 

continuará supliendo a la planta por su toma y líneas de transmisión 

actual. La expansión se realizará dentro de los terrenos de las facilidades 

de la planta.  

2.2 Zonificación 

Los terrenos donde se propone la ubicación de todos componentes del proyecto 

están clasificados Rústico Agropecuaria 2 (RA-2) según lo indica las hojas 301, 

251, 277, 276 y 250 de los mapas de zonificación de la Junta de Planificación de 

Puerto Rico, Figura 3. 

Sin embargo, en diversas visitas hechas al lugar donde se ubican los 

componentes del proyecto se pudo observar diferentes tipos de uso de terreno 

incluyendo uso residencial, comercial y agrícola. 
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Los mapas de zonificación de áreas inundables indican que todas las zonas del 

proyecto están aguas arriba del límite de estudio detallado, (Ver Figura 4). Sin 

embargo, todas las facilidades del proyecto están en o adyacentes a ríos o 

quebradas por lo tanto el potencial de inundación habrá que estudiarlo en las 

siguientes fases del proyecto. 

2.3 TOMAS DE AGUA 

El Río Turabo y la Quebrada Beatriz suplirán el agua cruda a ser almacenada por 

el embalse y llevada a la planta de filtración de Caguas Sur para su tratamiento y 

distribución.  

La Quebrada Beatriz es tributaria al Río Turabo y su confluencia se encuentra 

unos 1.3 km aguas abajo del Puente Borinquen en la PR-765. El mapa del sistema 

de suplido de la planta de filtración producido por la Autoridad de Acueducto y 

Alcantarillado en el año 1985 (Figura 5) no muestra ninguna toma de agua en el 

Río Turabo aguas arriba de donde se propone la ubicación de esta toma.  

En la Quebrada Moreno del sector San Salvador; existe una pequeña toma de 

agua (tributaria al Río Turabo) se extrae agua cruda para la planta de purificación 

de esta área. También la Quebrada Beatriz actualmente tiene una toma de agua 

que suple 4.0 mgd a la planta de filtración de Caguas Sur en conjunto a otra toma 

que se ubica en la Quebrada Las Quebradillas y que suple 2.5 mgd a esta misma 

facilidad.  

2.4 AGUAS SUBTERRANEA  

El inventario de pozos del USGS fue consultado para identificar los pozos dentro 

de una distancia de 1 Km. alrededor de embalse y la toma. No se informó de 

ningún pozo dentro de este radio de estudio.  

Hay 9 pozos de extracción de agua informado dentro de la cuenca tributaria al 

Río Turabo. No hay pozos informados en la cuenca tributaria al embalse 
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propuesto. El Apéndice A muestra el listado obtenido del USGS para la 

verificación de los pozos.  

Datos obtenidos a través DRNA muestran 11 franquicias de agua (pozos) entre el 

sector Beatriz y el sector Borinquen. En el Apéndice B se encuentra un listado de 

todas las franquicias que se ubican en el municipio de Caguas. 

2.5 CALIDAD DE AGUA 

Para analizar la calidad de agua de los cuerpos de agua se han recopilado datos 

de muestreos realizados por el USGS y la AAA. 

Se utilizaron los datos de calidad del Río Turabo y Quebrada Beatriz proveídas 

por las estaciones de medición del USGS. El Análisis de afluente y efluente a la 

planta de filtración de Caguas Sur realizados por los laboratorios de la AAA, ver 

Apéndice C. El afluente y efluente analizado es un flujo combinado de dos 

cuerpos de agua: Quebrada Beatriz y Quebrada Quebradillas.  

Y los resultados de calidad de agua más recientes del sistema de Caguas Sur 

efectuados por el Departamento de Salud, requerido por el 40 CFR 141.24(f)(1), 

(2), y (3), ver Apéndice D. 

2.5.1 Datos de Calidad del USGS 
Los datos proporcionados por las estaciones de calidad del USGS (Gómez-Gómez 

el. al., 2001) sobre la calidad de los cuerpos de agua se muestran en la Tabla 1.  

La estación de aforo 50053025 del USGS también cuenta con datos de descarga 

instantánea y concentración de sólidos suspendidos obtenidos para los años 1995 

y 2000. El rango de los valores es típico de las condiciones de Puerto Rico para 

estos dos parámetros. 
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Tabla 1: Datos Estaciones de Calidad del USGS 

Estación 
de 
Medición 

Fecha del 
Muestreo 

Coliformes 
Fecales por 

100 ml 

Estreptococos 
Fecales por 

100 ml 

Descarga 
Instantánea 

(ft3/s) 

Ranking de 
Calidad 
Sanitaria 

50053025a/ 5/13/1998 910 280 12 Aceptableb/

50053200 c/ 06/03/1998 110 130 1.9 Buena d/

 a/ Río Turabo arriba de Borinquen (estación 50053025).  
 b/ Muestras con concentración de coliformes fecales igual o menor de 2,000 colonias por 100 ml. 
 c/ Quebrada Beatriz en el Barrio Beatriz (estación 50053200). 
 d/ Muestras con concentración de coliformes fecales igual o menor de 200 colonias por 100 ml. 

Según los parámetros medidos para estas estaciones la calidad del agua es 

aceptable. 

2.5.2 Datos de Calidad de la AAA 
La Quebrada Beatriz es utilizada, actualmente, como fuente de abastos de agua 

para la planta de filtración de Caguas Sur de la AAA. La toma existente se 

encuentra aguas abajo del embalse propuesto, justo antes de su confluencia con el 

Río Turabo. La toma existente en la Quebrada Beatriz lleva 4.5 mgd de agua por 

bombeo desde la quebrada hasta la planta de filtración de Caguas Sur. En la 

entrada de la planta las aguas de la Qbda. Beatriz se mezclan con 2.5 mgd de 

agua que viene de una toma de agua en la Qbda. Quebradillas. En esta planta no 

se han detectado problemas de calidad de agua.  

Los análisis de calidad de agua para la planta de filtración Caguas Sur realizados 

por el laboratorio central de la AAA durante el año 2003 al 2005 no identifica 

ninguna violación del Reglamento Primario de Agua Potable. Únicamente la 

muestra tomada el 2/10/04, para el informe de metales Fase I, Fase II, y no 

regulados, refleja un exceso de Aluminio (249 µg/L) según el valor guía 

establecido (200 µg/L) como nivel secundario para dicho parámetro. Este 
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resultado supone un exceso del 25 % sobre el valor guía. El Departamento de 

Salud fue consultado sobre este exceso a lo que respondió que al no exceder el 

estándar por más del 50% no representa un peligro y no requiere ninguna acción. 

2.5.3 Datos Departamento de la Salud  
Las pruebas de calidad realizadas por el Departamento de Salud para parámetros 

químicos, radiológicos, y bacteriológicos en el sistema de Caguas Sur para los 

años 2004 y 2005 no indicaron ninguna violación de los contaminantes listados en 

el Reglamento Nacional Primario de Agua Potable. Al igual que en los análisis 

del Laboratorio de la AAA, las pruebas realizadas por el Departamento de Salud 

muestran  un exceso de Aluminio. 

2.6 SUELOS Y FORMACIONES GEOLOGICAS  

El área del embalse y la toma están compuestos de diversas formaciones 

geológicas según lo informa el mapa geológico del cuadrante de Caguas. Estas 

formaciones se identifican a continuación y están ilustradas en la Figura 6 de este 

documento: 

• Kto- Tonalite; del período Cretáceo. Formación pequeña entre la 

formación plutónica de Caguas y el batolito de San Lorenzo. Compuesto 

de plagioclasa y cuarzo. 

• Qt- Depósito de terraza y fanglomerado; del período Holoceno y/o 

Pleistoceno. Material consolidado y no consolidado incluyendo desde 

arcillas hasta piedras. Dominante en la terrazas del valle de Caguas. 

• Qal- Aluvión; del periodo Holoceno y/o Pleistaceno. Material no 

consolidado de arcilla hasta piedra depositado en canales y quebradas. 

Común en valles inundables. 

• Kj- Formación Kj; del periodo bajo Cretaceo. Mayormente compuesto por 

breccia volcánica con capas de tufa, lava y arenisca. 
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• Krs- Arenisca de la formación Roble; del periodo Cretaceo. Se encuentra 

asociado a la formación del batolito de San Lorenzo. 

• Kdd- Diorita Porcino; del alto Cretáceo. Forma diques generalmente de 

norte noreste entre rocas plutónicas y volcánicas. Más comunes en el valle 

del Turabo. 

A continuación se describen los suelos en el área de estudio según el “San Juan 

Soil Survey” publicado por el Servicio de Conservación de Suelos (Boccheciamp, 

1978). Una reproducción parcial del mapa de suelos del área del proyecto se 

presenta en la Figura 7. A continuación se describe cada uno de los nueve suelos 

principales en el área del proyecto. En la descripción se identifica la clasificación 

de capacidad agrícola asignada a estos suelos. La misma consiste de las 

categorías de I al VIII. Dentro de este sistema las categorías I y II son los terrenos 

de mayor utilidad agrícola, mientras las categorías de III al VIII se caracterizan 

por varias limitaciones severas, como pendientes empinadas, entre otras. Según 

aumenta el número, más severas son las limitaciones para cualquier actividad 

agrícola.  

CuF  (“Consumo Clay”) Suelos de 40 a 60 por ciento de declive. Es un suelo de 

alto drenaje esto debido a sus pendientes empinadas. Esto ha creado que 

esta capa haya perdido mucha de su área por erosión causada por sus 

pendientes. La permeabilidad y disponibilidad de agua es moderada. 

Estos suelos tienden a ser difíciles para trabajar debido a sus pendientes y 

su composición física. Este suelo ha sido utilizado para la siembra de café, 

gramas de molazas y también existe el crecimiento de gramas de pangola. 

También se ha utilizado este tipo de suelo para el crecimiento de pinos 

hondureños y árboles robustos de eucaliptos. Subclase IIIe. 

AaC (“Aceituna Clays”) Este suelo usualmente contiene pendiente de 5 a 12 por 

cientos. Las escorrentías generadas por estos suelos son moderadas. 

Tienen un alto contenido de elasticidad. Estos suelos son utilizados para el 
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cultivo de caña de azúcar y plátanos. Estos suelos se pueden usar 

moderadamente para el desarrollo urbano por sus pendientes y la 

naturaleza de la arcilla. Subclase IIIe. 

 Es (“Estación silty clay loam”) Estos suelos están totalmente nivelados, con 

un buen drenaje hacia las planicies inundables de los ríos. La 

permeabilidad de estos suelos es una moderada y hace que la escorrentía 

tenga un movimiento lento. Se utiliza para la siembra de caña de azúcar. 

Subclase IIIs. 

NaF2 (“Naranjito silty clay loam”) En este suelo hay de  40 a 60 por ciento  de 

declive erosionado. Este suelo se encuentra en los taludes de tierras 

elevadas y húmedas. Como resultados de cultivos anteriores la mayoría de 

la capa de la superficie original ha sido removida por la erosión. Los 

severos declives, el peligro de erosión y la rápida escorrentía son severas 

limitaciones que hacen que el suelo no sea apropiado para el cultivo, sin 

embargo su uso se encuentra limitado a pastos y bosques, teniendo una 

capacidad de VII. 

HtE (“Humatas clay”), Estos suelos tiene alrededor de 20 a 40 por ciento de 

pendiente. Usualmente son áreas muy empinadas. Estos suelos tienden a 

tener un por ciento alto de erosión y tiende a tener alto niveles de 

escorrentías. Estos suelos han sido utilizados para la siembra de ñame, 

tabaco y café, teniendo una capacidad de IVe. 

HtF (“Humatas clay”); Estos suelos tiene alrededor de 40 a 60 por ciento de 

pendiente. Usualmente son áreas muy empinadas. Estos suelos tienden a 

tener un por ciento alto de erosión y tiende a tener alto niveles de 

escorrentías. Estos suelos han sido utilizados para la siembra de ñame, 

tabaco y café, teniendo una capacidad de VIe. 
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RoC2 (“Río arriba clay”) Arcilla Río Arriba  con 5 a 12 por ciento de declive 

erosionado  consiste de suelos profundos con drenaje moderado, 

encontrada en las terrazas aluviales en elevaciones superiores a la planicie 

inundable. Este suelo se caracteriza por degradación debido a la erosión. 

Tiene limitaciones moderadas para la agricultura debido al problema de 

erosión y su dificultad de trabajarse, y ha sido asignado con capacidad III.  

NaE2 (“Naranjito silty clay loam”); Es un suelo de área con altas pendientes, las 

mismas son irregulares y tienen distancias aproximadas de 100 a 400 pies 

de largo. Usualmente el suelo es de color marrón oscuro, la capa 

superficial del suelo tiene alrededor de un espesor de 4 pulgadas y el 

subsuelo es de aproximadamente de 24 pulgadas. Tiene características de 

colores de amarillenta y rojiza. Subclase VIe. 

MxF (“Mucara Clay”); Estos suelos contienen alrededor de 40 a 60 por ciento de 

pendiente. Estos suelos tienden a tener una alta probabilidad de erosión y 

de producir altos niveles de escorrentías. Se le ha asignado a estos suelos 

una capacidad VII.  

2.7 INSPECCIÓN DEL SITIO 

Varias visitas de campo fueron realizadas durante los meses de febrero a abril de 

2005 con el propósito de hallar cualquier posible fuente de contaminantes no 

reportada y hacer una inspección visual de la calidad de las fuentes de abastos 

propuestas en este proyecto. El Apéndice E muestra todas las fotografías 

tomadas en las diferentes inspecciones de campo. 

Cuenca de la Toma de Agua (Río Turabo)– En la inspección que se llevó acabo 

se pudo apreciar desperdicios sólidos no peligrosos tales como basura, latas, 

bolsas plásticas, entre otros. Los mismos parecen ser generados por actividades 

recreativas familiares que se llevan a cabo cerca del área. Se caminó alrededor de 

una milla aguas arriba de la toma, no se apreció ningún indicador visual de que 
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existan descargas ilegales de características tóxicas que pudieran impedir el uso 

del río como fuente de agua.  

Se inspeccionó la cuenca tributaria a la toma para ver si se ubicaba alguna 

actividad industrial y/ó agrícola. Se observó una planta de filtración en el Sector 

Moreno, una estación de gasolina en la PR-763 y varios talleres de mecánica 

cercanos a esta estación. Sin embargo en general el uso de la zona es residencial. 

Línea de Transmisión de Agua hacia el embalse – La cuenca donde se 

encuentrará la línea de transmisión de agua no es tributaria a la toma de agua, ni 

tampoco a la cuenca del embalse. En la trayectoria de esta línea de transmisión se 

aprecia una mayor cantidad de comercios dedicados a la venta al detal de 

comestibles tales como lechoneras, supermercados, centros agropecuarios, 

gasolineras, talleres de hojalatería y pintura,  y una vaquería.  

Cuenca del Embalse – No se observó presencia de ninguna actividad industrial. 

Se observó alguna actividad agrícola cerca del área donde se ubicará la pared de 

la represa y una gravera abandonada.  

Se recorrió todo la carretera PR-1 hasta el Km. 48.3 para ver si se observaba algún 

tipo de actividad industrial dentro de cuenca del embalse. Se observó una 

gasolinera, un cementerio y una industria dedicada a la producción de material 

plástico para uso médico.  

Línea de transmisión hacia la planta de filtración – Esta línea de tubería corre 

paralela a la carretera PR-1. A través de esta trayectoria se observó residencias y 

establecimientos comerciales similares a los vistos en otros partes del proyecto. 

Entre los usos comerciales se apreciaron lechoneras, una estación de gasolina y 

mercados de venta al detal 

2.8 FOTOGRAFÍAS AÉREAS 

Las fotografías aéreas fueron obtenidas en la Oficina de Fotogrametría de la 

Autoridad de Carreteras de Puerto Rico, (ACT). Estas fueron analizadas para 
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determinar el uso de terreno en donde se propone el embalse a través del tiempo. 

Con el fin de establecer que no existió actividades que pudiesen utilizar 

materiales que afectarán la calidad del agua a ser almacenada por el embalse. 

Fotografía de 1936 y 1937 

Según las fotografías del área se puede observar la ubicación de residencias 

aisladas en las montañas. En los llanos se apreciaron estructuras rectangulares 

como las de vaquerías, polleras y establos. También se aprecian muchas áreas con 

siembras de caña de azúcar. En las cercanías del Río Turabo se observa usos de 

pastoreos y de caña. 

Fotografía de 1957 

Las fotografías muestran un aumento en diferentes tipos de usos de terreno tales 

como agricultura, vaquería, polleras y ganadería. Se aprecia un aumento en 

terrenos limpios y una reducción en áreas boscosas. En el área a ubicarse el 

embalse se observa el uso de pastoreo y pequeñas áreas de cosechas. A lo largo 

de la ruta de transmisión predominan los usos de agricultura. 

Fotografía de 1962 

Ya para este año se empieza a observar un aumento en caminos y carreteras que 

conducen a las montañas cercanas. También se aprecia a través de la foto 

residencias a lo largo de carreteras principales e inclusive en las áreas 

montañosas.  

A pesar de que se empieza a ver una disminución en usos de tierra para 

propósitos de ganadería y agricultura, no han cesado las actividades de esta 

índole en las diferentes secciones donde se ubicará el proyecto. 

Fotografía de 1977 

Para este año se aprecia una gran charca en el área del embalse parecida a las que 

se hacen en las operaciones de una gravera, como parte del proceso de extracción 

de material terrestre. Se observó un aumento de áreas boscosas en esta área. 
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Dando a entender que las actividades relacionadas a la ganadería han tenido una 

gran disminución. 

Por otra parte, empiezan a surgir desarrollos residenciales de gran impacto a lo 

largo del municipio de Caguas y cerca del sector Borinquen. Sin embargo, 

también se aprecian sectores que se dedican a actividades de agricultura y 

ganadería. La mayor observación de este tipo de actividad fue hacia el área de las 

montañas entre las carreteras PR-765 y PR-763 sectores que serían tributarios a la 

toma de agua propuesta. 

Fotografía de 1985 

Las diferentes fotografías observadas de este año muestran un alto desarrollo 

residencial y comercial a lo largo de las diferentes carreteras principales. 

Actividades como la agricultura ya no son apreciadas dentro de las cuencas en 

estudio. Se aprecia todavía algunas estructuras utilizadas para la ganadería. 

También se aprecia un aumento en el área boscosa en el lugar a ubicar el embalse 

y la cuenca tributaria a la toma de agua. 

Fotografía de 1990 

Ya para esta fecha las actividades agrícolas y de ganadería han cesado en el sitio. 

Continúa el aumento sustancial de usos de terrenos para propósitos residenciales 

y comerciales.  

También se aprecia muchos de los terrenos antes utilizados para actividades de 

ganadería y agricultura ya convertidos en áreas boscosas debido al cese de estos 

usos. 

Fotografía de 2002 

Las fotografías entre el año 1990 y el año 2002 no muestran mayores cambios en 

el uso de terrenos. Las diferencias se reducen a áreas boscosas y una gran 

extensión de desarrollos residencial por toda la carretera PR-765. 
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3. ANALISIS AMBIENTAL 

3.1 RECEPTORES AMBIENTALES 

Un receptor ambiental es un ecosistema, el cual podría ser sensitivo a algunas 

actividades que podrían descargar diferentes tipos de contaminantes por el 

desarrollo del sitio. Probablemente estos receptores recibirán contaminantes a 

través de mecanismos de transportación tales como ríos, quebradas, aguas 

subterráneas o aéreas debido a material gaseoso. Los receptores ambientales más 

críticos para el proyecto del embalse Beatriz lo son la Quebrada Beatriz y el Río 

Turabo, debido a los materiales tóxicos que podrían ser descargados cerca del 

área ó dentro de la cuenca que podrían afectar adversamente al sistema de abasto 

propuesto. 

El movimiento de tierra durante la construcción presentará posibles problemas 

de erosión y podrían descargar cantidades significativas de sedimentos al río y a 

la quebrada. Este impacto puede ser mitigado a través de la preparación e 

implementación de un plan de control de erosión (Plan CEST) apropiado. 

3.2 QUÍMICOS AGRÍCOLAS 

Varios químicos agrícolas han sido extensamente usados en el cultivo de la caña 

de azúcar en Puerto Rico. El uso de algunos de estos químicos está actualmente 

prohibido debido al peligro de contaminación que representan para los recursos 

de agua superficial y subterránea. Se cree que algunos de estos químicos entran 

en la cadena alimenticia y están asociados con enfermedades fatales y defectos 

congénitos. 

No se tiene información documentada referente a su uso en las actividades 

agrícolas que se apreciaron en la cuenca tributaria al Río Turabo y la Quebrada 

Beatriz. Si se entiende que el municipio de Caguas tenía varias industrias 

azucareras y que existían lugares donde se sembraba la caña. En entrevistas con 

varios vecinos del área ellos se informó que en el pasado existían cultivos tanto 
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como de caña de azúcar, piñas y plátanos información que fue confirmada en las 

fotos aéreas históricas de la zona.  

Por lo tanto si hubo la práctica agrícola pudo existir el uso de estos químicos 

dentro de los terrenos donde se propone el proyecto. La práctica agrícola 

desaparece según las fotos para los años 80’s. 

3.3 TANQUES SOTERRADOS PARA EL USO DE ALMACENAMIENTO 

Según  la Junta de Calidad Ambiental de Puerto Rico toda aquella estructura que 

almacene materiales líquidos (no incluye agua) bajo la superficie terrestre es 

conocido como una actividad de tanque soterrado. Para este estudio se evaluó el 

listado mas actualizado que tiene la JCA para tener conocimiento de todos los 

permisos y estructuras de estas características para los diferentes municipios. 

Dentro del municipio de Caguas existen unos 108 tanques soterrados, los cuales 

almacenan diferentes materiales que pueden ser de características tóxicas. Dentro 

de las cuencas tributarias del embalse y la toma se apreciaron una cantidad de 13 

tanques soterrados. De los cuales existen 10 que están clausurados y vacíos según 

el listado. En el Apéndice F de este documento se encuentra el listado en su 

totalidad. En la Tabla 2 se describen los restantes tres tanques que se encuentran 

aún en uso, su localización y el material almacenado según el listado. En la Error! 

Reference source not found. se presentan fotografías de los lugares de ubicación 

de estos tanques. 

Tabla 2: Listado de tanques soterrados 

Cod. 
Nombre de 
Facilidad Dirección 

Nombre del 
encargada 

Tipo de material 
almacenado 

2-861777 
Héctor Ayala S/S 

392 Carr #763 Km 6.1 Texaco PR Inc. Gasolina / Disel 

2-860222 Gulf S/S #434 Carr #765 Km 1 
Caribbean 

Petroleum Corp. Gasolina / Disel 

2-980134 

Gasilinera 
Camioneros del 

Turabo Carr #1 Km 40.8 Anibal Roldan Gasolina / Disel 
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3.4 ANALISIS DE AREAS CONTAMINADAS Y MANEJO DE 
MATERIALES PELIGROSOS  

La oficina del Superfondo fue consultada para verificar la existencia o no 

documentado de algún lugar dentro de su listado que se ubicara dentro de las 

cuencas del embalse y la toma de agua. El listado no mostró ninguna área 

ubicada dentro de las respectivas cuencas.  

Dentro del listado de RCRA (Resource Conservation and Recovery Act) 

aparecieron registrados dos (2) facilidades que utilizan, manejan material o 

generan algún tipo de material peligroso. El Apéndice G descripciones y 

ubicación de cada lugar mencionado según lo presenta la Agencia para la 

Protección Ambiental (EPA). A continuación se aprecia una descripción de estas 

facilidades.  

1. PR0026018 – Este número de identificación pertenece a la planta de 

filtración del sector de San Salvador en el municipio de Caguas. La 

misma desecha todos los lodos generados a la Quebrada Morena, la 

cual es tributaria al Río Turabo. Esta planta manejan materiales tóxicos 

(Material para el proceso de desinfección) para el proceso de filtración 

de agua. 

2. PR0000049171 – Bajo esta numeración se encuentra la represa de 

PRASA en el Río Borinquen. La misma se encuentra dentro del listado 

de RECRA por utilizar un generador de emergencia que contiene un 

tanque pequeño para el almacenamiento de dísel.  

No se observa manera alguna de que estas industrias contaminen el agua a ser 

utilizada en el embalse. La Figura 8 muestra la localidad de estos lugares en el 

municipio de Caguas. 
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3.5 EMERGENCIAS AMBIENTALES 

Se consulto el listado que genera la oficina de emergencias ambientales de la 

Junta de Calidad Ambiental de Puerto Rico y no encontró reportado ningún tipo 

de actividad adversa a la naturaleza en las cuencas de la toma y el embalse. El 

Apéndice G incluye el listado de emergencias desde el año 1986 al presente. 
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  

Este reporte presenta varios descubrimientos y conclusiones con respecto a las 

posibles fuentes de contaminación que se resumen como sigue:   

1. Inspecciones en el los sitios no revelaron evidencia de descarga de 

desperdicios peligrosos que pudiese afectar la infraestructura del proyecto 

planificado.  

2. En el área donde se propone la toma se observó de desperdicios sólidos no 

peligrosos debido a actividades recreativas que se hacen en el lugar. 

3. Fotos aéreas históricas y entrevistas con residentes del área indican que las 

cuencas hidrográficas donde se ubicarán el embalse y la toma de agua 

existían actividades agrícolas en el pasado. No se encontró reportado 

actividades industriales tóxicas dentro de estas cuencas. Si se aprecio en el 

recorrido de ambas cuencas actividades tales como hojalatería, talleres de 

mecánica y gasolineras. 

4. Los receptores ambientales más sensitivos en el área de estudio es el Río 

Turabo y la Quebrada Beatriz. La construcción de la toma de agua cruda y 

de las líneas de transmisión pueden causar que sedimentos lleguen al río 

durante la fase de construcción. Planes de control de erosión federal y 

local serán requeridos para este proyecto. Una reducción en el volumen de 

agua fresca también impactará aguas abajo tanto la toma como al embalse. 

Se necesitarán permisos federales (Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los 

Estados Unidos) y Estado Libre Asociado de Puerto Rico (DRNA permisos 

de construcción de toma y franquicia de agua) para la construcción y 

operación de este proyecto. 

5. En fotografías históricas se observaron áreas de agricultura pero no existe 

ninguna evidencia reportada de residuales de pesticidas que puedan 

afectar el proyecto. 
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6. El Programa para el Control de Tanques de Almacenaje Soterrado de la 

Junta de Calidad Ambiental de Puerto Rico fue consultado y existen 3 

tanques de almacenamiento para materiales derivados del petróleo tales 

como gasolina, dísel y aceite de motor. 

7. El listado de emergencias ambientales generado por la JCA no tiene 

reportado ningún tipo de derramé o emergencia dentro de las cuencas de 

la toma y el embalse. 

Por lo tanto luego de evaluar todos los parámetros e información  disponible de 

posibles fuentes de riesgos ambientales para los componentes de este proyecto, se 

concluye que no hay evidencia suficiente que indique la exista de material que 

pudiese haber contaminado las áreas donde se propone ubicar el proyecto. Si 

existen usos de químicos como los derivados del petróleo que son manejados en 

estas cuencas pero todos cuentan con los permisos requeridos por la JCA y la 

EPA. Por lo que se entiende que también cuentan con el mantenimiento, 

operación y planes de acción requeridos para la aprobación de estos permisos. 
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