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VI.  DISTRIBUCION TRANSITO EXISTENTE
Para determinar el patron de transito que existe en el area de estudio se realizé un

analisis del flujo de vehiculos en las intersecciones y segmentos de carretera ya

mencionadas en los capitulos anteriores.

En la Figura 18 se presenta la distribucién del transito que actualmente discurre en las
intersecciones estudiadas durante las horas maximas de la mafana y tarde,
respectivamente. Para realizar los célculos indicados en la Figura 19 se tomé el total
de viajes hacia cada uno de los puntos indicados durante las horas maximas de la

mafana y tarde luego se obtuvieron los por cientos para cada uno de los mismos.

Enla Tabla 7 se presenta la distribucion del transito existente por segmento. La misma

indica que la mayoria del transito viaja en direccién este durante las horas maximas de

la mafana y tarde.

Tabla 7: Distribuciéon del transito por segmento
AM PM
Segmentos Hacia el Hacia el Hacia el Hacia el
Este Oeste Este Oeste
Calle Acuarela - 5
CalleCrisalida o8% 4a% S 42
Calle Crisalida - Ave. o . .
Lopategui 67% 33% 63% 37%
Ave. Lopategui - PR- o 0
838 (Ave. Alejandrino) |  48% 52% 3% 43%
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PLC Traffic Consulting Engineers & Planners ; Mejoras a las Avenidas Esmeralda v Washington

VIl. ESTUDIO DE CAPACIDAD

Analisis de capacidad

El estudio de capacidad se realizd considerando las condiciones existentes en las

intersecciones estudiadas, durante las horas maximas de la mafiana y la tarde.

Para realizar los computos de capacidad se utilizé el “Highway Capacity Manual,

Special Report 209, Transportation Research Board, National Research Council,

Washington, D.C., 2000”, “Computer Program versién 5.2", “Synchro Studio 7"

La Tabla 8 muestra una relacién entre el nivel de servicio y las demoras por vehiculo en

intersecciones controladas por semaforos. (Manual de Capacidad en la Carreteras,

pagina 16-2).

La Tabla 9 muestra una relacion entre el nivel de servicio y las demoras esperadas

para el transito en intersecciones no controladas por seméaforos. (Manual de

Capacidad en la Carreteras, pagina 17-2).

A continuacion se definen los diferentes niveles de servicio (LOS) indicados en las

Tablas 8 y 9.
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CRITERIO DE NIVEL DE SERVICIO
PARA INTERSECCION CON SISTEMA DE SEMAFOROS

TABLA 8
DEMORA DE VEHICULOS QUE TIENEN QUE
NIVEL DE SERVICIO DETENERSE EN LA INTERSECCION (EN
SEGUNDOS)

A < 10

B >10 - 20

C >20 - 35

D >35—-55

& >55 — 80

F > 80

CRITERIO DE NIVEL DE SERVICIO PARA INTE'RSECCIC)N
NO CONTROLADA POR SISTEMA DE SEMAFOROS

TABLA 9
DEMORA PROMEDIO
NIVEL DE SERVICIO (SEGUNDOS/VEHICULO)

i 0-10
B >10-15
c >15- 25
D >25- 35
E >35 - 50
F > 50
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Nivel de Servicio A:

Las operaciones de los vehiculos en este nivel se caracterizan por muy pocas
demoras, las cuales ;.-:‘on menores de diez (10) segundos por vehiculo. Este nivel
ocurre cuando hay progresion de semaforos favorable a la via en particular y la

mayoria de los vehiculos llegan a la interseccién durante la fase verde del mismo.

Nivel de Servicio B:
Los vehiculos en este nivel operan con unas demoras que fluctdan entre 10 y 20

segundos por vehiculo. Este nivel ocurre generalmente cuando hay una buena

progresion entre los semaforos y la duracion del ciclo del semaforo es corta.

Nivel de Servicio C:
Los vehiculos en este nivel operan con unas demoras que fluctian entre 20 y 35
segundos por vehiculo. La magnitud de estas demoras es debida a una pobre

progresion entre semaforos o a que la duracion del ciclo del semaforo es larga.

Nivel de Servicio D:
Los vehiculos en este nivel operan con unas demoras que fluctdan entre 35 y 55
segundos por vehiculo. En este nivel se empieza a notar congestién de vehiculos y

demoras mayores debido a la falta de progresién entre los seméaforos y a que la

duracion del ciclo es grande.

44



PLC Traffic Consulting Engineers & Planners Mejoras a las Avenidas Esmeralda y Washington

Nivel de Servicio E:

Los vehiculos en este nivel operan con unas demoras que fluctian entre 55 y 80
segundos por vehiculo. Esta demora esta entre los limites de lo que se considera
aceptable. Estas demoras considerables indican falta de progresion en el sistema de

semaforos, que la duracion del ciclo del mismo es grande y que la razén entre el

volumen y la capacidad es alta.

Nivel de Servicio F:

Los vehiculos en este nivel operan con unas demoras mayores de 80 segundos por
vehiculo. Este nivel se considera inaceptable por los conductores debido a las grandes
demoras. Este nivel generalmente ocurre cuando la razén de la llegada de los

vehiculos excede la capacidad de la interseccion o de un acceso en particular.

Una vez definida la relacion entre los diferentes niveles de servicio y las demoras
correspondientes, asi como también definidos los distintos niveles de servicio se

procede al andlisis de capacidad de las condiciones existentes en cada una de las

intersecciones.
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Condiciones existentes hora maxima de la manana

1. Avenida Esmeralda & calle Acuarela

En la Figura 20, que aparece en el Apéndice B, se presenta el analisis de
capacidad para la interseccion en referencia. La Figura 20 muestra lo siguiente:

a. Esta interseccion opera a un nivel de servicio (LOS) F.

2. Avenida Esmeralda & calle Crisalida

En la Figura 21, que aparece en el Apéndice B, se presenta el andlisis de
capacidad para la interseccion en referencia. La Figura 27 muestra lo siguiente:

a. Esta interseccién opera a un nivel de servicio (LOS) D.

3. Avenida Esmeralda & avenida Lopateqgui

En la Figura 22, que aparece en el Apéndice B, se presenta el analisis de
capacidad para la interseccion en referencia. La Figura 22 muestra lo siguiente:

a. Esta interseccion opera a un nivel de servicio (LOS) B.

4. Avenida Washington & avenida Alejandrino (PR-838)

En la Figura 23, que aparece en el Apéndice B, se presenta el andlisis de
capacidad para la interseccién en referencia. La Figura 23 muestra lo siguiente:

a. Esta interseccion opera a un nivel de servicio (LOS) E.
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Condiciones existentes hora maxima de la tarde

5. Avenida Esmeralda & calle Acuarela

En la Figura 24, que aparece en el Apéndice B, se presenta el analisis de
capacidad para la interseccion en referencia. La Figura 24 muestra lo siguiente:

a. Esta interseccion opera a un nivel de servicio (LOS) F.

6. Avenida Esmeralda & calle Crisalida

En la Figura 25, que aparece en el Apéndice B, se presenta el andlisis de
capacidad para la interseccion en referencia. La Figura 25 muestra lo siguiente:

a.  Esta interseccion opera a un nivel de servicio (LOS) B.

7. Avenida Esmeralda & avenida Lopategui

En la Figura 26, que aparece en el Apéndice B, se presenta el analisis de
capacidad para la interseccion en referencia. La Figura 26 muestra lo siguiente:

a. Esta interseccion opera a un nivel de servicio (LOS) C.

8. Avenida Washington & avenida Alejandrino (PR-838)

En la Figura 27, que aparece en el Apéndice B, se presenta el andlisis de
capacidad para la interseccion en referencia. La Figura 27 muestra lo siguiente:

a. Esta interseccién opera a un nivel de servicio (LOS) C.
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Condiciones existentes con optimizacion del sistema de semaforo

Hora maxima de la maiana

9,

10.

11.

12

a.

Avenida Esmeralda & calle Acuarela

En la Figura 28, que aparece en el Apéndice B, se presenta el analisis de
capacidad para la interseccién en referencia. La Figura 28 muestra lo siguiente:

Esta interseccion operara a un nivel de servicio (LOS) C.

Avenida Esmeralda & calle Crisalida

En la Figura 29, que aparece en el Apéndice B, se presenta el analisis de
capacidad para la interseccion en referencia. La Figura 29 muestra lo siguiente:

Esta interseccion operara a un nivel de servicio (LOS) B.

Avenida Esmeralda & avenida Lopatequi

En la Figura 30, que aparece en el Apéndice B, se presenta el andlisis de
capacidad para la interseccion en referencia. La Figura 30 muestra lo siguiente:

Esta interseccion operara a un nivel de servicio (LOS) B.

Avenida Washington & avenida Alejandrino (PR-838)

En la Figura 31, que aparece en el Apéndice B, se presenta el analisis de
capacidad para la interseccion en referencia. La Figura 37 muestra lo siguiente:

Esta interseccién operara a un nivel de servicio (LOS) C.
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Condiciones existentes con optimizacién del sistema de semaforo

Hora maxima de la tarde

13:

14.

15.

16.

a.

Avenida Esmeralda & calle Acuarela

En la Figura 32, que aparece en el Apéndice B, se presenta el analisis de
capacidad para la interseccion en referencia. La Figura 32 muestra lo siguiente:

Esta interseccion operara a un nivel de servicio (LOS) D.

Avenida Esmeralda & calle Crisalida

En la Figura 33, que aparece en el Apéndice B, se presenta el analisis de
capacidad para la interseccion en referencia. La Figura 33 muestra lo siguiente:

Esta interseccion operara a un nivel de servicio (LOS) B.

Avenida Esmeralda & avenida Lopatequi

En la Figura 34, que aparece en el Apéndice B, se presenta el andlisis de
capacidad para la interseccion en referencia. La Figura 34 muestra lo siguiente:

Esta interseccion operara a un nivel de servicio (LOS) B.

Avenida Washington & avenida Alejandrino (PR-838)

En la Figura 35, que aparece en el Apéndice B, se presenta el analisis de
capacidad para la interseccion en referencia. La Figura 35 muestra lo siguiente:

Esta interseccion operara a un nivel de servicio (LOS) C.
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VIIL. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Como resultado del estudio de transito realizado en las intersecciones y el segmento de

las avenidas Esmeralda y Washington, se ha llegado a las siguientes conclusiones.

Analisis de capacidad

Los conteos realizados a lo largo del segmento que comprende las avenidas
Esmeralda y Washington reflejan altos volimenes de vehiculos utilizando dicho
segmento. En la avenida Esmeralda existe una gran cantidad de comercios
individuales que generan viajes desde y hacia la misma durante las horas laborables.

Los andlisis de capacidad para las intersecciones estudiadas reflejan niveles de

servicios deficientes en algunas de las intersecciones, ver Tabla 10.

La interseccion de la avenida Esmeralda y la calle Acuarela opera niveles de servicio
deficientes durante las horas maximas de la mafiana y tarde. Actualmente esta

interseccion es la Uinica que opera con un sistema de seméforos actuado por el transito.

La interseccion de la avenida Esmeralda y avenida Lopategui opera a un nivel de
servicio aceptable durante la hora maxima de la mafiana y a un nivel de servicio

deficiente durante la hora maxima de la tarde.

La interseccion de la avenida Esmeralda con la calle Crisélida opera a niveles de
servicio aceptables durante las horas maximas de la mafiana y tarde. Al igual la
interseccion de la avenida Washington y la avenida Alejandrino (PR-838) opera a

niveles de servicio aceptables durante las horas maximas de la mafiana y tarde.
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DEMORA PROMEDIO (SEG./VEH.) -

NIVEL DE SERVICIO (LOS)

Ave. Esmeralda &
Calle Acuarela

Ave. Esmeralda &
Calle Crisalida ‘

Ave. Esmeralda &
Ave: Lopategui

Ave. Washington &
Ave. Alejandrino

TABLA 10: IMPACTO SOBRE LA DEMORA PROMEDIO

Y EL NIVEL DE SERVICIO

Estacionamiento

Actualmente la avenida Esmeralda cuenta con dos carriles de aproximadamente 3.5
metros por direccion. Como ya se ha mencionado la avenida Esmeralda cuenta con un
gran nimero de comercios a lo largo de la misma. Dichos comercios generan muchos

viajes y maniobras de estacionamiento.
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El inventario de estacionamiento refleja un 55% de ocupacion en direccién este durante
las horas de mayor flujo de vehiculos y de un 68% de ocupacion en direccién oeste.
Sin embargo dicho inventario indica que 254 y 214 vehiculos estaban estacionados
indebidamente al margen del carril derecho en direccion este y oeste respectivamente.
Estos vehiculos mal estacionados causan la reduccion a la mitad de la capacidad en

esta avenida Esmeralda obstaculizando el transito recto en ambas direcciones.

Los estacionamientos en esta avenida son perpendiculares a la direccién del transito lo
cual aumenta el angulo de maniobra (80°) al estacionar y al salir del estacionamiento.
Mediante un estudio de las maniobras de estacionamiento en la avenida Esmeralda se
determino que el 54% de los vehiculos ocupaban un carril y que el 46% ocupaban dos

carriles para estacionar o salir del estacionamiento.

La avenida Esmeralda no cuenta con una mediana para canalizar el transito y evitar
maniobras de estacionamiento en ambas direcciones lo cual causa constantes
interrupciones en el movimiento recto. No tiene acera para el flujo de peatones lo cual

representa un riesgo de accidentes entre estos y los vehiculos.

Recomendaciones:
Intersecciones
1. Optimizar el sistema de semaforos de las siguientes intersecciones:
a. Interseccion avenida Esmeralda y calle Acuarela, ver Figura 32.

b. Interseccion avenida Esmeralda y calle Crisalida, ver Figura 33.
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c. Interseccion avenida Esmeralda y avenida Lopategui, ver Figura 34.

d. Interseccién avenida Washington y avenida Alejandrino, ver Figura 35.

2. Se recomienda proveer una mediana de 0.60 metros en la linea de centro a lo
largo de las avenidas Esmeralda y Washington para evitar maniobras en dos
direcciones y canalizar los vehiculos. También se recomienda proveer una

acera de 1.0 metros frente a los negocios para proteger a los peatones de

posibles accidentes.

3. Se recomienda proveer el marcado de pavimento y la sefalizacién necesarios
en las avenidas Esmeralda y Washington. También se proveera el plan para el

mantenimiento del transito durante la construccién de las mejoras antes

indicadas.

Estacionamiento

1. Proveer estacionamientos en un angulo de 45° grados para disminuir el tiempo
de maniobra y evitar interrupciones en los carriles de la avenida. En la Figura 36

se muestra un ejemplo de estacionamientos en un angulo de 45° grados.
< L >
12" 12" = 12" 12" 6.7 |

==
-
o

Maneuvering
space, 32.2°

—

FIGURA 36: ESTACIONAMIENTO EN ANGULO_)
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Intersection: Ave. Esmeralda & Calle Acuarela
Date: 29 de noviembre del 2007
Start Time: 12:00 A.M.

Time Period Ave. Acuarela Ave. Esmeralda Total | Total
NBEL | NBT | NBR| SBL | SBT | SBR| EBL | EBT | EBR | wBL|WBT|[WBR| 15 min |60 min
12:00 AM 17 16 14 0 0 | 0 16 18 0 0 4 6 91
12:15 AM 14 13 12 0 0 0 18 20 0 0 3 3 83
12:30 AM T 7 6 0 0 0 15 17 0] O 2 3 57
12:45 AM 5 5 4 0 0 0 9 11 0 0 1 2 37 268
1:00 AM 1 1 1 0 1] 0 12 13 0 0 1 2 31 208
1:15 AM 3 3 2 0 0 0 8 10 0 0 1 1 28 153
1:30 AM 5 5 4 0 0 0 12 14 0 0 i 2 43 139
1:45 AM 3 2 2 0 0 0 8 8 0 0 g 1 25 127
2:00 AM 3 3 2 0 0 0 5 5 0 0 1 2 21 117
2:15 AM 1 1 1 0 0 0 4 4 0 0 1 1 13 102
2:30 AM 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 2 8 67
2:45 AM 1 1 i 0 0 0 8 8 0 0 0 1 20 62
3:00 AM 1 1 1 0 0 0 7 7 0 0 1 2 20 61
3:15 AM 2 2 2 0 0 0 4 5 0 0 1 2 18 66
3:30 AM 2 2 2 0 0 0 8 10 0 0 1 1 26 84
3:45 AM 2 2 2 0 0 0 8 8 0 0 0 1 23 87
4:00 AM 6 5 5 0 0 0 T 7 0 0 2 2 34 101
4:15 AM 6 6 5 0 0 0 10 12 0 0 3 3 45 128
4:30 AM 5 5 4 0 0 0 19 21 0 0 3 3 60 162
4:45 AM 8 7 7 0 0 0 19 21 0 0 3 4 69 208
5:00 AM 12 11 10 0 0 0 25 28 0 0 4 6 96 270
5:15 AM 18 17 16 0 0 0 34 39 0 0 9 12 145 370
5:30 AM 19 18 17 0 0 0 43 48 0 0 12 15 172 482
5:45 AM 24 23 21 0 0 0 73 83 0 0 15 18 257 670
6:00 AM 30 29 26 0 0 0 88 | 100| 0O 0 22 27 322 896
6:15 AM 42 39 36 0 0 0 95 | 107 | O 0 32 40 391 1142
5:30 AM 58 54 50 0 0 0 125 | 142 0 0 46 59 534 1504
6:45 AM 73 69 63 0 0 0 136 | 154 | 0 0 61 77 633 | 1880
7:00 AM 74 70 64 0 0 0 131 | 147 0O 0 64 82 632 | 2190
SHAN : : 2441
7:30 AM 61 57 52 0 0 0 128 | 144 | 0O 0 60 76 578
7:45 AM 57 54 49 0 0 0 117 | 131] 0 0 49 63 520 | 2372
8:00 AM 51 49 44 0 0 0 126 | 143 ]| O 0 37 46 496 | 2236
8:15 AM 68 65 59 0 0 0 141 | 158 | 0 0 33 42 566 | 2160
8:30 AM 60 57 52 0 0 0 139 | 157 | O 0 37 48 550 | 2132
8:45 AM 58 55 50 0 0 0 142 | 160 O 0 33 41 539 | 2151
9:00 AM 53 50 46 0 0 0 130 [ 146 O 0 32 41 498 | 2153
9:15 AM 58 54 50 0 0 0 120 | 136 0O 0 33 41 492 | 2079
9:30 AM 59 56 51 0 0 0 146 | 164 | O 0 32 41 549 | 2078
9:45 AM 55 52 47 0 0 0 131 [ 147 O 0 31 40 503 | 2042
10:00 AM 57 54 49 0 0 0 139 [ 157 | © 0 31 39 526 | 2070
10:15 AM 54 51 47 0 0 0 140 [ 158 | 0O 0 34 44 528 | 2106
10:30 AM 49 46 42 0 0 0 149 | 169 | 0 0 35 44 534 | 2091
10:45 AM 49 46 42 0 0 0 143 | 162 | 0O 0 35 45 522 | 2110
11:00 AM 60 56 51 0 0 0 135 | 153 | O 0 38 49 542 | 2126
11:15 AM 53 50 46 0 0 0 142 | 161 | O 0 43 55 550 | 2148
11:30 AM 56 53 48 0 0 0 120 | 136 | 0O 0 39 50 502 | 2116
11:45 AM 67 63 58 0 0 0 158 | 179 0O 0 42 53 620 | 2214
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12:00PM | 63 | 63 | a7 | 0 0 125] 0 | 0 | 57 | 37 | 541 | 2213
1216PM | 77 | 80 | 35 | 0 0 1341 0 | 0 587 | 2250
12:30PM | 79 | 83 | 3 | 0 0 46| 0 | 0 625 | 2373
12:45PM | 81 85 | 37 | 0 0 124 0 | 0 588 | 2341
0 0 42| 0 | 0 574 | 2374
0 0 43| 0 | 0 623 | 2410
0 0 136| 0 | 0 589 | 2374
0 0 K 0 619 | 2405
A0 AR 5| 2506
. 0] 0 | 0 0| 0 640 | 2523
230PM | 57 | 60 | 26 | 0 | 0 | 0 | 205 |161]| 0 | 0 | 79 | 51 | 639
245PM | 59 | 62 | 27 | 0 | 0 | O | 179 | 141] 0 | 0 | 74 | 47 | 589 | 2543
300PM | 75 | 78 | 34| 0 | 0 | 0 | 167 |131] 0 | 0 | 73 | 46 | 604 | 2472
315PM | 77 | 80 | 35 | 0 | 0 | 0 | 178 [140| 0 | 0 | 67 | 43 | 620 | 2452
230PM | 71 74 | 32| 0| 0 | 0 [152 120 0 | o | 71 | 45 | 585 | 2378
345PM | 83 | 86 | 38 | 0 | 0 | 0 | 157 |123] 0 | 0 | 66 | 42 | 595 | 2384
400PM | 83 | 86 | 38 ] 0 | 0 D | 180 | 142| 0 | 0 | 67 | 43 | 639 | 2419
415PM | 77 | 81 | 3 | 0 | 0 | 0 | 140 [110] 0 | © | 70 | 44 | 557 | 2356
430PM | 67 | 70 | 31| 0 | o | o 180 |[142| 0 | 0 | 65 | 42 | 597 | 2388
445PM | 50 | 52 | 23| 0 | 0 | o [178 [140] 0 | 0 | 80 | 51 | 574 | 2367
500PM | 72 | 75 | 33| 0 | 0 | 0 | 166 |130| 0 | 0 | 79 | 51 | 606 | 2334
515PM | 70 | 74 | 32| 0| 0 | 0 | 160 [126| 0 | 0 | 77 | 50 | 589 | 2366
530PM | 64 | 67 | 29| 0 | 0 | 0 | 189 [149| 0 | 0 | 77 | 49 | 624 | 2393
545PM | 69 | 72 | 31| 0 | 0 | 0 | 168 |432] 0 | 0 | 75 | 48 | 595 | 2414
6:00PM | 80 | 84 | 36 | 0 | 0 | 0 | 171 | 134| 0 | 0 | 77 | 50 | 632 | 2440
6:15PM | 61 64 | 28 | 0 | 0 | 0 | 180 |142| 0 | 0 | 65 | 42 | 582 | 2423
6:30PM | 66 | 69 | 30 | 0 | 0 | 0 | 200 | 158 0 | 0 | 66 | 43 | 632 | 2441
6:45PM | 66 | 69 | 30 | 0 | 0 | 0 | 176 | 138| 0 | 0 | 61 | 30 | 579 | 2425
700PM | 50 | 62 | 23| 0 | 0 0 | 150 | 125| 0 | 0 | 54 | 35 | 498 | 2291
715PM | 44 | 46 | 20 | 0 | 0 0 | 158 |125] 0 | 0 | 51 | 33 | 478 | 2187
730PM | 37 | 39 | 17| 0| 0 | 0 | 129 |101] 0 | 0 | 45 | 29 | 397 | 1952
745PM | 35 | 36 | 16| 0 | 0 | 0 | 141 |111] 0 | 0 | 43 | 28 | 410 | 1783
B0OPM | 38 | 40 | 1771 0 | 0 | 0 | 161 |127] 0 | 0 | 40 | 25 | 448 | 1733
815PM | 32 | 33 | 14 | 0 | 0 | 0 | 134 |105| 0 | O | 43 | 28 | 389 | 1644
B30PM | 27 | 29 | 12| 0 | 0 | 0 | 139 |110] 0 | 0 | 38 | 25 | 380 | 1827
845PM | 28 | 29 | 13| 0 | 0 | 0 | 117 | 92| o | 0 | 41 | 26 | 346 | 1563
9:00PM | 31 32 | 14| 0| o | 0 1229 | 0| 0o | 30| 19 | 344 | 1459
9156PM | 25 | 26 | 11| 0 | 0 | 0 |102| 80 ] 0 | 0 | 27 | 18 | 289 | 1359
9:30PM | 35 | 37 | 16 ] 0| 0 | 0 |102| 80| 0| 0 | 23 | 14 | 307 | 1286
945PM | 24 | 25 | 11| 0 | 0 0 | 73 | 57| 0 | 0 | 21 | 14 | 225 | 1165
10:.00PM | 30 | 32 | 14| 0 | © D | 80 | 63| 0 | 0 | 21 | 14 | 254 | 1075
1016PM | 22 | 23 | 10| 0] 0 | 0| 73 | 671 0| o | 17 ] 11 | 213 | 999
10:30 PM | 21 22 | 9 | 0| 0 | 0| 69 | 55| o] o | 16| 10 | 202 | 894
1045PM | 17 | 17 | 8 | 0| 0 | 0 | 73 | 58] 0] 0 | 15| 9 | 197 | 866
1100PM | 15 | 6 | 7 | 0| 0 | 0 | 69 | 46 ] 0] 0 | 111 7 | 161 | 773
1115PM | 15 | 6 | 7 | 0| 0 | 0 | 50 | 40| o] o | 11| 7 | 146 | 706
11:30PM | 11 12 | 5 | 0] 0 | 0] 3 |27] 0] 0] 11| 7 | 108 | 612
11:45PM | 11 12 | 5 | 0] 0 | 0| 3 | 26| 0| o | 9| & | 102 | 517
TOTAL | 4045 | 4072 |2472] 0 | 0 | 0 |10440|9418] 0 | 0 |3571] 2946
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Intersection: Ave. Esmeralda & Calle Crisalida
Date: 29 de noviembre del 2007
Start Time: 12:00 A.M.

Time Period Calle Crisalida Ave, Esmeralda Total | Total
NBL| NBT | NBR| SBL SBT | SBR | EBL | EBT |EBR|WBL| WBT | WBR |15 min |60 min
12:00 AM | O 0 0 6 0 1 3 29 0 0 9 1 49
12:15 AM 9] 0 0 2 0 0 3 29 0 0 6 1 41
12.30AM | O 0 0 1 0 o] 2 21 0 0 5 1 30
12:45 AM 0 0 0 0 0 0 2 14 0 0 3 0 19 139
1:00 AM 0 0 0 0 0 0 1 13 0 0 3 0 1T 107
1:15 AM 0 0 0 0 0 0 1 11 0 0 2 0 14 80
1:30 AM 0 0 0 2 0 0 2 16 0 0 3 0 23 73
1:45 AM 0 0 0 0 0 0 1 9 0 0 2 0 12 66
2:00 AM 0 0 0 1 0 0 1 6 0 0 3 0 11 60
2:15 AM 0 0 0 1 0 0 1 5 0 0 2 0 9 55
2:30 AM 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 3 0 1 39
2:45 AM 0 0 0 1 0 0 1 8 0 0 1 0 11 38
3:00 AM 0 0 0 i 0 1 1 7 0 0 2 0 13 40
3:15 AM 0 0 0 0 0 0 1 6 0 0 3 0 10 41
3:30 AM 0 0 0 1 0 0 1 11 0 0 2 0 15 49
3:45 AM 0 0 0 2 0 Q 1 9 0 0 1 0 13 51
4:00 AM 0 0 0 2 0 1 1 11 0 0 3 0 18 56
4:15 AM 0 0 0 4 0 1 2 15 0 0 5 1 28 74
4:30 AM 0 0 0 5 0 1 3 23 0 0 5 1 38 a7
4:45 AM 0 0 0 2 0 0 3 25 0 0 7 1 38 122
5:00 AM 0 0 0 6 0 2 4 34 0 0 8 i 55 159
5:15 AM 0 0 0 5 0 1 6 50 0 0 20 2 84 215
5:30 AM 0 0 0 15 0 4 7 59 0 0 23 3 111 288
5:45 AM 0 0 0 21 0 5 10 94 0 0 28 3 161 411
6:00 AM 0 0 0 24 0 6 13 113 0 0 43 5 204 560
6:15 AM 0 0 0 35 0 9 14 129 0 0 63 7 257 733
6:30 AM 0 0 0 40 ] 10 19 173 0 0 95 11 348 a70
6:45 AM 0 0 0 56 0 14 22 195 0 0 124 14 425 | 1234
7:00 AM 0 0 0 48 0 12 21 190 0 0 134 15 420 | 1450
: | G|t - - 1631
7:30 AM 0 0 0 75 0 19 20 176 0 0 117 13 420 :
7:45 AM 0 0 0 76 0 19 18 162 0 0 93 10 378 1656
8:00 AM 0 0 0 48 0 12 19 168 0 0 71 8 326 1562
8:15 AM 0 0 0 36 0 ] 22 195 0 0 66 7 335 | 1459
B:30 AM 0 0 0 54 0 14 21 188 0 0 71 8 356 | 1395
8:45 AM 0 0 0 50 0 13 21 189 0 0 61 7 341 | 1358
9:00 AM 0 0 0 42 0 10 19 173 0 0 63 T 314 | 1346
9:15 AM 0 0 0 50 0 12 19 167 0 0 62 7 317 | 1328
9:30 AM 0 0 0 51 0 13 22 194 0 0 60 7 347 | 1319
9:45 AM 0 0 0 47 0 12 19 175 0 0 59 7 319 | 1297
10:00 AM | O 0 0 62 0 16 21 185 0 0 54 ¢] 344 | 1327
10:15AM | O 0 0 55 0 14 21 185 0 0 64 7 346 | 1356
10:30AM | O 0 0 54 0 13 21 190 0 0 66 7 351 1360
10:45 AM 0 0 0 66 0 16 20 184 0 0 64 7 357 1398
11:00 AM 0 0 0 78 0 20 20 184 0 0 67 7 376 1430
11:15AM | O 0 0 88 0 22 21 186 0 0 76 8 401 1485
11:30AM | 0O 0 0 72 0 18 18 166 0 0 74 8 353 | 1487
11:45AM | O 0 0 86 0 22 24 213 0 0 73 8 426 | 1556
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1200PM | 0 [ 0 | 0 | @0 0 | 22 | 24 [138] 0 | 0 | 72 | 13 | 350 | 1539
1216PM | 0 | 0 | 0 | 70 0 17 | 25 [ 144 | 0 | 0 | 73 | 13 | 342 | 1480
1230PM | 0 | 0 | 0 | 78 0 19 | 27 [ 185 | 0 | 0 | 77 | 14 | 370 | 1497
1245PM | 0 | 0 | 0 | @6 0 [ 22 | 24 [ 137 | 0 | 0 | 82 | 15 | 366 | 1437
1.00PM | 0 | 0 | 0 | 64 0 16 | 26 | 146 | 0 | 0 | 69 | 12 | 333 | 1411
115PM | 0 | 0 | 0 | 75 0 19 | 26 | 150 | 0 | 0 | ©5 | 17 | 382 | 1451
1:30PM_| 0| 0 | 0 | 88 0 | 22 | 25 [ 140 0o | o | 99 | 47 [ 391 | 1472
145PM | 0 | 0 | 0 0 146 | 0 | 0 | 113 | 20 | 407 | 1513 |§
A 5 7 ™| 1632 |
o[ oo 0 | 26 0|0 20 1687 |
0| 0 | o0 0 | at 0 | o | 103 | 18 [ 445 e
0 o0 [0 0 | 22 0 | 0 [ 09 | 17 | 392 | 1726
0 0o 0 | 21 0 | 0| 98 | 17 | 385 | 1659
ol o0 [o 0 | 20 0 [ 0| 90 | 16 | 383 | 1605
0l 0o [o 0 | 22 0 [0 | 94 | 17 | 372 | 1532
0] 0 |o 0 | 25 0 [ 0| 8 | 15 | 385 | 1525
0] o0 [0 0 | 23 0 | o | 8 | 15 | 396 | 1536
ol oo 0 | 24 0 | 0] 90 | 16 | 371 | 1524
0] 0o |o 0 | 22 0 | 0 [ 8 | 15 | 383 | 1535
ol o0 [o 0 | a1 0 | 0 | 100 | 18 | 435 | 1585
o[ o |o 0| 3 0 | 0 | 99 | 18 | 434 | 1623
ol oo 0 | 30 0 | 0 | 97 | 17 | 422 | 1674
R 0 | 27 0 | 0 |90 | 17 | 430 | 1721
0ol 0o |0 0 | 29 0 | 0 | 94 | 17 | 421 | 1707
0| oo 0 | a2 0 | 0 [ 96 | 17 | 439 | 1712
ol o [o 0 | 23 0 | 0| 84 | 15 | 385 | 1675
0| 0o | o 0 | 23 0 | 0 | 8 | 15 | 403 | 1648
0| o o 0| 2 0 | o | 79 | 14 | 368 | 1595
0ol oo 0 19 0 | 0| 70 | 12 | 326 | 1482
0| 0 |0 0 19 0 | 0 85 | 11 | ai7 | 1414
ol o o 0 18 0 | 0| 56 | 10 | 272 | 1283
0] 0 | o 0 13 0 |0 |58 | 10 | 261 | 1176
0] 0 | o 0 16 0 | 0 [ 49 | 9 | 284 | 1134
0] 0 [0 0 14 0 | 0 [ 57 | 10 | 256 | 1073
0] 0 [ o 0 12 0 | 0 | 51 9 | 242 | 1043
0] 0 [ o 0 17 0 | o] 5 | o | 250 | 1032
0] 0 [0 0 10 0 [ o | 3 | 7 | 205 | 953
0] 0o 0 8 14 | 77 [0 | 0| 37 | 6 | 176 | 873
0] 0 |o 0 6 14 | 82 | 0 | 0 | 31 6 | 165 | 796
0 0 |o 0 6 10 | 58 [ 0| 0| 20 | 5 | 134 | 680
0] 0o 0 5 12 | 65 [ 0 | 0 | 30 | 5 | 135 | 610
0] 0 o 0 4 10 | 57 | 0 | 0 | 24 | 4 | 117 | 551
0] 0o 0 3 10 | 54 | 0 | 0 | 23 | 4 | 108 | 494
0] o0 o 0 4 10 | 56 | 0 | 0 | 20 | 3 [ 111 | a7
o[ o [ o 16 0 4 8 | 45 | 0| 0| 14 | 2 [ 89 | 425
1:15PM | 0 | 0 | 0 | 10 0 2 7 | 40 [0 o ]| 16 | 3 | 78 | 386
11:30PM | 0 | 0 | 0 | 14 0 4 5 27 [ 0| 0| 14 | 3 | 67 | 345
11:45PM | O | 0 | 0 | 11 0 3 5 26 | 0| 0| 12 | 2 | 59 | 293
TOTAL | 0 | 0 | 0 | 4843 | 0 | 1205 | 1524 |10377] 0 | 0 | 6312 | 805
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Intersection: Ave. Esmeralda & Ave. Lopategui
Date: 29 de noviembre del 2007
Start Time: 12:00 A.M.

6:45 AM

Time Period Ave. Lopategul Ave. Esmeralda Tolal | Total
NBL | NBT | NBR | SBL [ SBT | SBR | EBL | EBT | EBR | WBL | WBT | WBR |15 minl80 min

12.00 AM 1 4 5 3 2 1 5 24 6 4 8 4 89
12:15 AM 1 3 3 1 1 0 4 21 5 2 3 3 51
1230AM | 0 0 0 2 2 0 3 15 a 3 6 3 8
1245AM | 0O 1 1 1 2 0 2 10 3 1 3 1 25 | 183
1:00 AM 0 1 1 1 1 0 2 9 2 1 3 2 23 | 137
1:16 AM ; 2 2 1 9 0 1 A 0 1 1 19 | 105
1:30 AM 0 2 2 2 3 0 P 12 3 1 3 1 31 | o8
1:45 AM 0 1 1 0 0 0 1 6 2 1 2 1 15 | 88
2:00 AM 0 1 i 0 0 0 1 5 1 1 3 1 14 | 79
215 AM 0 1 [ 0 0 0 1 4 1 1 2 1 12 | 72
2:30 AM 0 1 1 1 1 0 1 3 1 1 3 1 14 | 55
2:45 AM 0 1 1 0 0 0 1 6 2 0 1 1 13 | 53
3:00 AM 0 0 0 1 7 0 1 B 2 1 z 1 15 | 54
3:15 AM 0 0 0 0 0 0 1 3 1 i 3 1 11 | 53
3:30 AM 0 0 0 0 0 0 2 B 2 1 2 1 16 | 55
3:45 AM 0 1 1 0 0 0 1 7 2 0 1 i 14 | 56
4:00 AM 0 2 2 0 0 0 2 9 2 1 3 P 23 | 64
415 AM 1 2 3 1 2 0 2 13 3 2 5 3 37 | 90
4:30 AM 1 2 3 1 2 0 4 19 5 2 4 2 25 | 119
4:45 AM 1 3 4 i 2 0 ] 18 5 3 7 4 52 | 157
5:00 AM 1 5 3 1 1 0 5 27 7 4 8 4 69 | 203
5:15 AM 1 a 5 3 ] 7 7 37 10 B 20
5:30 AM 3 0 12 a 5 i 10 50 13 9 21
5:45 AM 5 18 22 5 8 1 15 78 21 11 25
6:00 AM 7 25 30 8 9 1 18 93 25 17 a0
.15 AM 11 a0 48 11 16 3
630 AM |16 57 &9 12 18 3

15 22 4

6

]

5
8:00 AM 9 33 40 12 18 3
8:15 AM 9 32 38 1 15 3
8:30 AM 9 32 38 15 22 4
8:45 AM 8 30 36 10 14 2
9:00 AM 8 28 34 12 16 3
9:15 AM ] 33 39 12 18 3
9:30 AM 9 33 39 18 25 4
9:45 AM 8 28 34 12 17 3
10:00 AM 8 29 35 10 14 2
10:15 AM 8 30 36 11 16 3
10:30 AM 9 33 39 16 23 4
10:45 AM ) 34 41 16 23 4
11:00 AM 8 28 34 19 27 5
11:15 AM 8 34 41 23 32 6
11:30 AM 10 35 42 20 28 5
11:45 AM 11 40 48 13 19 3
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Intersection: Ave. Washington & PR-838 (Ave. Alejandrino)
Date: 29 de noviembre del 2007
Start Time: 12:00 A.M.

Time Period Ave. Alejandrino PR-B838 Ave, Washington Total | Total
NBL | NBT | NBR | SBL | SBT | SBR | EBL | EBT [ EBR [ WBL [ WBT [ WBR |15 min |60 min
12:00AM | 6 5 0 0 6 10 | 21 0 11 0 0 0 59
12215AM | 3 2 0 0 6 8 16 0 9 0 0 1 45
12:30 AM | 4 3 0 0 5 7 1 0 6 0 1 0 37
1245 AM | 2 2 0 0 2 3 8 0 4 1 0 0 22 163
1:00 AM 2 2 0 0 2 4 7 0 4 0 0 0 21 125
1:15 AM i 1 0 0 1 1 7 0 4 0 0 0 15 95
1:30 AM 2 1 0 0 1 ] 10 0 5 0 1 1 24 82
1:45 AM 1 1 0 0 2 3 5 0 2 0 0 0 14 74
2:00 AM 3 2 0 0 2 2 4 0 2 1 0 0 16 69
2:15 AM 1 1 0 0 2 2 3 0 2 0 1 0 12 66
2:30 AM 2 1 0 0 2 3 3 0 2 0 0 0 13 55
2:45 AM 0 0 0 0 0 1 5 0 2 0 1 0 9 50
3:00 AM 1 1 0 0 2 3 5 0 2 0 0 0 14 48
3:15 AM 1 1 0 0 3 4 3 0 1 1 0 1 15 51
3:30 AM 0 0 0 0 2 2 5 0 3 0 1 0 13 51
3:45 AM 1 1 0 0 1 1 5 0 3 0 0 0 12 54
4:00 AM 2 2 0 0 2 3 7 0 4 0 1 0 21 61
4:15 AM 5 4 0 0 3 5 11 0 6 0 0 0 34 30
4:30 AM 4 3 0 0 3 4 15 0 8 1 0 1 39 106
4:45 AM 7 5 0 0 5 7 15 0 8 0 0 0 47 141
5:00 AM | 12 9 0 0 3 4 22 0 12 0 0 0 62 182
515AM | 19 | 14 0 0 12 | 18 | 29 0 16 0 1 0 109 | 257
530AM | 24 | 17 0 0 11 16 | 43 0 23 1 0 1 136 | 354
545AM | 28 | 20 0 0 12 | 19 | 68 1 37 1 1 0 187 | 494
6:00AM | 48 | 35 0 0 19 | 29 | 84 1 45 2 0 0 263 | 695
6:15AM | 66 | 48 1 1 27 | 41| 111 2 60 0 1 2 360 | 946
6:30 AM | 104 | 76 1 1 42 | 62 | 147 | 2 79 1 1 0 516 | 1326
6:45 AM | 137 [ 100 | 1 1 56 | 84 | 171 0 92 0 2 0 644 | 1783
7:00AM | 142 | 104 | 1 1 66 | 98 | 169 | 2 91 1 2 1 678 | 2198
i g 2532

730 AM | 123 | 90 1 1 60 | 90 [ 166 | © 89 2 0 0 622 |E263¢
745AM | 87 | 64 1 1 52 | 79 [ 153 | 2 83 1 0 1 524 | 2518
800AM | 60 | 44 1 1 44 | 66 [ 129 | © 70 2 2 0 419 | 2259
815AM | 61 | 45 1 1 36 | 55 | 135 | 0 72 1 1 0 408 | 1973
830AM | 55 | 40 0 1 48 | 72 | 142 | 2 76 0 0 1 437 | 1788
845AM | 52 | 38 0 1 40 | 60 [ 136 | 2 73 0 0 0 402 | 1666
9:00AM | 45 | 33 0 1 46 | 68 [ 125 | 0 67 1 1 0 387 | 1634
915AM | 44 | 32 0 1 44 | 66 | 120 | 0 70 0 0 0 386 | 1612
9:30 AM | 43 | 31 0 1 41 | 61 [ 146 | 2 78 0 0 0 403 | 1578
945AM | 44 | 32 0 1 40 | 61 | 128 | 2 69 1 0 0 378 | 1554
10:00 AM | 43 | 31 0 1 35 | 53 [ 138 | 2 75 0 1 0 379 | 1546
10:15AM | 49 | 36 0 1 44 | 66 [ 137 | 0 74 0 1 0 408 | 1568
10:30 AM | 44 | 32 0 1 47 | 71 [ 144 | 2 77 0 0 0 418 | 1583
10:45AM | 50 | 36 0 1 41 | 61 [ 148 | 2 79 0 0 0 418 | 1623
11:00 AM | 47 | 34 0 1 47 | 70 | 150 | © 81 1 1 0 432 | 1676
11:15AM | 43 | 32 0 1 58 | 88 | 163 | 2 88 0 1 0 476 | 1744
11:30 AM | 51 37 0 1 48 | 72 | 146 | 2 78 0 0 0 435 | 1761
11:45 AM | 59 | 43 1 1 47 | 70 [ 172 ] o 92 0 0 0 485 | 1828
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12:00 PM

53 | 39 | 0 1 | 68 | 70 | 107 | 2 | 97 | 0 0 0 | 427 | 1823
1215PM | 57 | 42 | 1 1 | 61 | 75 | 99 | 2 | 90 | 0 0 0 | 428 | 1775
12:30PM | 56 | 41 | 1 1 | 64 | 79 | 107 | 2 | 97 | 1 0 1 | 450 | 1790
1245PM | 62 | 46 | 1 1 | 63 | 76 | 111 | 2 | 100 | 0 1 0 | 483 | 1768
1:00PM | 52 | 38 | 0O 1 | 57 | 69 | 99 | 0 | 90 | 0 0 0 | 406 | 1747
115PM | 75 | 55 | 1 1 [ 74 | 91 [ 1156 | 2 | 104 | o0 0 0 | 518 | 1837
1:30PM | 85 | 62 | 1 1 [ 74 90 [ 113 2 [102 | 1 1 0 | 532 | 1919
1:45PM | 103 | 75 | 1 2 | 86 | 105 | 115 | 2 | 104 | 0 0 0 | 593 | 2049

0 : . 5068 2241
215PM | 95 | 69 | 1 2 | 81 | 99 | 129 | 3 | 116 | 0 0 0 | 595 | 2318
2:30PM | 79 | 57 | 1 2 | 78 | 96 | 134 | 3 | 121 | 0 1 0_| 572 |i23EEy
245PM | 75 | 55 | 1 2 | 79 | 97 | 118 | 0 | 107 | 0 0 0 | 534 | 2299
3:00PM | 63 | 46 | 1 2 | 76 | 92 | 123 | 2 | 111 | 1 0 1_| 518 | 2219
3:15PM | 65 | 48 | 1 1 | 72 | 89 | 117 | 0 | 105 | 0 0 2 | 500 | 2124
330PM | 62 | 46 | 1 2 | 78 | 96 | 115 | 2 | 104 | 1 0 0 | 507 | 2059
345PM | 55 | 40 | 0 1 | 73 | 89 | 116 | 0 |105| o 1 0 | 480 | 2005
4:00PM | 58 | 42 | 1 i | 69 | 85 | 123 | 2 | 111 ] 0 0 0 | 492 | 1979
415PM | 59 | 43 | 1 1 | 76 | 91 | 114 | 2 | 103 | 1 1 1| 492 | 1971
430PM | 58 | 42 | 1 1 | 68 | 83 | 118 0 | 106 | 0 1 0 | 478 | 1942
4:45PM | 68 | 50 | 1 2 | 84 | 102 | 132 | 0 | 119 | o0 1 1 | 560 | 2022
5:00PM | 60 | 43 | 1 2 | 92 [ 113 | 129 | 3 | 116 | 0 0 1 | 560 | 2090
515PM | 61 | 44 | 1 2 | 85 | 103 | 129 | 3 | 116 | 1 1 1 | 547 | 2145
530PM | 68 | 50 | 1 2 | 86 | 105 | 126 | 2 | 114 | 1 0 0 | 555 | 2222
545PM | 57 | 41 | 1 2 | 90 | 111119 2 | 108 ]| o 1 1 | 533 | 2195
6:00PM | 65 | 48 | 1 2 | 83 | 101|131 | 0 | 118 | o0 1 0 | 550 | 2185
6:15PM | 62 | 46 | 1 1 | 72 | 87 | 118 | 2 [ 102 o 0 0 | 486 | 2124
6:30PM | 61 | 45 | 1 1 | 74 | 91 | 117 | 0 | 108 | 1 0 1 | 498 | 2067
6:45PM | 60 | 44 | 1 1 | 60 | 74. |110| 2 | 99 | 0. | 0 1 | 452 | 1986
7.00PM | 48 | 35 | 0 1 | 60 | 73 | 97 | 2 | 87 | © 1 1 | 405 | 1841
715PM | 46 | 33 | 0 1 | 54 | 67 | 92 | 2 | 83 | 1 0 0 | 379 | 1734
7:30PM | 43 | 32 | 0 1 | 45 | 55 | 80 | 0 | 72 | 0 0 1 | 329 | 1565
745PM | 41 | 30 | 0 1 | 48 | 58 | 77 | 0 | 69 | 1 2 0 | 327 | 1440
8:00PM | 33 | 24 | 0 1 | 43 | 53 | 84 | 2 | 75 | © 1 0 | 316 | 1351
8:15PM | 60 | 43 | 1 1 | 37 | 46 | 72 | 1 | 65 | © 0 0 | 326 | 1298
830PM | 54 | 39 | 0 1 | 31 | 37 [ 70 | 1 | 63 | 0 1 0 | 297 | 1266
B45PM | 44 | 32.| 0 1 | 39 | 47 | 69 | 0 | 63 | 0 1 1 | 297 | 1236
900PM | 30 | 22 | 0 1 | 31 | 37 | 61 1 | 65 | 0 0 0 | 238 | 1158
915PM | 31 | 22 | 0 0 | 25 | 30 [ 54 | 1 | 49 [ o 0 0 | 212 | 1044
930PM | 19 | 14 | 0 1 [ 25 [ 31 | 63 | 1 | 48 | 0 0 0 | 192 | 939
945PM | 23 | 17 | 0 0 |20 [25 [ 41 | 1 [ 37 | o 1 0 | 165 | 807
10:00PM | 22 | 16 | 0 0 | 22 | 27 | 41 1 | 37 | 1 1 0 | 188 | 737
10:15PM | 22 | 16 | 0 0 | 18121 |3 [ o 31] o 0 0 | 142 | 667
10:30PM | 18 | 13 | 0 0 | 17 | 20 [ 33 [ 1 | 30 [ o 0 0 | 132 | 607
1045PM | 16 | 12 | 0 0 | 13 | 15 | 35 | 1 | 32 | 0 0 1 | 125 | 567
11:00 PM | 9 6 0 0 | 10| 13 28| 1|25 o 0 1 93 | 492
11:15PM | 10 | 7 0 0 | 10| 1326 | 1 |23 o 0 0 | 90 | 440
11:30PM | 9 6 0 0 [ 12| 14 [ 21 o | 19 | 1 0 0 82 | 300
11:45 PM | 7 5 0 0o | 10|13 8 0 17| o 0 0 | 70 | 335
TOTAL | 42143078 36 | 75 | 3862 | 5049 | 8159 | 89 | 5995| 31 | 42 | 27
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APENDICE B

ANALISIS DE CAPACIDAD




Avenida Esmeralda & Calle Acuarela
AM Condiciones Existentes
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Avenida Esmeralda & Calle Acuarela
AM Condiciones Existentes
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Avenida Esmeralda & Calle Crisallida
AM Condiciones Existentes
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Avenida Esmeralda & Calle Crisallida
AM Condiciones Existentes
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