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RESUMEN

Se propone la construccion de un complejo residencial en el barrio Buena Vista del
Municipio Autébnomo de Humacao, el cual se conocera como PALACIOS DE
HUMACAO. La construccion de este complejo de viviendas se realizara en dos etapas;
la primera etapa constara de 489 unidades de vivienda de interés social y la segunda etapa
de 452 unidades convencionales. En el Plan Territorial del Municipio de Humacao, los
terrenos para la primera etapa fueron clasificados como Suelo Urbano, con calificacion
R-3. Para la segunda etapa, los terrenos fueron clasificados Suelo Urbano Programado,
con calificacion Ensanche; con excepcion de los terrenos de humedal al noreste de la
finca, los cuales fueron clasificados como Suelo Rustico Comun, con calificacion
Agricola General (A-2). Esta etapa se esta evaluando dentro del Plan de Ensanche del
municipio.
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PALACIOS DE HUMACAO

1.0 RESUMEN
A continuacion se presenta un resumen de la descripcién, el propdsito y la justificacion

de la accion propuesta.
1.1 Descripcion de la actividad

Este documento constituye la Declaracion de Impacto Ambiental Preliminar del
proyecto residencial PALACIOS DE HUMACAQO, en el Municipio de Humacao.
El mismo se prepard de acuerdo con la Ley sobre Politica Publica Ambiental de
Puerto Rico (Ley NUmero 416 de 22 de septiembre de 2004) y el Reglamento para
la Presentacion, Evaluacion y Tramite de Documentos Ambientales de la Junta de
Calidad Ambiental (Reglamento 6510 de 22 de agosto de 2002).

La accion propuesta consiste en la construccion, en dos etapas de un complejo de
viviendas en el barrio Buena Vista del Municipio de Humacao (véase Figura 1). De
las 181.6 cuerdas de la cabida total de la finca, se utilizardn 145.7 cuerdas para la
construccion. En las restantes 35.9 cuerdas se encuentran las areas de mitigacion de
humedales, areas verdes, quebradas y canales. El proyecto propuesto se divide en
dos etapas, a saber: la primera comprende de la construccion de 489 unidades de
vivienda de interés social y la segunda consiste en la edificacion de 452 unidades de

vivienda convencional (véase Anegjo 1).

El acceso a la urbanizacion sera por la carretera PR-923, la cual intersecta el desvio
norte de la carretera PR-53 y ésta, a su vez, con la carretera PR-3. EIl proponente
privado realizara las mejoras requeridas a la carretera PR-923, en la porcién que da

acceso al proyecto.

El proponente proveera la infraestructura necesaria para suplir los servicios de agua

potable, alcantarillado sanitario, sistema pluvial, energia eléctrica y teléfono.

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR 9



PALACIOS DE HUMACAO

Leyenda:

Q Limite del predio

- Franja de 20 metros a sembrarse con drboles [
Solares. carreteras e instalaciones recreativas [
- Charcas de retencion
— Cuerpos de agua existentes

— Canal abierto a crearse

Kilometros 1:10,000
0 01 02 04 0.6 0.8

Figura 1: Plano esquematico

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR
Palaciosy de Humacao-

Carretera PR 023 Km. 1.5, barno Buena Vistm
Humacao, Puerto Rico

Cartografia: Vanessa |. Marrero

Fuente: eetero Melendez & Asocados.
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PALACIOS DE HUMACAO

La Revision Parcial del Plan Territorial del municipio de Humacao clasificd los
terrenos para la primera etapa del proyecto como Suelo Urbano y los calificé como
Residencial Tres (R-3). Para la segunda etapa, los terrenos fueron clasificados
Suelo Urbano Programado, con calificacion Ensanche; con excepcion de los
terrenos de humedal al noreste de la finca, los cuales fueron clasificados como

Suelo Ruastico Comun, con calificacién Agricola General (A-2).

Segln los mapas de inundacién de la Junta de Planificacion y la Agencia Federal
para el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés) una porcion al
noreste y otra al sureste de la finca se encuentran en zona inundable. Sin embargo,
los niveles del terreno son mas altos que la cota de inundacion establecida en esa
area. Ademas, en la revision de los mapas de Areas Especiales de Riesgo a
Inundacién de FEMA de 2007, s6lo se sefiala la porcion este del predio como zona
AE. Se cumplird con los requisitos y las recomendaciones del Reglamento sobre
Areas Especiales de Riesgo a Inundacion de la Junta de Planificacion (Reglamento

NUmero 13).

Los impactos ambientales que pueden ser generados por la accion propuesta son
clasificados en temporales y permanentes. Los impactos temporales son los
generados durante la etapa de construccion. Estos corresponden a acciones como:
nivelacion del terreno, corte, relleno de material de la corteza terrestre, eliminacion
de la capa vegetal y otras acciones propias de la construcciéon de estructuras.
Incluyen la generacion de polvo fugitivo y ruido, aumento en trénsito vehicular,
cambios en patrones de erosion y sedimentacion, entre otros. Los impactos
permanentes surgen en la etapa de operacion e incluyen, entre otros, aumento en el
uso de infraestructura y transito vehicular, asi como incremento en la demanda de

servicios.

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR 11



PALACIOS DE HUMACAO

1.2 Proposito

El propdsito de construir el complejo residencial es satisfacer la necesidad de
vivienda de interés social y convencional que existe en el Municipio de Humacao y
los municipios aledafios. Proveerd la oportunidad a las familias de ingresos

econdémicos moderados o bajos de adquirir un hogar.

Este proyecto permitird mejorar la infraestructura que existe en el municipio, para
beneficiar tanto a las personas que residen en el Municipio de Humacao, en

particular en el barrio Buena Vista y en municipios aledafios que hacen uso de ésta.
1.3 Justificacion

La demanda total de vivienda en la regién de Humacao® es de 4,944 unidades de
vivienda. Esta cifra representa el 5.0% de la demanda total proyectada para todo el
pais. La demanda total en la region se desglosa en 2,207 unidades de vivienda
dentro del mercado y 2,737 asistida®. Los municipios que presentan la mayor
demanda de vivienda en la region son Humacao, Yabucoa y Juncos, con una
demanda total respectiva de 1,527, 969 y 944 unidades. La demanda de vivienda
en Humacao representa 30.9% del total de la demanda de la region, la de Yabucoa
19.6% y 19.1% para Juncos. Estos tres municipios tienen el 69.6% de la demanda

de la region.

Humacao es la region con la mayor urgencia en satisfacer la necesidad de viviendas
de ingresos bajos. Segun el indice de Urgencia de Viviendas de Demanda Asistida
por Regién®, la Regién de Humacao tiene un 67.7% de urgencia. La region esta

! Formada por los municipios de Juncos, Las Piedras, Naguabo, Yabucoa y Humacao.

2 Viviendas de interés social.

® Indice calculado para determinar la urgencia de necesidad de viviendas de interés social en Puerto Rico.
Es estimado mediante el calculo de los siguientes criterios:

el por ciento de demanda por viviendas de interés social insatisfecha en el 2000

la porcidn de demanda por viviendas de interés social con relacién a la demanda total del periodo bajo
estudio, y

el nimero absoluto de la demanda por viviendas de interés social en cada region

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR 12



PALACIOS DE HUMACAO

compuesta por municipios pequefios con recursos limitados para poder solucionar

los problemas relacionados a vivienda.

El proyecto Palacios de Humacao impactara de manera positiva la poblacion del
barrio Buena Vista y el municipio, en particular la primera etapa, al ofrecer
viviendas de interés social a familias e individuos con ingresos bajos y moderados.
Ademas, las dos etapas contribuiran a aumentar los ingresos fiscales del gobierno
municipal con pagos de arbitrios contributivos y patentes municipales. De esta
forma se incrementaran los fondos para brindar los servicios publicos requeridos

para atender las necesidades de la poblacion.

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR 13



PALACIOS DE HUMACAO

2.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE

2.1 Geografia

El Municipio de Humacao tiene un &rea aproximada de 44.8 millas cuadradas
(116.0 kilémetros cuadrados). Se encuentra localizado en la Regién Este?, en la
parte oriental de la Isla, en el litoral costanero del Pasaje de Vieques. Colinda al
norte con el Municipio de Naguabo, al sur con el Municipio de Yabucoa, al este con

el Mar Caribe y al oeste con el Municipio de Las Piedras.

El municipio se compone de los siguientes barrios: Anton Ruiz, Buena Vista,
Candelero Abajo, Candelero Arriba, Catafio, Collores, Humacao Pueblo, Mabd,

Mambiche, Mariana, Punta Santiago, Rio Abajo y Tejas (véase Figura 2).

El terreno bajo estudio se encuentra ubicado en el barrio Buena Vista. Tiene una
cabida total de unas 181.6 cuerdas, de las cuales se utilizardn 145.7 cuerdas para el
desarrollo del proyecto propuesto. En las restantes 35.9 cuerdas se encuentran las

areas de mitigacion de humedales, areas verdes, quebradas y canales.

Al noroeste colinda con la carretera PR-923 y el vertedero de Humacao. Al sureste
colinda con los terrenos de Basilio Pérez, Juan Reyes, Sigfredo Cruz, Benjamin
Otero y Orlando Diaz. Al sury sureste colinda con la Comunidad Buena Vista. Al

norte, este y noreste colinda con terrenos de la Eastern Sugar Association.
2.2 Clima

El clima se compone de los eventos meteorolégicos (temperatura, precipitacion,
tormentas y vientos) que ocurren a diario en una region. EI clima desempefia un
papel importante en los procesos biologicos, quimicos y fisioldgicos de los

organismaos.

* Segtin la delimitacion de la Junta de Planificacion de Puerto Rico, la Regién Este esta conformada por los

municipios de Ceiba, Culebra, Fajardo, Juncos, Las Piedras, Luquillo, Maunabo, Patillas, Rio Grande,
Vieques y Yabucoa.

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR
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Figura 2: Geografia

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR
Palacioy de Humacao-

Carretera PR 9253 K. 1.5, barnio Buena Vista
Humacao. Puerto Rico

Cartografia: Vanessa |. Marrero

Fuente: Junta de Planiticacion.
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El clima es influenciado por la radiacion solar sobre la superficie y la atmosfera
terrestre, la composicion y la estructura de la atmdsfera y los mecanismos por los
cuales ésta y el océano transportan el calor. Por lo tanto, al evaluarlo es importante
considerar la latitud, la longitud, los tipos de suelo, la distancia del océano y su

relacion con los sistemas montafiosos y lacustres, entre otros.

El clima en Puerto Rico es caracteristico de una zona tropical, en la cual no existen
diferencias marcadas entre estaciones. EI mismo esta influenciado por la cantidad
de luz solar recibida y la intensidad de los rayos del sol, los cuales determinan un
patréon de calor que dura todo el afio. De igual manera, es influenciado por los

vientos alisios, las brisas marinas y la precipitacion pluvial.

Para evaluar los datos sobre la precipitacién y temperatura registrada en el
Municipio de Humacao, se utilizaron los datos recopilados por el servicio Nacional
de Meteorologia.  Estos se obtuvieron para la estacion de Humacao del
Temperature and Precipitation Normal®, la cual esta ubicada en la latitud 18.08

norte, longitud 65.49 oeste, a una elevacion de 90 pies.
2.2.1 Temperatura

La temperatura es la medida del grado de calor. Representa la intensidad
caldrica de los cuerpos en el ambiente. Influencia el equilibrio de los
ecosistemas, con sus componentes bioticos y abidticos. En el caso de los
ecosistemas terrestres, influye en la distribucién y dispersion de la flora y la
fauna, la humedad relativa del aire y la concentracion de oxigeno disuelto,

entre otros factores.

® Preparado por la Administracién Nacional de Océano y Atmésfera (NOAA, por sus siglas en inglés
inglés). http://www.srh.noaa.gov/sju/sitehumacao.html. Impreso 13 de noviembre de 2007.
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Conforme a los datos ofrecidos por el Temperature and Precipitation
Normal, la temperatura méaxima promedio anual para la estacion
meteoroldgica de Humacao es 86.7 grados Fahrenheit (°F) y la minima
promedio es 69.4 °F (véase Tabla 1).

Tabla 1: Temperatura promedio

Mes Temperatura maxima (°F)  Temperatura minima (°F)
Enero 83.8 65.3
Febrero 84.0 65.3
Marzo 85.1 66.0
Abril 86.2 67.8
Mayo 87.1 70.9
Junio 88.0 72.7
Julio 88.5 73.1
Agosto 88.9 72.8
Septiembre 88.7 72.1
Octubre 88.4 71.4
Noviembre 86.6 69.2
Diciembre 85.0 66.7
Total 86.7 69.4

°F= Fahrenheit
Fuente: Temperature and Precipitation Normals - Humacao
http://www.srh.noaa.gov/sju/sitthumacao.html. Impreso 13 de noviembre de 2007

2.2.2 Precipitacion

La precipitacion es el agua procedente de la atmosfera, la cual en forma de
liquido o s6lido se deposita sobre la superficie de la tierra. En Puerto Rico la
precipitacion varia entre las diferentes regiones y es en su mayoria de
naturaleza orografica®, la cual produce lluvias de corta duracién entre los
meses de abril y junio. Sin embargo, entre los meses de agosto y noviembre
la precipitacion en la isla es originada por los vientos alisios provenientes del

este - noreste y las ondas tropicales oriundas del este.

® Precipitacion causada por la ascensién de aire himedo al pasar sobre una barrera orogréfica; el aire
himedo llega hasta las montafias, donde el vapor de agua se enfria y se condensa.

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR 17



PALACIOS DE HUMACAO

De acuerdo a los datos ofrecidos por el Temperature and Precipitation
Normal, la precipitacion promedio anual para la estacion de Humacao es
81.04 pulgadas (véase Tabla 2).

Tabla 2: Precipitacién promedio mensuales

Mes Promedio (pulgadas)
Enero 3.80
Febrero 2.65
Marzo 3.42
Abril 4.20
Mayo 9.29
Junio 6.86
Julio 7.85
Agosto 8.82
Septiembre 9.58
Octubre 10.56
Noviembre 7.61
Diciembre 5.27
Total 81.04

Fuente: Temperature and Precipitation Normals- Humacao
mg://www.srh.noaa.qov/siti/sitehumacao.html. Impreso 13 de noviembre de 2007

2.2.3 Viento

El viento es el aire que fluye con relacion a la superficie de la Tierra, por lo
general de manera horizontal. Influye en la distribucién y dispersion de la
flora y la fauna. Ademas, influye en el crecimiento de la vegetacion, por

medio de la evaporacién y la disminucion de la temperatura.

Puerto Rico est4 sujeto a tres regimenes de viento: los alisios’, las brisas
marinas y las brisas de tierra, las cuales estan sobrepuestas a los vientos
alisios y alteran su direccion y velocidad, dependiendo del lugar y hora del
dia. En la Region Norte los vientos predominantes provienen del este, con

variaciones de sureste a noreste.

" Vientos que soplan desde los centros de alta presion subtropicales moviéndose hacia la franja de baja
presién ecuatorial. Son vientos de poca altitud caracterizados por la consistencia en su direccién. En el
hemisferio norte soplan desde el noreste.
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De acuerdo al estudio Wind | Wind Direction Frequency Distribution, Gurabo;
1998 - 2000

characteristics on the Caribbean

Island of Puerto Rico (2003), para el NNW_ 20% " _NNE

perfodo de 1998 a 2000, en la estacién T N
de Gurabo (por ser la mas cercana al
predio) la mayoria del tiempo el

viento soplé del este-noreste y sur- "5‘""-1_'\"“

sureste, con algunas variaciones del i T e, s
ssW | 'SsE

sur-este, este-sureste y esteg. S

Fuente: Altaii & Farrugia,2003

Por otro lado, segln una evaluacion de la Rosa de los Vientos de Ponce, San
Juan, Guayama y Ceiba, se puede concluir con los datos disponibles que en
los casos documentados los vientos provenientes del norte-noroeste, noroeste

y oeste-noroeste equivalen a no méas de 5% del tiempo durante el afio.

Sin embargo, el lugar mas cercano al Municipio de Humacao para el cual
estd disponible la rosa de los vientos es la Base Roosevelt Roads en Ceiba
(véase Figura 3). En este caso, los vientos provenientes de las direcciones
oeste noroeste, noroeste y norte noroeste equivalen a alrededor de 2 a 4%

durante el afio, y los periodos de calma equivalen a 7.4%.

8 Altaii, K. & R.N. Farrugia. (2003). Wind characteristics on the Caribbean Island of Puerto Rico.
Renewable Energy 28, p. 1701-1710
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Wind Hose From U'S Naval Station Hoosevelt Roads: 19902000
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Figura 3: Rosa de los vientos Base Roosevelt Roads, Ceiba
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2.2.4 Huracanes

Un huracén es un sistema de baja presion atmosférica, en el cual los vientos
rotan en espiral en contra de las manecillas del reloj alrededor de un centro
(ojo del huracan). Consta de un campo de vientos amplios de fuerza
huracanada y de tormenta tropical alrededor del mismo, los cuales pueden
extenderse de 50 a 200 millas fuera del punto central. La velocidad de los
vientos aumenta seguin estos se acercan al centro y la presion disminuye. La
primera region de vientos fuertes se conoce como vientos de fuerza de
tormenta tropical (oscilan de 39 a 73 millas por hora 6 34 a 63 nudos), y la
segunda como vientos de velocidad huracanada (mas de 74 millas por hora 6
64 nudos). Los huracanes se clasifican de acuerdo a la intensidad de los

vientos, utilizando la escala Saffir/Simpson (véase Tabla 3).

Tabla 3: Categoria de los huracanes (Escala Saffir-Simpson)

Categoria Vientos (mph) Presion barométrica (mb)
1 74-95 mas de 980
2 96-110 979-965
3 111-130 964-945
4 131-155 944-920
5 mas de 155 menos de 920

mph=millas por hora; mb=milibares
Fuente: Documentos de Huracanes
http://univision.centennialpr.net/servlet/ToBuildPage

Los huracanes que afectan a la Region Este de las Antillas se forman sobre
masas de mares tropicales en el verano, entre las Antillas Menores y la costa
de Africa. Se desplazan en direccion de este a oeste, a una velocidad de
traslacion de 10 a 15 millas por hora. La temporada de huracanes en el
hemisferio norte estd definida cada afio entre el 1 de junio hasta el 30 de
noviembre. Los meses de mayor actividad ciclénica son agosto, septiembre

y octubre.
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El Municipio de Humacao al encontrarse en la porcion sureste de la isla
grande esta propenso a sufrir los embates de los huracanes que afectan a
Puerto Rico, debido a que la costa sureste es la entrada principal de éstos.
Los dafios primordiales ocasionados por estos fendmenos naturales se deben
a las inundaciones causadas por las crecidas de los rios y las quebradas, las
cuales se agravan aun mas con la deforestacion, disposicion inapropiada de

los desperdicios solidos y el desvio inapropiado de las aguas de escorrentia.
2.3 Topografia

El Municipio de Humacao se encuentra localizado en la region de los Valles
Costaneros del Este. El relieve del municipio estd dominado por una topografia
llana y semillana de los valles de los rios Humacao y Anton Ruiz. Las elevaciones
fluctGan entre menos de 100 metros sobre el nivel del mar (328 pies) hasta 250
metros sobre el nivel del mar (820 pies). La zona montafiosa del oeste esta
dominada por Cerro Mabu vy la zona sudoeste por Cerro Candelero y Cerro

Asomante (cuyo pico esta ubicado en Las Piedras).

Segun los mapas topogréficos de los cuadrangulos de Humacao y Punta Guayanés,
en el predio bajo estudio la topografia predominante es llana (vease Figura 4). Las
elevaciones mas altas se encuentran en la porcion oeste del predio. Los contornos
topograficos que se observan muestran relieves entre 7 y 20 metros sobre el nivel
del mar. Los declives mas pronunciados son de unos 2 a 5 grados en el sur del

predio.
2.4  Suelos

El suelo es la cubierta superficial de la corteza terrestre. Es un agregado de
minerales no consolidados y particulas organicas producidas por la accion
combinada del viento, el agua y los procesos de desintegracion organica. Los
componentes primarios son: compuestos inorganicos, nutrientes, materia organica,

gases y agua. Las particulas se clasifican por su tamafio en arcilla, limo y arena.
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Figura 4: Topografia
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Carretera PR 923 Km. 1.5, barmio Buena Vista
Humacao, Puerto Rico

Cartografia: Vanessa |. Marrero

Fuente: USGS (foto revisado en 1982). Cuadrangulos topograticos de Humacao v Punta Guavanés.
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Estas le imparten al suelo diferentes propiedades; determinan su permeabilidad,

retencion de agua, aireacion y los nutrientes disponibles.

El suelo cumple cinco funciones vitales, a saber: 1. sostener diversidad y
productividad biol6gica; 2. regular el agua y los flujos de solutos; 3. filtrar,
inmovilizar y desintoxicar materiales organicos e inorganicos; 4. almacenar y
posibilitar el ciclo de nutrientes y otros elementos biogeoquimicos; 5. brindar apoyo

a estructuras socioeconémicas y proteccion de tesoros arqueoldgicos.

De acuerdo al Catastro de Suelos del Area de Humacao (véase Figura 5), preparado
por el Servicio de Conservacion de Suelos del Departamento de Agricultura Federal
(USDA, por sus siglas en inglés), los tipos de suelos en el predio son: Candelero
margosa, declive de 2 a 5 % (CdB), Candelero margosa, declive de 5 a 12 %
(CdC2), Arcilla Coloso limosa (Cr), Arcilla Maunabo (Me), y Arenisca Teja
gravosa margoso, declive de 12 a 40% (TeE). A continuacion se describen los

tipos de suelo.
Candelero margosa, declive de 2 a5 % (CdB)

Este suelo esta localizado en terrazas y abanicos aluviales. Su perfil es similar al
descrito como representativo de la serie, pero la capa superficial es de 2 a 4
pulgadas més gruesa. Se incluyeron en la cartografia de este suelo algunas areas de
los suelos Humacao y Mayo. Este suelo tiene limitaciones severas para la
agricultura porque la permeabilidad es lenta, el drenaje es bastante pobre, es
susceptible a inundacién y el nivel de saturacién depende de la época del afio.

Para poder superar estas limitaciones se requieren practicas complejas de
conservacion y manejo apropiado del suelo. Si se drena de forma apropiada y se le
afiade cal y fertilizantes, se puede utilizar para pastoreo y cultivo de cafia de azUcar.
La unidad de capacidad es I11w.
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Figura 5: Tipos de suelo
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Candelero margosa, declive de 5 a 12 % (CdC2)

Este suelo se encuentra en los abanicos aluviales y faldas de pendientes. Tiene el
perfil descrito como representativo de la serie Candelero. Se incluyeron en la

cartografia pequefias areas de los suelos Mayo y Parcelas.

Este suelo tiene limitaciones severas para la agricultura por tener pobre drenaje. Si
se cultiva con remocion de vegetacion, por la susceptibilidad a erosién, el suelo
requiere practicas especiales de conservacion. Ha sido utilizado para el cultivo de
cafia de azUcar, pastoreo con hierba nativa y matorrales. Afadirle fertilizantes y
cal, ademas de drenarlo de manera apropiada hace que se pueda utilizar para el

cultivo de cafia de azucar y el pastoreo. La unidad de capacidad es 1Ve-1.
Arcilla Coloso limosa (Cr)

Este suelo, casi nivelado, esta localizado en los llanos inundables. Su perfil es
similar a los descritos como representativos de la serie, pero esta ubicado a una
mayor elevacién y estd menos expuesto a inundacion. Se incluyeron en la

cartografia de este suelo pequefias areas de los suelos Toa, Bajura y Fortuna.

Este suelo exhibe limitaciones para la agricultura, por tener un drenaje pobre. La
siembra de cultivos esta limitada por la permeabilidad lenta, las inundaciones poco
frecuentes y un nivel de saturacion cercano a la superficie que depende de la época
del afio. Para poder superar estas limitaciones se requiere manejo cuidadoso y
practicas de control de agua. La mayor extension de este suelo fue cultivado para
cafia de azlcar. El drenaje apropiado del suelo lo hace util para el cultivo de cafia

de azlcar y pastoreo. La unidad de capacidad es Ilw-1.
Arcilla Maunabo (Me)

Este suelo casi nivelado se encuentra localizado en los llanos inundables de los rios
Maunabo y Guayanés. Se incluyeron en la cartografia de este suelo pequefias areas

de los suelos Coloso y Talante.
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Este suelo presenta limitaciones severas para la agricultura por tener condiciones de
drenaje pobre. Requiere un sistema de drenaje complejo. EIl cultivo limpio esta
limitado por la permeabilidad lenta, las inundaciones frecuentes y el nivel de
saturacion cercano a la superficie, que depende de la época del afio. Estas
limitaciones requieren manejo cuidadoso y préacticas de control de agua. La
mayoria de este suelo esta cultivado para cafia de azucar. El drenaje apropiado del
suelo lo hace util para la siembra de frutas, cafia de azlucar y para el pastoreo. La
unidad de capacidad es 111w-4.

Arenisca Teja gravosa margosa, declive de 12 a 40% (TeE)

Este suelo se encuentra en los topes de colinas y faldas de pendientes. Se

incluyeron en la cartografia pequefas areas de suelo Pandura y tierra rocosa.

Este suelo no es apropiado para el cultivo. Tiene limitaciones severas para la
agricultura debido al declive, la poca profundidad y el peligro de erosion. Es
apropiado para pastoreo y bosque maderero. La unidad de capacidad es VlIs-1;

grupo maderero apropiado 4d5.
2.4.1 Estabilidad del terreno
2.4.1.1 Propiedades de los suelos

Los suelos de la serie Candelero margosa (CdB y CdC) son suelos
margosos (de 0 a 7 pulgadas de profundidad desde la superficie) y
arcilla arenosa margosa (de 7 a 64 pulgadas de profundidad desde la
superficie). La profundidad a la roca madre es mayor de 6 pies y el
nivel de saturacion de agua es de 2 %2 a 5 pies (véase Tabla 4). Estos
suelos tienen una permeabilidad lenta (0.60-2.0 pulg/hora y 0.06-0.20
pulg/hora) y en cierto modo tienen un drenaje pobre. La capacidad de
retencion de agua es moderada (0.11 y 0.13-0.15 pulg/pulg de suelo)
y el potencial de encogerse y expandirse también es moderado. La

escorrentia en estos suelos es intermedia. De acuerdo a la
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clasificacion del Sistema Unificado del Departamento de Defensa,
estos suelos son de grano grande (SM y SC); segun la clasificacion de
la American Association of State Highway and Transportation
Officials (AASHTO), la capacidad de los suelos Candelero para
sostener peso cuando estan humedo es de regular a pobre (A-4 y A-
6).

Los suelos CdB y CdC2 presentan limitaciones para el
establecimiento en ellos de viviendas sin base y carreteras locales y
calles, ya que el potencial de encogerse y expandirse es moderado.
Estos suelos son apropiados para utilizarse como fuente de relleno de
carretera y capa superficial del suelo, pero no asi como fuente de
grava y arena. Las caracteristicas de estos suelos son favorables para
la construccion de diques o represas. Sin embargo, sus caracteristicas
afectan la construccion de terrazas y desviaciones, debido a la
profundidad limitada a material desfavorable. Estos presentan
limitaciones moderadas para el establecimiento de areas de acampar,
pasadias, senderos, veredas y campo de juegos o deportes (siempre y
cuando el declive no sea mayor de 6 %) en cierto modo por el drenaje

pobre (véase Tabla5).

El suelo Arcilla Coloso limosa (Cr) es un suelo arcilloso, de
permeabilidad lenta (0.60-2.0 y 0.06 -0.20 pulg/hora) y de drenaje
algo pobre. La profundidad a la roca madre es mayor de 6 pies y al
nivel de saturacion de agua es de 2 a 4 pies. La capacidad de
retencion de agua es alta (0.15-0.20 pulg/pulg de suelo), el potencial
de encogerse y expandirse es moderado y la escorrentia es lenta. De
acuerdo a la clasificacion unificada, este suelo es de grano pequefio
(CL y CH); por consiguiente, de acuerdo a AASHTO no tiene la
capacidad para sostener peso cuando estd humedo (A-7).
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El suelo Cr en ocasiones tiene limitacion severa para el
establecimiento de viviendas sin base, carreteras locales y calles por
estar sujeto a inundacion. No es apropiado utilizar este tipo de suelo
como relleno, arena y grava, ya que en cierto modo tiene drenaje
pobre y la capacidad para sostener transito vehicular es regular. La
textura arcillosa margosa limosa hace que su uso como fuente de capa
superficial de suelo sea regular. EIl establecimiento de diques o
represas en este suelo es afectado por la alta compresibilidad (pobre
estabilidad del suelo). Asimismo, el subsuelo arcilloso denso afecta
la construccion de terrazas y desviaciones. Este suelo presenta
limitaciones moderadas para el establecimiento de areas de acampar,
pasadias, juegos o deportes y senderos o veredas, ya que tiene hasta
cierto punto un pobre drenaje, la capa superficial es arcilla limosa

margosa Yy esta sujeto a inundacion.

El suelo Arcilla Maunabo (Me) es un suelo arcilloso de 0 a 39
pulgadas de profundidad desde la superficie y margosa arenosa de 39
a 48 pulgadas de profundidad desde la superficie. Este suelo tiene
pobre drenaje y la permeabilidad es lenta (0.06-0.20 y 6.0-2.0
pulg/hora). La profundidad a la roca madre es mayor de 6 pies y al
nivel de saturacién de agua es entre 1 %2y 3 % pies. Segun el sistema
unificado, el suelo Me es de grano pequefio de 0-39 pulgadas de
profundidad desde la superficie y de 39 a 48 pulgadas desde la
superficie es de grano grande. De acuerdo a AASHTO, el suelo Me
de 0-39 pulgadas desde la superficie no puede sostener peso cuando
estd humedo (A-7), ya que tiene un alto potencial de encogerse y
expandirse; pero de 39 a 48 pulgadas puede sostener peso cuando esta
humedo (A-2), su potencial de encogerse y expandirse es bajo. Este
suelo tiene una alta capacidad de retencion de agua (0.15-0.17 y 0.03-

0.05 pulg/ pulg de suelo) y la escorrentia es lenta.
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Este suelo presenta limitaciones para establecer en él viviendas sin
base y carreteras locales y calles, debido al alto potencial de
encogerse y expandirse y al pobre drenaje. No es apropiado utilizarlo
como fuente de relleno de carretera, arena, grava y capa superficial de
suelo. La alta compresibilidad es la caracteristica que afecta su uso
para diques y represas; asimismo, el subsuelo arcilloso denso es la
caracteristica que afecta su uso para terrazas y desviaciones. El
establecimiento de areas de acampar, pasadias, juegos o deportes y
veredas y senderos esta restringido por el drenaje pobre del suelo y la

capa superficial arcillosa.

El suelo Teja (TeE) es un suelo guijarroso margoso arenoso de 0-14
pulgadas desde la superficie y roca dura a 14 pulgadas desde la
superficie. La permeabilidad de este suelo es rapida (6.0-20.0
pulgadas/hora). EI suelo TeE tiene una capacidad de retencién de
agua moderada (<0.3 pulgadas/pulgadas de suelo). La profundidad a
la roca madre es de 1 a 1 % pies y el nivel de saturacion de agua es
mayor de 6 pies. Segun la clasificacion unificada, el suelo Te de 0-14
pulgadas desde la superficie es de grano grande. De acuerdo a
AASHTO, este suelo tiene la capacidad de sostener peso cuando esta
mojado (A-2).

Debido a la pendiente y profundidad a la roca madre, el suelo TeE
presenta limitaciones para el establecimiento de viviendas sin base y
carreteras locales y calles. No es bueno como fuente de relleno y
capa superficial de suelo, ademas de que no es apropiado como fuente
de arena y grava. EIl grosor limitado de los materiales es la
caracteristica que afecta su uso para diques y represas. Asimismo, la
profundidad limitada a la roca madre y la pendiente son las

caracteristicas que afectan su uso para terrazas y desviaciones. Este
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suelo tiene limitaciones severas para el establecimiento de areas de

acampar, pasadias, juegos o deportes, senderos y veredas.

De acuerdo al Mapa que Muestra los Derrumbes y las Areas
Susceptibles a Derrumbes en Puerto Rico®, la mayor parte del predio
se encuentra en area de susceptibilidad baja a deslizamientos (97.8%),
aunque una pequefia porcion al suroeste (2.2%) se encuentra en area
de susceptibilidad moderada (véase Figura 6). Las areas de
susceptibilidad baja a derrumbes son casi llanas o subyacentes a roca
estable no intemperizada. La mayoria de los materiales en estas areas
estdn sin consolidar y tienen una estabilidad baja, lo que puede
ocasionar que se hundan si se realizan excavaciones profundas. Las
areas de susceptibilidad moderadas son consideras estables, excepto
cuando son perturbadas por excavaciones profundas en las laderas.
Las areas en las cuales las rocas han sido intemperizadas a tierra o
saprolita’® (la cual tiene en algunos lugares més de 30 metros de
espesor) pueden permanecer estables a menos que sean perturbadas
por excavaciones. Las lluvias intensas pueden causar deslizamientos

en los cortes de las carreteras.
2.4.1.2 Estudio geotécnico preliminar

Como parte del proceso de planificacion de Palacios de Humacao, un
estudio geotécnico preliminar fue llevado a cabo por la firma Jaca &
Sierra Testing Laboratories Inc. (véase Anejo 2). El propdsito de este
estudio geotécnico fue determinar las condiciones geologicas
subterraneas prevalecientes y las condiciones geotécnicas generales
del subsuelo de los lugares con colinas y las laderas, a lo largo de las

° Del Servicio Geolégico de Estados Unidos
19Capa superficial rica en arcilla, que es producto de una profunda alteracién quimica en rocas igneas y

metamorficas
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areas bajas de la finca hacia las depresiones naturales existentes y el

valle del rio.
Condiciones geologicas y topograficas prevalecientes en el predio

En conformidad con el Cuadrangulo Topografico Geoldgico General,
el proyecto estd en la zona geologica definida como KL, la cual
corresponde a una formacion de rocas granodioriticas.  Esta
formacion se encuentra a poca profundidad a través de los terrenos
altos, por lo general a menos de 10 pies. Las areas bajas se clasifican
como Qaf, segun el Cuadrangulo Geologico, la cual corresponde a
depdsitos de suelo aluvial y fanglomerado. EI material del suelo
consiste de arcilla limosa, arena, arcilla arenosa y arena arcillosa, con

diferentes 6rdenes de estratificacion.

Segun el Cuadrangulo Topografico, la finca tiene una porcion de
colinas con elevaciones de unos 15.0 a 20.0 metros, las cuales se
extienden hacia areas de terrazas aluviales mas bajas, cuyas
elevaciones descienden de forma gradual de 15.0 a 10.0 metros hacia

el valle del rio y las depresiones naturales.
Condiciones generales prevalecientes del subsuelo

La exploracion de los terrenos fue llevada a cabo por medio de la
perforacion de 31 pozos de prueba. El perfil general hallado se

describe a continuacion.

= Los terrenos tienen una capa vegetal superior compuesta en lo
fundamental de arcillas arenosas y limosas marrén oscuras y gris
oscuras, las cuales se extienden a una profundidad de 1.0 a 1.5
pies, debajo del suelo superficial que existe en los terrenos méas

altos.
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= El subsuelo en las colinas y en las terrazas bajas que las rodean
estd compuesto de manera primordial por un depdsito grueso de
arcilla limosa marron clara, arcilla arenosa y arena arcillosa, hasta

una profundidad de 2.0 a 8.0 pies desde la superficie.

= Los depdsitos bajo el subsuelo en los terrenos altos consisten de
una formacion de roca granodioritica intemperizada, la cual luego
de la excavacion se fragment6 en arena limosa y fragmentos de

roca.

= El deposito de suelo a lo largo del terreno bajo consiste de un
depdsito profundo compuesto de arcilla organica limosa, arcilla

arenosa y arena arcillosa.

= En los canales de drenaje, el nivel de agua estaba a seis pulgadas

sobre el fondo del canal.
Resultados preliminares y recomendaciones

De acuerdo a los resultados preliminares de la exploracion
geotécnica, las condiciones predominantes del subsuelo son
favorables para la construccion de Palacios de Humacao, con la

implantacion de las siguientes recomendaciones:

Para facilitar la interpretacion de las recomendaciones, el area
propuesta para Palacios de Humacao fue dividida en dos fases, a
saber: Fase |'y Fase Il (ver plano en el estudio geotécnico, Anejo 2).

Fase |

= En la Fase | se encontrd capas de suelo inestable a una
profundidad de 1 a 4 pies (excepto en la perforacion 14 en donde
se encontrd hasta cerca de 8 pies), a lo largo de los terrenos altos

y las areas de terreno bajo, cerca de las margenes del canal de
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drenaje. Esto requerira la remocion de la capa superficial de suelo
inestable hasta una profundidad de 1 a 4 pies (excepto en la
perforacion 14 en donde la remocién es de hasta 8.0 pies) y
relleno con material compactado de manera apropiada.

La extension horizontal y vertical de la remocion debe hacerse de

manera directa en el campo durante el trabajo en el terreno.

Los resultados de las perforaciones en los terrenos altos o en las
areas de corte indican que los suelos pueden ser removidos

utilizando equipo convencional de excavacion y acarreo.

Las pendientes de corte y relleno deben tener una proporcion de
2:1 (H:V).

El material de corte a lo largo del predio es susceptible a erosion;
por lo tanto, debe ser sembrado con grama, para evitar la
formacion de hondonadas en los taludes (faces) de las pendientes.
Se debe construir una charca de drenaje en el tope de los declives
del corte, para drenar todas las aguas que provengan de los

terrenos altos.

Fase Il

Esta fase corresponde a las areas de terreno bajo. Las
perforaciones mostraron un depdsito profundo estratificado con

dureza compresiva y densidades relativas.

El area residencial propuesta debe se mejorada por medio de la
remocion de material inestable y el posterior relleno con material

compactado.

La sobrecarga de relleno debe ser de unos 10.0 pies de alto sobre

el grado de elevacion del relleno.
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Operaciones de relleno

= Se debe remover la capa vegetal superior, la vegetaciéon y
cualquier material blando encontrado en las areas de relleno,

previo al comienzo de la colocacion del relleno de construccion.

= EI material de relleno requerido para alcanzar el grado de
elevacion final debe ser colocado en capas, las cuales no deben
exceder 8 pulgadas. Cada capa debe tener un grado de
compactacion de 95% de la densidad maxima de material

desecado.

= El material de corte de los terrenos altos puede ser utilizado para
el relleno de los terrenos bajos, con excepcion del material de
arcilla expansiva (el cual no puede ser utilizado en los dltimos 2.5
pies de la superficie). Los ultimos 2.5 pies de relleno deben

consistir de material de suelo inorganico que no sea expansivo.

= El terraplén de relleno que se construya descansando sobre los

declives empinados naturales que existen debe tener terrazas.
Disefio preliminar de la base de las casas

= Las bases de cimiento deben ser colocadas a una profundidad de

1.5 pies debajo de la elevacion final.
2.5 Geologia

De acuerdo a los mapas geoldgicos de los cuadrangulos de Humacao y Punta
Guayanés (véase Figura 7), publicado por el Servicio Geoldgico de los Estados
Unidos (USGS, por sus siglas en inglés), la geologia del predio estd clasificada
como: Aluvién y Flangomerado (Holoceno y/o Pleistoceno) (Qaf), Llano de
Depositos Aluviales (Holoceno y Pleistoceno) (Qap) y Granodiorita de San Lorenzo

(Cretaceo Superior) (KI). A continuacion se describen las formaciones geoldgicas.
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Aluvion y Flangomerado (Holoceno y/o Pleistoceno) (Qaf)

Ha sido cartografiado alrededor de los limites del Valle de Yabucoa y en pequefias
tierras bajas costeras. Incluye depdsitos de llanos aluviales (modificados por la
agricultura en los terrenos de cultivo de cafia de azucar al noroeste de Punta
Candelero), y en canales de corrientes, terrazas, lavados de pendientes y depdsitos
de deslizamientos de material de estratificacion pobre, sin consolidar o de pobre
consolidacion, el cual contiene una mezcla de arcilla, arena, limo y grava. Los
limites entre esta unidad y los depdsitos del Ilano aluvial se dan en todos los lugares

por gradacion. El grosor oscila de 0 a 25 metros 6 mas.
Llano de Depdsitos Aluviales (Holoceno y Pleistoceno) (Qap)

Depositos aluviales desde sin consolidar hasta consolidado en capas, en los llanos
de declives extensos hacia el mar. Estd compuesto de material detritico desde
arcilla hasta cantos rodados; entremezclado a situado encima de depdsitos
superficiales de playa del Holoceno; en la profundidad puede incluir materiales
marinos y de playa antiguos. Relacionado de forma gradual con unidades
cartografiadas como aluvién, ademas de aluvién y flangomerado. Es probable que

el grosor sea mayor de 30 metros.

Granodiorita de San Lorenzo (Cretaceo Superior) (KI)

Roca con predominio de granulos intermedios, de color gris intermedio, la cual
tiene textura granular hipidiomérfica. Se encuentra de forma amplia sin capas, pero
en algunos lugares tiene un arreglo plano simple de granulos de hornablenda y
biotita; los declives no se pueden determinar debido a que los esquistos cerca de los
contactos pueden estar demasiado inclinados o ser irregulares. Contiene autolitos
subredondeados esparcidos (los cuales son mas oscuros y maficos que la roca
hospedera), ademéas de algunas areas con diorita vieja (la cual es demasiado
pequefia o de pobre definicion para poder ser cartografiada) y xenolitos
metavolcanicos bastante esparcidos. La composicién promedio de la roca, basada
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en 16 analisis modales, es de alrededor de 49 por ciento plagioclasa, 12 por ciento
feldespato de potasio (20 por ciento del feldespato total), 17 por ciento cuarzo, 17
por ciento hornablenda, 2.5 por ciento biotita, 1.5 por ciento magnetita, 0.5
porciento esfeno y pequefias cantidades de mimerquita, augita, apatita y circon. La
composicién promedio de la roca es granodiorita, pero varia en algunos lugares
entre cuarzo monzonita y tonalita. La plagioclasa ocurre en granulos subhedrales
entre gruesos a alargados, en general de 1 a 5 milimetros de largo, y es en gran
medida andesina, pero en algunos lugares oscila a oligoclasa calcica. Los
feldespatos de potasio ocurren por lo general en granulos anhedrales con un
diametro menor de 0.5 a 4 milimetros, los cuales pueden encapsular granulos mas
viejos. Es comln que se caracterice por entrecrecimiento micropertitico entre
esparcido a de abundancia moderada y estd rara vez dividido en zonas. El
feldespato de potasio en esta roca (y en otras unidades plutonicas principales)
incluye un poco de microclina normal, pero en su mayoria aparenta ser transitoria
entre ortoclasa a microclina, cambio que pudo haber sido causado por tension

moderada (R.E. Wilcox, comun oral., 1974).

El cuarzo ocurre en granulos anhedrales y agregados con una extension de 0.5 a 4
milimetros de longitud, y esta deformado en forma severa. La hornablenda verde
ocurre entre gruesa a en forma de hojas y granulos casi subhedrales acirculares, y
en ramilletes de granulos, los cuales son en general de 1 a 5 milimetros de largo,
pero pueden llegar a ser tanto como 8 milimetros o mas. Alguna hornablenda es
poiquilitica y contiene inclusiones de plagioclasa, cuarzo, biotita, magnetita, apatita
y esfeno; algunos granulos contienen pequefias areas irregulares sin reemplazar de
augita leve pleoclorica, verde palida. Numerosos granulos muestran alteracion
parcial a clorita y epidoto, por lo general son menos magnetita y esfeno esparcido.
Los granulos de biotita en general tienen un diametro de 1 a 3 milimetros y en
porciones son poiquiliticos; el esfeno es bastante comun y forma granulos entre

euhédricos a subhedrales, tanto como de 2 milimetros de largo.
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25.1 Fallas

Las fallas geoldgicas son discontinuidades en una formacion geoldgica.
Puerto Rico se encuentra localizado entre cuatro fallas geoldgicas, a saber;
Trinchera de Puerto Rico, Pasaje de Anegada, Fosa de Muertos y Cafion de la
Mona. En el area este de Puerto Rico se encuentran cuatro fallas y zonas de
falla principales, a saber: zonas de falla Cerro Mula y Pefia Pobre y fallas
Maizales y Duque.

De acuerdo a los mapas geoldgicos de los cuadrangulos de Humacao y Punta
Guayanés, en la porcion norte del predio se encuentra identificada un area de
contacto. Un &rea de contacto es una linea a lo largo de la cual se encuentra
una formacion ignea y una sedimentaria. EIl area de contacto en el predio
proviene del noroeste. En el predio esta area de contacto esta oculta y por lo

tanto su ubicacion es aproximada.
2.6 Floray fauna

Durante el periodo de 2 de abril a 5 de mayo de 2005, el bidlogo Raul A. Pérez
Rivera, MS-PhC, llevé a cabo un estudio de flora y fauna en el predio propuesto
para Palacios de Humacao (véase Anejo 3). El estudio fue realizado en dos fases, a
saber: Fase 1 — Parcela 1 (95.7 cuerdas) y Fase 2 — Parcela 2 (85.9 cuerdas) (véase
Figura 8). EI proposito de este estudio fue evaluar y describir la flora y fauna, los
recursos naturales y la presencia de especies criticas, vulnerables o en peligro de
extincion en la finca de 181.6 cuerdas de terreno. Asimismo, se recomendo
medidas de mitigacion para reducir los impactos potenciales sobre los recursos

naturales y el ambiente general.
2.6.1 Método

Antes de comenzar los trabajos de campo, las parcelas fueron recorridas y
divididas en dos héabitats; la Parcela 1 fue dividida en tierras altas (en las
cuales predominan remanentes de la Cafia de azlOcar (Saccharum

officinarum) y canales de escorrentia del sistema pluvial; mientras que la
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Parcela 2 fue fraccionada en tierras altas (la cual presenta un pastizal en
proceso de sucesion) y cuerpos de agua formados por una quebrada y una

serie de canales que recogen agua de escorrentia.

Primero fue caminada la periferia de la finca, en la cual se encuentran la
mayoria de los arboles. Después fueron hechos los trayectos lineales de unos
75 metros de largo por 5 metros de ancho. Estos se desplazaban desde el
borde del limite de los caminos hasta el cafiaveral. Desde el punto mas
intenso del cafaveral fue hecho un trayecto transversal, el cual tenia las
mismas dimensiones antes descritas. Al final del trayecto transversal fue
hecho otro trayecto lineal (perpendicular al transversal), desde el cafaveral
hasta el borde del camino. Las entradas y las salidas fueron identificadas con
cintas (flaggings) amarilla y blanca. Los trayectos (26 en total), cubrieron la

totalidad de la finca.

La mayoria de la vegetacion fue identificada en el campo. Las plantas que
no pudieron ser identificadas fueron recolectadas o fotografiadas, para ser
identificadas en el laboratorio. Para identificar las plantas se utilizaron los
trabajos de: Acevedo Rodriguez (2003); Ashton (1985); Kepler (1975);
Liogier (1985-1997); Little y Wadsworth (1964); Little, Woodbury y
Wadsworth (1974); Méas y Garcia Molinari (1990); Miner-Sola (1999); UPR
(2001). La taxonomia de las plantas fue identificada utilizando a Liogier y
Martorell (2000).

La lista de los vertebrados fue hecha mediante su observacion directa en el
campo y por las voces producidas por los anfibios y las aves. La
clasificacion de los anfibios fue hecha utilizando a Joglar (1998) y Rivero
(1998); los reptiles a Schmidt (1928) y Rivero (1998); las aves a Biaggi
(1984) y Oberle (2003). En la lista de aves se incluyeron especies
observadas en los alrededores de la propiedad, debido a la similitud de

habitat y la capacidad de desplazamiento de éstas.
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Farcela 1

Parcela 2
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Figura 8: Division de las parcelas en el estudio de flora y fauna
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El estudio fue llevado a cabo en un periodo de poca lluvia o sequia; por lo
cual, es posible que hayan pasado desapercibidas especies de aves y
anfibios. Durante los periodos de sequia, los coquies de Puerto Rico
(Eleutherodactylus spp.) tienden a permanecer silentes, aun durante la

noche.
2.6.2 Hallazgos

A continuacion se resumen los hallazgos por parcelas y habitats
identificados.

Parcela 1

Canaveral abandonado

En la Parcela 1 fueron observadas especies de vegetacion arbustiva y arbdrea
y oportunista, tales como: Albicia (Albizia procera), Guayaba (Psidium
guajava), Tulipan africano (Spathodea campanulata), Saman (Samanea
saman) y Zarza brava (Mimosa pigra), entre otras (véase Tabla 6).

Tabla 6: Arbolesy arbustos en la Parcela 1

Nombre comdn Nombre cientifico
Albicia Albizia procera

Almendro Terminalia cattapa
Bambu Bambusa vulgaris
Bayahonda (Ar) Prosopis pallida
Berenjena cimarrona (Ar) Solanum torvum

Café cimarrdn (Ar) Casearia guianensis
Cafeillo (Ar) Casearia silvestris

Dama de dia (Ar) Cestrum diurnum

Espino rubial (Ar) Zanthoxylum martinicense
Flamboyan (Ar) Delonix regia

Flamboyan amarillo (Ar) Peltophorum pterocarpum
Guayaba (Ar) Psidium guajava
Higuereta(Ar) Rizinus comunis

Mata raton Gliricidia sepium

Moca (Ar) Andira inermis

Molinillo Hura crepitans

Mufieco (Ar) Cordia borinquensis
Papagayo (Ar) Sesbania sericea

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR 45



PALACIOS DE HUMACAO

Nombre comdn Nombre cientifico
Péndula Citharexylum fruticosum
Roble Tabebuia heterophylla
Saman Samanea saman
Tamarindillo (Ar) Leucaena leucocephala
Tulipén africano Spathodea campanulata
Tua-tua (Ar) Adenoropium gossyfolium
Zarza brava (Ar) Mimosa pigra

Ar = arbusto; Negrita = especie endémica
Fuente: Pérez Rivera, Raul A.(2005). Estudio de Flora 'y Fauna: Proyecto Villas de
Buena Vista, Barrio Buena Vista, Municipio de Humacao

La mayoria de los arboles fueron hallados en la periferia de la finca, en la
cual fueron utilizados para construir una verja con alambre estriado (alambre
de puas), para delimitarla. Las especies de arboles comunes en la periferia de

esta parcela fueron el Mata raton (Gliricidia sepium) y la Albicia.

Una gran variedad de especies de rastreras e hierbas fue encontrada (véase
Tabla 7). No obstante, no fue hallada una gran variedad de bejucos y las
especies encontradas no tienen un gran nimero de individuos. La especie
predominante fue el Bejuco de caro (Cissus verticillata), el cual fue
encontrado creciendo sobre alambre estriado. Otro bejuco comun fue el

Cundeamor (Momordica charantia).

Tabla 7: Rastreras, bejucos e hierbas en la Parcela 1

Nombre comun Nombre cientifico
Rastreras
Anamu (Rabo de raton) Achiranthes indica
Batatilla blanca Merremia quinquefolia
Blero Amaranthus dubius
Boton blanco Spermacoce verticillata
Cadillo de perro Urena sinuata
Cascabelito Crotalaria retusa
Cidrén Lippia nodiflora
Cotorrera Heliotropium indicum
Escoba Sida carpinifolia
Flor de pito Centrosema pubescens
Frijolillo Vigna vexilata
Frijolillo Vigna hosei
Frijol silvestre Vigna luteola

Jazmin de rio Hedychium coronarium
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Nombre comuln

Nombre cientifico

Kudzu
Lechecilla
Lechecilla
Leche de vana
Malanga silvestre
Malva
Manzanilla
Matagallina
Morivivi
Morivivi bobo
Pringamosa
Quino de pobres
Verdolaga
Yerba de clavo
Yerba socialista
Zarza

Bejuco de caro
Bejuco de puerco
Bejuquillo de puerco
Coralina
Cundeamor

Pepinito cimarron
Tagua-tagua

Arrocillo

Bahia

Cafa

Cohitre

Coqui

Horquetilla blanca
Malojillo

Paja Brava
Paraguita morada
Pendejuelo

Yerba de egipto
Yerba estrella morada
Pata de gallina
Yerba de guinea
Yerba Jonson
Yerba de zorra

Bejucos

Hierbas

Pueraria phaseoloides
Chamaesise hirta
Chamaesise nutans
Poinsetia heterophylla
Colocasia esculenta
Malachara capitata
Bidens pilosa
Solanum caribaeum
Mimosa pudica
Chamaecrista nictitans
Traiga volubilis
Philanthus niruri
Portulaca oleracea
Ludwigia octovalvis
Emilia coccinea
Mimosa casta

Cissus verticillata
Ipomea tiliacea
Ipomea triloha
Antigonon leptopus
Momordica charantia
Melothria pendula
Pasiflora foetida

Equinochloa colonum
Paspallum notatum
Saccharum officinarum
Commelina difusa
Cyperus rotundus
Paspalum conjugatum
Brachiaria mutica
Paspallum millegrana
Chloris inflata
Digitaria sanguinalis

Dactylectenium aegyptium

Cynodon niemfuensis
Eleusine indica
Panicum maximum
Sorghum halapense
Trichachne insularis

Fuente: Pérez Rivera, Raul A.(2005). Estudio de Floray Fauna: Proyecto Villas de

Buena Vista, Barrio Buena Vista, Municipio de Humacao
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Cano de escorrentia

En los lugares en los cuales crece vegetacion se formaron bancos de sustrato

que aparentan ser arena y en los cuales ha crecido la Yerba canga (Ludwigia

octovalvil). En los cafios y sus margenes se encontré una gran variedad de

plantas (véase Tabla 8), entre las cuales se destaco la Verdolaga (Portulaca

oleracea). En los lugares pocos profundos, pero con flujo de agua, predominé

el Ombligo de Venus (Hydrocotyle umbellata). En los lugares que tienen

agua apozada, predominaron algas verdes, las cuales no fueron identificadas.

Solo fueron identificados renacuajos de Rana toro (Rana castebiana), ademas

de dos adultos en el cafio que colinda con la Parcela 2.

Tabla 8: Vegetacion observada dentro de las margenes inmediatas del
cafo que cruza la Parcela 1

Nombre comuUn

Nombre cientifico

Rastreras
Rabano cimarrén
Jazmin de rio
Habichuela parada
Leche vana
Malanga cimarrona
Papagayo
Quino de pobre
Verdolaga
Yerba de clavo

Hierbas

Arrocillo
Malojilla
Malojillo
Trompetilla
Junco
Junco de agua
Junco
Yerba coqui

Dieffenbachia seguine
Cleome spinosa
Macroptilium lathyoides
Poinsetia heterophylla
Colocasia esculenta
Sesbania sericea
Philanthus niruri
Portulaca oleracea
Ludwigia octovalvis

Echinochloa colonum
Eriochloa polystachya
Brachiaria mutica
Hymenachne amplexicaulis
Cyperus odoratus

Cyperus ligularis

Cyperus polystachyos
Cyperus rotundus

Plantas acuaticas

Ombligo de Venus

Hydrocotyle umbellata

Fuente: Pérez Rivera, Raul A.(2005). Estudio de Flora 'y Fauna: Proyecto Villas de
Buena Vista, Barrio Buena Vista, Municipio de Humacao
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Vertebrados

Pocas especies de vertebrados fueron encontradas en la Parcela 1 (véase
Tabla 9). Entre los anfibios predominé la Ranita de labio blanco
(Leptodactylus albilaris). Fueron observados renacuajos y adultos de Rana
toro, en la porcion del cafio que esta fuera del area de estudio. Entre los
reptiles predomind el Lagartijo de yerbas (Anolis pulchellus), debido a que en
el predio predominan las gramineas.

Tabla 9: Vertebrados observados en la Parcela 1

Nombre comudn Nombre cientifico
Anfibios
Coqui comun Eleutherodactylus coqui
Ranita de labio blanco Leptodactylus albilabris
Rana toro Rana catesbiana
Sapo de Surinam Bufo marinus
Reptiles
Lagartijo comun Anolis cristatelus
Lagartijo de yerbas Anolis pulchellus
Siguana Ameiva exul
Salamanquesa Hemidactylus mabouia
Aves
Becasina Gallinago delicata
Diablito Lonchura cucullata
Garza ganadera Bubulcus ibis
Gaviota gallega Larus atricilla
Garza real Ardea alba
Gorrién negro Tiaris bicolor
Guaraguao Buteo jamaicensis
Judio Crotophaga ani
Martinete Butorides striatus
Mozambique Quiscalus niger
Pitirre Tyrannus dominicensis
Pizpita de rio Seiurus motacilla
Playero guineilla menor Tringa flavipes
Playero babanero Charadrius vociferus
Reinita Coereba flaveola
Rolita Columbina passerina
Ruisefior Mimus polyglottos
Tortola cardosantera Zenaida aurita
Veterano Estrilda melpoda

Negrita = especie endémica
Fuente: Pérez Rivera, Raul A.(2005). Estudio de Flora 'y Fauna: Proyecto Villas de
Buena Vista, Barrio Buena Vista, Municipio de Humacao
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Pocas especies de aves fueron observadas, 1o que es tipico de un cafaveral
abandonado. Fue comun observar el Gorrién negro (Tiaris bicolor) y el
Pitirre (Tyrannus dominicensis), aunque en menor cantidad. A lo largo del
cafio fueron observados tres especies de “playeros”, entre los cuales se
destaca la Becasina (Gallinago delicada), la cual es un ave migratoria que

abandona Puerto Rico durante el mes de marzo.
Parcela 2
Pastizal

La vegetacion que fue encontrada en esta porcion de la finca es simple, ya
que la cafia de azucar fue reemplazada por otras hierbas, entre las cuales se
destacaron la Yerba guinea (Panicum maximum), el Malojillo (Brachiaria
mutica) y la Enea (Typha dominguensis). La cantidad y densidad de las
hierbas vario dentro del predio. Hubo areas en las cuales el ganado caballar

y vacuno redujo la cubierta vegetal.

La vegetacion arbustiva tipica de lugares anegados, como la Yerba canga,
invadié los lugares himedos del hierbazal. Fue encontrada vegetacion
arborea, aunque muy poca y dispersa. Entre las especies que fueron
observadas se hallaban la Albicia, el Tulipan africano, el Almendro

(Terminalia catappa) y el Coco (Cocos nucifera).

La mayoria de los arboles fueron encontrados en la periferia, ya que fueron
utilizados como postes para construir una verja de alambre estriado, para
delimitar la finca. La Tabla 10 muestra las especies de arboles y arbustos
identificados en la Parcela 2. Las especies mas comunes en la periferia
fueron la Mata raton (Gliricidia sepium), la Albicia y la Moca (Andira

inermes).
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Tabla 10: Arbolesy arbustos en la Parcela 2

Nombre comun

Nombre cientifico

Albicia

Almendro

Bambu
Bayahonda(Ar)
Berenjena Cimarrona (Ar)
Café Cimarron (Ar)
Coco

Tostado

Corcho Bobo
Espino Blanco
Espino Rubial
Flamboyan Amarillo
Jobo

Guayaba (Ar)
Higuereta (Ar)

Hoja Menuda o Cieneguillo
Mata Raton

Moca (Ar)

Molinillo

Murieco (Ar)

Perico

Papagayo (Ar)
Péndula

Quenepa

Reina de las Flores (Ar)
Roble

Saman

Tamarindillo (Ar)
Terocarpus

Tulipan Aficano
Tua-tua (Ar)
Yagrumo Hembra
Zarcilla

Albizia procera
Terminalia catappa
Bambusa vulgaris
Prosopis juliflora
Solanum torvum
Casearia guianensis
Cocos nucifera

Casearia decandra
Pisonea albida
Zanthoxylum monophyllum
Zanthoxylum martinicense
Peltophorum pterocarpum
Spodias mombin

Psidium guajava

Ricinus communis

Myrcia deflexa

Gliricidia sepium

Andira inermis

Hura crepitans

Cordia borinquensis
Cordia polycephala
Sesbania sericea
Citharexylum fruticosum
Melicoccus bijugatus
Lagerstroemia speciosa
Tabebuia heterophylla
Samanea saman
Leucaena leucocephala
Pterocarpus indicus
Spathodea campanulata
Adenoropium gossyfolium
Cecropia schreberiana
Leucaena glabra

Ar = arbusto; Negritas = especie endémica
Fuente: Pérez Rivera, Raul A.(2005). Estudio de Floray Fauna: Proyecto Villas de
Buena Vista, Barrio Buena Vista, Municipio de Humacao
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Una gran variedad de rastreras fueron encontradas, de las cuales se

destacaron el Boton de cadete (Leonotis nepetaefolia) y las hierbas (véase

Tabla 11). La cantidad de especies de bejucos hallada fue poca y de

abundancia escasa. Las especies de bejucos dominantes fueron el Caro

(Cissus verticillata), el Bejuco de puerco (Ipomea tiliacea) y el Cundeamor.

Tabla 11: Rastreras, bejucos e hierbas en la Parcela 2

Nombre cientifico

Nombre comun

Anamu (Rabo de raton)
Batatilla blanca
Blero

Botdn blanco
Boton de cadete
Bretonica piramidal
Cadillo de perro
Cascabelito
Cascabelito
Cariaquillo
Cidron

Dragén

Escoba

Frijol

Frijolillo
Frijolillo
Habichuela parada
Jazmin de rio
Kudzu

Lechecilla
Lechecilla

Leche vana
Malanga silvestre
Malva
Manzanilla
Morivivi
Morivivi bobo
Orosne

Pequeque
Pica-Pica
Quinino del pobre
Verdolaga

Yerba de clavo

Rastreras

Achiranthes indica
Merremia quinquefolia
Amaranthus dubius
Spermacoce verticillata
Leonotis nepetaefolia
Melochia pyramidata
Urena sinuata
Crotalaria retusa
Crotalaria striata
Lantana camara
Lippia nodiflora
Senna alata

Sida carpinifolia
Phaseolus vulgaris
Vigna vexilata

Vigna hosei
Macroptilium lathyroides
Hedychium coronarium
Pueraria phaseoloides
Chamaesise hirta
Chamaesise nutans
Poinsetia heterophylla
Colocasia esculenta
Malachra capitata
Bidens pilosa

Mimosa pudica
Chamaecrista nictitans
Polygala paniculata
Desmodium tortuosum
Stizolobium pruriens
Philanthus niruri
Portulaca oleracea
Ludwigia octovalvis
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Nombre cientifico

Nombre comun

Yerba socialista
Zarza
Zarza brava

Bejuco de caro
Bejuco de puerco
Bejuquillo de puerco
Cundeamor

Gloria de la mafana
Malanga trepadora

Arrocillo

Bahia

Cafia de azucar
Cana de castilla
Cohitre
Horquetilla blanca
Junco

Junco

Malojilla
Malojillo

Paja Brava
Paraguita morada
Yerba estrella morada
Yerba de Egipto
Yerba de guinea
Yerba Jonhson
Yerba de Zorra

Bejucos

Hierbas

Vernonia cinerea
Mimosa casta
Mimosa pigra

Cissus verticillata
Ipomoea tiliacea
Ipomoea triloba
Momordica charantia
Ipomoea setifera
Syngonium podophyllum

Equinochloa colonum
Paspallum notatum
Saccharum officinarum
Arundo donax
Commelina difusa
Paspalum conjugatum
Cyperus odoratus
Cyperus polystachyos
Eriochloa polystachya
Brachiaria mutica
Paspallum millegrana
Chloris inflata
Cynodon niemfuensis

Dactylocterium aegyptium

Panicum maximum
Sorghum halapense
Trichachne insularis

Fuente: Pérez Rivera, Radl A.(2005). Estudio de Flora y Fauna: Proyecto Villas
de Buena Vista, Barrio Buena Vista, Municipio de Humacao

Las hierbas fueron encontradas a lo largo de los caminos que fueron

limpiados para hacer estudios de la topografia y mensura. En las partes méas

secas del pastizal fue encontrada la Yerba guinea, la cual sustituyo a la cafia

de azUcar. En la porcion mas himeda, fue hallada la Enea, lo que indica que

el lugar es anegado. Ademas, fue encontrada la Cafia de castilla (Arundo

donax). EIl ganado vacuno y caballar afectdé la composicién vegetal en el

lugar.
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Quebrada vy cafos de escorrentia

En la quebrada fueron observados Gupies (Lebister (Poecilia) reticulata), lo
cual indica que tiene agua todo el tiempo. En los bancos o las margenes de la
quebrada fueron encontrados individuos de Rabano cimarrdn (Dieffenbachia
seguine), Cohitre (Commelina difusa), Malojillo, Malojilla (Eriochloa
polystachya), Yerba de canga y Malanga silvestre (Colocasia esculenta),
entre otras (véase Tabla 12). También, fue observada creciendo en las
margenes, como en algunos de los cafios, Verdolaga (Portulaca oleracea).

Tabla 12: Vegetacion observada dentro y en las margenes inmediatas a
la quebrada y los cafios de la Parcela 2

Nombre comuln

Nombre cientifico

Rastreras
Almendro (A) Terminalia catappa
Bambu Bambusa vulgaris
Cascabelito Crotalaria striata
Coco (A) Cocos nucifera
Dormidera Senna obtusifolia
Guaraguao (Ar) Guarea guidonia
Jazmin de rio Cleome spinosa
Kudzu Pueraria phaseoloides
Habichuela parada Macroptilium lathyroides
Higuereta Ricinus communis
Leche vana Poinsetia heterophylla
Malanga cimarrona Colocasia esculenta
Moca (Ar) Andira inermis
Morivivi Mimosa pudica
Morivivi bobo Chamaecrista nictitans
Papagayo Sesbasnia sericea
Rabano cimarron Dieffenbachia seguine
Quino de pobre Philanthus niruri
Verdolaga Portulaca oleracea
Yerba de clavo Ludwigia octovalvis
Zarza Mimosa casta

Hierbas

Arrocillo Echinochloa colonum
Enea Typha dominguensis
Malojilla Eriochloa polystachya
Malojillo Brachiaria mutica
Junco Cyperus odoratus
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Nombre comdn Nombre cientifico
Junco de agua Cyperus ligularis
Junco Cyperus polystachyos
Junco Cyperus imbricatus
Trompetilla Hymenachne amplexicaulis
Yerba de coqui Cyperus rotundus
Bejucos
Bejuco de puerco Ipomoea tiliacea
Cundeamor Momordica charantia
Pepinito cimarrén Melothria pendula
Plantas acuaticas
Ombligo de Venus Hydrocotyle umbellata

A = arbol; Ar = arbusto
Fuente: Pérez Rivera, Raul A.(2005). Estudio de Floray Fauna: Proyecto Villas de
Buena Vista, Barrio Buena Vista, Municipio de Humacao

En lugares poco profundos, con agua fluyendo, fue encontrado Ombligo de
Venus. En sitios abiertos con agua apozada, predominaron algas verdes, las
cuales no fueron identificadas. Sélo fueron observados renacuajos de Rana
toro; fueron vistos dos adultos en el cafio que colinda con la Parcela 1. La
ausencia de peces, tales como los Gupies, sugiere que los cafios son cuerpos
de agua intermitente. La vegetacidn observada fue similar a la encontrada en

la quebrada, excepto que en uno se encontrd Enéas.

Vertebrados

En la Parcela 2 fueron encontradas pocas especies de vertebrados (véase
Tabla 13). Entre los anfibios predominé la Ranita de labio blanco. En uno
de los cafios fueron observados renacuajos de Rana toro. La poca cantidad
de precipitacion que cayd en marzo y la primera mitad del mes de abril de

2005, pudo ocasionar que no se escuchara una gran variedad de anfibios.
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Tabla 13: Vertebrados encontrados en la Parcela 2

Nombre comun

Nombre cientifico

Coqui comun

Rana de labio blanco
Rana toro

Sapo de Surinam

Lagartijo comun
Lagartijo de yerbas
Siguana

Diablito

Garza ganadera
Gaviota gallega
Garza real

Gorrion barba-amarilla
Gorrién negro
Guaraguao

Judio

Martinete
Mozambique

Pinzon pico pateado
Pitirre

Playero guineilla menor
Playero sabanero
Playero solitario
Reinita

Rolita

Ruisefior

Tortola aliblanca
Tértola cardosantera
Veterano

Anfibios

Reptiles

Aves

Eleutherodactylus coqui
Leptodactylus albilabris
Rana cateshiana

Bufo marinus

Anolis cristatelus
Anolis pulchellus
Ameiva exul

Lonchura cucullata
Bubulcus ibis

Larus atricilla

Ardea alba

Tiaris olivacea
Tiaris bicolor

Buteo jamaicensis
Crotophaga ani
Butorides striatus
Quiscalus niger
Lonchura malabarica
Tyrannus dominicensis
Tringa flavipes
Charadrius vociferus
Tringa solitaria
Coereba flaveola
Columbina passerina
Mimus polyglottos
Zenaida asiatica
Zenaida aurita
Estrilda melpoda

Negritas = especie endémica
Fuente: Pérez Rivera, Raul A.(2005). Estudio de Flora y Fauna: Proyecto Villas de

Buena Vista, Barrio Buena Vista, Municipio de Humacao

Entre los reptiles predomind el Lagartijo de yerbas, debido a que en el predio

son abundantes las gramineas.

Pocas especies de aves fueron observadas. Sin embargo, fue comin observar

al Gorrion negro y al Pitirre. Fue observada, en todos los muestreos, a lo

largo de los caminos limpios la Rolita (Columbina passerina). También, a lo
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largo de los cafios y la quebrada fueron observados tres especies de playeros,
de las cuales una (Playero solitario, Tringa solitaria) no fue observada en la
Parcela 1. En la colindancia noreste de la finca fue encontrado un nido de
Guaraguao (Buteo jamaicensis) en un arbol de Almendro.

En ninguna de las parcelas estudiadas fueron observados plantas ni animales
considerados en peligro de extincion por el Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales y el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los
Estados Unidos de América del Norte.

2.6.3 Conclusion y recomendaciones

Las parcelas estan formadas por pastizal, el cual ha sustituido a la cafia de
azucar. La mayoria de los arboles fueron encontrados en la periferia de la
finca. En el estudio se recomendd que se conserve la mayoria de estos
arboles, en particular los individuos de Espino blanco y el Almendro solitario
en la colindancia oeste. Ademas, como medida de mitigacion por los arboles
que se eliminaran en la etapa de construccion, se recomend6 sembrar

vegetacion arborea a lo largo de la quebrada.

Si durante la construccion se descubre una especie en peligro de extincion, se
informara al Departamento de Recursos Naturales y Ambientales y al
Servicio de Pesca y Vida Silvestre para que estos hagan recomendaciones
sobre el manejo de esta especie y las medidas de proteccion a seguirse, para
evitar cualquier atropello o dafio a la misma. Para proteger estas especies, se
cumplira con el protocolo establecido por el Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales y con las exigencias de la Ley de Vida Silvestre
(Ley NUmero 241 de 15 de agosto de 1999) y del Reglamento para el Manejo
de las Especies Vulnerables o en Peligro de Extincion (Reglamento 6766 de
11 de febrero de 2004).
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2.7 Sistemas naturales

De acuerdo a los mapas topograficos de Humacao y Punta Guayaneés y el Estudio
Jurisdiccional de Humedales, en el predio existen varios sistemas naturales (véase
Figura 9), a saber: un canal, dos quebradas canalizadas sin identificar y varios
humedales. Asimismo, en un radio de 400 metros se encuentran el rio Humacao y

sus humedales.
2.7.1 Rio

Un rio es una corriente de agua fresca que fluye por gravedad desde cierta
altura y desemboca en un lago, en el mar, en otro rio o se infiltra por el
terreno. La precipitacion y las formas del relieve le van a impartir la
orientacion a esta corriente. El inicio de un rio se conoce como fuente,
manantial o cabecera. Su agua puede provenir de una fuente manantial que
brota en la montafia y en algunos casos se nutre de otros rios llamados

tributarios.
2.7.1.1 Rio Humacao

El rio Humacao es el sistema principal en la cuenca hidrogréafica del
mismo nombre. Este rio nace al suroeste del barrio Montones del
Municipio de Las Piedras, a cerca de 31 metros sobre el nivel del
mar. Las quebradas Catafio, del Inglés, Mariana, Obispo y otras sin
nombre, forman parte de sus tributarios. Recorre de noroeste a
sureste y atraviesa los municipios de Las Piedras y Humacao, hasta
desembocar frente al Cayo Batata, en el Pasaje de Vieques. Este rio
fue canalizado durante la década del 70. Se ubica a una distancia

aproximada de 380 metros al norte del predio
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rios y quebradas

» » humedales
- (®_® delimitacion jurisdiccional de humedales

radio de 400 metros
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Figura 9: Sistemas naturales
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2.7.2 Quebrada

Una quebrada es un arroyo o riachuelo que corre por una depresion de la
tierra entre montafas, colinas o promontorios. Las quebradas son
fundamentales para transportar nutrientes, minerales, materia orgéanica,

sedimentos y organismos.

Segun los mapas topograficos de Humacao y Punta Guayanés, en el predio
existen dos quebradas. De acuerdo con las fotografias aéreas histéricas, éstas
fueron canalizadas, debido a las actividades agricolas, asi como el
establecimiento de la comunidad Buena Vista al sur. Estas quebradas
canalizadas discurren de oeste a este. La quebrada canalizada al sur del
predio descarga en un humedal en la porcidn sudeste del predio, mientras que
la quebrada al norte descarga en otro cuerpo de agua al este, el cual a su vez

desemboca en el rio Humacao.
2.7.3 Canal

Un canal es un cauce construido por el cual se conduce agua, para darle
salida o para otros usos. Los canales tienen varias funciones, entre las que se
destacan: sistema de drenaje, el cual permite la retirada de las aguas que se
acumulan en depresiones topograficas del terreno; canal de riego, el cual
tiene la funcion de conducir agua desde la captacion hasta el campo o huerta
donde serd aplicada a los cultivos; canal de navegacion, el cual por lo general

conecta lagos, rios y océanos.

En la porcion norte del predio hay un canal, el cual aparenta haber sido parte
de una quebrada canalizada con propdsitos agricolas, que pudo haber sido
rellenada con el establecimiento del vertedero de Humacao al oeste del
predio. Este canal discurre de oeste a este y descarga en un cuerpo de agua al

este, el cual descarga en el rio Humacao.
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En la porcion sur del predio existe otro canal, el cual aparenta haber sido
construido con propdositos agricolas. Este canal parece estar conectado a la

quebrada canalizada que discurre por la porcion norte del predio.
2.7.4 Humedal

Los humedales son areas de transicion entre sistemas acuaticos y terrestres,
los cuales con frecuencia son inundados o saturados por aguas superficiales y
subterraneas, durante un periodo de tiempo suficiente como para que ocurran
cambios en el suelo que los capacita para que crezca un tipo de vegetacion
hidrofitica, adaptada a vivir en estas condiciones. Los humedales pueden o
no tener vegetacion. Estos se clasifican a base de su hidrologia, vegetacion y
sustrato. Los humedales se agrupan en cinco sistemas ecoldgicos, a saber:

palustrino, lacustrino, riberino, estuarino y marino.

Los humedales contribuyen de muchas maneras al bienestar econémico y
proteccion de la naturaleza de los paises. Estos protegen la calidad del agua,
debido a que filtran contaminantes, nutrientes y sedimentos; acumulan el
agua de escorrentia, por lo que reducen el dafio por inundaciones; protegen la
costa, las residencias y las estructuras de la erosion, debido a que actuan
como amortiguadores de oleaje; son habitat esencial para especies de flora y

fauna; contribuyen a sostener la cadena alimenticia.

En el predio objeto de estudio existen siete areas de humedal, de acuerdo al
estudio jurisdiccional de humedales (véase Anejo 4). Estas areas
corresponden a cuatro canales de escorrentia y a tres areas de terreno
localizadas en las porciones este y sureste del predio. Los humedales en el
predio estan clasificados como palustrino, emergente, persistente y de
inundacion temporal (palustrine, emergent, persistent and temporary
flooded). Los humedales palustrinos son de agua dulce, sujetos al flujo y
reflujo de las mareas, en donde predominan los arboles (humedales de

bosque hldmedos), arbustos (humedales de maleza-arbustos); plantas
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herbaceas en desarrollo persistente, erectas y arraizadas (humedales de
desarrollo persistente 0 no persistente); o plantas sumergidas o flotantes
(colchones acuaticos). También, estan bajo esta clasificacion los cuerpos de
agua abiertos que cubran menos de 20 acres y cuya profundidad sea menor
de 6.6 pies (Adams and Hefner, 1999).

2.7.5 Acuifero

El terreno propuesto para el desarrollo del proyecto se encuentra ubicado en
el sistema del valle aluvial Humacao-Naguabo, el cual pertenece a los
acuiferos de la Region Naguabo-Maunabo. La cuenca Humacao-Naguabo
abarca 91 millas cuadradas aproximadas (6 235.6 kilometros cuadrados), de
las cuales los valles aluviales comprenden 36 millas cuadradas (6 93.2
kilometros cuadrados). EIl acuifero no se encuentra confinado y tiene
conexion hidréaulica a corrientes. La recarga se da mediante la infiltracion de
agua de precipitacion, escorrentias que caen en las colinas de la roca madre
casi impermeable y flujos de agua a partir de corrientes. EI movimiento del
agua en general es hacia la costa; sin embargo, en las porciones aguas arriba
la direccion del agua es hacia los rios. En la porcion superior del acuifero
aluvial existe una interfase de agua dulce y agua salada, en la costa. En las
porciones profundas, la interfase se extiende al interior de la isla como un

cuerpo de agua salada en forma de cufia.

En la actualidad las agencias de Puerto Rico y EUA responsables de rastrear
la calidad de agua subterranea carecen de informacion actualizada sobre la
calidad de agua subterranea en el area de Humacao. De acuerdo al informe
Water Resources of the Humacao-Naguabo Area, Eastern Puerto Rico
(1989), preparado por el Servicio de Catastro Geoldgico de Estados Unidos
(USGS, por sus siglas en inglés), la utilizacion de agua subterranea en el area
Humacao-Naguabo es limitada. Los principales usos son: industrial,

doméstico, municipal y para la agricultura.
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Conforme al analisis realizado, hierro y manganeso fueron los contaminantes
encontrados que sobrepasaron el limite del estdndar establecido por la
Agencia de Proteccion Ambiental. Las altas concentraciones de estos
minerales se deben a dos fuentes: actividades orgéanicas en las ciénagas
costeras del area, y procesos naturales, intemperizacion de la roca madre
agrietada de las colinas, la cual contiene minerales brillantes de magnetita,

hematita y manganeso.

Por otra parte, segin el informe Goals and Progress of Statewide Water
Quality Management Planning Puerto Rico 1998-1999, en el acuifero aluvial
Humacao — Naguabo la calidad del agua subterranea estaba deteriorada por la
presencia de contaminantes provenientes de fuentes dispersas y precisadas.
Estos contaminantes son: mercurio, plaguicidas, hidrocarburos de petréleo,
heces fecales de animales y sedimentos. La eliminacion del mercurio y los

plaguicidas se encontraban en la Lista de Prioridad Nacional.
2.8 Areas ecoldgicas sensitivas

El Reglamento de Zonificacién de la Junta de Planificacién (Reglamento Numero
4) define las areas ecoldgicas sensitivas como aquellas en las cuales existe una o

mas de las siguientes condiciones:

1. Esté designada por la Junta de Planificacion mediante resolucién como area de
reserva natural o asi identificada en los Planes de Usos de Terrenos o Plan de

Ordenacioén Territorial.

2. Terrenos o areas oficialmente designadas o proclamadas como reserva forestal
por cualquier agencia estatal o federal con facultad juridica para ello como por
ejemplo los bosques, las reservas naturales, los refugios de vida silvestre, entre

otros.

3. Area identificada como ecoldgicamente sensitiva por el Departamento de

Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) con prioridad de conservacion o con
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potencial de restauracién, o que ubica dentro de algunos de los siguientes sistemas
ecologicos: lagunas, arrecifes de coral, bosques, cuencas hidrograficas, manglares

o la zona céarsica.

El Plan de Usos de Terrenos (preliminar), el Plan Territorial de Humacao vigente y
el estudio de areas criticas de vida silvestre del Departamento de Recursos
Naturales y Fish and Wildlife Services, no identifican el area propuesta como una

reserva natural, refugio de vida silvestre, ni area de prioridad de conservacion.

El Atlas sobre los Recursos Costeros y Terrestres Sensitivos a Derrames de
Petroleo del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (Sensitivity of
Coastal and Inland Resources to Spilled Oil, Puerto Rico Atlas), documenta la
presencia de humedales en la parte sureste del predio, asi como recursos
arqueoldgicos cerca del rio Humacao al norte de la colindancia del predio (véase
Figura 10).
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Figura 10: Atlas sobre los recursos costeros y terresires
sensitivos @ derrames de petroleo
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2.9 Recursos arqueoldgicos

Como parte de la etapa de planificacion del proyecto Palacios de Humacao, el
arquedlogo Antonio Daubon Vidal llevé a cabo un estudio arqueoldgico Fase IA-IB
(véase Anejo 5). El propdsito de la Fase 1A fue recopilar informacion histérica que
ayudara a reconstruir el trasfondo historico y prehistorico del municipio de
Humacao con respecto al proyecto Palacios de Humacao y como el proyecto podria
afectar a estos. La Fase IB tuvo como proposito tratar de detectar sobre y bajo la
superficie del predio propuesto para Palacios de Humacao la presencia de cualquier

tipo de material historico o prehistorico de naturaleza indigena o colonial.

El estudio fue disefiado para que cumpliera con la reglamentacion del Departamento
de Interior de los Estados Unidos de América del Norte, a saber: ““Archaeological
Resource Protection Act, 16 U.S.C. 470 y *“*Protection of Historic and Cultural
Properties 36 CFR Part 800”. Ademas, el estudio fue disefiado para cumplir con la
Ley Numero 112 de 20 de julio de 1988, Ley de Proteccion del Patrimonio
Arqueoldgico Terrestre de Puerto Rico. En carta del 11 de febrero de 2008 el
Instituto de Cultura Puertorriquefia indica que luego de haber evaluado el estudio
arqueoldgico fase IA-IB, no encuentra evidencia que sugiera impacto adverso a los

recursos arqueoldgicos, por lo cual autoriza la intervencién en el terreno.

Para este estudio se establecieron dos areas sensitivas, a saber; Area de estudio de
literatura™, el barrio Buena Vista; area de impacto, estructuras o recursos culturales

localizados dentro del area de estudio.
Fase A

La Fase IA consistio en la revision de informacion, respecto a la presencia de
material historico en el predio o &reas adyacentes, en el Archivo General de San
Juan, la Oficina de Monumentos Histdricos del Instituto de Cultura Puertorriquefia,

1 Un érea de estudio de literatura se considera como aquella area de planificacién inmediata del proyecto
de construccidn y los recursos culturales que existen en ésta.
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la Biblioteca de la Universidad de Puerto Rico (seccién de Manuscritos y
Documentos), la Oficina de Fotogrametria Aérea de la Junta de Planificacion y la
Oficina del Consejo de Arqueologia Terrestre del Instituto de Cultura

Puertorriquefia.

De acuerdo a la revision de publicaciones, los lugares prehistoricos informados para
Humacao incluyen residuos de concha y ceramica indigena, depoésitos historicos de
cerdmica y porcelana, ademas de estructuras en ladrillo, las cuales son del siglo
pasado. De acuerdo con la Oficina del Consejo de Arqueologia Terrestre del
Instituto de Cultura Puertorriquefia, en el municipio de Humacao existen diez

lugares prehistoricos y ocho sitios historicos.

Tres informes arqueoldgicos sobre lugares cercanos al area de estudio fueron

identificados, a saber:

o Lago Buena Vista - este estudio fue realizado por el arquedlogo Eduardo
Questell (2003). En este estudio no se evidencid la presencia de recursos

culturales.

o Parcela PP-9 Palmas del Mar - este estudio fue llevado a cabo por la arquedloga
Marlene Ramos (2006). En este informe se identificaron materiales modernos y

varios fragmentos de ceramica aborigen y algunos caracoles.

o Palmas Plantation — este estudio fue hecho por Antonio Daubon Vidal (1999).
Los resultados de este estudio fueron negativos para la presencia de recursos

culturales.

No se localizé ninguna estructura histérica o residuo arqueoldgico en la lista del
Registro Nacional de Lugares Historicos, de acuerdo con los Archivos de la Oficina

Histdrica Estatal de San Juan o el Instituto de Cultura Puertorriquefa.

Previo a la Fase IB se llevo a cabo un estudio de las fotografias aéreas de 1936 y

1962, asi como la imagen de satélite Google 2006, para identificar estructuras
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antiguas que pudieran pertenecer a alguna hacienda no identificada en los Catastros
de Fincas Rdasticas consultados. En la foto de 1936 se observd que la finca era
utilizada para el cultivo de cafia de azucar. Se observo en la porcion noroeste una
seccion de la via del ferrocarril que conducia cafia hasta la central ElI Ejemplo. No
se observaron estructuras dentro de la finca. Se identificaron varios canales de

drenaje a través de la finca.

En la foto de 1962 no se observo la via del ferrocarril. No se observaron estructuras
en el predio. Se observa la comunidad Buena Vista al sur del predio. En la imagen
de satélite 2006 se observaron los canales de drenaje identificados en la foto de
1936.

Fase IB

La Fase IB se limitd a un reconocimiento visual y a un sondeo con pozos de prueba
a través de todo el predio. Se utilizaron técnicas generales de agrimensura.

Ademas, se utilizd una Estacion Total Nikon Modelo C-100 y un prisma sencillo.

Los pozos de prueba fueron hechos a intervalos de 50 metros. Estos fueron
relacionados a diferentes estaciones, las cuales fluctuaron de A a P. Los transeptos,
también, fueron hechos a intervalos de 50 metros. Los pozos fueron realizados de
manera manual, utilizando un “Post Hole Digger” o pala de corte doble, para
perforar el subsuelo y determinar la presencia o ausencia de material cultural. El

material excavado fue examinado sobre un cernidor geoldgico de ¥ de pulgada.

No se identifico material arqueoldgico precolombino o histérico sobre o bajo la
superficie (en forma estratificada o disperso), en el predio propuesto para la

construccién de Palacios de Humacao.
Recomendaciones

Debido a que no se identificaron recursos arqueoldgicos precolombinos o

historicos, asi como ninguna propiedad en la lista del Registro Nacional de Lugares
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Histdricos, en el estudio arqueoldgico se recomienda que se proceda con el proyecto

Palacios de Humacao segun planificado.

En el estudio se recomienda que si se encontrara algin recurso cultural durante la
etapa de construccion, se notifigue de inmediato al Instituto de Cultura
Puertorriquefia, para que se planifiquen nuevas pruebas arqueoldgicas en el area.
Ademas, se recomienda que como medida de proteccién a cualquier recurso cultural
qgue pudiera ser hallado en el predio en areas no estudiadas, se notifique al
arquedlogo que realizo el estudio para que haga inspecciones periddicas durante la

remocion de la capa vegetal.

2.10 Usoy zonificacion de terrenos
2.10.1 Uso

En el predio propuesto para Palacios de Humacao no se esta llevando a cabo
ninguna actividad econdmica. De igual manera, las fincas colindantes al
norte y este, no tienen uso. Al sur y suroeste del predio, los terrenos son
utilizados por la comunidad Buena Vista. Al oeste hay dos predios utilizados
para actividades industriales, a saber: el vertedero de Humacaco y
ReadyMuix.

2.10.2 Zonificacion

El predio objeto de analisis esta clasificado como Suelo Urbano (SU) con un
Distrito Residencial Tres (R-3); Suelo Rustico Comun (SRC) con un distrito
Agricola General (A-2) y Suelo Urbanizable Programado (SUP) con un
distrito Ensanche (E)*? (véase Figura 11).

12 Segtin el Plan Territorial del Municipio Auténomo de Humacao vigente
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Los terrenos de la etapa 1 del proyecto tienen una clasificacion de SU con un
distrito de zonificacion R-3. El &rea delimitada para la etapa 2 fue clasificada

como SUP, con un distrito E. y SRC con un distrito de zonificacion A-2.

El SU es aquel que cumple, entre otros, con el propdsito de subsanar las
deficiencias del terreno urbano existente, propiciar el intercambio social y las
transacciones econdmicas, promover el uso eficiente del suelo, y conservar el

patrimonio cultural®®.

Segun el Reglamento de Ordenacién del Municipio Auténomo de Humacao
(en adelante Reglamento) en la Seccion 17.00 - Distrito Residencial Tres (R-
3), el proposito de este distrito de densidad poblacional intermedia es
clasificar areas residenciales construidas o que puedan construirse, en las
cuales se permitiran diferentes tipos de vivienda en solares de trescientos
metros cuadrados o0 mas. Los usos permitidos en un Distrito R-3 son los
siguientes: (1) casas de una o dos familias; (2) casas en hileras y casas con
patio, de acuerdo con lo establecido en las Secciones 64.00'* y 65.00" del
Reglamento; (3) apartamientos, de acuerdo a lo establecido en la Seccion
66.00® del Reglamento; y (4) otros usos, de acuerdo con lo establecido en las
Secciones 79.00 a 84.00*" del Reglamento.

En este distrito ningun edificio tendra mas de dos plantas ni excedera nueve
metros de altura. Se permitira una altura mayor siempre que el area bruta de
piso y el ancho de todo patio cumplan con lo establecido para este distrito.

Todo solar formado con posterioridad a la vigencia del Reglamento tendra un

B3 Ley de Municipios Auténomos de Puerto Rico, Ley Nimero 81 del 30 de Agosto de 1991, segun
enmendada.

4 Seccidn 64.00 - Casas en hileras en Distritos Residenciales, excepto en Distritos R-5.

1> Seccidn 65.00 - Casas patio en Distritos Residenciales, excepto en Distritos R-5.

16 Seccién 66.00 - Casas en Apartamientos en Distritos R-3 y R-4.

17 Seccion 79.00 - Proyectos de Desarrollos Extensos; Seccién 80.00 - Proyectos de Desarrollos Extensos a
considerarse por el Municipio o ARPE; Seccién 81.00 - Proyectos de Desarrollos Extensos a considerarse
por el Municipio o la Junta, segln corresponda; Seccidn 82.00 - Variaciones en Uso; Seccién 83.00 - Otras
Variaciones; y Seccion 84.00 - Excepciones.
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area no menor de trescientos metros cuadrados y un ancho no menor de doce
metros. El area de ocupacién no excedera del cincuenta por ciento del area

del solar.

El SUP es aquel suelo que puede ser urbanizado en un periodo previsible de 4
afios, luego de la vigencia del Plan Territorial. Este suelo requiere un
Programa de Ensanche. El Plan de Ensanche se fundamenta en el Programa
de Ensanche del Plan Territorial. Su objetivo es establecer directrices urbanas
especificas y detalladas sobre el uso del Suelo Urbanizable Programado, sobre

la base de las determinaciones establecidas en el Plan Territorial.

El distrito Ensanche (E) se establece para identificar los terrenos clasificados
como suelo urbanizable previo a la adopcion del Plan de Ensanche, prevenir
su desarrollo prematuro para usos incompatibles con el caracter deseado,
propiciar el desarrollo ordenado de los terrenos y manejar de forma adecuada

la transformacién de los usos existentes.

En el distrito E se permitirdn usos residenciales, institucionales, comerciales o
industriales livianos, siempre que tales usos armonicen con las caracteristicas

predominantes en el vecindario inmediato.

La infraestructura necesaria deberd estar disponible en una capacidad
adecuada o podra ser provista como parte del proyecto. Ademas, se cumplird,

con las siguientes condiciones:

1. Se permitira la continuacion los usos legalmente existentes a la fecha de

entrada en vigor de este distrito para cada area.

2. Ademas, se permitira la construccion de una vivienda para una familia en
cada solar existente a la fecha de entrada en vigor del distrito, mientras se
proceda con las obras, construcciones y programas del Plan de Ensanche.
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3. Se permitira la sustitucion de un uso por otro uso en estructuras que
hubieran estado legalmente utilizadas a la fecha de entrada en vigor del
Reglamento de Ordenacion. En el caso de usos comerciales sustituyendo
usos residenciales, se celebrara vista publica con notificacion de un radio
de 100 metros previo a considerar en sus meritos la solicitud. Debera
velarse por que la autorizacion de este nuevo uso no dificulte el desarrollo

o implantacion del Plan de Ensanche de que se trate.

4. Se permitird la construccion de edificios accesorios para usos legalmente

autorizados a la fecha de vigencia de este distrito.

5. Sin un Plan de Ensanche en vigor, no se autorizaran desarrollos --extensos

en el distrito.

El SRC es aquel que no es contemplado para uso urbano o urbanizable. Esto
supone que los suelos clasificados en el Plan Territorial como suelo urbano y
suelo con capacidad para ser urbanizado son suficientes para acomodar el

crecimiento esperado.

De otra parte, el distrito A-2 est4 conformado por terrenos con ninguna o
escasa poblacion, cuya continuidad en uso agricola se declara de importancia
para el pais. Se establece para identificar areas de gran productividad o de
gran potencial agricola por tener suelos de las clases de capacidad agricola de
I al 1V, segln el Servicio de Conservacion de Suelos Federal®®; por tener
declives mayores de 12%, y por estar constituidas por fincas con cabidas de

25 cuerdas 6 mas.

18 El Servicio de Conservacion de Suelos utiliza un sistema de agrupacion para poder clasificar los suelos
segln su capacidad agricola. EI sistema consiste de ocho clases de capacidad, designadas con ndmeros
romanos que van desde el I, hasta el VIII. A medida que aumenta la numeracién de clase, disminuye la
capacidad agricola del suelo. Basandose en las caracteristicas de estas ocho clases se pueden generar dos
grupos de capacidad méas generales: suelos de alta capacidad agricola- clases I, Il, 11l y IV, y suelos de
baja capacidad agricola- clases V, VI, VIl y VIII.
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Los usos permitidos en un distrito A-2 son los siguientes: (1) cafeterias de
2,000 pies cuadrados; (2) centros de cuidado para envejecientes o para nifios;
(3) estacionamientos sobre terrenos; (4) hospedajes especializados; (5) otros
usos de acuerdo con lo establecido en las secciones 79.00 a 84.00%° del
Reglamento; (6) usos agricolas como la siembra de plantas y la cria de
ganado, de aves, de animales domésticos, de animales de caza y de abejas,
independiente de su intensidad; (7) usos y edificios accesorios relacionados o
complementarios a los cultivos o crianzas llevadas a cabo como un uso
principal de la finca, que incluya empaque, almacenaje y venta de los

productos cosechados en la finca; y (8) vivienda para una familia.

Las areas clasificadas como SRC con calificacion Agricola General (A-2)
estd ocupado por humedales, de acuerdo al estudio jurisdiccional de
humedales (vease Anejo 4). Los humedales, clasificados como palustrino,
emergente, persistente y de inundacion temporal, se encuentran localizadas

en las porciones este y sureste del predio.

19'Seccion 79.00 - Proyectos de Desarrollos Extensos; Seccién 80.00 - Proyectos de Desarrollos Extensos a
considerarse por el Municipio o ARPE; Seccién 81.00 - Proyectos de Desarrollos Extensos a considerarse
por el Municipio o la Junta, segln corresponda; Seccidn 82.00 - Variaciones en Uso; Seccién 83.00 - Otras
Variaciones; y Seccion 84.00 - Excepciones.
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2.11 Cuerpos de agua

2.11.1 Aguas superficiales

En el predio existen dos quebradas canalizadas para las actividades agricolas,
asi como por el establecimiento al sur de la comunidad Buena Vista, las
cuales no estan identificadas con nombre en el mapa topografico. Una de las
quebradas canalizadas se origina al este del predio; la otra quebrada
canalizada nace al suroeste del predio. Ademas, de las quebradas existen dos
canales; uno parece haber sido parte de una quebrada canalizada con
propdsitos agricolas, una porcion de la cual pudo haber sido rellenada con el
establecimiento del vertedero de Humacao al oeste del predio, y otro que
aparenta haber sido construido para actividades agricolas. Las dos quebradas
canalizadas y uno de los canales mencionados discurren de este a oeste y
descargan en otro cuerpo de agua al este, el cual desemboca en el rio
Humacao, ubicado al norte del predio a una distancia de unos 380 metros del
limite del predio. EIl otro canal parece que descarga en la quebrada

canalizada al norte del predio (véase Figura 12).
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Figura 12: Cuerpos de agua superficiales
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2.11.1.1 Calidad de agua superficial

La Junta de Calidad Ambiental carece de informacion sobre la calidad
del agua de las dos quebradas canalizadas y los canales existentes en
el predio. Por tal razén, se evalla la calidad de las aguas del rio

Humacao.

Conforme al informe Rio Humacao, éste se halla en las categorias de
logros 3 (29.8 millas) y 5%° (26.0 millas 6 46.6 %). La calidad del
agua fue evaluada en 79.36 acres del estuario y un segmento total de
55.8 millas, el cual se divide en cuatro segmentos: uno de 8.9 millas,
otro de 26.0 millas, otro de 17.0 millas y por ultimo, uno de 3.9
millas. La calidad del agua del rio se encuentra amenazada por
fuentes dispersas y precisadas, a saber: industrias, actividades
agricolas (operaciones relacionadas a la alimentacion de animales
confinados), escorrentia urbana, aguas usadas de comunidades sin
alcantarillado sanitario, descargas de la Planta de Tratamiento de
Agua Potable de Humacao, desbordamiento de estaciones de bomba y
lixiviados del Vertedero de Humacao. Las causas de deterioro del
agua en la corriente son: concentraciones que sobrepasan la norma

establecida para coliformes fecales, arsénico, cobre y cianuro.
2.12 Pozos de agua potable

Segln el Atlas of Ground-Water Resources in Puerto Rico and the US Virgen
Islands®, el Municipio de Humacao esté en los acuiferos de la cuenca Humacao-

Naguabo (Regién Naguabo-Maunabo)®>. Muchos de los pozos en la cuenca

20 Aguas en las cuales la norma de calidad de agua no son cumplidos. Estos segmentos de agua han sido
incluidos como aguas impactadas en la lista 303 (d), y el mecanismo de carga total maxima permitida
(TMDL, por sus siglas en inglés) debe ser desarrollado.

2! preparado por el US Geological Survey en 1996.

%2 L_a regién Naguabo-Maunabos incluye los municipios de Naguabo, Humacao, Yabucoa y Maunabo.
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Humacao-Naguabo estan localizados en los depositos aluviales y constituyen los
principales acuiferos en la regiéon. Para 1983, la extraccion de agua de los pozos en
la cuenca Humacao-Naguabo fue estimada en 0.90 millones de galones por dia
(MGD), de los cuales 0.14 MGD fueron para uso doméstico. EIl acuifero proveyd
agua para solo 3.9 por ciento de la poblacion. La extraccion para usos industriales
constituyd unos 0.62 MGD; estaba limitada para farmacéuticas e industrias de

energia eléctrica. La extraccion para usos agricolas fue de unos 0.14 MGD.

De acuerdo al Inventario de Agua Subterrénea del Servicio Geoldgico de Estados
Unidos de América del Norte, en un radio de 460 metros desde el perimetro del
proyecto hay cuatro pozos (véase Figura 13), a saber: Buena Vista, Humacao,
Miraflores #2 y Mayo (véase Tabla 14). Estos pozos estan identificados como agua
subterrdnea de manantial. EIl pozo mas cercano al predio es Mayo, el cual colinda
con la porcidn noroeste, seguido de Humacao, cuya distancia desde el predio es 250
metros. El pozo Buena Vista estd a 300 metros desde los terrenos propuestos para

Palacios de Humacao. La distancia del predio al pozo Miraflores #2 es 375 metros.

Tabla 14: Descripcion de los pozos de agua potable

Localizacion Descripcion
NuUmero de :
Nombre . e . Altitud
Identificacion Latitud Longitud Profu_ndldad superficie

(pies) a

(psnm)
Buena Vista 180655065481400 18°06°55""  65°48°14™ n/a 66
Humacao 180658065475300 18°06°58""  65°47°53’ n/a 30
Mayo 180756065481400 18°07°56°"  65°48°14’ n/a 130
Miraflores #2 180746065474200 n/a n/a n/a n/a

#psnm = pies sobre el nivel del mar
Fuente: USGS Ground-Water Site Inventory for Puerto Rico, 2007
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Figura 13: Pozos a un radio de 460 metros del predio
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2.13 Areas con riesgo de inundacion

Durante los periodos intensos de lluvia, el caudal generado puede exceder la
capacidad de descarga de los cauces propiciando el desbordamiento sobre sus
limites, inundando valles y llanuras. Debido a las pendientes escarpadas de los
cauces y la exposicion de las playas a marejadas, en Puerto Rico existen numerosas
areas susceptibles a inundacion y deslizamiento de terreno. Esto puede ser
agravado por la construccion de infraestructura u otras obstrucciones, las cuales
aumentan el nivel y la velocidad de las aguas de inundacién, disminuyen la
permeabilidad y aumentan la erosion de los suelos. Por esto la Junta de
Planificacion establecié el Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo a
Inundacion (Reglamento de Planificacion Numero 13). EI mismo tiene como
objetivo principal controlar la construccidn de edificaciones en terrenos susceptibles
a inundacion, los cuales aumentan los niveles o la velocidad del agua y ponen en

riesgo la vida, la salud y la seguridad de los residentes.

El Reglamento de Planificacion Numero 13, clasifica las areas especiales con riesgo
de inundacion por zonas. El reglamento establece estas areas tomando en
consideracién los Mapas sobre Tasas del Seguro de Inundacién (FIRM, por sus
siglas en inglés), Mapas de Cauce Mayor y Limites de Inundacién, marejadas,
caracteristicas topograficas del terreno y de su cubierta vegetal, niveles,
profundidad y velocidad del agua y el riesgo a los que estan expuestas las personas

establecidas o que se establezcan en los terrenos.

Segun los paneles FIRM 72000C1270H y FIRM 72000C1810H de los mapas de
inundacion de la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias® (FEMA, por sus
siglas en inglés), en el predio existen dos porciones identificadas como inundables,
una al nordeste y otra al sureste (véase Figura 14). Estas areas estan identificadas
como Zona X con puntitos y Zona AE.

%% Vigentes desde 2005.
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La Zona X con puntitos identifica areas de inundacion con una probabilidad anual
de 0.2%; areas con 1% de probabilidad de inundacion anual con profundidad del
agua menor de 0.3 metros o areas de drenaje menor de 2.6 kilémetros cuadrados y
areas de inundacion con 1% de probabilidad anual, protegidas por diques. Esta

comprende unas 47.7 cuerdas del predio.

Unas 13.9 cuerdas del predio se identifican como Zona AE. Esta se define como un
area susceptible a inundacion con periodo de recurrencia de 100 afios para la cual se
indica la elevacion de la inundacién base. Las areas de inundacién en la Zona AE
comprenden los canales de las corrientes y los Ilanos inundables adyacentes, las
cuales deben mantenerse sin que se rebase la linea de edificacion para que no

aumente el nivel de agua por una inundacién con una probabilidad anual de 1%.

Las restantes 120 cuerdas estan delimitadas como Zona X sin puntos, las cuales son
areas que se encuentran fuera de los Ilanos inundables con una probabilidad anual

de inundacion de 1%.

Cabe sefialar que, la probabilidad de inundaciones por el rio Humacao ha
disminuido debido a la obra de canalizacion del rio, la cual se encuentra en la
tercera etapa y esta a cargo del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
y el Cuerpo de Ingenieros. Asimismo, el municipio cuenta con el Proyecto de
Control de Inundaciones en Punta Santiago, el cual pretende proteger la vida y la
propiedad de las comunidades de Punta Santiago y Verde Mar, con la construccion
de un dique y un canal de desvio del cafio Boca Prieta.
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.evenda

Mivel base de mundacion (metros)

I- ZONAX (con puntitos)- Area de inundacion con 0.2 % de probabilidad de
ocurrir cada afio, drea de inundacion de 100 afios con profundidad del agua

menor de 0.3 m o con dreas de drenaje menor de 2.6 km v dreas protegidas por
diques contra la inundacion de 100 afios.

m ZONA X- Area determunada fuera de la mundacion de la tormenta de 500 aiios.

ZONA AE- Area especial con riesgo de inundacion con un periodo de recurrencia
de 100 aios. determmnada por metodos especificos v para la cual se indican las
elevaciones de la immdacion base  Segin el alcance del esticho puede mcloir

la deternumacion del cance mayor.
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Figura 14: Areas especiales con riesgo de inundacion 2005
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No obstante, del estudio de la topografia se determind que, la cota de inundacion es
mas baja que los niveles del terreno. De acuerdo a los mapas FIRM, el nivel de
inundacion en el predio fluctia de 7.3 a 9.0 metros. Sin embargo, el estudio de
topografia y mensura, llevado a cabo por el agrimensor Salvador C. Martinez
(Licencia Numero 3441), sugiere que el nivel del terreno es mas elevado y que es
muy probable que se encuentre fuera de la zona de inundacion AE. El nivel del
terreno minimo obtenido fue de 10.0 metros. De la comparacion de los niveles del
terreno e inundacion base el agrimensor concluye que, la probabilidad de
inundacion en el area es bien baja, debido a que las residencias estarian localizadas

por encima del nivel de inundacion base determinado.

Es preciso sefialar que, en los mapas de inundacion de la Agencia Federal para el
Manejo de Emergencias 2007, los cuales se encuentran en el proceso de vistas
publicas, la porcion norte del predio esta fuera de areas especiales con riesgo para
inundacion. Solo pociones del este del predio se encuentran en areas especiales con
riesgo de inundacién (véase Figura 15). Como mencionaramos antes, estas areas
estan identificadas como X con puntitos y AE. EIl &rea identificada como X con
puntitos es la mas amplia y cubre alrededor de 19.4 cuerdas de terreno, mientras

que la AE es de unas 6.1 cuerdas.

Estos mapas indican que el nivel de inundacion base es 5.8 metros en la porcion
sureste del predio. Al comparar este nivel con el obtenido en el estudio de
topografia y mensura se concluye que, el nivel de inundacién base esta por debajo

del nivel minimo del terreno.

VRM sometera una peticién a la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias
para actualizar y corregir los mapas de inundabilidad para remover los terrenos de
la categoria de inundabilidad.
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ZONA X (con puntitos)- Area de inundacion con 0.2 % de probabilidad de
ocurnr cada aiio, area de inndacion de 100 afios con profundidad del agua
menor de 0.3 m o con dreas de drenaje menor de 2.6 km y areas protegidas por

diques contra la mundacion de 100 afios,

ZONA N- Area determinada fuera de Ia inundacion de la tormenta de 500 afios.

ZONA AE- Area especial con riesgo de immdacion conun periodo de recurrencia
de 100 aftos, determinada por métodos especificos v para la cual se mdican las
elevaciones de la inundacion base. Sezun el alcance del estucio puede mclur

la determmacion del cauce mayor.
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Figura 15: Areas especiales con riesgo de inundacion 2007
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2.14 Infraestructura disponible

En la Figura 16 se presenta la infraestructura disponible cercana al predio segun la
informacion disponible de la Junta de Planificacion. La informacion presentada en
esta figura fue notificada por las agencias publicas a la Junta de Planificacién hasta
1995.

2.14.1 Sistema de agua potable

De acuerdo a la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados®*, el Municipio
de Humacao se abastece de las siguientes fuentes de produccion: Planta de
Filtracibn Humacao y Planta de Filtracion Rio Blanco en el Municipio de
Naguabo (véase Tabla 15). En conjunto, estas plantas tienen una capacidad

de produccion de 20 millones de galones por dia (MGD).

Tabla 15: Produccion de agua potable utilizable en el Municipio de

Humacao
Fuente Capacidad (MGD)
Planta de filtros
Humacao 5.0
Rio Blanco 15.0
Total 20.0

Fuente: Autoridad de Acueductos y Alcantarillados, Division de Infraestructura, 2007.

Segun el Servicio Geologico de EUA, el Municipio de Humacao se
encuentra en la porcion de la cuenca Humacao-Naguabo de los acuiferos de
la region Naguabo-Maunabo. Estos acuiferos estan formados en su mayoria
por rocas pluténicas, seguidas por depdsitos aluviales, rocas volcanicas y
volcanoclasticas, depositos de playa y ciénaga. El predio de Palacios de
Humacao esta ubicado en su mayoria en depdsitos aluviales, con una

pequefia porcion en rocas pluténicas (véase Figura 17).

2 Informacion provista por Adamaris Quifiones, Directora Auxiliar de Planificacién, Division de
Infraestructura, Autoridad de Acueductos y Alcantarillados.
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Figura 16: Infraestructura
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Figura 17: Geologia superficial generalizada en el acuifero de la
Regién Naguabo-Maunabo
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Los acuiferos Naguabo-Maunabo no estan confinados y estan conectados de
manera hidraulica a las corrientes de agua superficial. Estos se encuentran
bajo el nivel de saturacion, aunque estan influenciados por la produccion
retardada de agua de las capas de arcilla y por anisotropia caracterizada por
un componente horizontal de conductividad hidraulica, el cual es varias

veces mas grande que el componente vertical.

En los meses méas secos (marzo y abril), el nivel de saturacion se encuentra

en su elevacion mas baja y se recupera, por lo general, en septiembre.

De acuerdo a la Divisién de Franquicias del Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales, hasta agosto de 2007, en el Municipio de Humacao
habia alrededor de 33 franquicias de extraccion de agua (véase Tabla 16).
De éstas, cuatro son de aguas superficiales, una de manantial y 28 de pozos.
La cantidad de extraccién de agua permitida para el conjunto de estas

franquicias es de unos 693,369.9 galones diarios (GD).

Tabla 16: Franquicias de extraccion de agua, Municipio de Humacao

Franquicias Cantidad  Extraccion de agua permitida (GD)

Agua superficial

Industrial 4 5,849.3
Manantial

Domeéstico 1 240.0
Pozos

Industrial 6 325,294 .4

Domeéstico 10 228,101.3

Comercial 3 29,200.0

Agricola 5 54,711.0

Agroindustrial 1 41,675.0

Institucional 2 8,298.9

Prueba 1 0.0
Total 33 693,369.9

Fuente: Departamento de Recursos Naturales y Ambientales, Division de Franquicias, 2007
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2.14.1.1 Planta de Filtracion de Humacao

La Planta de Filtracion de Humacao se encuentra ubicada en la
carretera PR-60, en el barrio Mabl. La planta tiene una capacidad de
produccion de 5.0 MGD. Esta planta suple a los municipios de
Humacao y Las Piedras. En la actualidad, la Autoridad de
Acueductos y Alcantarillados se encuentra en la fase de planificacion
respecto a mejoras a la planta®. Para ésta se creo el Consorcio Pro
Mejoras de la Planta de Filtracion de Humacao, Inc., el cual espera
aumentar la capacidad de filtracién de 4.5 MGD a 7.0 MGD?®.

2.14.1.2 Planta de Filtracion de Rio Blanco

La Planta de Filtracion de Rio Blanco esta localizada en el municipio
de Naguabo. Suple a los municipios de Naguabo y Humacao, y de
manera parcial a los municipios de Ceiba y Las Piedras. Segun
informacién ofrecida por los representantes de la Autoridad de
Acueductos y Alcantarillados (AAA)?, la Planta de Filtracién de Rio
Blanco produce hasta un méximo de 15 MGD. De acuerdo a la AAA,
en fecha reciente culmind la rehabilitacion y la expansion de la

planta.

La AAA esta construyendo un embalse regulador de flujo, fuera de
cauce, el cual permitira almacenar agua por periodos prolongados y
reducird los sedimentos en suspension. Esto ultimo permitird
disminuir la turbiedad del agua cruda, lo cual ayudara a mejorar la
calidad del agua potable. Esto ayudara a que los abonados de la AAA

que se sirven de esta planta tengan un servicio de agua potable mas

% Informacién provista por Adamaris Quifiones, Directora Auxiliar de Planificacién, Division de
Infraestructura, Autoridad de Acueductos y Alcantarillados.

% \Ver seccion 4.3.1

2" Informacién provista por el Ing. Jests Reina, AAA

%8 Informacién provista por Adamaris Quifiones, Directora Auxiliar de Planificacién, Division de
Infraestructura, Autoridad de Acueductos y Alcantarillados.
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regular y de mejor calidad. De acuerdo a la AAA?, el embalse tiene
un rendimiento seguro de 18 MGD, lo que permitira proveer mayor
abasto de agua a los municipios de Naguabo, Humacao, Las Piedras,
Ceiba, Vieques y Culebra.

La construccion del embalse y la represa fuera del cauce del rio
Blanco constard de una toma por gravedad, dos tuberias de 66
pulgadas y 42 pulgadas de diametro para el agua cruda, un embalse
con su represa de tierra, una estacion de bombeo y una linea de 36
pulgadas de diametro para el agua filtrada. Este proyecto beneficiara
a mas de 30,000 clientes de los municipios de Naguabo, Humacao,
Las Piedras, Vieques y Culebra. Se estima que la construccién del
embalse finalice en el 2008.

La AAA tiene planificado ampliar la capacidad de la planta a 18
MGD, por medio de la instalacion de un sedimentador y filtros
adicionales. Esta ampliacién de 3 MGD proveera agua para alrededor
de 10 mil unidades de vivienda adicionales. Ademas, contempla
instalar una tuberia de 36 pulgadas de didmetro desde la planta de
filtracion hasta el sistema urbano del Municipio de Humacao. La
linea de transmision Naguabo a Humacao se encuentra en la fase de
disefio. Esta reforzara el sistema de distribucion de los municipios de
Humacao y Las Piedras.

Por otro lado, la AAA estd disefiando el Embalse y la Planta de
Filtracion del Valenciano, en el municipio de Juncos. Este sistema
proveerd 18 MGD de agua potable para los municipios de Juncos,
Gurabo, San Lorenzo y Las Piedras, lo que reducira la transferencia

% Informacién provista por Adamaris Quifiones, Directora Auxiliar de Planificacién, Division de
Infraestructura, Autoridad de Acueductos y Alcantarillados.
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de agua desde Humacao hasta el municipio de Las Piedras. Esto

redundara en més abastos para el area de servicio de Humacao®.
2.14.2 Sistema de disposicion de aguas usadas

En el Municipio de Humacao la disposicion de aguas usadas se hace en su
mayoria por medio del sistema de alcantarillado sanitario, seguida por pozos
sépticos u otro sistema de inyeccion subterrdnea. El servicio de
alcantarillado sanitario en el Municipio de Humacao se encuentra casi todo
en el &rea urbana. El sistema se divide en Interceptor Norte, Interceptor Sur e
Interceptor Este. El Interceptor Norte comienza en Melilla y discurre hacia el
este paralelo a la PR-31, interceptando cinco troncales antes de llegar a la
planta de tratamiento. El Interceptor Este comienza en el Parque Industrial y
va la mayor parte del tiempo junto a la PR-3 y luego paralelo a la costa,
después de recolectar el agua de varias comunidades, proyectos, una troncal
y una subtroncal. EIl Interceptor Sur se origina en Las Piedras y discurre
hacia el este cruzando el centro urbano y parte de la carretera PR-198. En
Humacao el interceptor este corre paralelo al canal del rio Humacao y
termina en la planta, recibiendo afluentes de Las Piedras y Humacao®!.
Dentro del predio existe una troncal de alcantarillado sanitario, las cuales
llevan las aguas servidas hacia la Planta de Tratamiento Regional en

Humacao.
2.14.2.1 Planta de Tratamiento Regional de Humacao

La Planta Regional de Tratamiento de Aguas Usadas de Humacao
estd localizada en la carretera PR-3 kilémetro 76.7, en el barrio Rio
Abajo. La planta es de tipo secundario. Sirve a los municipios de
Humacao, Las Piedras y Naguabo. La capacidad de disefio es de 8.24

% |nformacién provista por Adamaris Quifiones, Directora Auxiliar de Planificacién, Division de
Infraestructura, Autoridad de Acueductos y Alcantarillados.
*! Informacién tomada del memorial del Plan Territorial de Humacao (2000).
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MGD, aunque ésta puede ser incrementada hasta 12 MGD. No
obstante, en la actualidad trata 6.5 MGD. Descarga el afluente a

través de una linea de aforo, de una milla, al Mar Caribe®.
2.14.3 Sistema de energia eléctrica

De acuerdo al Plan Territorial, el Municipio de Humacao tiene seis
subestaciones de distribucion eléctrica en servicio (véase Tabla 17); cinco
con voltaje primario de 38 kilovatios y una con voltaje primario de 115
kilovatios. Ademas, existe una linea de 230 kilovatios (Yauco-Yabucoa-

Bosque), la cual cruza el municipio por la porcion oeste.

Tabla 17: Sistema de distribucion eléctrica en el Municipio de

Humacao

. . Voltaje b b  Lineade
Subestacion Numero PRIM/SEC? Capacidad® Demanda transmision
Humacao 2601 38/8.32 113 10.898 SCUMA
Pueblo
Humacao 2606 38/8.32 6 4.842 9900
Provisional
Humacao TC
8.32 K\/ 2602 38/8.32 10.5 9.712 HUM TC
Humacao TC
13 KV 2603 115/13.2 22.4 5.115 HUM TC
Verdemar 2605 38/13.2 75 3.954 12600
Palmas del 2902 38/13.2 75 x 3700
Mar

TKV; ° MVA

* No tiene carga conectada
Fuente: Plan Territorial de Humacao, 2008

* Informacién provista por Israel Almodévar, Gerente de la Planta Regional de Tratamiento de Aguas
Usadas de Humacao
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El sistema de generacion de electricidad del municipio estd compuesto por
turbinas de gas, las cuales se conocen como Turbinas de Gas Yabucoa. Estan
compuestas por dos unidades, las cuales tienen capacidad de generacion de
22,000 kilovatios (unidad uno) y 19,000 kilovatios (unidad dos).

La Autoridad de Energia Eléctrica realizd mejoras al Sistema de Transmision
y Distribucion, entre las cuales se encuentran: construccion de una linea
eléctrica 41400 de 115 kilovatios a lo largo de la carretera PR-30; aumento
del calibre del conductor e instalacion de postes autosostenidos a las lineas
12600; 12500 38 kilovatios y cambio de voltaje en lineas de distribucion, de

8 a 13 kilovatios.
2.14.4 Sistema pluvial

El predio propuesto para la construccion del proyecto no cuenta con un
sistema pluvial. Las aguas de escorrentia fluyen de forma natural siguiendo
la topografia del terreno. De acuerdo al Estudio Hidroldgico-Hidraulico
(véase Anejo 6), tres cuerpos de agua en el predio, al norte, el centro y al sur,
recogen las aguas de escorrentia de la propiedad y de otros terrenos altos al

oeste de la carretera PR-923.

En el estudio se identificaron tres areas de drenaje en el predio, las cuales
fueron identificadas como P1, P2 y P3 (véase Figura 4 del Estudio
Hidroldgico — Hidraulico). El area de drenaje P1 es de unas 74.56 cuerdas, la
de P2 unas 70.28 cuerdas y la de P3 de alrededor de 36.61 cuerdas.

En el estudio también se identificaron seis areas de drenaje relacionadas al
predio, las cuales fueron identificadas como E1A, E1B, E1C, E2, E3A y
E3B. EIl éarea de drenaje de estas areas es de: EI1A alrededor de 50.59
cuerdas, E1B unas 67.20 cuerdas, E1C 7.46 cuerdas aproximadas, E2 unas
155.79 cuerdas, E3A alrededor de 204.76 cuerdas y E3B 30.46 cuerdas

aproximadas.
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Para dosificar la velocidad del flujo de escorrentia se construiran dos charcas
de retencion, segun las especificaciones del estudio Hidroldgico- Hidraulico.

En la seccién 4.3.3 se describe las caracteristicas de éstas.
2.14.5 Vias de acceso

El acceso a la primera etapa seré por la carretera PR-923 en el kilometro 3.8,
mientras que el de la segunda etapa sera por el kilometro 2.5 (véase Figura
18). La carretera PR-923 es una via publica bajo la jurisdiccion y
conservacién del Departamento de Transportacion y Obras Publicas, la cual
esta clasificada como una carretera terciaria. La carretera PR-923 conecta al
norte con la carretera PR-3 y al sur con la PR-906. La PR-906 intercepta con

la autopista PR-53 y la carretera PR-3.

En el tramo entre el norte de la PR-3 y el acceso al centro comercial en la
PR-923 existen cuatro carriles (dos en cada direccion), los cuales estan
separados por una isleta central de 1.8 metros de ancho. En la isleta existe un
carril para virar a la izquierda, tanto para el centro comercial como para la
carretera PR-3. La carretera PR-923 tiene dos carriles (uno en cada
direccion) desde el acceso al centro comercial hasta el cruce con la
interseccion del acceso hacia el aeropuerto y la urbanizacion Mansiones del
Caribe. En esta porcion de la carretera existen paseos pavimentados en
ambos lados de la via publica. Desde la interseccién de la PR-923 y acceso
al aeropuerto hasta el cruce con la PR-9923, el ancho de rodaje es de 27 pies.

Segun informacion provista por el ingeniero Enrique Burgos (Jefe de la
Oficina de Sistemas Viales, de la Autoridad de Carreteras y Transportacion),
la carretera Estatal PR-923 (frente al vertedero de Humacao) tiene dos
carriles de 3.0 metros de ancho, un ancho de via de 12.6 metros y paseos

laterales de 1.4 metros. Esta carretera no tiene isleta central.
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Palacios de Humacao estara ubicado a unos 2.5 kilometros de la parte norte
del Desvio de la Autopista PR-53, la cual conecta con las carreteras PR-3 y
PR-30, asi como a unos 3.2 kilometros de la porcion sur de la Autopista PR-
53 (cerca de la estacion de peaje). EIl kilometro 2.5 de la carretera PR-923
esta clasificado como zona rural y no tiene acera ni paseo. Desde el centro
comercial hasta el acceso del proyecto no hay estructuras en ninguno de los
lados de la via puablica, excepto el acceso de Ready Mix el cual esta en el
kilometro 2.5, alineado con el acceso de la segunda fase de Palacios de

Humacao.

La carretera PR-923 carece de sefiales de precaucion, indicadores de ruta y
sefiales de destino, entre otras. Ademas no tiene sefiales que indiquen la
velocidad méaxima, excepto en uno cerca del centro comercial, el cual indica

que la velocidad maxima es de 25 millas por hora.

Como parte del proceso de planificacién, el ingeniero Marcos Bandas Acosta
llevd a cabo un Estudio de Transito (véase Anejo 7). Con este estudio se
evaluaron las condiciones de transito sobre el sistema vial que servird de
acceso a Palacios de Humacao. Para determinar el volumen de transito que
circula por las vias que dan acceso al proyecto, el jueves 30 de agosto de
2007 se llevd a cabo conteos de vehiculos de 6:00 am a 6:00 pm en las
intersecciones PR-3 y PR-923, PR-3 y el acceso a la urbanizacién Mansiones
del Caribe y el Aeropuerto de Humacao y PR-923 y PR-9923. EI volumen
vehicular fue tabulado cada 15 minutos. Asimismo, se determind la hora
pico de la mafiana y de la tarde y la calidad de servicio en las intersecciones

mencionadas.
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Kilémetros &
0 0.3 0.6 1.2 1.8 2.4 1:30,000

Figura 18: Vias de acceso
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Cartografia: Vanessa |. Marrero

Fuente: Autondad de Carveteras v Transportacion.
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De este conteo vehicular se desprende que, el volumen de transito en la
interseccion de la PR-3 con la PR-929 es de unos 3,474 autos en la hora pico
por la mafiana (de 7:30 a 8:30 am), mientras que en la de la tarde (de 4:15 a
5:15 pm) es de 3,996 autos (véase Tabla 18). Para la interseccion PR-923
con la carretera que da acceso a la urbanizacion Mansiones del Caribe y al
Aeropuerto de Humacao, el volumen de transito fue calculado en alrededor
de 871 vehiculos en la hora pico de la mafiana (de 7:00 a 8:00 am) y para la
hora pico de la tarde (de 2:30 a 3:30 pm) en unos 811 vehiculos. EI volumen
de transito en la interseccién de la PR-923 con la PR-9923 fue computado en
unos 735 vehiculos en la hora pico de la mafiana (de 7:15 a 8:15 am),
mientras que en la hora pico de la tarde (de 2:45 a 3:45 pm) fueron contados

unos 766 vehiculos.

Tabla 18: Transito de vehiculos en las horas pico

. Volumen de
. Horas pico .
Intersecciones transito
am pm am pm
PR-3 con PR-923 7:30a8:30 4:15a5:15 3,474 3,996

PR-923 con el acceso a la
urbanizacion Mansiones
del Caribe y el Aeropuerto
de Humacao

7:00a8:00 2:30a3:30 871 811

PR-923 con PR-9923 7:15a8:15 2:45a3:45 735 766

Fuente: Bandas Acosta, M.(2008). Estudio de Transito, Proyecto: Urb. Palacios de
Humacao, Humacao, Puerto Rico

Por otro lado, en el estudio de transito se llevd a cabo un analisis de
capacidad de carga actual. Este se hizo durante la hora pico de la mafiana y

la tarde.
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El andlisis de capacidad de carga fue realizado utilizando el método de
calidad de servicio (LOS, por sus siglas en inglés), para evaluar las
condiciones de operacion de la via publica. El nivel de servicio es dividido
segun la condicion del transito y fluctia de A a F. El nivel A de servicio se
refiere a condiciones de transito excelentes; el nivel B indica que la
condicion de transito es muy buena; el nivel C representa la condicidn de
transito buena; el nivel D denota condicion de transito aceptable; el nivel E
indica condicion a capacidad; el nivel F indica que las condiciones de transito
son pobres. Para el disefio de las vias de transito se utilizan las condiciones

del nivel C de servicio.

Para las condiciones actuales, en la interseccion de la PR-3 con la PR-923,
cuatro de los seis movimientos permitidos en la hora pico de la mafiana
operan a nivel se servicio que varia entre B y D, es decir, muy bueno a
aceptable. Las demoras fluctian entre 35 y 55 segundos. Los dos
movimientos desde el acceso oeste operan sobre la capacidad con una razén
de volumen de vehiculos por la capacidad (\Vehicle Volume-to-Capacity (v/c)
Ratio) de 1.05. La interseccién opera a un nivel de servicio E, con una

demora de 71.2 segundos por vehiculo.

En la interseccion PR-3 con la PR-923, en la hora pico de la tarde, cuatro de
los seis movimientos permitidos operan a un nivel de servicio que varia entre
Ay E, excelente y capacidad, de manera respectiva. Las demoras mayores
varian entre 55 y 80 segundos. Los dos movimientos desde el acceso oeste

operan sobre la capacidad, con un v/c de 1.18.

Todos los movimientos permitidos en las horas pico de la mafiana y tarde en
la interseccion de la PR-923 con el acceso al Aeropuerto de Humacao operan
a un nivel de servicio A, excelente. Las demoras no pasan de 10 segundos
por vehiculo. Los movimientos permitidos durante las horas pico de la

mafiana y tarde en la interseccion PR-923 con la PR-9923 operan a nivel de
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servicio que varia entre A y B, excelente y muy bueno, de manera respetiva.

Las demoras no pasan de 15 segundos.

Para compensar el aumento del volumen vehicular se tomaran en
consideracion las recomendaciones del Estudio de Transito, descritas en la

seccion 4.3.5.

2.15 Distancia del proyecto a la residencia y a la zona de tranquilidad mas

cercana

Las zonas de tranquilidad estan definidas en el Reglamento para el Control de la
Contaminacion por Ruidos de la Junta de Calidad Ambiental. En este se describen
ciertas areas designadas en las cuales se necesita que haya una tranquilidad
excepcional. La intensidad de sonido en estas areas en 10 por ciento del periodo de
tiempo de medicion (Lig) no debe exceder los limites establecidos en el Articulo 1V
del Reglamento. Esta definicion incluye, pero no se limita a areas tales como
hospitales, clinicas, hospitales de salud mental y tribunales de justicia. A unos 2.8

kilometros al noroeste del predio se encuentra el Hospital Ryder Memorial.

En la colindancia sur del predio se encuentran varias residencias, las cuales forman
parte de la comunidad Buena Vista. Al oeste de la carretera PR-923 también se
encuentran varias residencias. A unos 476 metros al suroeste del predio se ubica la

escuela Luciano Rios (véase Figura 19).
2.16 Tomas de agua potable publica o privada

De acuerdo a la capa de informacion de la Junta de Planificacion, en el predio no
existen tomas de agua publicas o privadas. La toma de agua més cercana es Cuesta
Los Lobos, cerca del rio Humacao (véase Figura 20), la cual se encuentra al oeste
del predio (aguas arriba) a unos 6.4 kilometros. Por razones de seguridad, las
agencias gubernamentales de Puerto Rico y EUA no ofrecen informacién respecto a

las tomas de agua.
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2.17 Tendencias de desarrollo y poblacion

Segun datos del Censo de 2000, la poblacion de Humacao fue calculada en 59,035
habitantes. La distribucién poblacional por barrios es la siguiente: Antén Ruiz
3,770, Buena Vista 3,718, Candelero Abajo 3,365, Candelero Arriba 3,747, Catafio
2,508, Collores 2,653, Humacao Pueblo 4,787, Mabu 8,526, Mambiche 2,052,
Mariana 3,237, Punta Santiago 5,524, Rio Abajo 7,144 y Tejas 8,004.

Desde principios del siglo pasado hasta el presente, al igual que en todo el pais, la
poblacion del Municipio de Humacao ha mantenido una tendencia ascendente
(véase Tabla 19). EIl mayor aumento de poblacion fue registrado en 1980, el cual
reflejé un incremento de 10,111 habitantes con relacidn a 1970; esta cifra representa

un cambio porcentual de 28.1%.

Tabla 19: Poblacién en Humacao y Puerto Rico 1950 a 2000

Area Geografica 1950 1960 1970 1980 1990 2000
Puerto Rico 2,210,703 2,349,544 2,712,033 3,196,520 3,522,037 3,808,610
Humacao 34,853 33,381 36,023 46,134 55,203 59,035
Antén Ruiz 2,327 2,077 2,056 2,429 3,672 3,770
Buena Vista 1,771 2,029 2,593 2,827 3,302 3,718
Candelero Abajo 1,474 1422 1,388 1,907 2,825 3,365
Candelero Arriba 2,023 2,227 2,364 2,951 3,443 3,747
Catarfio 1,310 2,365 2,420 1,865 1,971 2,508
Collores 1,840 1,098 1,258 1,656 1,940 2,653
Pueblo 10,851 8,005 6,699 6,275 5,551 4,787
Mabu 4,702 4,464 4,838 6,060 8,013 8,526
Mambiche 1,260 1,295 1,231 1,572 1,943 2,052
Mariana 2,182 2,439 1,944 2,539 2,979 3,237
Punta Santiago 2,498 2,433 2,351 5,750 5,900 5,524
Rio Abajo 993 1,899 3,797 5,268 5,982 7,144
Tejas 1,622 1,628 3,084 5,053 7,682 8,004

Fuente: Negociado Federal del Censo, 2000.
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Puerto Rico es un pais con una alta densidad poblacional, mayor a la registrada en
paises tales como: Japon, India, Israel, Reino Unido, Alemania e Italia, entre otros.
Desde el pasado siglo el Municipio de Humacao ha registrado una densidad
poblacional por milla cuadrada mayor a la estimada para todo Puerto Rico. Los

datos de los Censos de Poblacion y Vivienda asi lo demuestran (véase Gréfica 1).

Gréfica 1: Densidad poblacional por milla cuadrada

== Todo Puerto Rico —m— Todo Humacao

1400 - 1,317.7
1,232.2

1200 +

1000 -

800

600 -

400 -

Habitantes por milla cuadrada

200 { 278.1
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Afos

Fuente: Negociado Federal del Censo
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3.0 DESCRIPCION DE LA ACCION PROPUESTA
3.1 Estimado del costo total del proyecto

Se estima que el proyecto tendrd un costo total de 81 millones de doélares. En la
primera etapa el costo es de unos 36 millones de ddlares. Los restantes 45 millones

de ddlares es el costo estimado de la segunda etapa del proyecto.
3.2 Volumen del movimiento de tierra

De acuerdo al ingeniero José Meléndez, se estima que el volumen de movimiento
de tierra sera de 100,000 metros cubicos (m®) en corte y relleno. La capa vegetal
removida se almacenara de manera temporal en el predio y se utilizara para rellenar
y cubrir los patios de las residencias a construirse. Se estima que la elevacion
minima sera 10 metros sobre el nivel del mar y la elevacién maxima sera 20 metros

sobre el nivel del mar.
3.3 Estimado de la intensidad de sonido

El ruido se define como un sonido no deseado producido por vibraciones en el aire.
Este es medido en decibeles (dB) con el uso de la escala logaritmica A (dBA). Si la
intensidad de sonido de una fuente es mayor o igual que la ambiental, es probable
que sea audible. Esto ocurre si su contenido tonico es diferente del sonido que se

escucha de fondo.

De acuerdo a la reglamentacion de la Junta de Calidad Ambiental y la Agencia de
Proteccion Ambiental (EPA), el sonido méaximo permitido de una zona comercial a
una residencial es 50 dBA durante la noche y 65 dBA durante el dia.

En la etapa de construccion, la principal fuente de ruido serd el equipo pesado
empleado para la excavacion, el movimiento y el acarreo de tierra y material de
relleno. EIl sonido principal procederd de los motores de combustion, en el cual
predomina el sonido producido por el escape de gas. La intensidad de sonido varia

de acuerdo al equipo utilizado y la fase de construccion.
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La Tabla 20 presenta la intensidad estimada de sonido generado por diferentes
equipos pesados utilizados durante la etapa de construccion. Esta fue medida a una

distancia de 15 metros (50 pies aproximados) del equipo evaluado.

Tabla 20: Intensidad de sonido generado por equipo de construccién

Tipo de Equipo Nivel de sonido (dBA)
Raspadora 89-95
Niveladora 77-87
Rolo (“sheepsfoot™) 72-80
Cargadora de cuchara (“bucket loader”) 80-81
Cargadora (“Terex”) 96
“Backhole” 79-85
Grla 80-85
Camidn 81-96
Camidn de asfalto 69-82
Camién de hormigén 71-82
Pavimentadora 82-92
Bomba de agua 79
Generador 69-75

Fuente: Manual Técnico, Administracion Federal de Carreteras (FHWA, por sus siglas en inglés)

3.4 Abastos y estimado del consumo de agua potable

Por lo general, durante la etapa de construccién, el consumo de agua es minimo. Se
utilizara bafios portatiles para los empleados. Este tipo de bafio no consume agua
en su operacion. Se estima que el consumo de agua durante esta etapa puede ser de
unos 6,000 galones por dia (GD)*. Este estimado fue calculado utilizando el
nimero maximo de empelados directos que pudiera haber durante la construccion
(200) y el factor de generacion de 30 GD, el cual es empleado para calcular el
consumo de estudiantes de acuerdo al Reglamento de Normas y Disefio de la
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados. Este factor de generacion fue
recomendado por el ingeniero Francisco A. Mercado, de la Division de Disefio de la

Autoridad de Acueductos y Alcantarillado.

* (NUmero de empleados directos)(Factor de generacion) = (200 empleados directos)(30 GD) = 6,000 GD
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Se ha estimado que en la etapa de operacién la demanda promedio de agua potable
sera de unos 282,300 GD*, para consumo humano y doméstico. El estimado se
hizo multiplicando el factor de consumo de agua potable para viviendas (400 GD)
del Reglamento de Normas de Disefio de la Autoridad de Acueductos y
Alcantarillados y el nimero de unidades de vivienda (941 unidades, para ambas
etapas), menos el 25% GD, por la instalacion de inodoros, grifos y duchas

disefiados para conservar agua.

Al dividir este estimado por etapas tenemos que, en la primera etapa, viviendas de
interés social, se consumira alrededor de 146,700 GD* de agua potable; mientras
que en la segunda etapa, de viviendas convencionales, se consumira unos 135,600

de agua potable.

El servicio de agua potable para Palacios de Humacao serd provisto por la
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA). VRM participa de un
Consorcio Pro Mejoras de la Planta de Filtracion de Humacao, Inc., para las
instalaciones de la Planta de Filtracion de Humacao. La Planta de Filtracion de
Humacao produce 4.5 MGD. Con la colaboracién de este consorcio se aumentara
su capacidad a 7.0 MGD. En carta de 13 de diciembre de 2005 la AAA indicé que
el proyecto podria conectarse a la tuberia de 12 pulgadas que discurre por la
carretera PR-3. La AAA, en carta de 31 de enero de 2007, sefialé que la
participacion en el combinado/consorcio para mejorar las instalaciones de la Planta
de Filtracion de Humacao garantiza el servicio de agua potable para las primeras
300 unidades equivalentes. EI servicio de agua potable de las restantes unidades
tendra que esperar a que se finalice la construccion y esté en operacion la planta de

18 MGD de agua de Rio Blanco y culmine la construccion del embalse de Rio

% (Unidades de vivienda)(Factor de consumo) — 25% GD de conservacion de agua = (941 unidades de
vivienda)(400 GD-unidad de vivienda) — 25% = 376,400 GD - 94,100 = 282,300 GD
% (Unidades de vivienda)(Factor de consumo) — 25% GD de conservacion de agua = (489 unidades de
vivienda)(400 GD-unidad de vivienda) — 25% = 195,600 GD - 48,900 = 146,700 GD
% (Unidades de vivienda)(Factor de consumo) — 25% GD de conservacion de agua = (452 unidades de
vivienda)(350 GD-unidad de vivienda) — 25% = 180,800 GD - 45,200 = 135,600 GD
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Blanco, ademas de que el proponente participe en el combinado de la linea de 30

pulgadas en la carretera PR-53 de Rio Blanco a Humacao (véase Anejo 8).

De acuerdo al ingeniero José Meléndez, el tamafio de la tuberia de la toma principal
sera de 12 pulgadas, la cual disminuird a 6 y 4 pulgadas en las diferentes porciones
del proyecto. EI proponente se mantendra en comunicacion con la Autoridad de
Acueductos y Alcantarillados para coordinar el punto de conexion y las mejoras

necesarias al sistema de acueductos.
3.5 Estimado de generacion de aguas usadas

Se ha estimado que el volumen de aguas usadas a generarse durante la fase de
construccion sera de unos 4,000 GD*. Este estimado fue computado utilizando el
factor de generacion de aguas usadas de 20 GD por persona, el cual es usado para
calcular el consumo de agua de estudiantes de acuerdo al Reglamento de Normas de
Disefo de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados. Este factor de generacion
fue recomendado por el ingeniero Francisco A Mercado, de la Division de Disefio

de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados.

El volumen de aguas usadas a generarse durante la etapa de operacién de Palacios
de Humacao ha sido estimado en unos 248,850 GD*. El estimado fue hecho
multiplicando el factor de generacién de aguas usadas para viviendas (350 GD) del
Reglamento de Normas de Disefio de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados
y el nimero de unidades de viviendas (941 unidades, para ambas etapas), menos
25% GD, por la instalacion de inodoros, grifos y duchas disefiados para conservar

agua.

%" (NGmero de empleados directos)(Factor de generacion)=(200) (20GD)=4,000 GD
% (Unidades de viviendas)(Factor de generacién) — 25% GD de conservacion de agua= (941 unidades de
vivienda)(350 GD-unidad de vivienda) — 25%=329,350 GD - 82,337 GD = 247,012 GD
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Al dividir este estimado para ambas etapas obtenemos que, la primera etapa,
viviendas de interés social, generara alrededor de 128,362 GD* de aguas usadas;
mientras que la segunda etapa, de viviendas convencionales, generard 118,650
GD* aproximados de aguas usadas.

3.6 Meétodo y lugar de disposicion final de las aguas usadas

Durante la etapa de construccion del proyecto se utilizaran bafios portatiles. Este
servicio lo ofrecera una compafiia privada autorizada por la Junta de Calidad
Ambiental para el acarreo y disposicion de desechos sanitarios. La compafiia serd
responsable de la disposicion de las aguas usadas en un lugar apropiado, aprobado

por la Junta de Calidad Ambiental y la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados.

En la etapa de operacion, de acuerdo al Ing. Meléndez, el sistema de recoleccion y
descarga de aguas usadas del proyecto se conectard a la troncal sanitaria de 15
pulgadas de diametro que transcurre dentro de la finca, la cual serd relocalizada
(véase Anejo 1). Esta troncal descarga en la estacion de bombas localizada al
noreste del predio, la cual a su vez descarga en la Planta de Tratamiento Regional
de Humacao (ubicada al norte del canal del rio de Humacao). EIl tamafio de la

tuberia a instalarse en el proyecto sera de 8 pulgadas de diametro.

La AAA en carta de 13 de diciembre de 2005 indic6 que la Planta de Tratamiento
Regional de Humacao tiene la capacidad para recibir las aguas usadas que se
generen en Palacios de Humacao. En carta de 31 de enero de 2007 la AAA indico
que el proponente debera proveer la infraestructura necesaria desde su desarrollo
hasta el punto de conexion que indique la Division de Operaciones incluyendo

mejoras requeridas.

% (Unidades de vivienda)(Factor de generacién) — 25% GD de conservacién de agua = (489 unidades de
vivienda)(350 GD-unidad de vivienda) — 25% = 171,150 GD - 42,787 = 128,362 GD
%0 (Unidades de vivienda)(Factor de generacién) — 25% GD de conservacién de agua = (452 unidades de
vivienda)(350 GD-unidad de vivienda) — 25% = 158,200 GD - 39,550 = 118,650 GD
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3.7 Lugar de disposicién de las aguas de escorrentia pluvial

El proyecto contara con un sistema pluvial que conservara las caracteristicas del
flujo natural de las aguas y sera disefiado de acuerdo a las normas establecidas para
una tormenta de 100 afios. Este sistema contard con puntos de recogido de aguas de
escorrentia y charcas de retencion. Las aguas de escorrentia pluvial se descargaran
a los dos cuerpos de agua al norte y al canal abierto que se construira al sureste del

predio.

Para poder realizar el disefio del sistema pluvial, en el estudio Hidroldgico-
Hidraulico se dividieron las areas de drenaje P1, P2 y P3 en sub-areas de drenaje.
El area P1 fue dividida en P1A, P1B1 y P1B2, las cuales tienen un area de drenaje
de unas 24.90, 14.49 y 54.01 cuerdas, respectivas. EIl area de drenaje P2 fue
dividida en P2A y P2B, cuyas areas de drenaje son de unas 16.65 y 25.09 cuerdas

respectivas. El area de drenaje P3 aumentd de 36.61 a 46.20 cuerdas.

En el Estudio Hidroldgico-Hidraulico, se recomienda la construccion de dos charcas
de retencion. Estas se construiran en las areas P1B2 y P2B (véase figura 8 del
Estudio Hidroldgico-Hidraulico). Las mismas descargaran en los cuerpos de agua
al norte y centro del predio. Estas charcas tendran la funcién de almacenar y

dosificar el flujo de agua proveniente de las escorrentias.
3.8 Almacenaje de fluidos

Durante la etapa de construccion se utilizara un tanque para almacenar combustible,
el cual servira de abasto para el equipo pesado que se usara durante el movimiento
de tierra y la construccion de las residencias. El tanque a utilizarse serd de 10,000
galones. Este ser4 instalado sobre el terreno y tendra doble fondo. Se construira un
dique en el area en la cual se instalara el tanque, para proteger y contener cualquier
derrame. Se someterd a la Junta de Calidad Ambiental un Plan de Prevencion y
Medidas de Control de Derrames (SPCC, por sus siglas en inglés), de acuerdo a las

disposiciones del “Qil Pollution Prevention and Response; Non Transportation —
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Related Onshore and Offshore Facilities; Final Rule” (40 CFR-112, de 17 de junio
de 2002) de la Agencia de Proteccion Ambiental*!.

Debido a que la accién propuesta es de tipo residencial, no se prevé el
almacenamiento de combustible sea mayor al establecido en el SPCC.

3.9 Tipo, estimado del volumen y método de disposicion de desperdicios

Durante la etapa de construccion no se emplearan, generaran, manejaran o
dispondran materiales peligrosos. Estos en su mayoria seran vegetacion removida,
corteza terrestre, escombros y desperdicios domésticos. Durante esta etapa se
estima que el volumen de desperdicios sélidos que se generara sera de unas 0.52
toneladas/dia*?; presumiendo un factor de generacion de 5.18 libras/dia por persona,
el cual incluye chatarra y escombros, segun el Final Report Waste Characterization
Study Executive Summary (2003) de la Autoridad de Desperdicios Sélidos.

El proponente tramitara ante la Junta de Calidad Ambiental el Permiso General
Consolidado, el cual incluye el permiso para la generacién de desperdicios solidos
gue no son peligrosos. La vegetacion removida y la corteza terrestre se emplearan
como suelo fértil para sembrar plantas, arboles y grama, asi como para rellenar y

nivelar las areas que lo ameriten.

Se designara un area con contenedores para almacenar los residuos y desperdicios
solidos, de acuerdo a su clasificacidn, hasta su recogido por una compafiia privada
con licencia para acarrearlos. Los desperdicios sélidos se dispondran en un
vertedero autorizado por la Junta de Calidad Ambiental. En esta area se

estableceran medidas para disminuir la proliferacion de vectores y plagas.

* Informacién provista por Dinora Coldn, Secretaria de la Division de Permiso Industrial, de la Junta de
Calidad Ambiental.

2 (NOmero de empleados directos) (Factor de generacién) = (200)(5.18 Ibs/dia)= 1,036 Ibs/dia (1
tonelada/2,000 Ibs) = 0.52 ton/dia.
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De igual manera, otros desperdicios que pudieran generarse, como residuos de
pintura, escombros o especiales, se dispondran de acuerdo a la reglamentacion

establecida por la Junta de Calidad Ambiental.

Se evitara hasta donde sea posible, durante la etapa de construccion de las
estructuras en el predio cambiar el aceite de las maquinas a ser utilizadas durante la
construccion de Palacios de Humacao. De ser necesario hacerlo se tomaran todas
las medidas posibles para evitar que ocurran derrames de aceite al suelo o algin
cuerpo de agua. De generase aceite usado, sera manejado como desperdicio
especial y dispuesto segun las disposiciones del Capitulo VII del Reglamento para
el Manejo de los Desperdicios Solidos No Peligrosos (1997). Este sera dispuesto
en un recipiente plastico apropiado y sera acarreado hasta un centro de recoleccion
de aceite usado autorizado por la Junta de Calidad Ambiental.

Conforme a la “Ley para la Reduccion y Reciclaje de los Desperdicios Sélidos”
(Ley NUmero 411 de 8 de octubre de 2000), durante la fase de construccion la
compafiia encargada de la construccion debera ejecutar un Plan de Reciclaje, el cual
debera ser evaluado y aprobado previo al comienzo de cualquier actividad por la

Autoridad de Desperdicios Solidos.

De otra parte, para cumplir con la “Ley para Crear las Areas de Recuperacion de
Material Reciclable en los Complejos de Viviendas” (Ley Numero 61 de 10 de
mayo de 2002), el arquitecto o ingeniero encargado de disefiar el complejo de
vivienda deberé establecer un area para la recopilacion de material reciclable de
acuerdo a las necesidades de los residentes y la cantidad de unidades de vivienda.
Un Centro de Depositos de Materiales Reciclables (CDMR) independiente de los
lugares establecidos para la disposicion de los desperdicios sélidos. ElI CDMR
debera ser rotulado como Area de Almacenamiento y Reciclaje y contar con
instalaciones de agua potable para su mantenimiento y conservacion. Asimismo, la
infraestructura para el CDMR debe ser construida de manera tal que los vehiculos

de recogido y transportacion tengan acceso apropiado desde las vias publicas hasta
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las areas designadas para la recuperacion de materiales reciclables dentro del

complejo de viviendas.

En la etapa de operacion, los desperdicios solidos que se generaran seran
domésticos. Se estima que el volumen a generarse de desperdicios domésticos sera
de 7.4 toneladas/dia®*; presumiendo que el factor de generacion es 4.9
libras/persona/dia, 3.2 personas por unidad de vivienda, de acuerdo a la Autoridad

de Desperdicios Sélidos.

Al dividir este estimado para ambas etapas obtenemos que, en la primera etapa,
viviendas de interés social, se generara alrededor de 3.8 toneladas/dia** de
desperdicios soOlidos; mientras que en la segunda etapa, de viviendas
convencionales, se generard 3.5 toneladas/dia*® aproximados de desperdicios
solidos.

Segun la Ley para Crear las Areas de Recuperacion de Material Reciclable en los
Complejos de Viviendas, la compafiia contratada para brindar el servicio de acopio
y acarreo debera proveer los contenedores de 8 yardas cubicas, los cuales deberan
estar rotulados de acuerdo al material que pueda ser dispuesto en cada uno (vidrio,

papel, aluminio, plastico y carton, entre otros).

Segun la Sra. Damaris Vazquez, Secretaria del Programa de Reciclaje de Humacao,
el Municipio de Humacao posee un programa de reciclaje abarcador. Este impacta
a las escuelas, las urbanizaciones, los comercios (en particular los del centro del
pueblo) y las entidades publicas y privadas. EIl programa se propone establecer

Centros Satélites de recoleccion, para poder impactar de manera efectiva a los

* (Unidades de vivienda)(Personas por unidad de vivienda)(Factor de generacion) = (941 unidades)(3.2
personas por unidad de vivienda)(4.9 Ibs/persona/dia) = 14,754.9 lbs/dia)(1 tonelada/2,000 Ibs) = 7.4
toneladas/dia
* (Unidades de vivienda)(Personas por unidad de vivienda)(Factor de generacion) = (489 unidades)(3.2
personas por unidad de vivienda)(4.9 Ibs/persona/dia) = 7,667.5 lbs/dia)(1 tonelada/2,000 Ibs) = 3.8
toneladas/dia
** (Unidades de vivienda)(Personas por unidad de vivienda)(Factor de generacion) = (452 unidades)(3.2
personas por unidad de vivienda)(4.9 Ibs/persona/dia) = 7,037.36 Ibs/dia)(1 tonelada/2,000 Ibs) = 3.5
toneladas/dia.
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barrios del municipio. Al presente, el municipio no ofrece los contenedores para el
recogido de los materiales. Los residentes, las instituciones y las escuelas son los
gue aportan sus propios contenedores. El municipio recopila periddico, papel,
plastico, carton corrugado y vidrio. Estos materiales son acarreados hasta el centro
de acopio Grupo Comunitario Propiedad de Trabajadores (GCPT), localizado en
Punta Santiago. Este centro se encarga de transportar los materiales a las empresas
puertorriquefias que los reciclan o los exportan a EUA, de acuerdo a la informacion
suministrada por la Sra. Gloridelis Sosa, Gerente de Mercadeo y Servicios de
GCPT.

3.10 Emanaciones a la atmosfera

Durante la construccion las principales emanaciones ocurriran de los camiones y
equipo pesado que se estaran utilizando. Estos estan clasificados como fuentes de
emanacion maviles y no estan reglamentados, ni requieren calculos de emanacion
segun se dispone en el Reglamento para el Control de la Contaminacion
Atmosférica de la Junta de Calidad Ambiental. Otra emanacion que podria ocurrir
durante la construccién es la de polvo fugitivo mientras se realice el movimiento de
tierra.  Sin embargo, se espera que la generacion de polvo fugitivo no sea

significativa debido a que se implementaran las medidas de mitigacion apropiadas.

Una vez las residencias sean ocupadas, se esperan emanaciones que no seran
significativas, solo de los automoviles, podadoras de grama u otros equipos
domésticos. Al igual que el equipo de construccion, las fuentes de emanaciones
estan clasificadas como mdviles. De los residentes utilizar plantas portatiles

generadoras de energia eléctrica, deberan cumplir con la reglamentacion vigente.
3.11 Demanda de energia eléctrica

Durante la etapa de construcciéon el proponente suplird la demanda de energia
eléctrica por medio de plantas generadores de energia eléctrica. De acuerdo al Ing.

Meléndez, éstas tendran un voltaje entre 5 a 10 kilovatios-Amper.
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Se estima que durante la etapa de operacion la demanda de energia eléctrica sera
alrededor de 4,705 kilovatios-Amper“®, dividido en 2,445 kilovatios-Amper para la
primera etapa y 2,260 kilovatios-Amper para la segunda. El voltaje que se utilizara
sera el recomendado por la Autoridad de Energia Eléctrica. El punto de conexidn
sera determinado por la Autoridad de Energia Eléctrica, en una etapa posterior del

proceso de planificacion.
3.12 Aumento en el transito vehicular

De acuerdo al Estudio de Transito, para la primera etapa de Palacios de Humacao,
durante un dia a la semana (24 horas) se generarian 4,524 viajes (véase Tabla 21).
El cincuenta por ciento de estos viajes (2,262) corresponden al volumen de entrada,
mientras que el otro 50% (2,262) corresponde al volumen de salida. Durante la
hora pico en la mafiana, en un dia de la semana, se generaran 357 viajes, de los
cuales 89 (25%) corresponden al volumen de entrada y 268 (75%) al volumen de
salida. Para un dia en la semana, en la hora pico en la tarde se generaran un total de
455 viajes. De este total 291 (64%) corresponden al volumen de entrada y 164
(36%) al volumen de salida.

Tabla 21: Flujo vehicular en un dia de la semana en la primera etapa

., Hora pico Transito Promedio
Accion Total Diario?
am om iario
Entrada 89 291 380 2,262
Salida 268 164 432 2,262
Total 357 455 812 4524

# Average Daily Traffic (ADT)
Fuente: Bandas Acosta, M.(2008). Estudio de Transito, Proyecto: Urb. Palacios de Humacao,
Humacao, Puerto Rico

%6 (941 residencias)(5.00 kilovatios-Amper)=4,705 kilovatios-Amper
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Por otro lado, durante la primera etapa de Palacios de Humacao se generaran un
total de 4,786 viajes los sabados y 4,369 los domingos (véase Tabla 22). Del total
de viajes de los sabados, la mitad (2,393) corresponde al volumen de entrada y la
otra mitad (2,393) al volumen de salida. De igual manera, de los 4,369 viajes
calculados para el domingo, 2,185 corresponden al volumen de entrada y 2,184 al

de salida.

Tabla 22: Flujo vehicular en el fin de semana en la primera etapa

Sébado Domingo
Accion
ADT? Hora pico ADT? Hora pico
Entrada 2,393 244 2,185 211
Salida 2,393 207 2,184 188
Total 4,786 451 4,369 399

& ADT=Average Daily Traffic
Fuente: Bandas Acosta, M.(2008). Estudio de Transito, Proyecto: Urb. Palacios de Humacao,
Humacao, Puerto Rico

En la hora pico en la mafiana de los fines de semana, se generaran 451 viajes los
sabados y 399 los domingos. De los viajes de los sabados, 244 corresponden al
volumen de entrada y 207 al de salida; mientras que para los domingos, 211 viajes
corresponden al volumen de entrada y 188 al volumen de salida.

Durante un dia a la semana en la segunda etapa del proyecto, se generaran 4,153
viajes (véase Tabla 23). EI cincuenta por ciento de estos viajes (2,076)
corresponden al volumen de entrada, mientras que el otro 50% (2,077) corresponde
al volumen de salida. Durante la hora pico en la mafiana, en un dia de la semana, se
generaran 326 viajes, de los cuales 82 (25%) corresponden al volumen de entrada y
244 (75%) al volumen de salida. Para un dia en la semana, en la hora pico en la
tarde se generara un total de 418 viajes. De este total 268 (64%) corresponden al
volumen de entrada y 150 (36%) al volumen de salida.
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Tabla 23: Flujo vehicular en un dia de la semana en la segunda etapa

., Hora pico Transito Promedio
Accion Total Diario®
am om iario
Entrada 82 268 350 2,076
Salida 244 150 394 2,077
Total 326 418 744 4,153

# Average Daily Traffic (ADT)
Fuente: Bandas Acosta, M.(2008). Estudio de Transito, Proyecto: Urb. Palacios de Humacao,
Humacao, Puerto Rico

De otra parte, en la segunda etapa se generaran un total de 4,380 viajes los sdbados
y 3,980 los domingos (véase Tabla 24). Del total de viajes de los sabados, 2,190
corresponden al volumen de entrada y los otros 2,190 al volumen de salida. De
igual manera, de los 3,980 viajes computados para el domingo, 1,990 corresponden

al volumen de entrada y 1,990 al de salida.

Tabla 24: Flujo vehicular en el fin de semana en la segunda etapa

Sébado Domingo
Accidn
ADT? Hora pico ADT? Hora pico
Entrada 2,190 22 1,990 194
Salida 2,190 190 1,990 172
Total 4,380 412 3,980 366

& ADT=Average Daily Traffic
Fuente: Bandas Acosta, M. (2008). Estudio de Transito, Proyecto: Urb. Palacios de Humacao,
Humacao, Puerto Rico

En la hora pico en la mafiana de los fines de semana, se generarian 412 viajes los
sabados y 366 los domingos. De los viajes de los sabados, 22 corresponden al
volumen de entrada y 190 al de salida. Para la hora pico de los domingos, del total
de viajes (366) 194 corresponden al volumen de entrada y 172 al de salida.

Para compensar el aumento del volumen vehicular se tomaran en consideracion las

recomendaciones del Estudio de Transito, descritas en la seccion 4.3.5.
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4.0 ANALISIS DEL POSIBLE IMPACTO AMBIENTAL DE LA ACCION
PROPUESTA Y LAS MEDIDAS DE MITIGACION

4.1 Bienestar y salud humana

La construccion de Palacios de Humacao no contempla mover un volumen
significativo de material de la corteza terrestre. Para evitar que la salud humana
esté en peligro por la generacion, levantamiento y dispersion del polvo fugitivo, se
mantendrd asperjada la superficie del terreno. Asimismo, se establecerd un érea
para el lavado de neumaticos; ademas se le requerird a los transportadores que
mantengan cubierta la tumba de los camiones, para evitar que se esparza el material
sobre las carreteras y el viento a su vez lo esparza a través de las comunidades

aledafias.

Se estableceran las medidas de ingenieria que se tomaran para impedir que se
erosione y deslice el terreno, lo que evitara la sedimentacion de los cuerpos de agua
superficiales. De esta manera, se evitara el arrastre de sustancias y organismos que
pudieran contaminar el agua. Ademas, se evitara que se apoce el agua en las areas
mas llanas, impidiendo la proliferacion de vectores que pudieran ocasionar

enfermedades.

Los vehiculos gque transportaran los materiales y la maquinaria de construccion para
edificar las estructuras no tendran impactos negativos sobre la salud humana, ya que
son fuentes moviles y sus emanaciones seran reducidas. Ademads, estos no
constituiran una fuente significativa de ruido que pudiera afectar la tranquilidad y el
orden de las comunidades aledafias. Asimismo, el horario de trabajo durante la
etapa de construccion sera diurno, lo que evitara que el flujo vehicular y el sonido
de la maquinaria y de los camiones pudieran afectar las horas de descanso de los
residentes de las comunidades aledafas.

No se vislumbra que los desperdicios sélidos que se generaran durante la fase de
construccion perjudiquen la salud humana, ya que seran residuos de corteza

terrestre, vegetacion removida, escombros y desperdicios domésticos, los cuales
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estan clasificados como no peligrosos. Estos seran dispuestos en un vertedero u

otra instalacion autorizada por la Junta de Calidad Ambiental.

De otra parte, no se prevé que las actividades a llevarse a cabo durante la fase de
operacidn constituyan un riesgo para el bienestar y la salud humana. En el proyecto
no habra ninguna instalacion clasificada como fuente estacionaria, que pudiera
emitir contaminantes al aire, afectando su calidad y poniendo en riesgo la salud
humana. Los vehiculos de motor de los residentes, los visitantes, asi como la
magquinaria para el mantenimiento de los patios, estdn clasificados como fuentes
moviles, lo que implica que las emanaciones al aire no seran significativas o
perjudiciales, para los residentes de Palacios de Humacao, las comunidades

aledanas y los visitantes.

Los desperdicios sélidos que se generardn en la etapa de operacion seran
domeésticos y de jardineria. La disposicion apropiada de estos sera responsabilidad
de los residentes. EI municipio o una compafiia privada debera recogerlos de
manera periddica, para aminorar la proliferacion de vectores y plagas que pudieran
afectar la salud y el bienestar de las personas. La compafiia que los recoja tendra
que disponerlos en un vertedero u otra instalacion autorizada por la Junta de
Calidad Ambiental.

No se anticipa que la operacion del complejo residencial tenga efectos adversos
sobre la calidad del agua superficial y subterranea. Las actividades que se lleven a
cabo en el complejo residencial no deben exceder la intensidad de sonido
establecida por la Junta de Calidad Ambiental. Los residentes seran responsables

de no perturbar las horas de descanso y el bienestar de los vecinos.
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4.2 Usoy zonificacion de terrenos

No se prevé impacto adverso alguno debido al uso propuesto en el predio objeto de
andlisis, ya que el mismo esta en armonia con la zonificacion vigente, segun el Plan
Territorial del Municipio Auténomo de Humacao*'. El uso propuesto en el predio
cumple a cabalidad con la reglamentacion de uso de terrenos aplicable al mismo.
Los suelos clasificados como SU y zonificados con un distrito R-3 seran ocupados
por la construccion de viviendas Los suelos clasificados como SRC y zonificados
con un distrito A-2 no seran ocupados por estructura alguna, pues se mantendran en

su estado natural, ya que estan cubiertos por vegetacion tipica de humedal.

Para el uso del suelo clasificado como SUP se cumplira a cabalidad con los

requisitos establecidos por la Junta de Planificacion.
4.3 Infraestructura
4.3.1 Abasto de agua potable

Una vez estén ocupadas las residencias, se estimo que el proyecto tendré una
demanda promedio de agua potable de unos 376,400 galones por dia
(GPD)®. EIl impacto que generaré este proyecto sobre la infraestructura de
agua potable sera minimizado debido a que se reducira en un 25%, lo cual
equivale a una demanda estimada de 282,300 GPD*, ya que el proponente
instalara inodoros, grifos y duchas disefiados para la conservacion del recurso
agua. El agua sera utilizada para consumo directo y en otros usos domésticos

que incluyen el sanitario.

" Primera Revision Parcial del Plan Territorial del Municipio Auténomo de Humacao, vigente desde el 8
de febrero de 2008.

%8 (Unidades de vivienda)(Factor de consumo) = (941 unidades de vivienda)(400 GD-unidad de vivienda)
= 376,400 GD

*Consumo total de agua potable — 25% GD de conservacion de agua= 376,400 GD — 94,100 = 282,300 GD
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Ademas, el proponente es miembro del Consorcio Pro Mejoras de la Planta
de Filtracion de Humacao, Inc. Este se cred junto a otros proponentes de
proyectos aprobados o propuestos en el Municipio de Humacao en
coordinacion con la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados, con el
propdsito de mejorar la infraestructura de produccion de agua potable de la
regién y aumentar de forma sustancial su produccion para los residentes

actuales y futuros de la zona.

La Planta de Filtracion de Humacao produce 4.5 MGD; con la colaboracion
de este consorcio se aumentara la capacidad a 7.0 MGD. La AAA, en carta
de 31 de enero de 2007, sefald que la participacion en el
combinado/consorcio para mejorar las instalaciones de la Planta de Filtracion
de Humacao garantiza el servicio de agua potable para las primeras 300
unidades equivalentes. El servicio de agua potable de las restantes unidades
tendra que esperar a que finalice y esté en operacion la planta de 18 MGD de
agua de Rio Blanco y culmine la construccion del embalse de Rio Blanco,
ademas de que el proponente participe en el combinado de la linea de 30
pulgadas en la carretera PR-53 de Rio Blanco a Humacao. El proponente se
mantendra en comunicacion con la Autoridad de Acueductos Yy
Alcantarillado para establecer la instalacion de las lineas y las mejoras

requeridas.
4.3.2 Disposicién y tratamiento de las aguas usadas

El volumen estimado de aguas usadas provenientes del Proyecto Palacios de
Humacao sera de unos 329,350 GD*°. Sin embargo, como fue expresado,
este volumen se reducira en un 25%, a 247,012.5 GD*', con la instalacion de
grifos, inodoros y duchas disefiados para la conservacion de agua. Las aguas

% (Unidades de viviendas)(Factor de generacién) = (941 unidades de vivienda)(350 GD-unidad de
vivienda) =329,350 GD

%1 \olumen estimado de aguas usadas — 25% GD de conservacién de agua = 329,350 GD — 82,337.5 GD =
247,012.5 GD
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usadas seran descargadas mediante un sistema de alcantarillado sanitario
(cuya troncal tendré 15 pulgadas de diametro) ubicado en la porcion norte del

predio, que ya fue construido por la AAA entre 1993-1994.

El proponente realizar4& mejoras a la troncal sanitaria y a la estacion de
bombeo, asi como las necesarias para la conexion del proyecto segun
indicara la AAA en carta de 31 de enero de 2007.

4.3.3 Sistema pluvial

La construccion de Palacios de Humacao aumentara la escorrentia pluvial, en
las areas de drenaje identificadas en el Estudio Hidrologico-Hidraulico como
P1y P2. No obstante, el aumento de escorrentia sera mitigado de acuerdo al
Reglamento de Lotificacion y Urbanizacion (Reglamento Numero 3 de la
Junta de Planificacién), por lo que se espera que el proyecto no tenga un

impacto significativo sobre la escorrentia.

Las dos charcas de retencion propuestas en el Estudio Hidrologico-
Hidraulico reduciran las descargas pico de las areas de drenaje por debajo de
las descargas que existen en la actualidad en el predio. La descarga pico del
area de drenaje P1 disminuird de la que vendria a ser (552) a 409 pies
cubicos por segundo, la cual es menor a la actual (489 pies cubicos por
segundo). La descarga pico del area P2 se reducirad de la que vendria a ser
(339) a 267 pies cubicos por segundo, menos de la descarga actual de 337

pies cubicos por segundo.

De acuerdo al estudio Hidrologico-Hidraulico, las charcas de retencion
deberan tener las caracteristicas descritas en la Tabla 25. El indicador de
nivel de agua para la descarga pico para una lluvia de 100 afios deberéa ser de
1.76 metros (5.77 pies) en la charca que se ubique en el area P1B2 y de 1.66
metros (5.44 pies) en la que se localice en el area P2B. Las dimensiones

finales de las charcas incluiran un borde libre de al menos 0.60 metros.
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Tabla 25: Caracteristicas de las charcas de retencion

Caracteristicas Charca P1B2 Charca P2B
Dimensiones
Area de base 5,800 m? 1,500 m?
Altura 2.36 m 2.78 m
Accesorios de salida
Orificio de fondo Tres de 36°’ o Tres de 36°’ g

Camara de descarga de salida

9.15mal5msobreel 6.70ma 1.6 msobreel
fondo fondo

Grifo de descarga Uno de 60’ g Uno de 48’ g

Ancho de presa de sobreflujo

m= metros; m’=metros cuadrados; "’=pulgadas; g=diametro
Fuente: Ca Engineering. (2008). Hydrologic-Hydraulic Study, Palacios de Humacao, Humacao,
Puerto Rico

Por otra parte, la construccion del sistema pluvial tendra como propdsito
manejar de forma apropiada las aguas de escorrentia provenientes de las
areas impermeabilizadas. El disefio debera incluir disipadores de energia en
el punto de descarga para evitar la erosion. Otro componente sera la siembra
de vegetacion que servird como filtro bioldgico para atrapar pequefias
cantidades de grasas y aceites que puedan provenir de las areas de

estacionamiento de automéviles o calles internas.

El disefio, la construccion y la operacion del sistema pluvial se haran de
acuerdo a los reglamentos aplicables y se solicitaran los permisos
correspondientes a las agencias gubernamentales. Se someteran los planos
de construccion del sistema pluvial a las agencias concernientes para su
aprobacion. EIl proponente se mantendra en contacto con la Agencia de
Proteccion Ambiental para solicitar un permiso para descargar las aguas de
escorrentia a los cuerpos de agua en el predio, de acuerdo al National
Pollutant Discharge Elimination System Program (NPDES, por sus siglas en

inglés).
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4.3.4 Energia eléctrica

Se estima que durante el uso de las viviendas, la demanda de energia
eléctrica sera alrededor de 4,705 kilovatios-Amper (KVA)®. En la carta de
21 de julio de 2006, la Autoridad de Energia Eléctrica expresa que no tiene
objecién a que se apruebe la construccion del proyecto, siempre y cuando se
cumpla con los requisitos de la agencia. Para cumplir con estos requisitos, el
proponente hard las mejoras requeridas razonables al sistema de energia

eléctrica.
4.3.5 Vias de acceso

Segun el Estudio de Transito, una vez la residencias de la primera etapa sean
ocupadas, se generaran unos 4,524 viajes durante un dia a la semana, los
cuales deberan ser distribuidos por el Acceso 1 (PR-923, kilometro 3.8). Dos
mil doscientos sesenta y dos viajes saldrian de Palacios de Humacao y unos
2,262 viajes entrarian al complejo residencial una vez sean ocupadas las
viviendas de la primera etapa. En la hora pico de la mafiana, se deberan
distribuir 357 viajes, de los cuales 268 serdn de salida de Palacios de
Humacao y 89 viajes de entrada. En la hora pico de la tarde, se deberan
distribuir por el Acceso 1 164 viajes de salida de la urbanizaciéon y 291 de
entrada.

Luego que se ocupen las residencias de la segunda etapa del complejo
residencial, se generaran alrededor de 4,153 viajes durante un dia a la
semana, los cuales deben ser distribuidos por el Acceso 2 (PR-923, kildmetro
3.8). De este total, 2,077 saldrian de Palacios de Humacao y unos 2,076
entrarian al complejo residencial una vez sean ocupadas las residencias de la
segunda etapa. En la hora pico de la mafana, se deberan distribuir 326

viajes, de los cuales 244 seran de salida de Palacios de Humacao y 82 viajes

%2 (941 residencias)(5.00 kilovatios-Amper)=4,705 kilovatios-Amper
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de entrada. En la hora pico de la tarde, se deberan distribuir por el Acceso 2

150 viajes de salida de la urbanizacion y 268 de entrada.

Durante 24 horas, la distribucién del transito en la carretera PR-923 frente a

Palacios de Humacao sera de 50% en cada direccion. En la hora pico de la

mafana la distribucion del transito seria de 62.77% en direccién de sur a

norte y de 37.23% de norte a sur. Para la hora pico de la tarde, la

distribucion del transito sera de 48.26% de sur a norte y 51.74% de norte a

sur.

Para mejorar los accesos se proponen las siguientes medidas de mitigacion en

los accesos y los kilometros 3.8 y 2.5:

Construir la seccion tipica para ambos accesos de 20.60 metros, divididos
en 14.60 de ancho de rodaje, 1.50 de acera 'y 1.50 de franja de siembra en
ambos lados de la via publica. Los 14.60 metros corresponderan a cuatro
carriles de 3.65 metros cada uno, dos carriles en cada direccion. El cruce
del acceso en el kilometro 3.8 con la carretera PR-923 tendrd una
geometria en forma de “T”, mientras que el del acceso en el kilometro 2.5

con la PR-923 sera en forma de “cruz”.

Ensanchar la carretera PR-923 a lo largo del proyecto, hasta completar
una media seccion tipica de 7.5 metros, dividida en 6.0 metros de
pavimento de rodaje y acera de 1.50 metros (medidos desde el centro de
la PR-923;

Construccion de un carril de viraje a la izquierda de 3.05 metros de

ancho, 60.0 metros de largo y 20.0 metros de transicion;

Construccion de un carril de aceleracion y otro de deceleracion de 3.05
metros de ancho, 60.0 metros de largo y 20.0 metros de transicion cada

uno,
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o Construccion de dos isletas catalizadoras, para los virajes a la derecha y

desde los dos acceso del proyecto;
o Marcado de pavimento y sefialacidn apropiada.

Para minimizar los efectos de la cercania con la carretera PR-923, se
establecera una barrera de sonido con bermas de tierra y arboles en 20 metros

en la colindancia oeste del predio.
4.3.6 Servicios publicos

No se prevé que la accion propuesta tenga un efecto negativo en la prestacion
de los servicios publicos. Se considera que la construccion del proyecto
influira de manera positiva en el mejoramiento de éstos y en el aumento de
las instalaciones para prestarlos. Se aportara ingresos adicionales para el
Municipio de Humacao, el cual tiene la capacidad de ofrecer servicios
publicos relacionados con salud, educacion, transportacion, seguridad,

combustible y alimentos, entre otros.
44 Aire

Durante la construccion del proyecto, la calidad del aire podria verse afectada por la
generacion de polvo fugitivo. Para evitar una concentracion alta de particulas
suspendidas en el aire se asperjara agua sobre las areas desprovistas de vegetacion,
en las cuales haya movimiento de vehiculos, para de esta forma mantener el suelo
hamedo. EI sistema de control de polvo fugitivo puede incluir un camién tanque
que transite por las areas y asperjadores automaticos. Para evitar que durante el
transporte de material de relleno se pueda generar polvo, se exigira a los
conductores de los camiones que tapen la carga que acarreen con toldos instalados
de forma apropiada. Ademas, no se permitira que los camiones salgan de los
predios con las gomas impregnadas de tierra. De hacerlo, la tierra podria secarse en
las vias pavimentadas y provocar el levantamiento de polvo cuando transiten los

vehiculos.
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Durante la etapa de operacion, no se espera alterar de forma significativa la calidad
del aire. Debido a la naturaleza del proyecto (residencial) no se realizaran
actividades que emitan sustancias quimicas al aire en cantidades significativas. La
principal fuente de emanacion serén los automdviles de los residentes y visitantes.
Estos son fuentes moviles y no estan reglamentadas, ya que el Programa Federal
para el Control de Emanaciones de los Vehiculos de Motor establece las normas

para el disefio y la produccion de los mismos.

De algun residente requerir el uso de plantas generadoras de energia eléctrica, éste

sera responsable de cumplir con los requisitos de las agencias reglamentarias.
4.5 Agua

La construccion de Palacios de Humacao no tendra un impacto significativo sobre
la calidad del agua. No se descargaran sustancias o materiales que puedan alterar
las condiciones fisicas, quimicas, bioldgicas o radioactivas de las corrientes de
agua. Se evitard la erosion del terreno, por lo cual no se espera que se sedimenten
los cuerpos de agua superficiales adyacentes al predio. Se preparard y pondra en
vigor unas medidas para el control de la erosion y la prevencion de la
sedimentacion, las cuales se especifican en el Permiso General Consolidado
(“General Permit”), éste debe ser evaluado y aprobado por la Junta de Calidad
Ambiental previo al comienzo de cualquier actividad. De esta forma se pretende
controlar el acarreo de sustancias que pudieran alterar la composicién fisica,
quimica o microbioldgica del agua, ademas de las medidas para controlar el flujo de

las aguas de escorrentia.

Se utilizaran bafios portéatiles, las aguas usadas que se generen seran transportadas
fuera del predio del proyecto. Las mismas seran dispuestas, por una compafiia
autorizada, por la Junta de Calidad Ambiental.

Durante la construccién, no se generaran, manejaran y dispondran sustancias y

desperdicios peligrosos, que pudieran tener acceso a los cuerpos de agua. Ademas,
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los desperdicios solidos que se generen seran almacenados y dispuestos en un lugar

apropiado aprobado por la Junta de Calidad Ambiental.

Por otro lado, no se prevé que la operacion del complejo residencial Palacios de
Humacao afecte la calidad de las aguas superficiales y subterraneas. Las medidas
para el control de la erosion y la prevencion de la sedimentacidn se continuaran

implantando en esta fase.

Los residentes del complejo residencial seran responsables de controlar la descarga
de sustancias toxicas a los sistemas pluviales, las cuales podrian ser acarreadas
hasta el cuerpo de agua receptor (rio Humacao) por las aguas de escorrentia. De
igual manera, tendran la responsabilidad de disponer de manera apropiada de los
desperdicios solidos, para que estos no sean arrastrados y dispuestos en algln

cuerpo de agua.

Las agencias gubernamentales concernidas serdn responsables de mantener el
sistema de alcantarillado sanitario, para evitar descargas de aguas usadas, por medio
de lixiviacion o escape, al terreno y a los cuerpos de agua superficiales y
subterraneos.  Asimismo, deben recoger de manera periddica los desperdicios

solidos y disponerlos en un lugar apropiado.

No se espera que la operacion de Palacios de Humacao afiada o introduzca de forma

directa o indirecta contaminantes a los cuerpos de agua superficiales y subterraneos.
4.6 Floray fauna

Los terrenos propuestos para la construccion de Palacios de Humacao fueron

utilizados para el cultivo de cafia de azucar hasta 1999.

La utilizacion de los suelos para las actividades agricolas ha propiciado la
perturbacion de los ecosistemas. Segun se desprende del Estudio de Flora y Fauna,
la vegetacion y la fauna son tipicas de cafiaverales abandonados. Los pastizales han

sustituido a la cafia de azucar. Es comun observar una gran variedad de rastreras e
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hierbas. La vegetacion arborea y arbustiva identificada es oportunista. Estos se
encuentran en la periferia del predio. La abundancia de los vertebrados es baja,
pues fueron encontradas pocas especies. El endemismo de flora y fauna en el
predio es bajo. En el predio no se identificd ninguna especie de flora o fauna
considerada en peligro de extincion por el Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales y el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los Estados Unidos América
del Norte.

Como toda construccidn, la edificacion de las estructuras conlleva la deforestacion
de las areas en las cuales éstas seran localizadas, lo cual implica el desplazamiento
de especies de fauna. No obstante, para mitigar los impactos de flora y fauna, se
sembrard arboles en una zona de amortiguamiento de 20 metros, en unas 6.30
cuerdas de terreno a lo largo de la carretera PR-923. Se mantendran en su estado
natural los canales de las quebradas en la porcidn norte del predio, asi como unas
19.09 cuerdas de humedales. El proyecto cumplira con el Reglamento de Siembra,
Corte y Forestacion para Puerto Rico (Reglamento de Planificacion Numero 25 de
la Junta de Planificacién), ademas de que se mantendran varias areas verdes en el

terreno.

Si durante la construccion se descubre una especie en peligro de extincion, se
informara al Departamento de Recursos Naturales y Ambientales y al Servicio de
Pesca y Vida Silvestre para que estos estén al tanto del manejo de esta especie y
sugieran las medidas de proteccidn a seguirse, para evitar cualquier atropello o dafio
a la misma. Para proteger estas especies, se cumplira con el protocolo establecido
por el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales y con las exigencias de
la Nueva Ley de Vida Silvestre (Ley Numero 241 de 15 de agosto de 1999) y del
Reglamento para Regir las Especies Vulnerables y en Peligro de Extincion del

Estado Libre Asociado de Puerto Rico.
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4.7 Sistemas naturales

La construccion del complejo de viviendas Palacios de Humacao conlleva el
impacto sobre varias areas de humedal en las porciones suroeste y este, segun
identificadas en el estudio jurisdiccional de humedales, ademés de la quebrada
canalizada al sur del predio. Este impacto equivale a unas 1.09 cuerdas de area de

humedal en el predio.

Como parte del proceso de minimizacion se decidié mantener y aumentar dos reas
de humedal al noreste y al sureste, los cuales constituyen alrededor de 21.2 cuerdas.
Estas areas de humedal seran mejoradas con la siembra de arboles de humedal, tales
como: Pterocarpus officinalis, Annona glabra, Sthalia monosperma, Enallagma

latifolia y Eritrina fusca, entre otras.

Ademas, se mantendran en su estado actual la quebrada canalizada y el canal al
norte del predio, asi como las areas de humedales asociadas a estos. Por otro lado,
la quebrada canalizada al sur del predio sera relocalizada al este del predio. El
canal de la quebrada serd mejorado. Como parte de la mitigacion se propone la
creacion de un canal abierto de unas 1.94 cuerdas, con el proposito de mantener la
hidrologia de las areas de humedal que existen y las que se crearan al sureste del
predio. Este canal abierto proveera un habitat para especies acuéticas, tales como:
aves, reptiles y anfibios, entre otros, ademas de que ayudara a incrementar el valor
ecologico del area y la biodiversidad de especies que habitan en los cuerpos de agua
y los humedales en el predio.

También se reforestardn una zona de amortiguamiento de veinte metros (7.38

cuerdas) colindantes a la carretera PR-923.

Las areas de mitigacion serviran como habitats, madrigueras y lugares de descanso
para especies acuaticas y terrestres. Ademas, contribuiran a aumentar la
biodiversidad de especies en el area, asi como a mantener el balance de la cadena
alimenticia. De igual manera, serviran como area para la recopilacion y depdsito de

agua de precipitacion y de inundacion.
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Para evitar un impacto significativo sobre los sistemas naturales se delimitaran las
areas a conservarse, antes de comenzar los trabajos relacionados a la construccion.
Ademas, se delimitaran las areas para el almacenamiento de equipo y maquinaria,
para evitar derrames accidentales de sustancias que pudieran afectar la calidad de

las aguas e integridad de los humedales.

Se identificara el area para el almacenamiento de combustible. Esta area contendra
un dique para contener cualquier derrame. Un Plan de Prevencion y Medidas de
Control de Derrames sera sometido a la Junta de Calidad Ambiental.

Se designara un area para almacenar material vegetativo removido y la capa
superior del suelo, que no vaya a ser utilizado para nivelar el terreno. Este material
vegetativo se mantendra fuera de las areas que se utilizardn para mitigar el relleno
de los humedales, asi como de los cuerpos de agua en el predio. Este material se
dispondrd segin la reglamentacion de la Junta de Calidad Ambiental, el

Departamento de Recursos Naturales y la Agencia de Proteccién Ambiental.

Se le dara mantenimiento a la maquinaria de construccion, para evitar la pérdida de
aceite, grasa u otras sustancias quimicas Un éarea de mantenimiento de equipo sera

delimitada y tendra medidas para controlar la dispersion de aceites y grasas.

Para mantener la integridad de los cuerpos de agua en el predio y las areas
adyacentes a estos, se ejecutard un Plan de Control de Erosion y Sedimentacion, el
cual debera ser evaluado y aprobado por la Junta de Calidad Ambiental antes de
cualquier trabajo relacionado a la construccion de las residencias. Este plan
contendra las medidas para controlar la erosion del terreno y la sedimentacion de
los cuerpos de agua, asi de sustancias quimicas que pudieran afectar la calidad

fisica, quimica y microbioldgica de las aguas.
4.8 Suelos

La construccion del complejo residencial conlleva el movimiento y remociéon de la

capa vegetal del suelo, asi como la compactacion del terreno. Esto podria ocasionar
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la erosion significativa del terreno; lo que a su vez podria sedimentar los cuerpos de
agua, por el aumento de la escorrentia. Es preciso sefialar que, la susceptibilidad a
derrumbes de los terrenos es baja, ademas de que no estan ubicados en la zona de
una falla geoldgica. Como medida de mitigacion, se ejecutara unas medidas para el
control de la erosion y prevencion de la sedimentacion, el cual se incluye en el
Permiso General Consolidado, éste debera ser evaluado y aprobado por la Junta de
Calidad Ambiental antes de comenzar la etapa de construccién. En este plan se
estableceran todas las medidas que se adoptardn para evitar que se erosione el

terreno y se sedimenten los cuerpos de agua.

Al igual que en toda construccion, el terreno serd impermeabilizado y el drenaje
modificado. Para evitar que esto ocasione que se sature el terreno, se desviara la
escorrentia pluvial hacia los drenajes principales del predio, los cuales descargan en

un canal afluente del rio Humacao.

Durante la construccidn los terrenos podrian verse afectados de manera significativa
por la disposicion inapropiada de los desperdicios s6lidos y sustancias quimicas,
tales como: residuos de pintura y aceite de motor. Para evitar la contaminacion de
los suelos se estableceran areas y recipientes rotulados en los cuales se dispondran
los desperdicios solidos y las sustancias quimicas, hasta que una compafia
cualificada los recoja y disponga en un lugar autorizado por la Junta de Calidad
Ambiental. De requerirse cambiar el aceite de motor de algun vehiculo pesado o
maquinaria, se establecera un area con medidas para contener cualquier derrame al
suelo. El aceite usado serd manejado como desperdicio especial y dispuesto segun

el Reglamento para el Manejo de los Desperdicios Sélidos (1997).

Por otro lado, la construccién del complejo residencial eliminara la capa vegetal, los
nutrientes y la biota de los terrenos, lo que reduce su fertilidad. De acuerdo a la

evaluacion de la capacidad agricola de los terrenos, utilizando el sistema de
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clasificacion del Catastro de Suelos del Area de Humacao (1978)%, se desprende
que alrededor de 179.5 cuerdas (98.8%) estan constituidas por suelo con alta
capacidad agricola (véase Tabla 26). La capacidad agricola de estos suelos oscila
entre Il y IV. No obstante, con excepcion del suelo CdC2 (cuya limitacion
primordial es el riesgo a erosion), los suelos con alta capacidad agricola presentan
restricciones severas para el cultivo, debido a que tienen pobre drenaje y el agua
interfiere con el crecimiento de las plantas. Las limitaciones severas para la
agricultura reducen la seleccion de plantas y la vegetacion a ser cultivada y hace
indispensable el empleo de practicas de conservacion especiales para poder

utilizarlos para el cultivo.

Tabla 26: Distribucion porcentual de los suelos segun su capacidad agricola

Suelo Capacidad agricola Area (cuerdas) Por ciento

Me Alta - lllw-4 131.3 72.3

Cr Alta - 1lw-1 9.7 5.3

CdB Alta - 11lw-2 29.5 16.2

CdC2 Alta - IVe-1 9.0 5.0

TeE Baja - VlIs-1 0.6 0.3

Suelo no estudiado

(SNS) n/a 1.5 0.8
Fuente: United States Department of Agriculture (1977). Soil Survey of Humacao Area of

Puerto Rico

Como menciondramos antes, se dejara una zona de amortiguamiento, la cual sera
reforestada. De igual manera, se aumentard a 21.2 cuerdas de humedal y los

canales se mantendran en su estado natural. Se implantard un Plan de Siembra.

%% El cual clasifica los suelos en dos grupos de capacidad agricola, a saber: capacidad agricola alta (clases
I, I1, Il y IV) y capacidad agricola baja (clases V, VI, VIl 'y VIII).
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Esto reducira la erosion del terreno, ademas de que permitira la percolacion de agua

al subsuelo.

Durante la ocupacion, los residentes tendran la responsabilidad de no alterar la
composicion fisica, quimica y microbioldgica del terreno de las areas verdes, la
zona de amortiguamiento, los humedales y los canales naturales. Tendran que
disponer de manera apropiada los desperdicios sélidos. Ademas, no deberan
derramar o descartar sustancias quimicas, tales como: aceite de motor o de cocinar,

en los suelos.
4.9 Areas de riesgo por inundacion

No se espera que la construccion de Palacios de Humacao afecte de manera
significativa los niveles de inundacién del area. Segun el estudio de Topografia y
Mensura el nivel minimo del terreno (10.0 metros) esta por encima de la cota de
inundacion identificada en el mapa de areas especiales de riesgo a inundacion
vigente (7.3 a 9.0 metros) y en la revision de éste (5.8 metros). Por lo tanto, se
concluye que la probabilidad de inundacion en el area es minima, ya que las

viviendas estaran ubicadas sobre el nivel de inundacion base determinado.

Para mitigar los efectos de la impermeabilizacion del terreno y el posible aumento
de escorrentia, en el estudio Hidrologico-Hidraulico se recomienda la construccion
de dos charcas de retencidn en las areas de drenaje P1B2 y P2B. Las caracteristicas
de disefio recomendadas para estas charcas mitigaran las descargas pico en un
evento de lluvia de 100 afos.

Se mitigara el relleno de humedales aumentando el area de humedal a unas 21.2
cuerdas. Para la modificacion de la escorrentia del canal al sur del predio se creara

un canal abierto de 1.94 cuerdas en la porcion sur y sureste de éste.

En la etapa de disefio del proyecto se verificardn de nuevo las elevaciones contra el

mapa de inundaciones de FEMA. De ser necesario, se cumplird con los requisitos y
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las recomendaciones del Reglamento sobre Areas Especiales de Riesgo a

Inundacion (Reglamento de Planificacion Namero 13).
4.10 Intensidad de sonido

Durante la etapa de construccion ocurrird un aumento temporal en la intensidad de
sonido. EI aumento sera causado por el funcionamiento de los motores de equipo
estacionario, equipo usado para el movimiento de tierra y acarreo de materiales, asi
como la interaccion del equipo con estos materiales. Este serd minimizado con el
uso de silenciadores y un programa de mantenimiento de la maquinaria de

construccién. También se limitara el horario de construccion a horas diurnas.

El sonido producido en el area del proyecto durante la etapa de operacion sera
tipico de areas residenciales. Este serd consecuencia de un aumento en el flujo de
vehiculos usados por los residentes y visitantes. Este aumento tendra lugar en horas
laborables, por lo que no se espera un impacto por intensificacion de sonido en el
sector residencial en el horario nocturno. No obstante, para minimizar los efectos
de la cercania con la carretera PR-923, se establecera una barrera de sonido con
bermas de tierra y arboles en 20 metros en la colindancia oeste del predio.

4.11 Areas de valor histdrico, arqueoldgico o estético

Segun el Estudio de Recursos Culturales (Fase 1A-1B) llevado a cabo por el
arquedlogo Antonio Daubdn, la construccion de Palacios de Humacao no tendra un
impacto significativo sobre recursos arqueoldgicos. En el predio no se hallo
recursos arqueoldgicos precolombinos o histéricos. No hay estructuras historicas o
residuos arqueoldgicos que estén en la lista del Registro Nacional de Lugares
Historicos. Los recursos culturales identificados sobre la superficie a lo largo de los
pozos de prueba son de origen moderno. Estos no tienen méritos de elegibilidad
para su conservacion, segun las caracteristicas establecidas por la Junta de

Planificacion.
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Si se llegara a encontrar algun recurso cultural durante la etapa de construccion se
notificara de inmediato al Instituto de Cultura Puertorriquefia, para que se
planifiquen nuevas pruebas arqueoldgicas en el &rea. Como medida de proteccion a
cualquier recurso cultural que pudiera ser hallado en el predio en &reas no
estudiadas, se notificard al arquedlogo Daubdn para que haga inspecciones

periddicas durante la remocién de la capa vegetal.

En carta de 11 de febrero de 2008, el Programa de Arqueologia y Etnohistoria del
Instituto de Cultura Puertorriquefia autoriza la intervencion del terreno para el
proyecto Palacios de Humacao, segun la evaluacion del estudio arqueologico fase
IA-IB (véase Anejo 9).

4.12 Posibles agentes contaminantes a generarse

La construccion de Palacios de Humacao no conlleva la generacién, emision,
vertido o disposicion de sustancias contaminantes. Los desperdicios sélidos de
jardineria y domésticos que se generardn no seran peligrosos. Su disposicion se
dard en un area apropiada, en contenedores tapados para evitar la proliferacion de
vectores. El recogido se hara de manera periodica, por una compafiia privada

autorizada por la Junta de Calidad Ambiental.

Si fuera necesario cambiar el aceite de la maquinaria que se utilizara para la
construccion, se designara un area para estas labores. Se tomaran todas las medidas
disponibles para evitar que ocurran derrames de aceite al suelo o algin cuerpo de
agua. Si se genera aceite usado, el mismo ser4 manejado y dispuesto segun los
requisitos del Reglamento para el Manejo de los Desperdicios Solidos No

Peligrosos.

Se almacenaré el combustible de manera apropiada. Este estara en un tanque, el
cual tendra doble fondo. Se preparara y sometera un Plan de Prevencion y Medidas
del Control de Derrames, el cual tendrd todas las medidas de prevencion y

mitigacion, de ocurrir un derramen.
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Los vehiculos de motor, la maquinaria pesada y otro equipo de motor que se vayan
a usar durante la etapa de construccion no son considerados como fuentes de
emanacion mayor. La produccion de estos tiene que cumplir con los requisitos de
mejores tecnologias establecidos en las leyes y reglamentos de la Agencia de
Proteccion Ambiental, para la reduccion de materia particulada, 6xidos de nitrégeno
y oxidos de azufre. No obstante, es responsabilidad de la persona encargada de la
construccion mantenerlos en 6ptimas condiciones para reducir las emanaciones a la

atmosfera.

Para controlar el polvo fugitivo que se pudiera generar, se mantendran humedas
aquellas areas que asi lo ameriten. Para evitar la erosion de los terrenos y la
sedimentacion de los cuerpos de agua se ejecutard medidas para el control de la
erosion y la sedimentacién. Ademas, el proponente sera responsable de someter un
Plan de Prevencion de Contaminacion de Aguas de Escorrentia (SPWPPP, por sus

siglas en inglés).

Por otro lado, no se espera que la ocupacion de las residencias en Palacios de
Humacao provoque la generacion, emanacion, vertido o disposicion de sustancias
contaminantes. La maquinaria que se utiliza para las tareas de mantenimiento, asi
como los vehiculos de motor son fuentes mdviles, las cuales tienen que cumplir con
los requisitos de produccion relacionados a la generacion de materia particulada,
Oxidos de nitrégeno y Oxidos de azufre. Si algun residente desea utilizar una planta
de generacion de energia eléctrica portatil, debera cumplir con la reglamentacion y

requisito de la Junta de Calidad Ambiental.

Los desperdicios sélidos que se generaran seran de jardineria y domésticos. Estos
no son clasificados como peligrosos. Su disposicién se dard en contenedores
apropiados, los cuales se mantendran tapados para evitar la generacion de plagas y
vectores. Los contenedores deberdn ser recogidos de manera periddica, por lo

menos una vez a la semana por el municipio o0 una compafia privada.
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La Autoridad de Acueductos y Alcantarillados sera responsable de darle
mantenimiento periodico al sistema de disposicidn de aguas usadas, para evitar que

éstas tengan acceso a los cuerpos de agua superficial o subterranea.
4.13 Factores socioecondémicos

Se prevé que el proyecto propuesto generara un impacto socioeconémico favorable,
ya que el mismo incluye la construccion de viviendas de interés social. La
necesidad de viviendas de interés social en el barrio Buena Vista, en el Municipio
de Humacao, la Region Este y todo Puerto Rico es apremiante. Uno de los
renglones de mayor demanda es la disponibilidad de viviendas de interés social, a

tal punto que puede llegar a ser un problema alarmante®.

La Regién de Humacao es la region con la mayor urgencia en satisfacer la
necesidad de viviendas de ingresos bajos. El 55.4% de la demanda total efectiva
estd constituida por unidades que ubican en un renglén de unidades de vivienda
asistida, es decir de interés social®®. Desde hace més de 4 afios en el Municipio de
Humacao no se construye un proyecto de viviendas de interés social accesible a

individuos y familias con ingresos moderados.

Segun datos del Estudio de Demanda y Necesidad de Vivienda en Puerto Rico
2007-2012, realizado por Estudios Técnicos para la Asociacion de Bancos de
Puerto Rico, se necesitaran 9,000 viviendas de interés social al afio, cuyo precio de

venta es entre $90,000 hasta un méaximo de $125,000 cada una.

En Puerto Rico se experimenta una recesion econdmica que comenzo en febrero de
2006, de la cual la industria de la construccion no estd exenta. Entre las causas de
la recesion se encuentran las alzas sostenidas de los precios del petréleo y las tasas
de interés pasadas de la Reserva Federal, las dificultades en algunos bancos
privados locales y los amplios ajustes fiscales impuestos en el pais durante el afio

% Estudios Técnicos, Inc. 2007. Estudio de las Necesidades Sociales en Puerto Rico, 2007.
% Demanda de Vivienda en Puerto Rico 2005-2009, Estudios Técnicos, Inc. 2004.
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fiscal 2006. Como consecuencia, el Producto Nacional Bruto (PNB) reflejo un
crecimiento débil durante el afio fiscal 2006. Este reflejo un incremento real de 0.7
por ciento en comparacién con el afio fiscal anterior, mientras que para el afio fiscal

2005 crecid un 1.9 por ciento, segun datos revisados de la Junta de Planificacion.

Segun datos del Informe Economico al Gobernador 2006, la situacion
experimentada en el precio de las obras de construccién realizadas durante el afio
fiscal 2006 se reflejo a su vez en el ingreso neto interno de la construccion. Ello se

manifestd en los siguientes indicadores:

e Elingreso neto interno de la construccion® por contrato ascendi6 a $1,626.9
millones, lo que representa una disminucion de $49.0 millones o 2.9 por

ciento con relacion al afio precedente cuando alcanzé $1,675.9 millones.

e La compensacion a empleados® totalizd $1,200.0 millones, lo que
representa $37.0 millones 6 3.0 por ciento por debajo del afio fiscal anterior.
Esta compensacidn constituyé el 73.8 por ciento del ingreso neto interno del

sector.

e Los ingresos procedentes de la propiedad ascendieron a $426.9 millones,
cifra que representa una merma de $11.6 millones 6 2.6 por ciento en

comparacion con el nivel de $438.5 millones del afio fiscal 2005.

e EI empleo promedio en la construccion y mineria ascendio a 67,100
personas en comparacion con 68,300 del afio fiscal 2005, lo que representa
una reduccion de 1,200 empleos ¢ 1.8 por ciento, segun datos de la Encuesta

de Establecimientos.

El proyecto propuesto contribuird a generar un impacto econémico favorable en la

industria de la construccion. De igual forma, tendrd un impacto socioeconémico

% Incluye el ingreso de las compensaciones a los empleados que trabajan en este sector y las ganancias,
intereses y otros ingresos.
> Constituye el principal componente del ingreso neto interno de la industria de la construccion.

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR 138



PALACIOS DE HUMACAO

favorable en el Municipio de Humacao y la Regidn Este, ya que generara empleos
directos, indirectos e inducidos durante las etapas de construccion y operacion.
Ademas, generara ingresos para las arcas municipales por concepto de arbitrios de
construccion y patentes.

5.0 ANALISIS DE JUSTICIA AMBIENTAL

Durante las ultimas dos décadas el tema de justicia ambiental se ha destacado debido a un
importante movimiento de grupos comunitarios. ElI movimiento a favor de la justicia
ambiental surge entre comunidades urbanas pertenecientes a grupos étnicos minoritarios
y de bajos ingresos en Estados Unidos de América del Norte. La lucha surge como un
reclamo al derecho de que se reconozca a los humanos, las ciudades y las areas
urbanizadas como parte integral del ambiente. ElI movimiento respecto a justicia

ambiental define el ambiente como: “el lugar donde vivimos, trabajamos y jugamos”.

El 11 febrero de 1994, el Presidente Clinton firmo la Orden Ejecutiva 12898, “Acciones
Federales para Abordar la Justicia Ambiental en las Poblaciones Minoritarias y de Bajos
Ingresos”. Mediante ésta, ordend a las agencias de Estados Unidos de América del Norte
desarrollar estrategias para integrar las inquietudes sobre justicia ambiental a sus
estrategias de reglamentacion, de generacion de politica publica y de cumplimiento de

normas.

Diversas investigaciones sugieren que los impactos negativos de la contaminacion
ambiental en las areas urbanas de Estados Unidos de America del Norte estan asociados a
la pobreza y la falta de poder politico de las comunidades conformadas por minorias
étnicas. Las personas que participan en el movimiento para lograr la justicia ambiental
en sus comunidades aspiran a vivir en un ambiente limpio y sano, ademas de tener una

participacion activa en el proceso de toma de decisiones que les afecte.
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El presente analisis de justicia ambiental se realiza para cumplir con la politica publica
ambiental aplicable a Puerto Rico. Esta politica aplica a toda accién gubernamental, de
Estados Unidos de América del Norte o de Puerto Rico, y a las acciones de las empresas
privadas, con el proposito de evitar practicas ambientales discriminatorias, que pudieran

afectar a comunidades particulares por razones de raza, origen étnico o ingresos bajos.

La Agencia de Proteccion Ambiental define el concepto de justicia ambiental como: “el
trato justo y la participacion positiva de todas las personas, sin consideracion de raza,
color de piel, origen o ingresos con respecto a la elaboracion, ejecucion y cumplimiento
de las leyes, los reglamentos y las politicas ambientales. Tratamiento justo significa que
ningun grupo de personas, que incluye grupos raciales, étnicos y socioeconémicos debera
tener una carga desproporcionada de las consecuencias ambientales negativas que
resultan de operaciones industriales, municipales y comerciales o de la ejecucion de

programas y politicas federales, estatales, locales o tribales”.

La Region 2 de la Agencia de Proteccion Ambiental®®, reconoce que el factor de
etnicidad no es aplicable en el caso particular de Puerto Rico, ya que la mayoria de la
poblacion forma parte de un mismo grupo étnico (hispanos). Basandose en ese hecho, la
Agencia de Proteccion Ambiental recomienda fundamentar la evaluacion de justicia
ambiental en la revision de los factores socioeconomicos de la comunidad bajo analisis,
para verificar si la accion propuesta generard 0 no un impacto ambiental adverso

desproporcionado sobre comunidades de ingresos bajos.
5.1 Distribucion poblacional por parametros socioeconémicos

En este andlisis se estudiaron los indicadores socioecondémicos recopilados en los
informes del Negociado Federal del Censo de Poblacion y Vivienda de 2000 y en
los Indicadores Socioeconomicos de la Junta de Planificacion. Las variables
analizadas son las siguientes: la tendencia de crecimiento poblacional, la tasa de

%8 Segun establecido en la enmienda al Reglamento de la Junta de Calidad Ambiental para el Proceso de
Presentacion, Evaluacion y Tramite de Documentos Ambientales de 28 de septiembre de 1999.

% La Region 2 de la Agencia de Proteccién Ambiental estad conformada por Nueva Jersey, Nueva York,
Puerto Rico, Islas Virgenes-US y 7 Naciones Tribales.
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desempleo en el grupo trabajador, el ingreso per capita, la mediana de ingreso
familiar, la tasa de familias bajo el nivel de pobreza y el nivel educativo de la
poblacion. El resumen del andlisis comparativo de los indicadores
socioeconémicos para el barrio Buena Vista, el Municipio de Humacao, la Region

Este y todo Puerto Rico se presenta en la Tabla 27.

Tabla 27: Cambio porcentual de la poblacion por area geogréafica

p - Poblacion Cambio de 1990 a 2000
Area Geografica

2000 1990 Cantidad Por ciento
Barrio Buena Vista 3,718 3,302 416 12.6
Humacao 59,035 55,203 3,832 6.9
Regidn Este 369,733 332,713 37,020 11.1
Puerto Rico 3,808,610 3,522,037 286,573 8.1

Fuente: Negociado del Censo de Poblacion y Vivienda, 2000.

El mayor crecimiento poblacional registrado en las areas geograficas analizadas fue
en el barrio Buena Vista y la Region Este. Segun datos del Censo 2000, el barrio
contaba con una poblacion de 3,718 habitantes, lo que representa un cambio
porcentual de la poblacion de 12.6% respecto a 1990, mientras que en la region fue
de 11.1%. La tendencia de crecimiento poblacional fue moderada en el municipio y
todo Puerto Rico, con un cambio porcentual respectivo de la poblacion de 6.9% y
8.1%.

Al comparar la situacion de la fuerza trabajadora podemos observar que, no se
reflejan diferencias muy significativas por &rea geogréfica, de acuerdo a los datos
del Censo 2000. EIl municipio se encuentra en una posicion similar a la de todo
Puerto Rico con 81.4% y 80.8% respectivos del grupo trabajador civil empleado.
La tasa de desempleo fue estimada en 22.1% en el barrio, 18.6% en el municipio,
21.2% en la Regidn Este y 19.2% en todo Puerto Rico (véase Gréfica 2).
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Grafica 2: Tasa de desempleo en la poblacién de 16 afios 0 mas
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Fuente: Negociado Federal del Censo, 2000

En cuanto a la situacion econdmica de la poblacion, el ingreso per capita para el
barrio Buena Vista se calcul6 en $6,284, segun el Censo 2000 (vease Grafica 3). El
ingreso per capita en el barrio es menor al ser comparado con las otras areas
geograficas. El mayor ingreso per capita fue el registrado para todo Puerto Rico
$8,185. EI ingreso per céapita registrado en el municipio fue de $7,677 y para la
Region Este de $7,104.

Grafica 3: Ingreso per capita y mediana de ingreso familiar

Buena Vista 15,965

HuUMacao 116,652
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Area geografica

Puerto Rico 16,543
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Fuente: Negociado Federal del Censo, 2000
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Por otro lado, la mediana de ingreso familiar en el barrio fue de $15,965, cifra
mayor a la estimada para la Region Este $15,203, aunque menor a la calculada para
Humacao $16,652 y para todo Puerto Rico $16,543. Las familias en el barrio
reciben un ingreso promedio anual de $687 menos comparado con el municipio, y

de $578 con todo el pais.

De otra parte, el municipio refleja la menor tasa de familias bajo el nivel de pobreza
con 43.7% (vease Gréafica 4). Al compararla con las otras areas geograficas
podemos notar que, la tasa de familias bajo el nivel de pobreza mas alta fue para la
Region Este con un 46.1%, seguido por el barrio Buena Vista con 45.5% y todo

Puerto Rico con 44.6%.

Grafica 4: Tasa de familias bajo el nivel de pobreza
100 ~

75 A

501 455 437 46.1 44.6

Por ciento

25 T

Buena Vista Humacao Region Este Puerto Rico

Area geografica
Fuente: Negociado Federal del Censo, 2000

En cuanto a los niveles educativos, se observan diferencias desfavorables muy
significativas al comparar los datos de la poblacion en el barrio Buena Vista con las
otras areas geogréaficas (véase Tabla 28). EIl 35.7% de la poblacién en el barrio
tiene un nivel educativo menor a noveno grado, mientras que para el municipio de
Humacao, la Region Este y todo Puerto Rico se calcula en 23.3%, 26.5% y 25.4%,
respectivos. Por otro lado, el promedio de personas graduadas de escuela superior o
mas en el barrio es de 44.7% lo que muestra una diferencia porcentual amplia en

comparacion con el municipio de Humacao 59.7%, un 57.9% en la regién y 60.0%
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en todo Puerto Rico. En cuanto al promedio de las personas graduadas de
Bachillerato o mas se observa un rezago muy significativo en el barrio con 5.5%
comparado con todo Puerto Rico 18.3%; con el municipio de Humacao 15.0% vy la
Regidén Este 13.9%.

Tabla 28: Nivel educativo por area geografica

Area Geografica

Educacion Buena ., ¢ Region  Puerto
Vista Este Rico
Menos de 9™ grado 819 8,172 55,352 581,225
De 9™ a 12™, sin diploma 449 5,414 35,302 335,179
Sqrjﬂ/ﬁggc?: escuela superior 0 644 9,321 51,076 509,856
Algunos créditos universitarios, sin grado 195 3,821 26,516 280,089
Grado asociado 60 2,522 16,001 163,724
Bachillerato 106 3,970 23,944 310,443
Graduado con preparacién profesional 19 1,292 6,490 107,810
% graduado escuela superior 0 mas 44.7 59.7 57.9 60.0
% graduado bachillerato o mas 55 15.0 13.9 18.3

Fuente: Indicadores Socioeconémicos, Junta de Planificacion, 2000.

La situacion socioecondémica de la poblacion del barrio Buena Vista muestra rezago
en las siguientes variables: tasa de desempleo, ingreso per cépita, por ciento de
personas graduadas de escuela superior 0 mas y por ciento de personas graduadas
de bachillerato o més. Aunque el barrio Buena Vista refleja una situacion
socioecondmica desventajosa en comparacién con las otras areas geograficas
estudiadas, no se prevé que el proyecto propuesto genere una situacion de injusticia

ambiental para sus residentes.

Por la naturaleza del proyecto propuesto, la construccion de una urbanizacion
residencial, no se vislumbra la generacion de un impacto ambiental negativo que
represente una carga adversa para las comunidades cercanas. Por el contrario, una
porcion del proyecto sera para la construccion de viviendas de interés social. Estas

estaran disponibles para familias e individuos de ingresos bajos y moderados
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residentes en el barrio Buena Vista, el municipio de Humacao y la Region Este.
Ademas, durante la etapa de construccion del proyecto se tomaran las medidas
necesarias y requeridas para evitar cualquier impacto negativo sobre el ambiente

natural y social del area.
6.0 EVALUACION DE LOS IMPACTOS ACUMULATIVOS

De acuerdo al Método Cualitativo para la Deduccion y Deteccién de Impactos
Acumulativos en Actividades o Regiones Evaluadas por las Agencias Reguladoras del
Gobierno de Puerto Rico (1997)%°, los impactos acumulativos se generan como
consecuencia directa o indirecta de los impactos primarios. Son el efecto total sobre el
ambiente que resulta de una serie de acciones pasadas, presentes o futuras de origen
independiente 0 comun (Junta de Calidad Ambiental, 2002). Ademads, pudieran
manifestarse en lugares diferentes al lugar en el cual ocurrié la actividad que los generd

al ser transportado por el agua, el viento, entre otros.

Los impactos acumulativos incluye un conjunto de efectos, a saber: efectos
acumulativos, efectos secundarios y efectos sinergéticos. Los efectos acumulativos no se
pueden asimilar debido a que se generan de manera frecuente en el tiempo o de manera
densa en un espacio. Estos pueden ser ocasionados por la misma actividad o por

actividades independientes llevadas a cabo en una misma zona.

Los efectos secundarios se manifiestan como consecuencia de los efectos primarios de
una actividad. Efectos sinergéticos se refiere a los efectos que se combinan con otros y
generan fendmenos diferentes en su naturaleza o en su magnitud a los fenémenos que
hubieran generado esos efectos si no se hubieran mezclado. Pueden ser ocasionados por
la combinacién de efectos de una misma actividad o de varias actividades (Grana
Raffucci, 1997).

60 Preparado por Félix A. Grana Raffucci, Division de Zona Costanera, Negociado de Costas, Reservas y
Refugios, Area de Recursos Vivientes, Administracién de Recursos Naturales, Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales.
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Es preciso sefialar que, la evaluacion de los impactos acumulativos depende de la
cantidad y calidad de la informacion disponible. Los datos historicos con que contamos
para evaluar las actividades que se llevaron a cabo en el area son las fotografias aéreas de
1937, 1967, 1977, 1995, la imagen de satélite 2002 y la ortofoto digital 2004 (véase
Figura 22, Figura 23, Figura 24, Figura 25, Figura 26 y Figura 27). Ademas, se utilizaron
las consultas de ubicacién de la Junta de Planificacion de 2005 a 2008, para evaluar los
aportes de la accion propuesta en conjunto con los proyectos propuestos y aprobados,

respecto a la infraestructura.
6.1 Socioecondémico

El impacto acumulativo por la construccion y el establecimiento de Palacios de
Humacao sera beneficioso, ya que este complejo de viviendas estimulara la
economia municipal y regional. La construccion conlleva un aumento en empleos
directos, indirectos e inducidos. De igual manera, la ocupacion de las residencias
contribuird a aumentar la demanda de servicios respecto a salud, seguridad,
transportacion, nutricion y estilismo personal entre otros. Los impactos
acumulativos incluyen, entre otros, aumento en la actividad comercial municipal y
regional, en el ingreso de las familias por el pago de salarios y en el recaudo

municipal por concepto de patentas y arbitrios de construccion.
6.2 Infraestructura

En carta de 31 de enero de 2007, la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados
indico que podra suplir el servicio de agua potable a Palacios de Humacao, mediante
las plantas de filtracion Humacao y Rio Blanco. Para la planta de filtracion
Humacao se hizo un calculo respecto al consumo de agua potable utilizando las
consultas de ubicacion de la Junta de Planificacion para el periodo de 2005 a 2008
(vease Figura 21), asi como el Consorcio Mejoras de Planta de Filtracion de
Humacao, Inc. Para la planta de filtracion Rio Blanco sélo se utilizaron las

consultas de ubicacion de la Junta de Planificacion.
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Del cémputo para el area de servicio de la planta de filtracion Humacao se obtuvo
que, el conjunto de proyectos tendria un consumo diario de unos 960,028.4 galones
(vease Error! Not a valid bookmark self-reference.). Este se divide en 18,028.4
galones diarios (1.9%) para uso comercial y 942,000 (98.1%) galones diarios para

residencial.

Tabla 29: Consumo de agua potable de los proyectos propuestos para el area
de servicio de la planta de filtracion Humacao

Numero de consulta Descripcion del proyecto Consu?gzoDc;e agua

Comercial de 108,900 pies
2005-50-0121-JPU cuadrados en una finca de 18,028.4%
10.9 cuerdas

Consorcio Mejoras de
Planta de Filtracion de 2,355 unidades de viviendas 942,000

Humacao, Inc®

Total 960,028.4°

 Consumo=(cuerdas de construccion)(7,000 galones/cuerda de construccion)
b Consorcio compuesto por: Arboleda, S.E., Desarrollo Roig, S.E., Gilbrartar Construction, Inc.,
SETA Limited Partnetship, S.E., VRM, Inc., BRB Development, Inc. y Desarrolladora Juan
Corporation.

° Residencial - (Unidades de viviendas )(400 GPD)

De la evaluacion para el area de servicio de la planta filtracion de Rio Blanco se
obtuvo que, el conjunto de proyectos en los municipios de Humacao, Las Piedras y
Naguabo tendria un consumo diario de agua potable de unos 1,083, 751.8 galones
(véase Tabla 30). Este consumo se divide 1,030,950.0 en galones diarios (95.1%)

para uso residencial y 52,801.8 (4.9%) galones diarios para comercial.
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Tabla 30: Consumo de agua de agua potable de los proyectos propuestos para
el area servicio de la planta de filtracion Rio Blanco

NuUmero de consulta

Descripcion del proyecto

Consumo de agua (GD)?

2005-51-0665-JGU-
ISV-CE

Residencial unifamiliar de
49 unidades en finca de 5.4
cuerdas

19,600.0

2005-51-0711-JPU-MA

Comercial de 44,209.73
pies cuadrados en finca de
3.4 cuerdas

7,318.9

2005-51-0693-JPU-MA

Comercial de 116,270 pies
cuadrados en finca de 23.3
cuerdas

19,248.5

2005-52-0087-JPU

Recreativo y comercial, el
cual consiste de 141,623
pies cuadrados de
construccién para locales
comerciales y 96 cuerdas
de parque recreativo en
finca de 413.9 cuerdas

23,445.7°

2005-52-0286-JPU-ISV

Residencial unifamiliar de
430 unidades en finca de
84.8 cuerdas

172,000.0

2005-52-0311-JPU

Residencial-turistico, el
cual consiste de 287 villas,
120 apartamentos, y hotel
de 50 habitaciones en una
finca de 80.1 cuerdas

382,550.0

2006-52-0001-JPU

Residencial multifamiliar
de 168 unidades y un area
comercial de 16,845.0 pies
cuadrados de construccion
en finca de 13.7 cuerdas

67,200.0 viviendas

2,788.7 comercial

2006-52-0178-JPU

Residencial unifamiliar de
32 unidades en 5.1 cuerdas

12,800.0
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Numero de consulta Descripcion del proyecto  Consumo de agua (GD)?

Residencial unifamiliar de
2006-52-0338-JPU 128 unidades en finca de 51,200.0
18.2 cuerdas

120 solares residencial con
cabidas de 900 a 2,050

2007-51-0133-JPU-MA . 48,000.0
metros cuadrados en finca
de 44.9 cuerdas
Residencial de 941 de

2006-51-0305-JPU-MA  Unidades de vivienda 259,200°

unifamiliar en una finca de
181.6 cuerdas

2007-52-0185-JPU-Isy  esidencial de 46 unidades 18,400.0
en 12.7 cuerdas

Total 1,083,751.8

# Residencial - (Unidades de viviendas )(400 GPD); Comercial —(NUmero de cuerdas de
construccién)(7,000 galones/cuerda)
® La Autoridad de Acueductos y Alcantarillados no establece factor de consumo para parques
¢ Célculo realizado con 648 unidades, para las cuales la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados
ha informado que esta planta de filtracion dara el servicio.

Para poder indicar las plantas que supliran el servicio de agua potable al proyecto, la
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados debid haber realizado el analisis de los
impactos que podria tener la acumulacion de proyectos sobre las areas de servicio.
La Autoridad de Acueductos y Alcantarillados suplira el agua potable a Palacios de
Humacao una vez se realicen las mejoraras a la planta de filtracion Humacao y se
instale la linea de 30 pulgadas de didmetro en la PR-53 de Rio Blanco hasta
Humacao. Ademas, supliré el agua potable una vez terminen las mejoras a la planta
de filtracion y la construccion del embalse Rio Blanco. La Autoridad de Acueductos
y Alcantarillados entiende que las plantas tendran la capacidad de suplir la demanda
de agua potable que generara Palacios de Humacao y que la disponibilidad efectiva
del servicio no sera afectada en el futuro una vez se optimicen las plantas y los

sistemas de distribucién.
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La Autoridad de Acueductos y Alcantarillados informé en carta de 31 de enero de
2007 que las aguas usadas de Palacios de Humacao seran tratadas en la planta de
Humacao. Con las consultas de ubicacion de la Junta de Planificacion, se llevo a
cabo un cdmputo sobre la generacién de aguas usadas de los proyectos propuestos
en el area de servicio de la planta de tratamiento de Humacao. Del célculo para el
area de servicio de la planta de tratamiento Humacao se obtuvo que, el conjunto de
proyectos en los municipios de Humacao, Las Piedras y Naguabo generard unos
1,028,289.2 galones diarios (véase Tabla 31) de aguas usadas. La generacion de
aguas usadas se divide en 987,815.0 galones diarios (96.1%) para residencias y

40,474.2 (3.9%) galones diarios para comercial.

Tabla 31: Generacién de aguas usadas que serian tratadas
en la planta de Humacao

Generacion aguas

Numero de consulta Descripcion del proyecto usadas (GD)"

Comercial de 108,900 pies

2005-50-0121-JPU cuadrados en una finca de 10.9 10,301.9
cuerdas

2005-51-0665-JGU- Residencial unifamiliar de 49 17.150.0

ISV-CE unidades en finca de 5.4 cuerdas S

2005-51-0711-JPU-MA Comercial de 44,209.73 pies 41822
cuadrados en finca de 3.4 cuerdas

2005-51-0693-JPU-MA  comercial de 116,270 pies 10,999.1

cuadrados en finca de 23.3 cuerdas

Recreativo y comercial, el cual

consiste de 141,623 pies cuadrados
2005-52-0087-JPU de construccion para locales 13,397.5

comerciales y 96 cuerdas de parque

recreativo en finca de 413.9 cuerdas

Residencial unifamiliar de 430

2005-52-0286-JPU-ISV unidades en finca de 84.8 cuerdas

150,500.0
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NUmero de consulta

Descripcion del proyecto

Generacién aguas

usadas (GD)*
Residencial-turistico, el cual
consiste de 287 villas, 120
2005-52-0311-JPU apartamentos, y hotel de 50 315,465.0
habitaciones en una finca de 80.1
cuerdas
Re_sidencial mqltifamiliar o_Ie 168 58,800.0
unidades y un area comercial de
2006-52-0001-JPU 16,845.0 pies cuadrados de
construccién en finca de 13.7 15935
cuerdas
2006-52-0178-JPU Re_5|den0|al unifamiliar de 32 11.200.0
unidades en 5.1 cuerdas
2006-52-0338-JPU Residencial unifamiliar de 128 44.800.0
unidades en finca de 18.2 cuerdas U
120 solares residencial con cabidas
2007-51-0133-JPU-MA  de 900 a 2,050 metros cuadrados en 42.000.0
finca de 44.9 cuerdas
Residencial de 941 de unidades de
2006-51-0305-JPU-MA  vivienda unifamiliar en una finca de 329,350.0
181.6 cuerdas
2007-52-0185-JPU-ISV Residencial de 46 unidades en 12.7 16.100.0
cuerdas
Total 1,028,289.2

® Residencial - (Unidades de viviendas )(350 GPD); Comercial —(Numero de cuerdas de construccion)

(4,000 galones/cuerda)

b |_a Autoridad de Acueductos y Alcantarillados no establece factor de generacion para parques

La Autoridad de Acueductos y Alcantarillados entiende que la planta de tratamiento

tendra la capacidad de tratar el volumen de aguas usadas que generara Palacios de

Humacao y que el servicio efectivo no seré afectado en el futuro.
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No se espera que la ocupacion de las residencias en Palacios de Humacao tenga un
impacto acumulativo adverso sobre el sistema de generacion de energia eléctrica.
La Autoridad de Energia Eléctrica en carta de 21 de julio de 2006 indicé que no
tenia objecién a que se construya el proyecto. Esto indica que la Autoridad de
Energia Eléctrica entiende que el sistema tiene la capacidad para suplir la demanda
en todo momento y que la disponibilidad del servicio no se vera afectada. No
obstante, el proponente tendra que cumplir con los requisitos de la agencia y hara

las mejoras necesarias al sistema de energia eléctrica.

Otra infraestructura que podria ser afectada por la construccion de proyectos futuros
es la relacionada con la disposicion de desperdicios solidos. Los desperdicios
solidos domésticos que se generen durante la construccion y ocupacion de Palacios
de Humacao serdn dispuestos en el vertedero de Humacao. EIl tiempo util del
vertedero podria verse afectado si los proyectos futuros y el Municipio de Humacao
no toman las medidas apropiadas para reducir la cantidad de desperdicios solidos
que no son desviados para posterior reuso o reciclaje. Ley para Crear las Areas de
Recuperacion de Material Reciclable en los Complejos de Viviendas” (Ley NUmero
61 de 10 de mayo de 2002) obliga a los proyectos residenciales, comerciales,
turisticos e industriales a separar los residuos que puedan ser reusados o reciclados,
para que estos no sean dispuestos en un vertedero. Esto ayudara a que se prolongue

el tiempo atil del vertedero.

Por otro lado, como parte del Estudio de Transito, se Ilevd a cabo un analisis de
capacidad de las intersecciones PR-3 con la PR-923, la PR-923 con el acceso al
Aeropuerto de Humacao, la PR-923 con la PR-9923, PR-923 con el Acceso 1 del
proyecto y PR-923 con el Acceso 2, para las horas pico de la mafiana y la tarde. Este
analisis presenta las condiciones proyectadas para uno y 10 afios luego que las

viviendas sean ocupadas.

Es preciso sefialar que, debido a que en el area de estudio no existen consultas de
ubicacion, segun la capa de informacion de la Junta de Planificacion, sélo se analizd

el impacto de Palacios de Humacao en las intersecciones principales.
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Como mencionaramos antes, el nivel de servicio es dividido segun las condiciones
de transito; fluctia de A a F. El nivel A de servicio se refiere a condiciones de
transito excelentes; el nivel B de servicio indica que las condiciones de transito son
muy buenas; el nivel C de servicio representa las condiciones de transito buenas; el
nivel D de servicio denota condiciones de transito aceptables; el nivel E de servicio
indica condiciones de capacidad; el nivel F de servicio se refiere a condiciones de
transito son pobres. Para el disefio de las vias de transito se utilizan las condiciones

del nivel C de servicio.

De acuerdo al Estudio de Transito, al afio de ser ocupadas las residencias en Palacios
de Humacao, en la interseccion de la PR-3 con la PR-923 tres de los seis
movimientos permitidos en la hora pico de la mafiana operarian a un nivel de
servicio que varia entre B y D, muy bueno y aceptable, respectivos. Esto implica
que, las demoras mayores no pasarian de 55 segundos por vehiculo. Los dos
movimientos desde el acceso oeste y el viraje a la izquierda desde la carretera PR-

923 operaria a sobre capacidad con un v/c de 1.06 y 1.17, respectivos.

En la interseccion de la PR-3 y la PR-923, tres de los movimientos permitidos en la
hora pico de la tarde operarian a un nivel de servicio entre Ay D, lo que implica
entre excelente y aceptable, respectivos. Los dos movimientos desde el acceso oeste
y el viraje a la izquierda desde la PR-923 operarian a sobre capacidad con un v/c de

2.12 'y 1.28, respectivos.

Por otro lado, en la interseccion de la PR-923 con el acceso al Aeropuerto de
Humacao los movimientos permitidos durante las horas pico de la mafiana y la tarde
operarian a un nivel de servicio entre A y B, entre excelente y muy bueno. Las

demoras no pasarian de 15 segundos por vehiculo.

En la interseccion de la PR-923 con la PR-9923 los movimientos permitidos durante
las horas pico de la mafiana y tarde operarian a un nivel de servicio entre Ay C.

Esto implica que las demoras no pasarian de 25 segundos por vehiculo.
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De otra parte, en la interseccion entre la PR-923 y el Acceso 1 de Palacios de
Humacao todos los movimientos permitidos durantes las horas pico de la mafiana y
tarde operarian a un nivel de servicio que variaria entre Ay B. Esto implica que las
demoras no pasarian de 15 segundos por vehiculo. En la interseccion entre la PR-
923 y el Acceso 2 todos los movimientos permitidos durantes las horas pico de la
mafiana y la tarde operarian a un nivel de servicio que variaria entre Ay C. Esto

implica que las demoras no pasarian de 25 segundos por vehiculo.

De acuerdo a representantes del Area de Programacion y Estudios Especiales de la
Autoridad de Carreteras y Transportacion, el factor de proyeccion a 10 afios para la
PR-923 es de 1.175, lo que equivale a 17.5%. Para la PR-3 el factor de proyeccion

fue calculado en 1.19 6 19%.

Para el analisis de capacidad de la interseccién de la PR-3 con la PR-923 se utiliz6
un incremento de flujo vehicular de 19%, mientras que para las demaés intersecciones

se empled un incremento de 18%.

Segun el analisis de capacidad, en la interseccion de la PR-923 con el acceso al
Aeropuerto los movimientos permitidos en las horas pico de la mafiana y la tarde
operarian a un nivel de servicio entre A y B. Esto significa que, las demoras no

pasarian de 15 segundos por vehiculo.

Para la interseccion de la PR-3 con la PR-923, tres de los seis movimientos
permitidos durante la hora pico de la mafiana operarian a un nivel de servicio entre C
y D, lo que indica que las demoras no pasarian de 55 segundos por vehiculo. Los
dos movimientos desde el acceso oeste de la PR-3 y el viraje a la izquierda desde la
PR-923 operarian sobre la capacidad. El v/c para cada movimiento seria de 1.26 y
1.39, respectivos. Las demoras serian mayores a 80 segundos. Para esta misma
interseccidn, tres de los movimientos permitidos en la hora pico de la tarde operarian
a un nivel que variaria entre Ay D. Las demoras no pasarian de 55 segundos por

vehiculo. Los dos movimientos desde el acceso oeste de la PR-3 y el viraje a la
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izquierda desde la PR-923 operarian sobre capacidad, con un v/c de 2.49 y 1.52, de

manera respectiva. Las demoras serian mayores a 80 segundos por vehiculo.

En la interseccion de la PR-923 con la PR-9923, los seis movimientos permitidos
durante la hora pico de la mafiana operarian a un nivel de servicio entre By C, lo
que indica que las demoras no pasarian de 25 segundo por vehiculo. Para esta
misma interseccion, los seis movimientos permitidos en la hora pico de la tarde
operarian a un nivel que variaria entre B y D. Las demoras no pasarian de 35

segundos por vehiculo.

Por otra parte, en la interseccion entre la PR-923 y el Acceso 1 de Palacios de
Humacao todos los movimientos permitidos durantes las horas pico de la mafiana y
tarde operarian a un nivel de servicio que variaria entre Ay C. Las demoras no
pasarian de 25 segundos por vehiculo. En la interseccion entre la PR-923 vy el
Acceso 2 todos los movimientos permitidos durantes las horas pico de la mafana y
tarde operarian a un nivel de servicio que variaria entre Ay C. Esto implica que, las

demoras no pasarian de 15 segundos por vehiculo.

El anélisis de capacidad proyectado a un afio y 10 afios de que sean ocupadas las
residencias indica que, los niveles de servicio durante las horas picos de la mafiana y
la tarde permanecerian aceptables. La Unica interseccién que experimentaria un
poco de congestion vehicular seria la PR-3 con la PR-923, la cual esta controlada por
un sistema de seméaforos que se activa de manera automatica, segun el flujo
vehicular. Por lo general, las intersecciones controladas por seméaforos operan a un

nivel F.

Para la interseccién de la PR-923 con el Acceso 1, el andlisis de capacidad indica
que el nivel de servicio futuro variaria entre Ay B, cuando todas las viviendas sean
ocupadas. A los 10 afios, el nivel de servicio se mantendria igual. De igual forma,
el nivel de servicio futuro para la interseccion de la PR-923 con el Acceso 2 variaria
entre Ay C, una vez todas las residencias sean ocupadas. La proyeccion de 10 afios

indica que, el servicio se mantendria igual.
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De acuerdo al Estudio de Transito, no es necesario realizar un estudio de semaforo
para concluir que, una vez estén ocupadas todas las residencias de Palacio de
Humacao, la instalacién de un sistema de seméaforo en las intersecciones analizadas

No es necesaria.
6.3 Uso de terrenos

En la foto aérea de 1936 (véase Figura 22) se puede ver gque los terrenos en que se
propone la construccion del proyecto y los terrenos adyacentes exhiben
caracteristicas de suelos utilizados para la siembra de cafia de aztcar. En su mayoria
estos se encontraban deforestados. Soélo se observan arboles dispersos en las
parcelas en las cuales se ubican las estructuras residenciales, al oeste de la carretera
PR-923 y al este de la carretera PR-9923.

Para el 1967 la mayoria de los suelos continuaban siendo utilizados para actividades
agricolas (véase Figura 23). Sin embargo, en la colindancia sur del predio se
construyeron varias residencias que ocupaban el espacio entre la carretera PR-923 y
PR-9923.

En el 1977 continla la tendencia en la disminucion de suelos agricolas y aumento en
la utilizacion de los suelos para la construccion de estructuras residenciales (véase
Figura 24). Ademas, se observa la construccion de cientos de residencias en la
colindancia sur del predio. Existian suelos expuestos en una porcion al oeste de la
PR-923 y sur de la quebrada Catafio. Estos son los terrenos en los cuales se ubica el
vertedero de Humacao. En la foto &rea de 1995 se observa el promontorio de
desperdicios solidos en los terrenos del vertedero. Ademas, se observa la carretera
PR-53, el aeropuerto cerca de la PR-3 y la planta de tratamiento de aguas usadas
cerca de la costa y del rio Humacao (véase Figura 25). Al oeste del limite del

predio, en la porcidn central, existian suelos expuestos sin vegetacion.
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787-292-6020

Carretera PR 923 K. 1.5, barmo Buena Vista
Humacao, Puerto Rico

Cartografia: Vanessa |. Marrero

Fuente: Autoridad de Caveteras v Transportacion.
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Figura 23: Foto aérea 1967
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Conretera PR 923 K. 1.5, bamo Buena Vista
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Fuente: Autonidad de Carveteras v Transportacion.
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Figura 24: Foto aérea 1977
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Figura 25: Foto aérea 1995
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DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR 161



PALACIOS DE HUMACAO

Se observa que algunos de los suelos cercanos al predio no se estaban utilizando para
actividades productivas. Otros es probable que estuvieran siendo utilizados para
actividades agricolas como el pastoreo de animales vacunos. Sin embargo, los
terrenos que comprenden el predio tenian caracteristicas de suelos usados para el
cultivo. Las areas con vegetacion se densificaron, al igual que las areas con

estructuras residenciales.

Comparado con afios anteriores, en la imagen de satélite 2002 y en la ortofoto digital
2004 es notable el aumento en el area de suelos expuestos o impactados por la
actividad del vertedero (véase Figura 26 y Figura 27). Las areas que ya existian con
vegetacion se densificaron. Al sur del predio se ampli6 el complejo turistico Palmas

del Mar, el cual abarca una gran area desde la carretera PR-906 hasta la costa.
6.4 Sistemas naturales

Para la evaluacion de los impactos acumulativos en los sistemas naturales
utilizamos el esquema general descrito en el Método Cualitativo para la Deduccion
y Deteccion de Impactos Acumulativos en Actividades o Regiones Evaluadas por
las Agencias Reguladoras del Gobierno de Puerto Rico. Este esquema es utilizado
para evaluar los impactos acumulativos desde dos enfoques, a saber: enfoque

regional o de cuenca o enfoque de recurso o actividad.

En nuestro analisis utilizamos el enfoque de cuenca, puntualizando en cuatro
cuencas de los drenajes pluviales naturales que discurren por el area propuesta para
Palacios de Humacao. EIl objetivo es evaluar los posibles impactos que han ocurrido
por las acciones pasadas, presentes y futuras asociados a los impactos que pudiera
aportar la accion propuesta a los sistemas naturales dentro de las cuencas (véase
Figura 28).
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Figura 26: Imagen de satélite (IKONQO) 2002
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Figura 27: Ortofoto digital (DOQ 2004)
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Como hemos mencionado en la seccion 6.3, por muchos afios (hasta la mitad del
siglo XX) la agricultura era una actividad econémica de gran importancia en la
region. EIl barrio Buena Vista se caracterizaba por la utilizacion de extensiones
amplias de terreno para la siembra de cafia de azucar. Una de las mayores

compafiias azucareras en la region era Eastern Sugar Associates.

Las actividades agricolas pueden causar ciertos impactos sobre los aspectos
bioldgicos, quimicos y fisicos del area. En el pasado, los agricultores talaban,
guemaban y deforestaban porciones extensas de terreno para luego sembrarlas con
el tipo de cultivo que deseaban. Esta practica alteré las comunidades bidticas del
lugar, ya que al eliminarse plantas se provoca la eliminacién de especies de
animales asociadas a ésta. También provocé el desplazamiento de especies de
fauna a éareas adyacentes por no encontrarse disponibles los frutos o semillas de
arboles de los cuales se alimentaban en las areas que fueron desforestadas. Por
consiguiente, pudo ocurrir una disminucion de la biodiversidad en los puntos

especificos en los cuales se realizaban las actividades agricolas.

Si los agricultores aplicaron fertilizantes, plaguicidas y herbicidas es probable que
ocurriera contaminacion quimica de los suelos y cuerpos de agua. La aplicacion
inapropiada de estos compuestos para la eliminacion de plagas de cultivos es
probable que provocara la eliminacion de insectos beneficiosos. De esta forma, se
alter6 la composicion de las comunidades bidticas y se elimind las funciones

naturales de estos insectos en el ambiente.

Es de esperarse que la aplicacion de fertilizantes a los suelos cambiara la
composicién microbiolédgica y quimica de los cuerpos de agua. Los nutrientes, de
los cuales se compone el fertilizante, en parte fueron arrastrados por la escorrentia
pluvial llevando una cantidad de estos a los cuerpos de agua. Los cuerpos de agua
que contienen concentraciones altas de nutrientes se clasifican como estado

eutréfico.
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Figura 28: Area de evaluacion
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Los organismos dependientes de los nutrientes, como los productores primarios
(plantas, algas y otros microorganismos), utilizan el oxigeno disuelto en el agua
para el proceso de crecimiento y la metabolizacion de los nutrientes disponibles.
Esto pudo provocar que los productores primarios crecieran de forma exagerada
alterando el balance bioldgico y quimico de los cuerpos de agua. Al reproducirse
en grandes cantidades, pudieron haber consumido el oxigeno que debid estar
disponible para otros organismos como los peces. Al no existir la concentracion
suficiente para los animales, pudo haber ocurrido una mortandad alta de éstos, lo
que resultaria en una alteracion de la composicion bioldgica y quimica del cuerpo

de agua.

Otros de los impactos que pudieron ocasionar las actividades agricolas incluyen la
reduccion en la cantidad de agua infiltrada al subsuelo y el aumento en el volumen
de agua que discurria como escorrentia pluvial. La cubierta de vegetacion densa,
que incluye arboles y arbustos, permite que las aguas se infiltren al subsuelo por
medio de las raices. La red de raices, junto a la cubierta de hojas, retarda la
velocidad de las aguas que discurren como escorrentia. Esto permite una
infiltracion mayor de agua al subsuelo. Debido a que durante las actividades
agricolas la cubierta no era densa y no existian arboles y arbustos de tamafio
considerable, las aguas pudieron haber discurrido con mayor rapidez hasta los

cuerpos de agua, disminuyendo la cantidad que lograba infiltrarse.

Al discurrir con mayor rapidez las aguas sobre el area bajo evaluacion, pudieron
acarrear particulas de suelo provocando la sedimentacion de los cuerpos de agua.
Por no existir una cubierta vegetal densa, las gotas de lluvias pudieron erosionar el
suelo. Las particulas desprendidas del suelo estaban disponibles para ser
arrastradas por la escorrentia pluvial y mantenerse en suspensiéon hasta llegar al

cuerpo de agua en donde podian sedimentarse en aguas calmadas.

La sedimentacion de los cuerpos de agua también podia ser ocasionada por el arado
del suelo. Esta actividad desprende particulas, las cuales pueden ser arrastradas por
las aguas de escorrentia pluvial, llegar al cuerpo de agua y sedimentarse por
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encontrarse en aguas calmadas. El arado del suelo pudo eliminar la capa hdmica o
alterar su profundidad. Concentraciones altas de sedimentos en los cuerpos de agua
puede reducir la cantidad de luz que penetra la columna de agua, lo cual puede
afectar las relaciones bioldgicas y las funciones naturales de los organismos que

habitan en éstas.

Con el pasar de los afios se redujeron las areas dedicadas a las actividades agricolas,
la tala y deforestacion de extensiones amplias de terrenos y la aplicaciéon de
fertilizantes y plaguicidas. Al disminuir la aplicacion de fertilizantes y plaguicidas,
la contaminacion quimica de los suelos y los cuerpos de agua pudo haber
disminuido. Las porciones de terreno desprovistas de vegetacion, abandonadas
debido a la merma en las actividades agricolas, recuperaron su cubierta forestal.
Esto pudo atraer especies de fauna que se encontraban en &reas adyacentes,
logrando una recuperacion en los sistemas ecoldgicos y en las comunidades bioticas

del lugar bajo evaluacion.

De igual forma, con el crecimiento de cubierta vegetal mas densa, la infiltracion de
agua al subsuelo pudo aumentar. La erosién del suelo pudo ser menor, por lo que la
sedimentacion de los cuerpos de agua también pudo reducirse. Con el pasar de los
afios, pudo recuperarse la capa humica del suelo, con esto también los organismos
asociado a la descomposicion de la materia organica o la hojarasca de los bosques
secundarios. Existio la oportunidad de amortiguar los efectos que pudieron haberse
acumulado por realizar actividades agricolas sin las debidas medidas de mitigacién

de los impactos primarios.

Sin embargo, a partir de la Ley de Tierra de 1941, ocurrio la parcelacion de los
terrenos aumentando la construccion de residencias en el area. Dentro del lugar

bajo evaluacidn las residencias se concentran en la parte sur y suroeste.

Muchas de estas viviendas fueron construidas sin la debida planificacion. Uno de
los impactos de las residencias sin planificar es la falta de infraestructura como, un

buen sistema alcantarillado para disposicién y tratamiento aguas usadas. Si estos
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sistemas de disposicion de aguas usadas no son disefiados de forma apropiada
pueden contaminar los suelos, las aguas superficiales y las subterraneas. Estas
practicas, asociadas a los usos residenciales rurales, representan una fuente de

contaminacion dispersa de los cuerpos de agua.

Estas fuentes de contaminacion pueden tener un impacto negativo sobre los
componentes biodticos y los aspectos quimicos y fisicos del ambiente. Las aguas
usadas pueden contener coliformes, bacterias patdgenas gram positivas y negativas,
material particulado organico e inorgénico, solidos disueltos, sales, aceites y grasas,
entre otros componentes. Si estos desechos son dispuestos de forma directa sobre el
suelo y los drenajes de escorrentia pluvial, pueden provocar cambios en las
comunidades microbiolégicas de los suelos y de las aguas superficiales y

subterraneas.

La afadidura de materia organica al agua, procedente de aguas residuales, estimula
el consumo de oxigeno por los organismos que la descomponen, lo cual provoca un
impacto sobre la productividad primaria y sobre el balance biol6gico y quimico del
ambiente. La disponibilidad de nutrientes en exceso provoca un crecimiento
exagerado de los productores primarios como las algas fotosintéticas. De noche
esto provoca a su vez una alteracion en el sistema acuatico, al no estar disponible la
concentracion de oxigeno que necesitan los animales que forman parte del sistema

natural.

Otras sustancias quimicas inorganicas como los &cidos, las sales, el nitrato y el
cloruro, los cuales de forma regular no son tdxicos en concentraciones bajas,
pueden concentrarse lo suficiente para perjudicar la calidad del agua o afectar de
forma adversa las comunidades biolégicas. La materia sélida disuelta en el agua,
como las sales pueden alterar la conductividad especifica de los cuerpos de agua.
Ademas, otros compuestos contenidos en las aguas usadas procedentes de las
residencias pueden alterar la alcalinidad, la dureza, el pH, la temperatura y la
turbiedad de los cuerpos de agua. Por esto la importancia de planificar el uso

residencial en urbanizaciones preparadas con la infraestructura necesaria de
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alcantarillado sanitario, agua potable, energia eléctrica; asi como éareas para el
reciclaje de desperdicios sélidos, charcas de retencion de sedimentos, medidas de
mitigacion como la reforestacion, creacion de humedales, proteccion de cuerpos de

agua, entre otros.

Otra actividad presente en el area de evaluacion desde finales del siglo XX es la
actividad del sistema de relleno sanitario. Las actividades de disposicion de
desperdicios sélidos tanto en el pasado, como el presente y el futuro son un gran
reto para todos. EI aumento de la poblacién y el crecimiento econdmico del pais

hace que la situacion se agrave.

En el 1993 la Junta de Calidad Ambiental promulgé el Reglamento para el Manejo
de Desperdicios Solidos No Peligrosos a tenor con la Ley de Conservacion y
Recuperacion de Recursos (RCRA, por sus siglas en inglés), para mejorar las
practicas de recoleccion y depdsito de los desperdicios solidos en los Sistemas de
Relleno Sanitario (SRS). De no cumplir con las medidas de protecciéon de forma
satisfactoria, estos pueden ocasionar impactos acumulativos afectando la calidad del
aire, de los suelos, de los cuerpos de agua, de los organismos acuaticos o terrestres

y la biodiversidad, entre otros.

De ocurrir la quema de los desperdicios sélidos causaria impactos en los
componentes bioldgicos, quimicos y fisicos del suelo, aire y de los cuerpos de agua
cercanos. Las bioxinas, gases acidos, Oxidos de nitrogeno y metales pesados
liberados a través de las cenizas y el polvo fugitivo puede ser en ciertos casos un
desperdicio toxico. Esto afectaria la salud de personas viento abajo del lugar.
Ademas el depdsito de las cenizas en el suelo puede afectar la quimica del suelo y
sus caracteristicas ecolégicas. Estos contaminantes se acumulan en las plantas a
través de sus raices y afectan a la fauna que se alimenta de ésta. De llegar
concentraciones altas a los cuerpos de agua, afectaria la composicion quimica y
bioldgica de estos. La reduccion de la cantidad de luz que penetra la columna de
agua, puede afectar en los cuerpos de agua las relaciones bioldgicas de los
organismos. La contaminacion del cuerpo de agua con metales pesados y otros
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contaminantes provenientes de la ceniza y del polvo fugitivo, son fuentes de

contaminacion para la fauna y las personas que utilicen este recurso.

Debido a la constante extraccién, relleno y movimiento de terreno se afectan la
calidad del aire, la salud de las comunidades viento abajo y los cuerpos de agua
cercanos. La calidad de aire y la salud de las personas viento abajo de la operacion
se afectarian por la suspension de particulado del terreno. Las areas desprovistas de
vegetacién causan sedimentacion de los cuerpos de agua en la cuenca a través de la
escorrentia. Esta sedimentacion disminuye el flujo de agua, la cantidad de luz y la
variedad de vida en los cuerpos de agua. La descomposicion de los desperdicios
también ocasionan olores fétidos y plagas, lo que también afecta a la salud y calidad
de vida de las comunidades cercanas, asi como la biodiversidad del area por la
inclusion de vectores que pueden afectar las especies que habitan en el area.

Ademas, la generacion de lixiviados, producidos por el agua que se infiltra a traves
de los desperdicios solidos, han sido relacionados a la contaminacion de aguas
superficiales y subterraneas cercanas. La toxicidad de estos depende de los
desperdicios que se depositen. Aun en los desperdicios domésticos encontramos
componentes peligrosos en las baterias, pinturas, herbicidas y otros plaguicidas,
entre otros. También, encontramos productos para limpiar, tales como disolventes
organicos toxicos. Muchos de estos compuestos persisten tanto en el suelo como en
los cuerpos de agua, afectando su estado fisico (pH, conductividad, entre otros),
quimico (cambios en los equilibrios), microbioldgico y otras relaciones bioldgicas.

Para evitar la escorrentia con lixiviados, el SRS debe estar cubierto con material
arcilloso. No obstante, esto afecta la hidrodindmica del lugar, al disminuir la
recarga y cambiar la topografia, entre otros aspectos. La deforestacion del lugar
para el movimiento del terreno causa la generacion de particulado al aire, el cual de
no tener las medidas pertinentes de proteccion puede llegar a cuerpos de agua,

sedimentandolos.
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La Junta de Calidad Ambiental inspecciona todos los afios las medidas de
disposicion y proteccién al ambiente de los SRS. Se espera que la disposicion de
desperdicios en el lugar continde. En agosto 2005 el SRS que opera en el area de
evaluacion, Coqui Landfill, prepard un Plan de Operacion y Contingencia para el
Manejo de Desperdicios Solidos No Peligrosos en el cual determind que su tiempo
atil es de 25 afios. Esta evaluacion presenta varias medidas de operacion y
proteccion, para evitar el albergue y criaderos de vectores, control de olores
objetables y rastreo de lixiviados y aguas subterraneas, control de polvo y de

escorrentia, entre otras.

Al revisar los proyectos en evaluacion o aprobados por la Junta de Planificacion
durante afios recientes (2005 al 2008) para el area bajo estudio encontramos s6lo la
consulta de ubicacién nimero 2006-51-0305-JPU-MA, para el proyecto Palacios de

Humacao.

Los impactos son los efectos que genera una actividad sobre el entorno. Los
primarios son aquellos impactos evidentes y significativos que reciben un area o
recurso como resultado de una actividad. Algunos de los impactos primarios
potenciales de la accidn propuesta son: la remocién de vegetacion, movimiento de
terreno, dispersion de polvo fugitivo, sonido de las maquinarias y modificacién de
la topografia. De no tener medidas de mitigacion pudieran ocurrir impactos
acumulativos, entre estos: el desplazamiento de fauna, cambios en los patrones
hidrolégicos (cantidad de agua infiltrada al subsuelo y el aumento en el volumen de
agua que discurre como escorrentia pluvial), sedimentacion de los cuerpos de agua,

deterioro de la calidad del agua y aire.

No obstante en la accidén propuesta cuenta con medidas de mitigacion como la
reforestacion de 7.38 cuerdas paralelas a la carretera PR-923; 5.53 cuerdas para la
proteccion de las dos quebradas dentro del predio y construccién de un canal abierto
para mantener la hidrologia de los humedales y unas 21.2 cuerdas de humedales.
Estas areas al igual que las charcas de retencion ayudaran a disminuir la cantidad de

escorrentia y mantener la infiltracion de agua al subsuelo, ademas de que evitaran la

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR 172



PALACIOS DE HUMACAO

sedimentacion de los cuerpos de agua. Esto comprende unas 36.9 cuerdas, un 20 %
de la cabida de la finca. El proponente sera responsable de llevar a cabo las mejores
practicas de prevencion de contaminacion de los sistemas naturales. Estas medidas
permitiran que la condicion del ambiente no se afecte de manera significativa e

irreversible.

70 COMO LA ACCION PROPUESTA ARMONIZA O NO CON LOS
OBJETIVOS Y TERMINOS ESPECIFICOS DE LOS PLANES DE USO DE
TERRENOS, POLITICAS PUBLICAS Y CONTROLES DEL AREA

7.1 Plan de la Region Este

El Plan de la Regidn Este, adoptado por la Junta de Planificacién el 21 de
septiembre de 2000, presenta un diagnostico y evaluacion de la situacién que
confronta el conglomerado de municipios que conforma esta area geografica®. La
aportacion principal de este plan regional es el conjunto de estrategias formuladas
para atender las particularidades municipales en funcion de metas y objetivos en el

ambito de todo el pais.

La planificacion regional constituye un grado intermedio entre la gestion central y
la municipal. El proyecto Palacios de Humacao armoniza con este plan regional, ya
que promueve, entre otros asuntos, la construccion de viviendas de interés social

por inversionistas como agentes facilitadores®.

La construccion de las etapas 1y 2 de Palacios de Humacao tiene como proposito
suplir y satisfacer una porcion de la demanda de viviendas de interés social y
convencional en el municipio, la regién y todo Puerto Rico. Esta oferta de vivienda
contribuird a suplir la demanda por unidades para vivienda principal, para inversion

como segunda unidad de vivienda y para uso estacional recreativo, entre otros.

61 | a Regién Este, segun definida por la Junta de Planificacion estd conformada por los siguientes
municipios, a saber: Ceiba, Culebra, Fajardo, Humacao, Juncos, Las Piedras, Luquillo, Maunabo, Naguabo,
Patillas, Rio Grande, Vieques y Yabucoa.

82 Seccion G-Proyectos de Impacto e Influencia Regional, Vivienda.
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7.2 Plan de Ordenacion Territorial de Humacao

La Ley de Municipios Auténomos, Capitulo XIII - Ordenacidn Territorial, establece
como politica pablica propiciar el uso juicioso y aprovechamiento Optimo del
territorio para asegurar el bienestar de las generaciones actuales y futuras,

promoviendo un proceso de desarrollo ordenado, racional e integral.

El problema de oferta de vivienda a costo moderado en Puerto Rico es tan profundo
gue en el Capitulo XIII de dicha ley se establece que todo municipio debera atender
el problema de disponibilidad de viviendas para familias e individuos de ingresos

bajos y moderados mediante el Programa de Vivienda de Interés Social®.

En el Memorial del Plan Territorial del Municipio de Humacao se plantea lo

siguiente: “...Proveer nuevas viviendas de interés social o asequibles en el
Municipio se ha convertido en un reto que el Municipio debera atender para evitar
que el Municipio quede desprovisto de alternativas para todos los niveles

socioeconémicos”®.

Las viviendas de interés social son necesarias, no solo en el barrio Buena Vista,
sino en todo el municipio y la Regidn Este, ya que desde hace méas de 4 afios no se
construye un proyecto en Humacao que incluya unidades de vivienda cuyo precio

sea accesible a individuos y familias con ingresos moderados.

% ey de Municipios Auténomos, Capitulo XIII, Articulo 13.05 — Plan Territorial, Programa — Inciso (b)
Programa de vivienda de interés social que incluya los proyectos y programas para atender estas
necesidades.

% Memorial de la Primera Revisién del Plan Territorial del Municipio de Humacao, 2007; Titulo I11-
Diagnostico, Inciso (7) Vivienda de Interés Social y Asequible.
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El proyecto objeto de andlisis armoniza con las siguientes politicas del Plan:

Memorial, Titulo IV — Politicas del Plan, Seccién 1 - Objetivo Generales, Inciso

(6), Ordenaran el suelo urbano persiguiendo los siguientes objetivos:

(b) fortalecimiento de la estructura econdémica, social y fisica de cada barrio o
vecindario, de acuerdo a sus caracteristicas particulares, equipando los distintos

barrios o vecindarios de los servicios y variedad de usos necesarios o deseables.

Memorial, Titulo 1V — Politicas del Plan, Seccion 2 - Objetivo Generales del Plan,

Inciso (6)

El fin primordial del Plan Territorial es promover la prosperidad del Municipio
como centro de la Regidn Este, de forma que sea atractivo para el establecimiento

de empresas y agradable para vivir.

(d) Desarrollar programas dirigidos a proveer viviendas a la poblacién envejeciente

y los sectores medios y bajos del municipio.

Programa de Actuacién, Capitulo Il — Programa de Vivienda. EIl proyecto
propuesto armoniza con dicho programa, mediante el cual se propone la creacion de
un Banco de Terrenos para la gestién-obtencion de suelo para la construccion de

viviendas de interés social.
7.3 Plan de Desarrollo Integral, Politicas Publicas y Objetivos Especificos

El Plan de Desarrollo Integral, adoptado en 1979, presenta la politica de desarrollo
integral de Puerto Rico con el propésito de guiar las acciones gubernamentales en la
formulacién de sus planes, programas y proyectos. Los planes, programas y
proyectos deben propiciar un crecimiento armonico y equilibrado que permita hacer

realidad los valores y aspiraciones de nuestra sociedad.

Una de las mayores aspiraciones de los puertorriquefios es ser duefio de una

vivienda. La vivienda constituye un elemento importante dentro del marco de
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desarrollo econdmico y social. Esta satisface las necesidades basicas de la
convivencia social, proveyendo un albergue al individuo y a la familia desde donde
se inicia el desarrollo fisico, moral e intelectual y se transmiten los valores
fundamentales de la sociedad. Se satisfacen, ademas, las necesidades de la sociedad
en su conjunto, proveyendo las condiciones minimas para el logro de la integracion

social.

Desde hace casi tres décadas se reconocid que el problema de la vivienda estaba
caracterizado por una demanda creciente, por costos que rebasaban la capacidad
econdémica de la mayoria de las familias y por la existencia de un ndmero de
viviendas inapropiadas, en particular entre los sectores de familias de ingresos
bajos. Asuntos como limitaciones para el financiamiento de nuevas viviendas, el
aumento en los costos de construccion y el incremento poblacional se han
mantenido vigentes y contribuyen a la escasez en el inventario de viviendas

disponibles para los sectores de medianos y bajos ingresos.

El aumento en el inventario de vivienda a costos asequibles, ayuda a proveer la
oportunidad a muchas familias de tener una vivienda apropiada. De igual forma,
contribuye al crecimiento economico del pais, a través de la actividad de la
construccion, con la creacion de empleos y la aportacion al ingreso bruto. El sector
de la construccidn tiene gran capacidad para generar empleos directos e indirectos y
para inducir crecimiento en la economia. Este sector promueve el fortalecimiento y
crecimiento de otras industrias, ya que requiere una gran cantidad de materiales y

servicios para funcionar.

Entre las politicas formuladas por el gobierno en el sector de vivienda esta estimular

la provision de hogares apropiados para las familias de ingresos bajos y moderados.
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Con el proyecto de vivienda Palacios de Humacao, se atiende el Area de Desarrollo
del Bienestar Social, Sector de Vivienda®. Las politicas publicas y objetivos

especificos que seran atendidos, son los siguientes:

Area de Desarrollo del Bienestar Social, Sector Vivienda

= Politica Pablica I - Estimular la provision de vivienda adecuada para todas las

familias.
Objetivo Especifico 1.1

Proveer la ayuda necesaria a familias incapaces de obtener una vivienda adecuada

por sus propios medios, bajo las actuales condiciones del mercado.

= Politica Publica V — Fomentar la integracién social en el vecindario y estimular
un sentido de identidad, pertenencia y participacion del individuo en la

comunidad.
Obijetivo Especifico 5.2

Fomentar una mayor participacion de los municipios en la planificacion regional de
vivienda e integrar los esfuerzos de estos con los del gobierno estatal en actividades

de desarrollo econdmico y social.

El proyecto Palacios de Humacao armoniza con las politicas publicas formuladas en

el Plan de Desarrollo Integral de Puerto Rico.

8 Capitulo V, Sector II.

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR 177



PALACIOS DE HUMACAO

7.4 Objetivos y Politicas Publicas del Plan de Usos de Terrenos de Puerto

Rico

El Plan Objetivos y Politicas Publicas del Plan de Usos de Terrenos de Puerto
Rico, con vigencia el 31de octubre de 1995, es el documento rector de la politica
publica de usos de terrenos, cuyo radio de influencia abarca la totalidad del
contexto fisico-espacial del pais. ElI mismo sirve de guia a las agencias y
autoridades publicas en la formulacion de politicas, estrategias, planes, programas y
en la toma de decisiones sobre los proyectos publicos y privados, asi como en el

proceso de uso de terrenos en general.

El proyecto de vivienda Palacios de Humacao armoniza con las siguientes Metas

Generales sobre los Usos de Terrenos:

= Lograr un balanceado desarrollo urbano rural planificando juiciosamente los
usos de terrenos compatibles al entorno y a la dinamica de crecimiento
demogréafico en las comunidades, municipios y regiones del pais, fomentando la

accesibilidad y los beneficios del desarrollo sostenible.

= Incentivar la construccion de vivienda asequible planificando los desarrollos de

vivienda orientados a familias de ingresos bajos y moderados.
7.5 Programa de Inversiones de Cuatro Aios 2006-2007 a 2009-2010

En el Programa de Inversiones de Cuatro Afos (PICA), preparado por la Junta de
Planificacion en junio 2006, se recomiendan las mejoras capitales e inversiones en
infraestructura a corto y mediano plazo, conforme a las politicas publicas, metas y
objetivos del gobierno de Puerto Rico. Entre estas metas se encuentra aumentar la
disponibilidad de vivienda apropiada, propias o de alquiler, para las familias de
ingresos bajos y moderados. EIl proyecto de vivienda Palacios de Humacao
armoniza con esta meta y con el Area de Desarrollo Social presentado en el PICA.
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|66

El Area de Desarrollo Social® tiene como objetivo propiciar una mejor calidad de

vida. El desarrollo social comprende el fortalecimiento de la familia, la educacion

integral del individuo, la garantia de viviendas apropiadas, el mejoramiento de la
salud y el ambiente general, proveer las oportunidades de empleo, y el disfrute de

los valores culturales y la accesibilidad a instalaciones recreativas y deportivas.

Para promover las mejoras permanentes relacionadas con los servicios en el Area de

Desarrollo Social, se propone, entre otros, lo siguiente:

» Fomentar la construccion de viviendas para atender la demanda existente en

coordinacion con la industria de la construccion y la banca privada.

En el Sector Mejoramiento de la Vivienda y su Ambiente se reconoce la necesidad
de que todo humano se desarrolle en un ambiente apropiado que le permita el
maximo desenvolvimiento social y economico. EI concepto de la vivienda se
define como el ambiente primario del individuo en el cual inicia su desarrollo

fisico, moral e intelectual y recibe los valores fundamentales de la sociedad®’.

La politica pablica sobre vivienda en Puerto Rico estd en constante proceso de
revision, para ser adaptada a las situaciones cambiantes de nuestra realidad
socioecondmica, tales como: el crecimiento poblacional, el ingreso familiar y el
grado de pobreza, entre otros. Estas variables han provocado un aumento
significativo en la demanda por vivienda a corto, mediano y largo plazo. Por esta
razon, una de las prioridades del gobierno es continuar desarrollando y fomentando

la construccion de viviendas en coordinacion con el sector privado.

% Seccion C.
%7 Pagina C-26.
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8.0 JUSTIFICACION DEL USO PROPUESTO
8.1 Demanda de viviendas

Una de las necesidades basicas de los humanos es la vivienda. Esta constituye ese
espacio tangible edificado, que posibilita el desarrollo de una vida digna. Como
cualquier otro activo, la vivienda puede ser considerada como una inversion,
dependiendo de la funcion y finalidad del uso que se le otorgue (vivienda principal,

inversion, uso estacional o vacacional, entre otros).

Muchas familias aspiran a tener una vivienda propia, segura y apropiada en la cual
puedan desarrollar su intimidad. La primera fase del proyecto Palacios de Humacao
impactara de manera positiva la poblacion del barrio Buena Vista y el municipio al
ofrecer viviendas de interés social a familias e individuos con ingresos bajos y
moderados. Ademas, las etapas 1y 2 contribuirdn a aumentar los ingresos fiscales
del gobierno municipal con pagos de arbitrios y patentes municipales. De esta
forma se incrementaran los fondos para brindar los servicios publicos requeridos

para atender las necesidades de la poblacion.

Segun el Censo de Poblacién y Vivienda de 2000, la Regidn tiene 141,281 unidades
de vivienda, de las cuales 120,002 estan ocupadas. Esta cifra representa un 9.51%
de la vivienda de Puerto Rico. La mediana del precio de la vivienda en la Region
aumento de $34,167 en 1990 a $70,313 en 2000.

Para todo Puerto Rico la demanda total de vivienda fue estimada en 99,802
unidades, segun las proyecciones del estudio Demanda de Vivienda en Puerto Rico
2005-2009 (Estudio 2005-2009), realizado por Estudios Técnicos Inc.®®. De
acuerdo al Estudio 2005-2009, la demanda de mercado fue estimada en unas 47,422

unidades, lo que equivale al 47.5% del total de la demanda para este periodo.

% publicado en noviembre de 2004.
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Asimismo, la demanda asistida®® fue estimada en unas 52,380 unidades, lo que

representa el 52.5% de la demanda total.

La demanda de vivienda esta condicionada por factores socioeconémicos que
determinan la capacidad de las familias o individuos para sobrellevar los costos de
la unidad. Entre estos factores se encuentran los cambios y estructura de los
hogares, las caracteristicas de los grupos con mayor demanda por una primera
vivienda, el crecimiento econdémico, el mercado laboral, la situacion financiera de

los hogares y las condiciones de financiamiento hipotecario.

La demanda de vivienda es proporcional al tamafio de la poblacion residente en
cada region y desde luego de los municipios que forman parte de ésta. Su
distribucion geografica varia entre los municipios y las regiones, debido a las
diferencias en densidad poblacional. La capacidad de compra, unida a la presién

demogréafica determinan los limites de la demanda por renglon de precio.

La Regidn de Humacao esta formada por los municipios de Juncos, Las Piedras,
Naguabo, Yabucoa y Humacao. La demanda total de vivienda en esta region es de
4,944 unidades. Esta cifra representa el 5.0% de la demanda total proyectada para
todo Puerto Rico. La demanda total en la region se desglosa en 2,207 unidades de
vivienda dentro del mercado y 2,737 asistida. La demanda anual para la region se

estima en 989 unidades.

Humacao es la region con la mayor urgencia en satisfacer la necesidad de viviendas

de ingresos bajos. Segun el indice de Urgencia de Viviendas de Demanda Asistida

% El precio de las unidades de vivienda de interés social fue elevado hasta un maximo de $90,000 en
viviendas multifamiliares. La enmienda a Ley NUum. 47 de 11 de mayo de 2004, redefine el concepto de
este tipo de vivienda: ““vivienda de interés social significa, en caso de venta, aquellas unidades de vivienda
cuyo precio total no exceda de ochenta mil (80,000) ddlares en viviendas unifamiliares, noventa mil
(90,000) ddlares en viviendas multifamiliares y cien mil (100,000) dolares en viviendas unifamiliares o
multifamiliares en los centros urbanos, segln haya sido delimitado por el Municipio y la Directoria de
Urbanismo™.
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Tabla 32: Demanda total efectiva de vivienda por intervalo de precio

los problemas relacionados a vivienda.

mientras que el 47.5% es por unidades dentro del mercado.

por Region™, la Regién de Humacao tiene un 67.7% de urgencia. La region esta

compuesta por municipios pequefios con recursos limitados para poder sobrellevar

En la Region de Humacao el 55.4% de la demanda total efectiva estd constituida
por unidades que ubican en un renglon de unidades de vivienda asistida, mientras
que el 44.6% es por unidades dentro del mercado (véase Tabla 32). EIl estimado
para todo Puerto Rico es de un 52.5% de la demanda total efectiva y esta

constituido por unidades que ubican en un renglon de unidades de vivienda asistida,

Precio por unidad Region de Humacao Puerto Rico
$0 - 30,000 1,158 22,403
31,000 - 60,000 922 17,718
61,000 - 90,000 657 12,258
91,000 - 120,000 442 8,523
121,000 - 150,000 400 7,438
151,000 - 180,000 494 9,807
181,000 - 210,000 409 8,420
211,000 - 240,000 109 2,704
241,000 - 270, 000 47 1,154
271,000 - 300, 000 50 1,353
301,000 - 330, 000 90 2,606
331,000 - 360,000 20 613
361,000 - 390, 000 31 931
391,000 - 420,000 77 2439
421,000 - 450, 000 7 269
451,000 - 480, 000 9 332
481,000 - 510, 000 8 302
511,000 - 540, 000 5 209
541,000 - 570, 000 3 110

0 El indice de Urgencia de Viviendas de Demanda Asistida por Regién, segn definido en el estudio, es un
indice compuesto calculado para determinar la urgencia de necesidad de viviendas de interés social en

Puerto Rico. El mismo es estimado mediante el calculo de los siguientes criterios:

el por ciento de demanda asistida (demanda por viviendas de interés social) insatisfecha en el 2000;
la porcion de demanda asistida con relacion a la demanda total del periodo bajo estudio; vy,
el nimero absoluto de la demanda asistida en cada regidn.
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Precio por unidad Region de Humacao Puerto Rico
571,000- 600, 000 2 95
601,000 - 630, 000 1 25
631,000 - 660, 000 0 7
661,000 6 mas 2 84
Demanda asistida 2,737 99,800
Demanda dentro del 2,207 47421
mercado
Total 4,944 247,021

Fuente: Estudios Técnicos, Inc. (2004). Demanda de Vivienda en Puerto Rico 2005-2009.

Los municipios que presentan la mayor demanda de vivienda en la region son
Humacao, Yabucoa y Juncos, con una demanda total respectiva de 1,527, 969 y 944
unidades. La demanda de vivienda en Humacao representa 30.9% del total de la
demanda de la region, la de Yabucoa 19.6% y 19.1% para Juncos. Estos tres

municipios constituyen el 69.6% de la demanda de la region.

De la demanda total de vivienda calculada para el Municipio de Humacao en el
periodo de 2005-2009, se desprende que 810 unidades comprenden la demanda
fuera del mercado, cifra que equivale al 53% del total (véase Tabla 33). La
demanda anual promedio de viviendas fuera del mercado para el municipio fue

estimada en 162.

Tabla 33: Demanda de vivienda en el Municipio de Humacao

i Periodo
Categoria
2005-2009 2002-2006 1999-2003
Fuera del mercado 810 777 936
Dentro del mercado 717 849 1,191
Total 1,527 1,626 2,127
Fuente: Estudios Técnicos, Inc. Demanda de Vivienda en Puerto Rico 1999-2003, 2002-2006,
2005-2009.

Las familias que califican para viviendas de demanda asistida en Puerto Rico estan

formadas por tres miembros (padre, madre e hijo) y generan ingresos de unos
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$16,000 al afio. EI precio maximo que pueden pagar por una vivienda es de

$100,000, a pesar de que esto incluye ayudas y subsidios del gobierno™.

De acuerdo al Censo 2000, el Municipio de Humacao tiene una densidad
poblacional estimada en 1,317.7 habitantes por milla cuadrada. El ingreso per
cépita calculado para el municipio fue $7,677 y el 43.7% de las familias se

encuentran bajo el nivel de pobreza.

De acuerdo al secretario del Departamento de la Vivienda, Jorge Rivera Jiménez,
Puerto Rico continuard enfrentando un alto déficit de viviendas de demanda
asistida. La demanda se estima en 90,000 unidades de vivienda. Esta cifra
corresponde a la necesidad acumulada de 40,000 residencias, méas la demanda que
se genera cada afio (de 10,000 a 11,000 unidades). Este total no incluye la
poblacion en espera de viviendas transitorias, bajo los programas de Seccién 8 y

residenciales publicos’.

Segln la edicién mas reciente del estudio Demanda de Vivienda 2007-2012" las
tendencias y proyecciones en la venta de viviendas reflejan que el promedio anual
de venta declin6 en un 6% entre junio 2006 y septiembre 2007. La venta trimestral
de viviendas se ha mantenido estancada en alrededor de 2,700 unidades desde el
final del tercer trimestre de 2006. Se prevé que el 75% de las ventas de unidades de
viviendas en 2008 ocurra entre aquellas cuyo intervalo de precio fluctie entre
$70,000 - $260,000.

El menor nivel de saturacion en la venta de viviendas es en el segmento de unidades
de $120,000 6 menos, en el cual se espera que a mediados de 2009 la demanda
exceda los inventarios planificados™. EIl segmento del mercado que muestra el
mayor grado de saturacion es el de aquellas unidades cuyo precio es de $310,000 o

mas. La Region de Humacao es la segunda con mayor saturacion (se estima que

™ El Nuevo Dia, martes 28 de junio de 2004.
2 El Nuevo Dia, martes 28 de junio de 2004.
" Preparado por Estudios Técnicos, Inc. para la Asociacién de Banqueros de Puerto Rico.
™ En proceso de permisos o de construccion.
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tomara unos 3.5 afios en vender su inventario), la Region de Fajardo (5 afios) ocupa

el primer lugar.

En el estudio se proyecta la formacion de 94,128 nuevos hogares durante el periodo
2007-2012, lo que sugiere que se necesitaran 19,000 nuevas unidades de vivienda
por afo para el periodo de 5 afios. Se estima que el 49% del total anual de nuevos
hogares tendran ingresos que le permitan la compra de una unidad de vivienda con

un precio menor de $90,000.

La mayoria de las familias de ingreso mediano en Puerto Rico reflejan problemas
de acceso a viviendas a un precio asequible a su presupuesto. De acuerdo al indice
de Vivienda de Precio Asequible”™, para suplir la demanda de vivienda de bajo
costo en Puerto Rico se necesitard construir cada afio alrededor de 9,200 unidades
cuyo precio sea menor de $90,000. El indice de Vivienda de Precio Asequible
estimado para Todo Puerto Rico fue 60.3, mientras que para los municipios que
conforman la Regién de Humacao fue de 73.2 para Juncos, Las Piedras 46.0,
Naguabo 61.5, Yabucoa 69.0 y Humacao 35.1.

En el estudio se estima la necesidad anual de vivienda por municipio para cada
region. La necesidad anual de vivienda estimada para la Region de Humacao es de
931 unidades y 17,224 para Todo Puerto Rico. De éstas un 51.3% en la Region de

Humacao y un 53.3% en Todo Puerto Rico es por unidades de $90,000 6 menos.

> El “Housing Affordability Index” es un indicador que refleja la capacidad financiera de la familia de
ingreso medio a adquirir una vivienda de precio mediano. Un indice de 100% refleja que la familia tiene la
capacidad total para la compra, mientras que un indicador de 50% significa que la familia necesita tener el
doble del ingreso que recibe para tener la capacidad de hacer la compra.

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR 185



PALACIOS DE HUMACAO

Tabla 34: Necesidad Anual de Vivienda en la Region de Humacao y Todo
Puerto Rico, 2008-2012

Region/ Unidades Precio
Todo Puerto Rico por Afio $90,000 6 Mas de
Menos $90,000
Humacao 931 478 451
Todo Puerto Rico 17,224 9,180 9,724

Fuente: Demand for Housing 2007-2012. Estudios Técnicos, Inc., 2008.

Por otro lado, la necesidad anual de vivienda por municipio en la Region de
Humacao se presenta en la Tabla 35. De acuerdo en los datos presentados en la
tabla se estima que un 89.4% de la necesidad anual de vivienda en esta region es

por unidades que no sobrepasan los $260,000.

Tabla 35: Necesidad Anual de Vivienda por Municipio en la
Regién de Humacao, 2008-2012

Las

Precio Humacao Juncos Piedras Naguabo Yabucoa
Menos de $70,000 116 80 69 59 84
$70,000-$90,000 24 llllllllllllllllllllllllll 12 11 9 14
$90,000.$120,000 T = - . s

$120,000-$160,000 35 7 20 22 13 21
$160,000-$210,000 27 7 16 17 8 16
$210,000-$260,000 18 7 14 13 7 11
$260,000-$310,000 11 7 7 5 3 6
$310,000-$360,000 4 5 2 3
$360,000-$420,000 3 4 1 4
$420,000-$480,000 1 2 1 1
$480,000-$540,000 1 2 1 1
$540,000-$600,000 1 1 0 0
Mas de $600,000 5 1 1 0 1
Total 288 177 169 116 181

Fuente: Demand for Housing 2007-2012. Estudios Técnicos, Inc., 2008.
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8.2 Utilizacion de recurso y beneficio a corto y largo plazo

De no llevarse a cabo la construccion de Palacios de Humacao, los terrenos podrian
ser utilizados por las generaciones futuras para usos comerciales, industriales,
agricolas y recreativos. No obstante, las alternativas de uso comercial, industrial y
agricola podrian tener a largo plazo mayores impactos ambientales que el uso
residencial. Los impactos econdémicos y sociales de Palacios de Humacao serian
mayores que los de otros usos. A corto y largo plazo Palacios de Humacao servira
para satisfacer la demanda de viviendas que existe en el municipio y en la Region

de Humacao.

La ubicacion de Palacios de Humacao en el predio propuesto extiende de manera
organizada los usos urbanisticos que se han desarrollado a lo largo de la carretera
PR-923, como por ejemplo la comunidad Buena Vista colindante al sur con el
predio. Ademas, la construccion del complejo residencial ayudard a mejorar la
infraestructura de los servicios basicos, lo que contribuira a largo plazo a mejorar la
calidad de vida de los residentes del municipio. Ayudara a que los ingresos fiscales
del municipio aumenten con el pago de arbitrios y patentes.

El recurso tierra quedara comprometido de forma permanente. No obstante, se
mantendran varias areas verdes en el predio y dos cuerpos de agua; se construird un

canal abierto y se mejoraran los dos humedales principales del predio.

La construccién de Palacios de Humacao es la actividad de mayor rentabilidad para
el predio. Esta generaré beneficios sociales y econdmicos a corto y largo plazo para

el barrio Buena Vista, el Municipio de Humacao y la Region.
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9.0 LAS ALTERNATIVAS RAZONABLES CONSIDERADAS

Como parte del proceso de revision ambiental, se evaluaron varias opciones a la accién
propuesta. Las alternativas de uso evaluadas son las siguientes: no accion, uso

residencial, agricola, industrial, ecoturismo y recreacion.
9.1 Noaccion

Si el predio no se utiliza para la construccion de Palacios de Humacao, se
mantendrian las condiciones que existen. Este predio no es utilizado para actividad
econdémica alguna. EIl predio se encuentra cubierto por vegetacién secundaria,
pastos y arbustos. Si el predio permanece sin ningdn tipo de alteracion por un
periodo prolongado de tiempo, continuara el proceso lento de recuperacion y en
décadas o centenas de afos las especies caracteristicas de bosque secundario
podrian crecer en el area. Este proceso de recuperacion podria ser mas corto con un
plan de reforestacion, el cual incluya especies nativas que sirvan de habitat y
atraigan especies de vida silvestre. Con la construccion de Palacios de Humacao
existird la oportunidad de mejorar los cuerpos de agua en el predio y los humedales,
los cuales podrian servir como area de esparcimiento para los residentes y de

refugio para aves.

La inaccion implica que no se realizara actividad de construccion alguna de
estructuras o edificios, areas de estacionamiento y vias de transportacion. No se
verian afectados los patrones hidroldgicos e hidraulicos del area y no se
impermeabilizara ninguna &rea de terreno. Sin embargo, cuando se realicen las
actividades de construccion se implantardn medidas de mitigacion que reduciran
estos impactos. La escorrentia pluvial no aumentara, cumpliendo con el
Reglamento de Lotificacion y Urbanizacion, y los niveles de inundacion no
sobrepasaran lo dispuesto en el Reglamento sobre las Areas Especiales de Riesgo a

Inundacion.
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La inaccion tambien podria tener repercusiones desfavorables en el ambiente,
debido a que se podria establecer un vertedero clandestino. No obstante, con la
construccion del complejo residencial se delimitaria el predio, lo que contribuira a
que no se establezca un vertedero clandestino Ademas, se estableceran areas

apropiadas para la disposicion de los desperdicios sélidos.

La inaccion también implica que no habra impacto sobre la infraestructura; no
aumentara el transito del sector, la demanda de agua potable, alcantarillado sanitario
0 energia eléctrica. No obstante, de no construirse el complejo de viviendas, no
existiran las aportaciones para mejorar estos sistemas. No se mejorarian las vias de

transportacion cercanas al predio.

Ademas, no se generarian los empleos temporales y permanentes necesarios y no se
haria la inversion de capital en las actividades econdmicas del municipio. El
Municipio de Humacao no tendria los ingresos por concepto de arbitrios de
construccion y patentes municipales, los cuales sirven para mejorar los servicios
publicos y la infraestructura municipal. Ademas, no se generaria un aumento en la
oferta de empleos directos, indirectos e inducidos por concepto de la construccion.
Tampoco, se generarian empleos directos, indirectos e inducidos una vez el

proyecto de vivienda esté ocupado por los futuros residentes.

La alternativa de no construir el proyecto de vivienda mixto (489 de interés social y
452 convencionales) tendria implicaciones desfavorables, en particular para
aquellas familias e individuos de ingresos bajos y moderados que interesan adquirir
un hogar. La disponibilidad de viviendas de interés social en la region es muy

limitada y su necesidad es amplia.
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9.2 Accién

9.2.1 Alternativa seleccionada

9.2.1.1 Residencial

El Municipio de Humacao tiene la mayor demanda de viviendas en
la region, la cual equivale a 30.9%. La Region de Humacao posee
la mayor urgencia por viviendas de interés social (67.7%), segun el

indice de Urgencia de Viviendas de Demanda Asistida.

La construccion del complejo de viviendas Palacios de Humacao
tiene como propdsito satisfacer la necesidad de viviendas que tiene
el municipio, la region y todo Puerto Rico. Esta es la alternativa
seleccionada debido a que el predio tiene las caracteristicas
apropiadas para uso residencial. Este se encuentra aledafio a areas
urbanizadas bastante cerca al centro tradicional urbano y la zona
cuenta con la infraestructura necesaria para la viabilidad fisica del

proyecto.

La construccion podria ocasionar impactos al ambiente, debido a la
impermeabilizacion de los terrenos. Sin embargo, este impacto
serd minimizado con la conservacién de dos cuerpos de agua y el
mejoramiento de los humedales principales en el predio. Ademas,
se estableceran otras areas verdes en el predio, tales como una

franja de 20 metros a lo largo de la carretera PR-923.

El acarreo de sedimentos y otras sustancias a los cuerpos de agua
por la escorrentia pluvial, también podria tener un impacto sobre el
ambiente. Este impacto sera minimizado por las medidas que se
implantaran como parte del Plan de Control de Erosion y
Sedimentacion y el Plan de Prevencion de Contaminacion de

Aguas de Escorrentia incluido en el Permiso General Consolidado.
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Por otro lado, podria ocurrir un aumento en la intensidad del
sonido, el cual se minimizard manteniendo los equipos pesados en

Optimas condiciones.

También podria ocurrir un desplazamiento de vida silvestre. No
obstante, el predio no tiene especies vulnerables o en peligro de
extincién. Se mejoraran los principales humedales en el predio, se
construird un canal abierto y se ejecutard un plan de reforestacion y
siembra, el cual incluye la reforestacion de una franja de 20 metros

a lo largo de la carretera PR-923.

La ocupacion de Palacios de Humacao propiciara el aumento en el
flujo vehicular en las vias de transportacion que dan acceso al
proyecto. No obstante, el Estudio de Transito concluy6 que el
aumento no afectara de forma significativa el flujo vehicular.
Ademas, el proponente mejorara la via de transito principal que

dara acceso al proyecto.

La ocupacion aumentara la demanda por servicios de agua potable,
alcantarillado sanitario y energia eléctrica. No obstante, el
establecimiento de este complejo de viviendas contribuird a
mejorar los sistemas de acueductos y alcantarillados y energia
eléctrica. Los proponentes privados participan de un consorcio
para mejorar la planta de filtracion de agua que dara servicio al
proyecto, ademas realizaran las aportaciones economicas a las

diferentes agencias gubernamentales.

Las personas anhelan tener una residencia propia, segura Yy
apropiada, que les permita llevar una vida familiar plena y
tranquila. La primera etapa del proyecto tendra un impacto
positivo en la poblacion del barrio Buena Vista y el municipio, al

ofrecer viviendas de interés social a familias e individuos con
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ingresos bajos y moderados. Ademas, las etapas 1y 2 ayudaran a
acrecentar los ingresos fiscales del gobierno municipal, por medio
de pagos de contribuciones sobre la propiedad y permisos. De esta
forma, se incrementaran los fondos para brindar los servicios

publicos requeridos y atender las necesidades de la poblacion.
9.2.2 Otras alternativas
9.2.2.1 Recreacion

La construccion de instalaciones recreativas provocaria ciertos
impactos al ambiente. Por ejemplo, una cancha de baloncesto
pudiera impermeabilizar una porcién de los terrenos del predio, un
parque de pelota necesitaria de grama que debe ser mantenida y
fertilizada, lo que pudiera contaminar la escorrentia pluvial y los
cuerpos de agua. Ademas, necesitaria realizarse movimiento de
tierra para nivelar el terreno, lo que pudiera ocasionar el acarreo de
sedimentos por la escorrentia. Se impermeabilizarian los suelos
con la construccién de estacionamiento de vehiculos y vias de
transportacion para manejar el flujo vehicular. Establecer una
instalacion recreativa aumentaria la demanda por servicios como

agua potable, alcantarillado sanitario, energia eléctrica y telefonia.

De seleccionarse esta alternativa no se percibiran beneficios
econdmicos, excepto durante las etapas de disefio y construccion.
Por ser una obra publica, tampoco se generarian ingresos fiscales
recurrentes que beneficiarian al municipio. Ademas, no ofrece
beneficios econémicos al erario publico, porque no se estarian
generando ingresos por concepto de patentes ni contribuciones
sobre la propiedad durante su operacion. Por el contrario, esta
accion representa un costo al erario publico, con relacion a la

compra de los terrenos, las labores de mantenimiento,
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administracion, seguros de responsabilidad publica y vigilancia del

parque.

La eleccidn de la alternativa de recreacion implicaria una inversion
del presupuesto municipal para la compra de los terrenos y los
gastos de mantenimiento. De invertir en la compra de estos
terrenos, el Municipio de Humacao, ha identificado como prioridad
incorporarlos al Banco de Terrenos del Programa de Vivienda’

para la construccion de viviendas de interés social.
9.2.2.2 Ecoturismo

El eco-turista busca viajar a areas naturales, poco modificadas y
libres de contaminacién, con el objetivo de estudiar, admirar y
disfrutar el paisaje, la flora y la fauna silvestre, asi como las
manifestaciones culturales. Este tipo de uso tiene bajo impacto
ambiental y cultural, ademas de que propicia que las poblaciones
locales se involucren y obtengan beneficio socioeconémico. Las
areas de ecoturismo deben tener poca construccion, para que el
eco-turista pueda apreciar, participar y sensibilizarse con el

entorno natural.

El predio en que se propone Palacios de Humacao no posee
remanentes culturales historicos ni  atractivos naturales de
envergadura que permitan al eco-turista apreciar, participar y
sensibilizarse con el entorno. Para que el eco-turista tenga una
experiencia gratificante, necesita areas que tengan un alto valor

ecoldgico, escénico y educativo.

"® Este es parte integral del Plan Territorial del Municipio Auténomo de Humacao, en el cual se dispone la
creacion de un programa de gestién-obtencion de suelo para la construccién de viviendas de interés social.
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El predio tiene sistemas naturales, tales como: humedales y
cuerpos de agua. No obstante, estos no tienen elementos atractivos
para un eco-turista. Ademas, la mayoria del predio posee
vegetacion herbacea, la cual, por regla general, no es atractiva para
ser estudiada o admirada por el eco-turista. Tampoco es un area
para que el turista pueda disfrutar del paisaje, la flora y la fauna

silvestre de la region.

Desarrollar un uso eco-turistico en el predio no tiene impactos
considerables sobre el ambiente. De construirse estructuras como
centros de informacidn, servicios sanitarios, de agua potable,
telefonia y energia eléctrica, los impactos serian temporales y
bajos. Entre estos, acarreo de sedimentos por escorrentia pluvial,
los cuales se minimizaran con las medidas incluidas en un Plan de
Control de Erosion y Sedimentacion, aumento en la demanda de

servicios e impermeabilizacién de los suelos.

El predio bajo andlisis no tiene las caracteristicas naturales y
sociales apropiadas para ser usado para un proyecto ecoturistico.
Rehabilitar los terrenos con el proposito de establecer una
actividad ecoturistica de baja densidad requeriria una inversion de
capital sustancial y con alta probabilidad, el cierre o reubicacién

del vertedero que se encuentra aledafrio.
9.2.2.3 Agricola

Las actividades agricolas representan un riesgo para la calidad de
las aguas y las condiciones de los suelos. Para llevar a cabo
actividades de cultivo en el predio es necesaria la aplicacion de cal
y fertilizantes. Esta, junto a la aplicacion de plaguicidas, podria
ocasionar contaminacion de los cuerpos de agua superficial y

subterraneos y afectar la vida acuatica del sector.
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Ademas de contaminar los cuerpos de agua, la estabilidad quimica
del suelo y los ecosistemas podria afectarse. La aplicacion de
plaguicidas ocasionaria la muerte de insectos u otros tipos de
especies de fauna que son necesarios en la cadena alimenticia, lo
que podria provocar inestabilidad en el sistema ecoldgico. Existen
actividades agricolas que ocasionan la erosion del suelo y
conllevan el acarreo de sedimentos a los cuerpos de agua por la

escorrentia pluvial.

La capacidad agricola de los tipos de suelo en el predio que
predomina es alta; no obstante, la viabilidad econdmica y social de
actividades o usos agricolas que se podrian proponer 0 se
continden en el predio estdn determinados por otros factores.
Entre estos, el precio de la tierra, el costo de la fuerza de trabajo, la
falta de incentivos econémicos para desarrollar esta actividad y la
importacion de productos agricolas de menor precio, los cuales

compiten en el mercado de forma preferente.

Los beneficios econdmicos que se obtendrian si se utiliza el predio
para actividades agricolas serian menores que los que se
obtendrian con la construccion del complejo de vivienda. De
acuerdo al Censo de Agricultura de 2002, los ingresos por
concepto de venta de productos agricolas en el Municipio de
Humacao no sobrepasaron los $40,000.00. La construccion de
Palacios de Humacao, no solo generaria ingresos econémicos en la
fase de construccion, sino también una vez sean ocupadas las
residencias propiciaria un aumento en actividades econémicas, las

cuales beneficiaran al municipio y la region de Humacao.
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9.2.2.4 Industrial

Dependiendo de sus caracteristicas las actividades industriales
podrian tener efectos negativos en la salud, la seguridad y el
bienestar de los residentes aledafios al predio. Ademas, podria
haber una reduccion en el precio o perjuicio de las propiedades

establecidas en las areas vecinas.

El establecimiento de industrias podria tener impactos sobre el
ambiente, entre los que se incluyen el acarreo de sedimentos por la
escorrentia pluvial, debido a la remocién de la capa vegetal y el
movimiento de tierra. Este impacto podria ser minimizado por la
implementacion de medidas establecidas en un Plan de Control de

Erosion y Sedimentacion.

Otro impacto podria ser el desplazamiento de vida silvestre por el
establecimiento de estructuras. Ademas, la construccion de
estructuras industriales podria impermeabilizar los suelos. Esto

podria disminuir la recarga de agua subterranea del sector.

El establecimiento de actividades industriales podria aumentar la
demanda por servicios de agua potable, alcantarillado sanitario y
energia. Ademas, podria incrementar el transito vehicular por las

principales vias de acceso al predio, afectando su flujo.

Muchas actividades industriales pueden deteriorar la calidad del
aire y el agua, ademas de que pueden generar sustancias con olores
desagradables, ruido y vibraciones que perturban la paz y

tranquilidad de las comunidades aledafias.

De seleccionarse esta alternativa se podrian generar beneficios

econdmicos al barrio Buena Vista, el Municipio de Humacao y la
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region. No obstante, los efectos adversos al ambiente y a la salud
humana podrian ser mas significativos; lo que podria requerir una
inversion econdmica en vez de un beneficio, ya que se tendrian que
implementar mediadas para minimizar o eliminar los impactos al

ambiente, que incluye la salud humana.

La construccion de Palacios de Humacao tendria menos impactos ambientales que las
alternativas industrial y agricola. Ademas, tendria mas beneficios econdmicos y sociales
que las alternativas de no accion, recreativa y eco-turismo. Por tal razon, es la alternativa
de uso mas apropiada para el predio evaluado. No so6lo contribuira a satisfacer la
necesidad de viviendas, sino que ayudara a mejorar la infraestructura del area, en cuanto
a la calidad de los servicios esenciales para la poblacion humacaefia y la de los
municipios circundantes. Este complejo de viviendas ofrece una alternativa para las
personas que tienen ingresos bajos y moderados en el barrio Buena Vista, el Municipio

de Humacao, la Regién de Humacao y Puerto Rico.
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